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บทคัดย่อ 
ขั้นตอนในการผลิตน ้ามนัไบโอดีเซลจากน ้ามนัพืชใชแ้ลว้โดยทัว่ไปประกอบดว้ย การกรองน ้ามนัพืชใช้

แลว้ การปรับสภาพน ้ามนัพืชใชแ้ลว้โดยใชค้วามร้อน  การท าปฏิกิริยาทรานเอสเทอร์ริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน 
การท าความสะอาดดว้ยน ้า  และการลดความช้ืนโดยใชค้วามร้อน 

บทความน้ีท าการศึกษาเวลาท่ีใช้ในกระบวนลดความช้ืนโดยใช้ความร้อนภายใต้สภาวะความดัน
บรรยากาศ  เปรียบเทียบกบักระบวนการลดความช้ืนภายใตส้ภาวะความดนัสุญญากาศ โดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ืน
ความดนัต ่า    จากการทดสอบส าหรับการผลิตไบโอดีเซล  50 ลิตร พบวา่กระบวนการลดความช้ืนโดยใชค้วาม
ร้อนภายใต้สภาวะความดันสุญญากาศโดยใช้เคร่ืองดูดความช้ืนความดันต ่าใช้เวลาเฉล่ีย 53 นาที                      
ส่วนกระบวนการลดความช้ืนของน ้ ามันไบโอดีเซลท่ีสภาวะความดนับรรยากาศ  ใช้เวลาเฉล่ีย 83 นาที 
นอกจากนั้นเม่ือท าการเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตไบโอดีเซลรวมทุกกระบวนการ
พบวา่ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ีใชก้ระบวนการลดความช้ืนโดยใชค้วามร้อนภายใต้
สภาวะความดนัสุญญากาศ มีค่าลดลง 16.45  %  
 
ค าส าคัญ: ทรานเอสเทอร์ริฟิเคชนั  ไบโอดีเซล  น ้ามนัพืชใชแ้ลว้   ความดนัสุญญากาศ 
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ABSTRACT 
  A biodiesel  processes  from waste cooking oil are consist of  a filtration process, a heat treatment of 
waste cooking oil process, a trans-esterification reaction process, a glycerin-biodiesel separation process, a 
water cleaning process, and a heat treatment of a biodiesel process. 
 A comparison of an using time between a heat treatment of a biodiesel process at the atmospheric 
pressure and a heat treatment of a biodiesel process at the vacuum pressure by using a low pressure humidity 
reducing machine was investigated. From the experiments, the using time for a heat treatment of a biodiesel 
process at the vacuum pressure by using a low pressure humidity reducing machine was 53 minutes. And also, 
the using time for a heat treatment of a biodiesel process at atmospheric pressure was 83 minutes. Moreover, the 
electrical power was decreasing about 16.45 %, for 50 liters biodiesel process with a heat treatment of a 
biodiesel process at vacuum pressure by using a low pressure humidity reducing machine.   
 
KEYWORDS: Trans-esterification, Biodiesel, Waste Cooking Oil, Vacuum Pressure 
                            

1. บทน า 
 ไบโอดีเซลเป็นพลงังานทดแทนชนิดหน่ึงท่ีสามารถผลิตไดจ้ากน ้ ามนัพืชหรือไขมนัสัตว ์และสามารถ
ใชท้ดแทนน ้ามนัปิโตรดีเซล ส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซลได ้(นุภาพ แยม้ไตรพฒัน์, 2550)  น ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีนิยม
ผลิตในปัจจุบนัเป็นไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์ ซ่ึงไดจ้ากปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัระหว่างน ้ ามนัพืชหรือ
น ้ามนัสัตวก์บัแอลกอฮอล ์(เมทานอลหรือเอทานอล)  ไดผ้ลลพัธ์เป็นไบโอดีเซลและกลีเซอรีน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
 

 
 

รูปที่ 1 แสดงปฏิกิริยาทรานส์เอสเสทอร์ริฟิเคชนั 
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ในบทความน้ีจะกล่าวถึงการลดเวลาในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์จากน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้  
ทั้งน้ีเน่ืองจากน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้เป็นวตัถุดิบท่ีมีศกัยภาพในการน ามาผลิตเป็นไบโอดีเซลส าหรับชุมชน  เน่ืองจาก
ราคาไม่แพงและ เป็นการสร้างทางเลือกท่ีเหมาะสมในการก าจดัน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้จากครัวเรือน  (ชินนทตั สิน
ประเสริฐโชคและ เพญ็จิตร ศรีนพคุณ, 2559) 

การผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้จะเร่ิมจากการปรับสภาพน ้ามนัพืชใชแ้ลว้โดยการกรองเพื่อน า
ส่ิงปนเป้ือนออก และไล่ความช้ืน ต่อจากนั้นจึงน ามาท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเสทอร์ริฟิเคชนั ท่ีอุณหภูมิ 60องศา
เซลเซียส โดยผสมน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้กบัแอลกอฮอล์และตวัเร่งปฏิกิริยา (โซเดียมไฮดรอกไซด์หรือโปตสัเซียม
ไฮดรอกไซด)์  หลงัจากผา่นกระบวนการท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัแลว้ จะไดน้ ้ ามนัไบโอดีเซลและกลี
เซอรีน  เม่ือท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้องจนกลีเซอรีนแยกชั้นออกจากชั้นน ้ ามนัไบโอดีเซล ก็ท าการแยกกลีเซอรีนออก 
แลว้จึงน าน ้ ามนัไบโอดีเซลเขา้สู่กระบวนการลา้งน ้ าและลดความช้ืนเพ่ือปรับคุณสมบติัของน ้ ามนัไบโอดีเซลให้
สามารถใชง้านไดต้ามเกณฑม์าตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 การลดความช้ืนเพ่ือปรับคุณสมบติัของน ้ามนัไบโอดีเซลสามารถกระท าไดห้ลายวิธี (Lee K. -T., Foglia 
T., and Chang K.-S., 2002) เช่นการใชต้วัดูดซบั (Absorbent) การใชไ้อน ้ าร่วมกบัการพกัน ้ ามนั (Steam and 
sedimentation treatment)ฯ แต่วธีิท่ีไดรั้บความนิยมคือการระเหยน ้าออกจากน ้ามนั โดยการเพ่ิมอุณหภูมิใหมี้ค่าสูง
กวา่จุดเดือดปกติของน ้ า  แต่อยา่งไรก็ตามจุดเดือดของน ้ าก็มีค่าแปรเปล่ียนไปกบัความดนั โดยท่ีจุดเดือดของน ้ า
จะมีค่าต ่ากวา่จุดเดือดปกติท่ีความดนัต ่า ใบบทความน้ีจึงท าการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการลดความช้ืน
ท่ีความดนับรรยากาศ เปรียบเทียบกบักรณีท่ีอยูใ่นสภาวะความดนัต ่ากวา่ความดนับรรยากาศ 
 

2. วตัถุประสงค์ 

(1) เพื่อเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการของการผลิตไบโอดีเซลท่ีใชก้ระบวนการลดความช้ืน 
ท่ีความดนับรรยากาศ กบักระบวนการลดความช้ืนท่ีมีเคร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่ากวา่ความดนับรรยากาศ 

(2) เพื่อเป็นแนวทางในการประยกุตใ์ชส้ าหรับชุมชนหรือวสิาหกิจชุมชนท่ีมีการผลิตไบโอดีเซล 
 

3. อุปกรณ์เคร่ืองมือที่ใช้และวธีิการทดสอบ  
       3.1อุปกรณ์เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการทดสอบ 
 3.1.1 เคร่ืองผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัพืชใชแ้ลว้  
  เคร่ืองผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัพืชใชแ้ลว้ท่ีจดัสร้างข้ึนเป็นเคร่ืองผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์  
โดยมีส่วนประกอบท่ีส าคญัคือถงัน ้ามนัพืชท่ีใชแ้ลว้ ถงัผสมสารเคมี ถงัปฏิกิริยาพร้อมมอเตอร์ใบกวน ถงัแยกชั้น
กลีเซอรีน และกล่องควบคุม  ทั้ งน้ีเคร่ืองผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้สามารถใชผ้ลิตไบโอดีเซลจาก
น ้ามนัพืชใชแ้ลว้คร้ังละ 50 ลิตร  
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รูปที่ 2 แสดงส่วนประกอบเคร่ืองผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัพืชใชแ้ลว้  
 
 3.1.2 เคร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่า 
  เคร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่า ท่ีจดัสร้างข้ึน มีส่วนประกอบท่ีส าคญั ประกอบดว้ย ถงัดูดความช้ืน  
ป้ัมน ้ ามนั ป้ัมแวคคมั ฮีทเตอร์ เกจวดัความดนั ชุดควบคุมอุณหภูมิ และแผงควบคุมดงัแสดงในรูปท่ี3 โดยมี
หลกัการท างานดงัน้ี ป้ัมน ้ ามนัจะท าการดูดน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีผา่นขบวนการลา้งน ้ าแลว้เขา้สู่ถงัดูดความช้ืน  ฮีท
เตอร์จะท าหนา้ท่ีให้ความร้อนกบัน ้ ามนัไบโอดีเซลเพ่ือให้น ้ าท่ีผสมอยู่ระเหยออก โดยมีชุดควบคุมอุณหภูมิท า
หนา้ท่ีตดัต่อการท างานของฮีทเตอร์ ส่วนป้ัมแวคคมั จะท าหนา้ท่ีลดความดนัในถงัดูดความช้ืนเพ่ือเร่งการระเหย
ตวัของน ้าท่ีผสมอยูใ่นน ้ามนัไบโอดีเซล 

 
 

รูปที่ 3 แสดงส่วนประกอบเคร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่า  
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 3.2วธีิการทดสอบ 
 ส าหรับขั้นตอนในการผลิตโบโอดีเซลมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.2.1 การเตรียมน ้ามนั 

เน่ืองจากน ้ามนัพืชท่ีใชแ้ลว้จะมีเศษอาหารหรือส่ิงปนเป้ือนติดมาดว้ยและยงัมีความช้ืนอยู ่จึงตอ้งท าการ
กรอง น ้ามนัพืช เพ่ือก าจดัเศษอาหารหรือส่ิงปนเป้ือนออกจากน ้ามนั   ต่อจากนั้นจึงน าน ้ ามนัท่ีผา่นการกรองแลว้
จ านวน 50 ลิตรมาใหค้วามร้อนจนไดอุ้ณหภูมิ  110 องศาเซลเซียสเป็นเวลาประมาณ 60 นาที (อา้งอิงตามคู่มือการ
ผลิตไบโอดีเซลชุมชน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน) เพ่ือไล่ความช้ืนออกจากน ้ ามนั (ใน
ขบวนการไล่น ้ าน้ีจะมีการเปิดมอเตอร์กวนน ้ามนัพืชทุก 10 นาที โดยเปิดมอเตอร์คร้ังละ 1 นาที เพื่อใหอุ้ณหภูมิ
น ้ามนัในถงัมีค่าสม ่าเสมอกนั) 
  3.2.2 การปรับสภาพน ้ามนั 
  ปรับลดอุณหภมิูของน ้ามนัพืชใชแ้ลว้ในขอ้ 3.2.1 ใหเ้หลืออุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เพื่อเตรียมท า
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชนั 
  3.2.3 การท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั 
  ผสมสารเคมีท่ีประกอบไปดว้ยเมทานอล 25%  (12.5 ลิตรต่อน ้ามนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) และโซเดียมไฮ
ดรอกไซด ์6 กรัม ต่อน ้ามนัพืชใชแ้ลว้ 1 ลิตร(0.3 กิโลกรัมต่อน ้ามนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) เพื่อท าปฏิกิริยาทรานส์เอ
สเทอริฟิเคชนัท่ีอุณหภูมิ 60องศาเซลเซียส (.ใชเ้วลาประมาณ 30 นาทีส าหรับน ้ามนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) 
  3.2.4 การแยกกลีเซอรีน 
  น าน ้ ามนัท่ีผา่นการท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัแลว้ ท้ิงไวจ้นชั้นน ้ามนัไบโอดีเซลและกลีเซอรีน
แยกตวัออกจากกนั จึงท าการแยกกลีเซอรีนออกจากน ้ามนัไบโอดีเซล 
  3.2.5 การลา้งน ้า 

    ฉีดสเปรยน์ ้ าผสมเขา้ไปในน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีไดจ้ากขั้นตอน 3.2.4  แลว้ปล่อยให้น ้ ากบัน ้ ามนัไบโอ

ดีเซลแยกออกจากกันแลว้จึงปล่อยน ้ าท่ีแยกตวัออกมาท้ิงไป คร้ังแรกน ้ าท่ีปล่อยท้ิงจะมีลกัษณะขาวขุ่น เม่ือ

ด าเนินการฉีดสเปรยน์ ้ าในคร้ังท่ีสองน ้ากจ็ะใสข้ึน ใหด้ าเนินการท าซ ้ าจนสีของน ้าท่ีปล่อยท้ิงมีลกัษณะใสเหมือน

น ้าปกติ (โดยทัว่ไปจะด าเนินการลา้งน ้าประมาณ 3-4 คร้ัง) 

  3.2.6 การลดความช้ืนดว้ยความร้อน 
  น าน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีผา่นกระบวนการลา้งน ้าในขอ้ 3.2.5 แลว้มาท าการลดความช้ืนโดยการใหค้วาม
ร้อนแก่น ้ามนัไบโอดีเซลเพ่ือใหน้ ้าท่ีผสมอยูใ่นน ้ามนัไบโอดีเซลระเหยแยกตวัออกไป โดยท าการทดสอบสอง
รูปแบบ  โดยรูปแบบแรกเป็นการใหค้วามร้อนแก่น ้ามนัไบโอดีเซลเพ่ือใหน้ ้าระเหยออกท่ีความดนับรรยากาศ  
และรูปแบบท่ีสองเป็นการใหค้วามร้อนแก่น ้ามนัไบโอดีเซล เพ่ือใหน้ ้าระเหยออกโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ืนความ
ดนัต ่า เพื่อท าการเปรียบเทียบระยะเวลาและพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นการลดความช้ืนทั้งสองแบบ 
 

4. ผลการทดสอบ  
 ในการทดสอบเกบ็ขอ้มูลจะท าการผลิตไบโอดีเซลในขั้นตอนท่ี 3.2.1-3.2.5  (การเตรียมน ้ามนั การปรับ
สภาพน ้ามนั การท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน  การลา้งน ้า  ) ในรูปแบบเดียวกนัแลว้น า
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น ้ามนัไบโอดีเซลท่ีไดแ้บ่งเป็นสองส่วน ส่วนท่ีหน่ึงน าไปลดความช้ืนภายใตค้วามดนับรรยากาศ ส่วนท่ีสองน าไป
ลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่า    โดยท าการทดสอบจ านวน  3 คร้ัง ไดผ้ลการทดสอบดงั
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 1-3 
 
ตารางท่ี1.แสดงค่าพลงังานและระยะเวลาท่ีใชใ้นการผลิตน ้ามนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต 50 ลิตร 

ขั้นตอน อุปกรณ์ 
 

ก าลงัไฟฟ้า 
(w) 

เวลาใชง้าน 
(นาที) 

kW.h เวลารวม 
(นาที) 

 
การเตรียมน ้ามนั 

ป้ัม 375 10 0.0625  
90 ฮีทเตอร์ 3000 60 3.0000 

มอเตอร์ 32 6 0.0032 
การปรับสภาพน ้ามนั - - - - 30 
การท าปฏิกิริยาทรานส์ 
เอสเทอริฟิเคชนั 

ฮีทเตอร์ 3000 30 1.5000 30 
ป้ัม 375 30 0.1875 

การแยกกลีเซอรีน - - - - 180 
การลา้งน ้า - - - - 30 

รวม 4.7532 360 
 
 พิจารณาจากตารางท่ี 1 ส าหรับกระบวนการผลิตน ้ามนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิตจ านวน 50 ลิตรขั้นตอนท่ี 
3.2.1-3.2.5  (การเตรียมน ้ ามนั การปรับสภาพน ้ ามนั การท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน  
การลา้งน ้า  ) มีการใชพ้ลงังานรวม 4.7532 kW-h และใชร้ะยะเวลาในการผลิตรวม 360 นาที ( 6 ชัว่โมง) 
 
ตารางท่ี2.แสดงระยะเวลาท่ีใชใ้นขั้นตอนการลดความช้ืน 

ขั้นตอน การทดสอบ 
คร้ังท่ี 1 

การทดสอบ 
คร้ังท่ี 2 

การทดสอบ 
คร้ังท่ี 3 

เวลาเฉล่ีย 
 

การลดความช้ืนแบบถงัเปิด 
 ท่ีความดนับรรยากาศ 

80 นาที 85 นาที 84 นาที 83 นาที 

การลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูด 
ความช้ินความดนัต ่ากวา่บรรยากาศ 

50 นาที 53 นาที 56 นาที 53 นาที 

 
 พิจารณาจากตารางท่ี 2 ส าหรับกระบวนการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลขั้นตอนท่ี3.2.6 การลดความช้ืนดว้ยความ
ร้อน เม่ือท าการการลดความช้ืนแบบถงัเปิดท่ีความดนับรรยากาศจะใชเ้วลาเฉล่ียในการลดความช้ืนเป็นเวลา 83 
นาที และเม่ือท าการลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ินความดนัต ่ากว่าบรรยากาศจะใชเ้วลาเฉล่ียในการลด
ความช้ืนเป็นเวลา 53 นาที 
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ตารางท่ี3.แสดงค่าพลงังานเฉล่ียท่ีใชใ้นขั้นตอนการลดความช้ืน 

ขั้นตอน อุปกรณ์ 
 

ก าลงัไฟฟ้า 
(w) 

เวลาใชง้าน 
(นาที) 

kW.h 

การลดความช้ืนแบบถงัเปิด 
 ท่ีความดนับรรยากาศ 

ป้ัม 375 10 0.0625 
ฮีทเตอร์ 3000 73 3.6500 

การลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูด 
ความช้ินความดนัต ่ากวา่บรรยากาศ 

ป้ัม 375 10 0.0625 
ฮีทเตอร์ 3000 43 2.1500 
ป้ัมแวคคมั 150 43 0.1075 

 
 พิจารณาจากตารางท่ี 3 ส าหรับกระบวนการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลขั้นตอนท่ี3.2.6 การลดความช้ืนดว้ยความ
ร้อน เม่ือท าการการลดความช้ืนแบบถงัเปิดท่ีความดนับรรยากาศจะใชพ้ลงังานเฉล่ียเท่ากบั 3.7125 kW-h   และ
เม่ือท าการลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ินความดนัต ่ากวา่บรรยากาศจะใชพ้ลงังานเฉล่ียเท่ากบั 2.32 kW-h    
 
5. สรุป 
 จากขอ้มูลผลการทดสอบในตารางท่ี1-3 สามารถสรุปเวลาเฉล่ียและพลงังานเฉล่ียท่ีใช้ส าหรับกระบวนการ
ผลิตน ้ามนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิตจ านวน 50 ลิตร  เม่ือท าการการลดความช้ืนแบบถงัเปิดท่ีความดนับรรยากาศ
และท าการลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ินความดนัต ่ากวา่บรรยากาศ ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี4.แสดงค่าพลงังานและระยะเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตน ้ามนัไบโอดีเซล1 รอบการผลิต 50 ลิตร 

กระบวนการผลิต ระยะเวลาเฉล่ีย 
(นาที) 

พลงังานท่ีใช ้
(kW.h) 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต  
โดยใชก้ารลดความช้ืนแบบถงัเปิดท่ีความดนับรรยากาศ 

443 8.4657 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต  
โดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ินความดนัต ่ากวา่บรรยากาศ 

413 7.0732 

 
 พิจารณาจากตารางท่ี 4 ส าหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่ากว่า
บรรยากาศใชเ้วลาลดลง 30 นาที หรือคิดเป็นเวลาท่ีลดลง 6.77% ของเวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิต  1 รอบการผลิต 
ในส่วนของพลงังานท่ีใชส้ าหรับกระบวนการผลิตไบโอดีโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่ากวา่บรรยากาศ มี
ค่าลดลง 1.3925 kW-h หรือคิดเป็นค่าพลงังานท่ีลดลง 16.45% ของพลงังานทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิต  1 รอบการ
ผลิต 
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6. ข้อเสนอแนะ 
 ในการทดสอบในคร้ังน้ีท าการทดสอบลดความช้ืนโดยใชเ้คร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่ากวา่บรรยากาศ 
เฉพาะขั้นตอนท่ี3.2.6 การลดความช้ืนของน ้ามนัไบโอดีเซลท่ีผา่นกระบวนการลา้งน ้าแลว้เท่านั้น  ทั้งน้ียงัสามารถ
ประยกุตใ์ชเ้คร่ืองดูดความช้ืนความดนัต ่ากวา่บรรยากาศกบัขั้นตอนท่ี3.2.1 การเตรียมน ้ามนัไดด้ว้ย (แต่อยา่งไรก็
ตามเวลาท่ีใชส้ าหรับการลดความช้ืนส าหรับขั้นตอนท่ี 3.2.1 นั้นจะข้ึนอยูก่บัสภาพและแหล่งท่ีมาของน ้ามนัพืชใช้
แลว้) 
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