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บทคัดย่อ 

ขัÊนตอนในการผลิตนํÊามนัไบโอดีเซลจากนํÊามนัพชืใชแ้ลว้โดยทัÉวไปประกอบดว้ย การกรองนํÊามนัพชืใช้

แลว้ การปรับสภาพนํÊามนัพชืใชแ้ลว้โดยใชค้วามร้อน  การทาํปฏิกิริยาทรานเอสเทอร์ริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน 

การทาํความสะอาดดว้ยนํÊา  และการลดความชืÊนโดยใชค้วามร้อน 

บทความนีÊทาํการศึกษาเวลาทีÉใช้ในกระบวนลดความชืÊนโดยใช้ความร้อนภายใต้สภาวะความดัน

บรรยากาศ  เปรียบเทียบกบักระบวนการลดความชืÊนภายใตส้ภาวะความดนัสุญญากาศ โดยใชเ้ครืÉองดูดความชืÊน

ความดนัตํÉา    จากการทดสอบสําหรับการผลิตไบโอดีเซล  50 ลิตร พบว่ากระบวนการลดความชืÊนโดยใชค้วาม

ร้อนภายใต้สภาวะความดันสุญญากาศโดยใช้เค รืÉ องดูดความชืÊ นความดันตํÉาใช้เวลาเฉลีÉย 53 นาที                      

ส่วนกระบวนการลดความชืÊนของนํÊ ามันไบโอดีเซลทีÉสภาวะความดันบรรยากาศ  ใช้เวลาเฉลีÉย 83 นาที 

นอกจากนัÊนเมืÉอทาํการเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าทีÉใช้ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลรวมทุกกระบวนการ

พบวา่ค่าพลงังานไฟฟ้าทีÉใชใ้นกระบวนการผลิตไบโอดีเซลทีÉใชก้ระบวนการลดความชืÊนโดยใชค้วามร้อนภายใต้

สภาวะความดนัสุญญากาศ มีค่าลดลง 16.45  %  

 

คาํสําคญั: ทรานเอสเทอร์ริฟิเคชนั  ไบโอดีเซล  นํÊามนัพืชใชแ้ลว้   ความดนัสุญญากาศ 
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ABSTRACT 

  A biodiesel  processes  from waste cooking oil are consist of  a filtration process, a heat treatment of 

waste cooking oil process, a trans-esterification reaction process, a glycerin-biodiesel separation process, a 

water cleaning process, and a heat treatment of a biodiesel process. 

 A comparison of an using time between a heat treatment of a biodiesel process at the atmospheric 

pressure and a heat treatment of a biodiesel process at the vacuum pressure by using a low pressure humidity 

reducing machine was investigated. From the experiments, the using time for a heat treatment of a biodiesel 

process at the vacuum pressure by using a low pressure humidity reducing machine was 53 minutes. And also, 

the using time for a heat treatment of a biodiesel process at atmospheric pressure was 83 minutes. Moreover, the 

electrical power was decreasing about 16.45 %, for 50 liters biodiesel process with a heat treatment of a 

biodiesel process at vacuum pressure by using a low pressure humidity reducing machine.   

 

KEYWORDS: Trans-esterification, Biodiesel, Waste Cooking Oil, Vacuum Pressure 

                            

1. บทนาํ 

 ไบโอดีเซลเป็นพลงังานทดแทนชนิดหนึÉงทีÉสามารถผลิตไดจ้ากนํÊ ามนัพืชหรือไขมนัสัตว ์และสามารถ

ใชท้ดแทนนํÊามนัปิโตรดีเซล สําหรับเครืÉองยนตดี์เซลได ้(นุภาพ แยม้ไตรพฒัน์, 2550)  นํÊ ามนัไบโอดีเซลทีÉนิยม

ผลิตในปัจจุบนัเป็นไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์ ซึÉ งไดจ้ากปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัระหว่างนํÊ ามนัพืชหรือ

นํÊามนัสัตวก์บัแอลกอฮอล ์(เมทานอลหรือเอทานอล)  ไดผ้ลลพัธ์เป็นไบโอดีเซลและกลีเซอรีน ดงัแสดงในรูปทีÉ 1 

 

 
 

รูปทีÉ 1 แสดงปฏิกิริยาทรานส์เอสเสทอร์ริฟิเคชนั 
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ในบทความนีÊ จะกล่าวถึงการลดเวลาในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์จากนํÊามนัพืชใชแ้ลว้  

ทัÊงนีÊ เนืÉองจากนํÊ ามนัพืชใชแ้ลว้เป็นวตัถุดิบทีÉมีศกัยภาพในการนาํมาผลิตเป็นไบโอดีเซลสาํหรับชุมชน  เนืÉองจาก

ราคาไม่แพงและ เป็นการสร้างทางเลือกทีÉเหมาะสมในการกาํจดันํÊามนัพืชใช้แลว้จากครัวเรือน  (ชินนทตั สิน

ประเสริฐโชคและ เพญ็จิตร ศรีนพคุณ, 2559) 

การผลิตไบโอดีเซลจากนํÊามนัพชืใชแ้ลว้จะเริÉมจากการปรับสภาพนํÊามนัพืชใชแ้ลว้โดยการกรองเพืÉอนาํ

สิÉงปนเปืÊ อนออก และไล่ความชืÊน ต่อจากนัÊนจึงนาํมาทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเสทอร์ริฟิเคชนั ทีÉอุณหภูมิ 60องศา

เซลเซียส โดยผสมนํÊ ามนัพืชใช้แล้วกบัแอลกอฮอลแ์ละตวัเร่งปฏิกิริยา (โซเดียมไฮดรอกไซด์หรือโปตสัเซียม

ไฮดรอกไซด)์  หลงัจากผ่านกระบวนการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัแลว้ จะไดน้ํÊ ามนัไบโอดีเซลและกลี

เซอรีน  เมืÉอทิÊงไวท้ีÉอุณหภูมิห้องจนกลีเซอรีนแยกชัÊนออกจากชัÊนนํÊามนัไบโอดีเซล ก็ทาํการแยกกลีเซอรีนออก 

แลว้จึงนาํนํÊามนัไบโอดีเซลเขา้สู่กระบวนการลา้งนํÊาและลดความชืÊนเพืÉอปรับคุณสมบตัิของนํÊามนัไบโอดีเซลให้

สามารถใชง้านไดต้ามเกณฑม์าตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลงังาน 

 การลดความชืÊนเพืÉอปรบัคุณสมบติัของนํÊามนัไบโอดีเซลสามารถกระทาํไดห้ลายวิธี (Lee K. -T., Foglia 

T., and Chang K.-S., 2002) เช่นการใช้ตวัดูดซับ (Absorbent) การใชไ้อนํÊาร่วมกบัการพกันํÊ ามนั (Steam and 

sedimentation treatment)ฯ แต่วธีิทีÉไดรั้บความนิยมคือการระเหยนํÊาออกจากนํÊามนั โดยการเพิÉมอุณหภูมิให้มีค่าสูง

กว่าจุดเดือดปกติของนํÊา  แต่อยา่งไรก็ตามจุดเดือดของนํÊาก็มีค่าแปรเปลีÉยนไปกบัความดนั โดยทีÉจุดเดือดของนํÊา

จะมีค่าต ํÉากวา่จุดเดือดปกติทีÉความดนัตํÉา ใบบทความนีÊ จึงทาํการเปรียบเทียบเวลาทีÉใช้ในกระบวนการลดความชืÊน

ทีÉความดนับรรยากาศ เปรียบเทียบกบักรณีทีÉอยูใ่นสภาวะความดนัตํÉากว่าความดนับรรยากาศ 

 

2. วตัถุประสงค์ 

(1) เพืÉอเปรียบเทียบเวลาทีÉใชใ้นกระบวนการของการผลิตไบโอดีเซลทีÉใชก้ระบวนการลดความชืÊน 

ทีÉความดนับรรยากาศ กบักระบวนการลดความชืÊนทีÉมีเครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉากวา่ความดนับรรยากาศ 

(2) เพืÉอเป็นแนวทางในการประยุกตใ์ชส้าํหรับชุมชนหรือวิสาหกิจชุมชนทีÉมีการผลิตไบโอดีเซล 

 

3. อุปกรณ์เครืÉองมือทีÉใช้และวธีิการทดสอบ  

       3.1อุปกรณ์เครืÉองมือทีÉใช้ในการทดสอบ 

 3.1.1 เครืÉองผลิตไบโอดีเซลจากนํÊามนัพืชใชแ้ลว้  

  เครืÉองผลิตไบโอดีเซลจากนํÊามนัพืชใชแ้ลว้ทีÉจดัสร้างขึÊนเป็นเครืÉองผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์  

โดยมีส่วนประกอบทีÉสาํคญัคือถงันํÊามนัพืชทีÉใชแ้ลว้ ถงัผสมสารเคมี ถงัปฏิกิริยาพร้อมมอเตอร์ใบกวน ถงัแยกชัÊน

กลีเซอรีน และกล่องควบคุม  ทัÊงนีÊ เครืÉองผลิตไบโอดีเซลจากนํÊ ามนัพืชใช้แลว้สามารถใช้ผลิตไบโอดีเซลจาก

นํÊามนัพชืใชแ้ลว้ครัÊงละ 50 ลิตร  
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รูปทีÉ 2 แสดงส่วนประกอบเครืÉองผลิตไบโอดีเซลจากนํÊามนัพืชใชแ้ลว้  

 

 3.1.2 เครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉา 

  เครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉา ทีÉจดัสร้างขึÊน มีส่วนประกอบทีÉสาํคญั ประกอบดว้ย ถงัดูดความชืÊน  

ปัÊ มนํÊ ามนั ปัÊ มแวคคมั ฮีทเตอร์ เกจวดัความดนั ชุดควบคุมอุณหภูมิ และแผงควบคุมดงัแสดงในรูปทีÉ3 โดยมี

หลกัการทาํงานดงันีÊ  ปัÊ มนํÊามนัจะทาํการดูดนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉผ่านขบวนการลา้งนํÊ าแลว้เขา้สู่ถงัดูดความชืÊน  ฮีท

เตอร์จะทาํหน้าทีÉให้ความร้อนกบันํÊ ามนัไบโอดีเซลเพืÉอให้นํÊ าทีÉผสมอยู่ระเหยออก โดยมีชุดควบคุมอุณหภูมิทาํ

หนา้ทีÉตดัต่อการทาํงานของฮีทเตอร์ ส่วนปัÊ มแวคคมั จะทาํหน้าทีÉลดความดนัในถงัดูดความชืÊนเพืÉอเร่งการระเหย

ตวัของนํÊาทีÉผสมอยูใ่นนํÊามนัไบโอดีเซล 

 
 

รูปทีÉ 3 แสดงส่วนประกอบเครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉา  
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 3.2วิธีการทดสอบ 

 สาํหรับขัÊนตอนในการผลิตโบโอดีเซลมีรายละเอียดดงันีÊ  

  3.2.1 การเตรียมนํÊามนั 

เนืÉองจากนํÊามนัพืชทีÉใชแ้ลว้จะมีเศษอาหารหรือสิÉงปนเปืÊ อนติดมาดว้ยและยงัมีความชืÊนอยู ่จึงตอ้งทาํการ

กรอง นํÊามนัพชื เพืÉอกาํจดัเศษอาหารหรือสิÉงปนเปืÊ อนออกจากนํÊามนั   ต่อจากนัÊนจึงนาํนํÊ ามนัทีÉผ่านการกรองแลว้

จาํนวน 50 ลิตรมาใหค้วามร้อนจนไดอุ้ณหภูมิ  110 องศาเซลเซียสเป็นเวลาประมาณ 60 นาที (อา้งอิงตามคู่มือการ

ผลิตไบโอดีเซลชุมชน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน) เพืÉอไล่ความชืÊนออกจากนํÊ ามนั (ใน

ขบวนการไล่นํÊานีÊ จะมีการเปิดมอเตอร์กวนนํÊ ามนัพืชทุก 10 นาที โดยเปิดมอเตอร์ครัÊ งละ 1 นาที เพืÉอให้อุณหภูมิ

นํÊามนัในถงัมีค่าสมํÉาเสมอกนั) 

  3.2.2 การปรับสภาพนํÊามนั 

  ปรับลดอุณหภูมิของนํÊามนัพืชใชแ้ลว้ในขอ้ 3.2.1 ใหเ้หลืออุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เพืÉอเตรียมทาํ

ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชนั 

  3.2.3 การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั 

  ผสมสารเคมีทีÉประกอบไปดว้ยเมทานอล Ś5%  (12.5 ลิตรต่อนํÊามนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) และโซเดียมไฮ

ดรอกไซด ์Ş กรัม ต่อนํÊามนัพชืใชแ้ลว้ ř ลิตร(0.3 กิโลกรัมต่อนํÊามนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) เพืÉอทาํปฏิกิริยาทรานส์เอ

สเทอริฟิเคชนัทีÉอุณหภูมิ 60องศาเซลเซียส (.ใชเ้วลาประมาณ 30 นาทีสาํหรับนํÊามนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) 

  3.2.4 การแยกกลีเซอรีน 

  นาํนํÊามนัทีÉผ่านการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัแลว้ ทิÊงไวจ้นชัÊนนํÊามนัไบโอดีเซลและกลีเซอรีน

แยกตวัออกจากกนั จึงทาํการแยกกลีเซอรีนออกจากนํÊามนัไบโอดีเซล 

  3.2.5 การลา้งนํÊา 

    ฉีดสเปรยน์ํÊ าผสมเขา้ไปในนํÊ ามนัไบโอดีเซลทีÉไดจ้ากขัÊนตอน 3.2.4  แลว้ปล่อยให้นํÊากบันํÊ ามนัไบโอ

ดีเซลแยกออกจากกันแล้วจึงปล่อยนํÊ าทีÉแยกตวัออกมาทิÊงไป ครัÊ งแรกนํÊ าทีÉปล่อยทิÊงจะมีลกัษณะขาวขุ่น เมืÉอ

ดาํเนินการฉีดสเปรยน์ํÊาในครัÊ งทีÉสองนํÊาก็จะใสขึÊน ใหด้าํเนินการทาํซํÊ าจนสีของนํÊ าทีÉปล่อยทิÊงมีลกัษณะใสเหมือน

นํÊาปกติ (โดยทัÉวไปจะดาํเนินการลา้งนํÊาประมาณ 3-4 ครัÊ ง) 

  3.2.6 การลดความชืÊนดว้ยความร้อน 

  นาํนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉผา่นกระบวนการลา้งนํÊาในขอ้ 3.2.5 แลว้มาทาํการลดความชืÊนโดยการใหค้วาม

ร้อนแก่นํÊามนัไบโอดีเซลเพืÉอให้นํÊาทีÉผสมอยูใ่นนํÊามนัไบโอดีเซลระเหยแยกตวัออกไป โดยทาํการทดสอบสอง

รูปแบบ  โดยรูปแบบแรกเป็นการใหค้วามร้อนแก่นํÊามนัไบโอดีเซลเพืÉอใหน้ํÊ าระเหยออกทีÉความดนับรรยากาศ  

และรูปแบบทีÉสองเป็นการใหค้วามร้อนแก่นํÊามนัไบโอดีเซล เพืÉอใหน้ํÊาระเหยออกโดยใช้เครืÉองดูดความชืÊนความ

ดนัตํÉา เพืÉอทาํการเปรียบเทียบระยะเวลาและพลงังานไฟฟ้าทีÉใชใ้นการลดความชืÊนทัÊงสองแบบ 

 

4. ผลการทดสอบ  

 ในการทดสอบเก็บขอ้มูลจะทาํการผลิตไบโอดีเซลในขัÊนตอนทีÉ 3.2.1-3.2.5  (การเตรียมนํÊามนั การปรับ

สภาพนํÊามนั การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน  การลา้งนํÊา  ) ในรูปแบบเดียวกนัแลว้นาํ
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นํÊามนัไบโอดีเซลทีÉไดแ้บ่งเป็นสองส่วน ส่วนทีÉหนึÉงนาํไปลดความชืÊนภายใตค้วามดนับรรยากาศ ส่วนทีÉสองนาํไป

ลดความชืÊนโดยใชเ้ครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉา    โดยทาํการทดสอบจาํนวน  3 ครัÊ ง ไดผ้ลการทดสอบดงั

รายละเอียดแสดงในตารางทีÉ 1-3 

 

ตารางทีÉ1.แสดงค่าพลงังานและระยะเวลาทีÉใชใ้นการผลิตนํÊามนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต 50 ลิตร 

ขัÊนตอน อุปกรณ ์

 

กาํลงัไฟฟ้า 

(w) 

เวลาใชง้าน 

(นาที) 

kW.h เวลารวม 

(นาที) 

 

การเตรียมนํÊามนั 

ปัÊ ม 375 10 0.0625  

90 ฮีทเตอร์ 3000 60 3.0000 

มอเตอร์ 32 6 0.0032 

การปรับสภาพนํÊามนั - - - - 30 

การทาํปฏิกิริยาทรานส์ 

เอสเทอริฟิเคชนั 

ฮีทเตอร์ 3000 30 1.5000 30 

ปัÊ ม 375 30 0.1875 

การแยกกลีเซอรีน - - - - 180 

การลา้งนํÊา - - - - 30 

รวม 4.7532 360 

 

 พิจารณาจากตารางทีÉ 1 สาํหรับกระบวนการผลิตนํÊ ามนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิตจาํนวน 50 ลิตรขัÊนตอนทีÉ 

3.2.1-3.2.5  (การเตรียมนํÊามนั การปรับสภาพนํÊามนั การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน  

การลา้งนํÊา  ) มีการใชพ้ลงังานรวม 4.7532 kW-h และใชร้ะยะเวลาในการผลิตรวม 360 นาที ( 6 ชัÉวโมง) 

 

ตารางทีÉ2.แสดงระยะเวลาทีÉใชใ้นขัÊนตอนการลดความชืÊน 

ขัÊนตอน การทดสอบ 

ครัÊ งทีÉ 1 

การทดสอบ 

ครัÊ งทีÉ 2 

การทดสอบ 

ครัÊ งทีÉ 3 

เวลาเฉลีÉย 

 

การลดความชืÊนแบบถงัเปิด 

 ทีÉความดนับรรยากาศ 

80 นาที 85 นาที 84 นาที 83 นาที 

การลดความชืÊนโดยใชเ้ครืÉองดูด 

ความชิÊนความดนัตํÉากวา่บรรยากาศ 

50 นาที 53 นาที 56 นาที 53 นาที 

 

 พิจารณาจากตารางทีÉ 2 สาํหรับกระบวนการผลิตนํÊามนัไบโอดีเซลขัÊนตอนทีÉ3.2.6 การลดความชืÊนดว้ยความ

ร้อน เมืÉอทาํการการลดความชืÊนแบบถงัเปิดทีÉความดนับรรยากาศจะใชเ้วลาเฉลีÉยในการลดความชืÊนเป็นเวลา 83 

นาที และเมืÉอทาํการลดความชืÊนโดยใช้เครืÉองดูดความชิÊนความดนัตํÉากว่าบรรยากาศจะใช้เวลาเฉลีÉยในการลด

ความชืÊนเป็นเวลา 53 นาท ี
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ตารางทีÉ3.แสดงค่าพลงังานเฉลีÉยทีÉใชใ้นขัÊนตอนการลดความชืÊน 

ขัÊนตอน อุปกรณ ์

 

กาํลงัไฟฟ้า 

(w) 

เวลาใชง้าน 

(นาที) 

kW.h 

การลดความชืÊนแบบถงัเปิด 

 ทีÉความดนับรรยากาศ 

ปัÊ ม 375 10 0.0625 

ฮีทเตอร์ 3000 73 3.6500 

การลดความชืÊนโดยใชเ้ครืÉองดูด 

ความชิÊนความดนัตํÉากวา่บรรยากาศ 

ปัÊ ม 375 10 0.0625 

ฮีทเตอร์ 3000 43 2.1500 

ปัÊ มแวคคมั 150 43 0.1075 

 

 พิจารณาจากตารางทีÉ 3 สาํหรับกระบวนการผลิตนํÊามนัไบโอดีเซลขัÊนตอนทีÉ3.2.6 การลดความชืÊนดว้ยความ

ร้อน เมืÉอทาํการการลดความชืÊนแบบถงัเปิดทีÉความดนับรรยากาศจะใชพ้ลงังานเฉลีÉยเท่ากบั 3.7125 kW-h   และ

เมืÉอทาํการลดความชืÊนโดยใชเ้ครืÉองดูดความชิÊนความดนัตํÉากว่าบรรยากาศจะใชพ้ลงังานเฉลีÉยเท่ากบั 2.32 kW-h    

 

5. สรุป 

 จากขอ้มูลผลการทดสอบในตารางทีÉ1-3 สามารถสรุปเวลาเฉลีÉยและพลงังานเฉลีÉยทีÉใชส้าํหรับกระบวนการ

ผลิตนํÊามนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิตจาํนวน 50 ลิตร  เมืÉอทาํการการลดความชืÊนแบบถงัเปิดทีÉความดนับรรยากาศ

และทาํการลดความชืÊนโดยใชเ้ครืÉองดูดความชิÊนความดนัตํÉากว่าบรรยากาศ ดงัแสดงในตารางทีÉ 4 

 

ตารางทีÉ4.แสดงค่าพลงังานและระยะเวลาเฉลีÉยทีÉใชใ้นการผลิตนํÊามนัไบโอดีเซล1 รอบการผลิต 50 ลิตร 

กระบวนการผลิต ระยะเวลาเฉลีÉย 

(นาที) 

พลงังานทีÉใช ้

(kW.h) 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต  

โดยใชก้ารลดความชืÊนแบบถงัเปิดทีÉความดนับรรยากาศ 

443 8.4657 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต  

โดยใชเ้ครืÉองดูดความชิÊนความดนัตํÉากวา่บรรยากาศ 

413 7.0732 

 

 พิจารณาจากตารางทีÉ 4 สําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยใช้เครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉากว่า

บรรยากาศใชเ้วลาลดลง 30 นาที หรือคิดเป็นเวลาทีÉลดลง 6.77% ของเวลาทัÊงหมดทีÉใชใ้นการผลิต  1 รอบการผลิต 

ในส่วนของพลงังานทีÉใชส้ําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีโดยใชเ้ครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉากว่าบรรยากาศ มี

ค่าลดลง 1.3925 kW-h หรือคิดเป็นค่าพลงังานทีÉลดลง 16.45% ของพลงังานทัÊงหมดทีÉใชใ้นการผลิต  1 รอบการ

ผลิต 
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6. ข้อเสนอแนะ 

 ในการทดสอบในครัÊ งนีÊทาํการทดสอบลดความชืÊนโดยใชเ้ครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉากว่าบรรยากาศ 

เฉพาะขัÊนตอนทีÉ3.2.6 การลดความชืÊนของนํÊามนัไบโอดีเซลทีÉผา่นกระบวนการลา้งนํÊาแลว้เท่านัÊน  ทัÊงนีÊ ยงัสามารถ

ประยุกตใ์ชเ้ครืÉองดูดความชืÊนความดนัตํÉากวา่บรรยากาศกบัขัÊนตอนทีÉ3.2.1 การเตรียมนํÊ ามนัไดด้้วย (แต่อยา่งไรก็

ตามเวลาทีÉใชส้าํหรับการลดความชืÊนสาํหรบัขัÊนตอนทีÉ 3.2.1 นัÊนจะขึÊนอยูก่บัสภาพและแหล่งทีÉมาของนํÊามนัพืชใช้

แลว้) 
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