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บทคัดย่อ 

ขนัตอนในการผลิตนาํมนัไบโอดีเซลจากนาํมนัพชืใชแ้ลว้โดยทวัไปประกอบดว้ย การกรองนาํมนัพชืใช้

แลว้ การปรับสภาพนาํมนัพชืใชแ้ลว้โดยใชค้วามร้อน  การทาํปฏิกิริยาทรานเอสเทอร์ริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน 

การทาํความสะอาดดว้ยนาํ  และการลดความชืนโดยใชค้วามร้อน 

บทความนีทาํการศึกษาเวลาทีใช้ในกระบวนลดความชืนโดยใช้ความร้อนภายใต้สภาวะความดัน

บรรยากาศ  เปรียบเทียบกบักระบวนการลดความชืนภายใตส้ภาวะความดนัสุญญากาศ โดยใชเ้ครืองดูดความชืน

ความดนัตาํ    จากการทดสอบสําหรับการผลิตไบโอดีเซล  50 ลิตร พบว่ากระบวนการลดความชืนโดยใชค้วาม

ร้อนภายใต้สภาวะความดันสุญญากาศโดยใช้เค รืองดูดความชืนความดันตําใช้เวลาเฉลีย 53 นาที                      

ส่วนกระบวนการลดความชืนของนํามันไบโอดีเซลทีสภาวะความดันบรรยากาศ  ใช้เวลาเฉลีย 83 นาที 

นอกจากนนัเมือทาํการเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าทีใช้ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลรวมทุกกระบวนการ

พบวา่ค่าพลงังานไฟฟ้าทใีชใ้นกระบวนการผลิตไบโอดีเซลทีใชก้ระบวนการลดความชืนโดยใชค้วามร้อนภายใต้

สภาวะความดนัสุญญากาศ มีค่าลดลง 16.45  %  

 

คาํสําคญั: ทรานเอสเทอร์ริฟิเคชนั  ไบโอดีเซล  นาํมนัพืชใชแ้ลว้   ความดนัสุญญากาศ 
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ABSTRACT 

  A biodiesel  processes  from waste cooking oil are consist of  a filtration process, a heat treatment of 

waste cooking oil process, a trans-esterification reaction process, a glycerin-biodiesel separation process, a 

water cleaning process, and a heat treatment of a biodiesel process. 

 A comparison of an using time between a heat treatment of a biodiesel process at the atmospheric 

pressure and a heat treatment of a biodiesel process at the vacuum pressure by using a low pressure humidity 

reducing machine was investigated. From the experiments, the using time for a heat treatment of a biodiesel 

process at the vacuum pressure by using a low pressure humidity reducing machine was 53 minutes. And also, 

the using time for a heat treatment of a biodiesel process at atmospheric pressure was 83 minutes. Moreover, the 

electrical power was decreasing about 16.45 %, for 50 liters biodiesel process with a heat treatment of a 

biodiesel process at vacuum pressure by using a low pressure humidity reducing machine.   

 

KEYWORDS: Trans-esterification, Biodiesel, Waste Cooking Oil, Vacuum Pressure 

                            

1. บทนาํ 

 ไบโอดีเซลเป็นพลงังานทดแทนชนิดหนึงทีสามารถผลิตไดจ้ากนาํมนัพืชหรือไขมนัสัตว ์และสามารถ

ใชท้ดแทนนาํมนัปิโตรดีเซล สําหรับเครืองยนตดี์เซลได ้(นุภาพ แยม้ไตรพฒัน์, 2550)  นาํมนัไบโอดีเซลทีนิยม

ผลิตในปัจจุบนัเป็นไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์ ซึงไดจ้ากปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัระหว่างนาํมนัพืชหรือ

นาํมนัสัตวก์บัแอลกอฮอล ์(เมทานอลหรือเอทานอล)  ไดผ้ลลพัธ์เป็นไบโอดีเซลและกลีเซอรีน ดงัแสดงในรูปที 1 

 

 
 

รูปท ี1 แสดงปฏิกิริยาทรานส์เอสเสทอร์ริฟิเคชนั 
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ในบทความนีจะกล่าวถึงการลดเวลาในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์จากนาํมนัพืชใชแ้ลว้  

ทงันีเนืองจากนาํมนัพืชใชแ้ลว้เป็นวตัถุดิบทีมีศกัยภาพในการนาํมาผลิตเป็นไบโอดีเซลสาํหรับชุมชน  เนืองจาก

ราคาไม่แพงและ เป็นการสร้างทางเลือกทีเหมาะสมในการกาํจดันาํมนัพืชใช้แลว้จากครัวเรือน  (ชินนทตั สิน

ประเสริฐโชคและ เพญ็จิตร ศรีนพคุณ, 2559) 

การผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัพชืใชแ้ลว้จะเริมจากการปรับสภาพนาํมนัพืชใชแ้ลว้โดยการกรองเพือนาํ

สิงปนเปือนออก และไล่ความชืน ต่อจากนันจึงนาํมาทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเสทอร์ริฟิเคชนั ทีอุณหภูมิ 60องศา

เซลเซียส โดยผสมนาํมนัพืชใช้แล้วกบัแอลกอฮอลแ์ละตวัเร่งปฏิกิริยา (โซเดียมไฮดรอกไซด์หรือโปตสัเซียม

ไฮดรอกไซด)์  หลงัจากผ่านกระบวนการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัแลว้ จะไดน้าํมนัไบโอดีเซลและกลี

เซอรีน  เมือทิงไวท้ีอุณหภูมิห้องจนกลีเซอรีนแยกชนัออกจากชนันาํมนัไบโอดีเซล ก็ทาํการแยกกลีเซอรีนออก 

แลว้จึงนาํนาํมนัไบโอดีเซลเขา้สู่กระบวนการลา้งนาํและลดความชืนเพือปรับคุณสมบตัิของนาํมนัไบโอดีเซลให้

สามารถใชง้านไดต้ามเกณฑม์าตรฐานของไบโอดีเซลชุมชน ตามประกาศกรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลงังาน 

 การลดความชืนเพือปรบัคุณสมบติัของนาํมนัไบโอดีเซลสามารถกระทาํไดห้ลายวิธี (Lee K. -T., Foglia 

T., and Chang K.-S., 2002) เช่นการใช้ตวัดูดซับ (Absorbent) การใชไ้อนาํร่วมกบัการพกันาํมนั (Steam and 

sedimentation treatment)ฯ แต่วธีิทไีดรั้บความนิยมคือการระเหยนาํออกจากนาํมนั โดยการเพิมอุณหภูมิให้มีค่าสูง

กว่าจุดเดือดปกติของนาํ  แต่อยา่งไรก็ตามจุดเดือดของนาํก็มีค่าแปรเปลียนไปกบัความดนั โดยทีจุดเดือดของนาํ

จะมีค่าตาํกวา่จุดเดือดปกติทีความดนัตาํ ใบบทความนีจึงทาํการเปรียบเทียบเวลาทีใช้ในกระบวนการลดความชืน

ทคีวามดนับรรยากาศ เปรียบเทียบกบักรณีทีอยูใ่นสภาวะความดนัตาํกว่าความดนับรรยากาศ 

 

2. วตัถุประสงค์ 

(1) เพอืเปรียบเทียบเวลาทใีชใ้นกระบวนการของการผลิตไบโอดีเซลทีใชก้ระบวนการลดความชืน 

ทคีวามดนับรรยากาศ กบักระบวนการลดความชืนทมีีเครืองดูดความชืนความดนัตาํกวา่ความดนับรรยากาศ 

(2) เพอืเป็นแนวทางในการประยุกตใ์ชส้าํหรับชุมชนหรือวิสาหกิจชุมชนทีมีการผลิตไบโอดีเซล 

 

3. อุปกรณ์เครืองมือทีใช้และวธีิการทดสอบ  

       3.1อุปกรณ์เครืองมือทีใช้ในการทดสอบ 

 3.1.1 เครืองผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัพืชใชแ้ลว้  

  เครืองผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัพืชใชแ้ลว้ทีจดัสร้างขึนเป็นเครืองผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเทอร์  

โดยมีส่วนประกอบทีสาํคญัคือถงันาํมนัพืชทใีชแ้ลว้ ถงัผสมสารเคมี ถงัปฏิกิริยาพร้อมมอเตอร์ใบกวน ถงัแยกชนั

กลีเซอรีน และกล่องควบคุม  ทงันีเครืองผลิตไบโอดีเซลจากนํามนัพืชใช้แลว้สามารถใช้ผลิตไบโอดีเซลจาก

นาํมนัพชืใชแ้ลว้ครังละ 50 ลิตร  
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รูปท ี2 แสดงส่วนประกอบเครืองผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัพืชใชแ้ลว้  

 

 3.1.2 เครืองดูดความชืนความดนัตาํ 

  เครืองดูดความชืนความดนัตาํ ทจีดัสร้างขึน มีส่วนประกอบทีสาํคญั ประกอบดว้ย ถงัดูดความชืน  

ปัมนํามนั ปัมแวคคมั ฮีทเตอร์ เกจวดัความดนั ชุดควบคุมอุณหภูมิ และแผงควบคุมดงัแสดงในรูปที3 โดยมี

หลกัการทาํงานดงันี ปัมนาํมนัจะทาํการดูดนาํมนัไบโอดีเซลทีผ่านขบวนการลา้งนาํแลว้เขา้สู่ถงัดูดความชืน  ฮีท

เตอร์จะทาํหน้าทีให้ความร้อนกบันาํมนัไบโอดีเซลเพือให้นาํทีผสมอยู่ระเหยออก โดยมีชุดควบคุมอุณหภูมิทาํ

หนา้ทตีดัต่อการทาํงานของฮีทเตอร์ ส่วนปัมแวคคมั จะทาํหน้าทีลดความดนัในถงัดูดความชืนเพือเร่งการระเหย

ตวัของนาํทผีสมอยูใ่นนาํมนัไบโอดีเซล 

 
 

รูปท ี3 แสดงส่วนประกอบเครืองดูดความชืนความดนัตาํ  
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 3.2วิธีการทดสอบ 

 สาํหรับขนัตอนในการผลิตโบโอดีเซลมีรายละเอียดดงันี 

  3.2.1 การเตรียมนาํมนั 

เนืองจากนาํมนัพืชทใีชแ้ลว้จะมีเศษอาหารหรือสิงปนเปือนติดมาดว้ยและยงัมีความชืนอยู ่จึงตอ้งทาํการ

กรอง นาํมนัพชื เพอืกาํจดัเศษอาหารหรือสิงปนเปือนออกจากนาํมนั   ต่อจากนนัจึงนาํนาํมนัทีผ่านการกรองแลว้

จาํนวน 50 ลิตรมาใหค้วามร้อนจนไดอุ้ณหภูมิ  110 องศาเซลเซียสเป็นเวลาประมาณ 60 นาที (อา้งอิงตามคู่มือการ

ผลิตไบโอดีเซลชุมชน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน) เพือไล่ความชืนออกจากนํามนั (ใน

ขบวนการไล่นาํนีจะมีการเปิดมอเตอร์กวนนาํมนัพืชทุก 10 นาที โดยเปิดมอเตอร์ครังละ 1 นาที เพือให้อุณหภูมิ

นาํมนัในถงัมีค่าสมาํเสมอกนั) 

  3.2.2 การปรับสภาพนาํมนั 

  ปรับลดอุณหภูมิของนาํมนัพืชใชแ้ลว้ในขอ้ 3.2.1 ใหเ้หลืออุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เพอืเตรียมทาํ

ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชนั 

  3.2.3 การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั 

  ผสมสารเคมีทีประกอบไปดว้ยเมทานอล 5%  (12.5 ลิตรต่อนาํมนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) และโซเดียมไฮ

ดรอกไซด ์  กรัม ต่อนาํมนัพชืใชแ้ลว้  ลิตร(0.3 กิโลกรัมต่อนาํมนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) เพอืทาํปฏิกิริยาทรานส์เอ

สเทอริฟิเคชนัทอีุณหภูมิ 60องศาเซลเซียส (.ใชเ้วลาประมาณ 30 นาทีสาํหรับนาํมนัพืชใชแ้ลว้ 50 ลิตร) 

  3.2.4 การแยกกลีเซอรีน 

  นาํนาํมนัทีผ่านการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัแลว้ ทงิไวจ้นชนันาํมนัไบโอดีเซลและกลีเซอรีน

แยกตวัออกจากกนั จึงทาํการแยกกลีเซอรีนออกจากนาํมนัไบโอดีเซล 

  3.2.5 การลา้งนาํ 

    ฉีดสเปรยน์าํผสมเขา้ไปในนาํมนัไบโอดีเซลทีไดจ้ากขนัตอน 3.2.4  แลว้ปล่อยให้นาํกบันาํมนัไบโอ

ดีเซลแยกออกจากกันแล้วจึงปล่อยนําทีแยกตวัออกมาทิงไป ครังแรกนําทีปล่อยทิงจะมีลกัษณะขาวขุ่น เมือ

ดาํเนินการฉีดสเปรยน์าํในครังทสีองนาํก็จะใสขึน ใหด้าํเนินการทาํซาํจนสีของนาํทีปล่อยทิงมีลกัษณะใสเหมือน

นาํปกติ (โดยทวัไปจะดาํเนินการลา้งนาํประมาณ 3-4 ครงั) 

  3.2.6 การลดความชืนดว้ยความร้อน 

  นาํนาํมนัไบโอดีเซลทีผา่นกระบวนการลา้งนาํในขอ้ 3.2.5 แลว้มาทาํการลดความชืนโดยการใหค้วาม

ร้อนแก่นาํมนัไบโอดีเซลเพือให้นาํทีผสมอยูใ่นนาํมนัไบโอดีเซลระเหยแยกตวัออกไป โดยทาํการทดสอบสอง

รูปแบบ  โดยรูปแบบแรกเป็นการใหค้วามร้อนแก่นาํมนัไบโอดีเซลเพอืใหน้าํระเหยออกทีความดนับรรยากาศ  

และรูปแบบทีสองเป็นการใหค้วามร้อนแก่นาํมนัไบโอดีเซล เพอืใหน้าํระเหยออกโดยใช้เครืองดูดความชืนความ

ดนัตาํ เพอืทาํการเปรียบเทียบระยะเวลาและพลงังานไฟฟ้าทใีชใ้นการลดความชืนทงัสองแบบ 

 

4. ผลการทดสอบ  

 ในการทดสอบเก็บขอ้มูลจะทาํการผลิตไบโอดีเซลในขนัตอนที 3.2.1-3.2.5  (การเตรียมนาํมนั การปรับ

สภาพนาํมนั การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน  การลา้งนาํ  ) ในรูปแบบเดียวกนัแลว้นาํ
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นาํมนัไบโอดีเซลทีไดแ้บ่งเป็นสองส่วน ส่วนทีหนึงนาํไปลดความชืนภายใตค้วามดนับรรยากาศ ส่วนทีสองนาํไป

ลดความชืนโดยใชเ้ครืองดูดความชืนความดนัตาํ    โดยทาํการทดสอบจาํนวน  3 ครัง ไดผ้ลการทดสอบดงั

รายละเอียดแสดงในตารางที 1-3 

 

ตารางท1ี.แสดงค่าพลงังานและระยะเวลาทใีชใ้นการผลิตนาํมนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต 50 ลิตร 

ขนัตอน อุปกรณ ์

 

กาํลงัไฟฟ้า 

(w) 

เวลาใชง้าน 

(นาที) 

kW.h เวลารวม 

(นาที) 

 

การเตรียมนาํมนั 

ปัม 375 10 0.0625  

90 ฮีทเตอร์ 3000 60 3.0000 

มอเตอร์ 32 6 0.0032 

การปรับสภาพนาํมนั - - - - 30 

การทาํปฏิกิริยาทรานส์ 

เอสเทอริฟิเคชนั 

ฮีทเตอร์ 3000 30 1.5000 30 

ปัม 375 30 0.1875 

การแยกกลีเซอรีน - - - - 180 

การลา้งนาํ - - - - 30 

รวม 4.7532 360 

 

 พิจารณาจากตารางท ี1 สาํหรับกระบวนการผลิตนาํมนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิตจาํนวน 50 ลิตรขนัตอนที 

3.2.1-3.2.5  (การเตรียมนาํมนั การปรับสภาพนาํมนั การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั  การแยกกลีเซอรีน  

การลา้งนาํ  ) มีการใชพ้ลงังานรวม 4.7532 kW-h และใชร้ะยะเวลาในการผลิตรวม 360 นาที ( 6 ชวัโมง) 

 

ตารางท2ี.แสดงระยะเวลาทใีชใ้นขนัตอนการลดความชืน 

ขนัตอน การทดสอบ 

ครงัท ี1 

การทดสอบ 

ครังท ี2 

การทดสอบ 

ครังท ี3 

เวลาเฉลีย 

 

การลดความชืนแบบถงัเปิด 

 ทคีวามดนับรรยากาศ 

80 นาที 85 นาที 84 นาที 83 นาที 

การลดความชืนโดยใชเ้ครืองดูด 

ความชินความดนัตาํกวา่บรรยากาศ 

50 นาที 53 นาที 56 นาที 53 นาที 

 

 พิจารณาจากตารางท ี2 สาํหรับกระบวนการผลิตนาํมนัไบโอดีเซลขนัตอนที3.2.6 การลดความชืนดว้ยความ

ร้อน เมือทาํการการลดความชืนแบบถงัเปิดทีความดนับรรยากาศจะใชเ้วลาเฉลียในการลดความชืนเป็นเวลา 83 

นาที และเมือทาํการลดความชืนโดยใช้เครืองดูดความชินความดนัตาํกว่าบรรยากาศจะใช้เวลาเฉลียในการลด

ความชืนเป็นเวลา 53 นาท ี
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ตารางท3ี.แสดงค่าพลงังานเฉลียทีใชใ้นขนัตอนการลดความชืน 

ขนัตอน อุปกรณ ์

 

กาํลงัไฟฟ้า 

(w) 

เวลาใชง้าน 

(นาที) 

kW.h 

การลดความชืนแบบถงัเปิด 

 ทคีวามดนับรรยากาศ 

ปัม 375 10 0.0625 

ฮีทเตอร์ 3000 73 3.6500 

การลดความชืนโดยใชเ้ครืองดูด 

ความชินความดนัตาํกวา่บรรยากาศ 

ปัม 375 10 0.0625 

ฮีทเตอร์ 3000 43 2.1500 

ปัมแวคคมั 150 43 0.1075 

 

 พิจารณาจากตารางท ี3 สาํหรับกระบวนการผลิตนาํมนัไบโอดีเซลขนัตอนที3.2.6 การลดความชืนดว้ยความ

ร้อน เมือทาํการการลดความชืนแบบถงัเปิดทีความดนับรรยากาศจะใชพ้ลงังานเฉลียเท่ากบั 3.7125 kW-h   และ

เมือทาํการลดความชืนโดยใชเ้ครืองดูดความชินความดนัตาํกว่าบรรยากาศจะใชพ้ลงังานเฉลียเท่ากบั 2.32 kW-h    

 

5. สรุป 

 จากขอ้มูลผลการทดสอบในตารางที1-3 สามารถสรุปเวลาเฉลียและพลงังานเฉลียทีใชส้าํหรับกระบวนการ

ผลิตนาํมนัไบโอดีเซล 1 รอบการผลิตจาํนวน 50 ลิตร  เมือทาํการการลดความชืนแบบถงัเปิดทีความดนับรรยากาศ

และทาํการลดความชืนโดยใชเ้ครืองดูดความชินความดนัตาํกว่าบรรยากาศ ดงัแสดงในตารางที 4 

 

ตารางท4ี.แสดงค่าพลงังานและระยะเวลาเฉลียทใีชใ้นการผลิตนาํมนัไบโอดีเซล1 รอบการผลิต 50 ลิตร 

กระบวนการผลิต ระยะเวลาเฉลีย 

(นาที) 

พลงังานทีใช ้

(kW.h) 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต  

โดยใชก้ารลดความชืนแบบถงัเปิดทีความดนับรรยากาศ 

443 8.4657 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 รอบการผลิต  

โดยใชเ้ครืองดูดความชินความดนัตาํกวา่บรรยากาศ 

413 7.0732 

 

 พิจารณาจากตารางที 4 สําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยใช้เครืองดูดความชืนความดนัตาํกว่า

บรรยากาศใชเ้วลาลดลง 30 นาที หรือคิดเป็นเวลาทลีดลง 6.77% ของเวลาทงัหมดทใีชใ้นการผลิต  1 รอบการผลิต 

ในส่วนของพลงังานทีใชส้ําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีโดยใชเ้ครืองดูดความชืนความดนัตาํกว่าบรรยากาศ มี

ค่าลดลง 1.3925 kW-h หรือคิดเป็นค่าพลงังานทีลดลง 16.45% ของพลงังานทงัหมดทีใชใ้นการผลิต  1 รอบการ

ผลิต 
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6. ข้อเสนอแนะ 

 ในการทดสอบในครังนีทาํการทดสอบลดความชืนโดยใชเ้ครืองดูดความชืนความดนัตาํกว่าบรรยากาศ 

เฉพาะขนัตอนที3.2.6 การลดความชืนของนาํมนัไบโอดีเซลทผีา่นกระบวนการลา้งนาํแลว้เท่านนั  ทงันียงัสามารถ

ประยุกตใ์ชเ้ครืองดูดความชืนความดนัตาํกวา่บรรยากาศกบัขนัตอนที3.2.1 การเตรียมนาํมนัไดด้้วย (แต่อยา่งไรก็

ตามเวลาทใีชส้าํหรับการลดความชืนสาํหรบัขนัตอนที 3.2.1 นนัจะขึนอยูก่บัสภาพและแหล่งทมีาของนาํมนัพืชใช้

แลว้) 
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