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ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ อดุลย์ พัฒนภกัดี

การปลูกจิตสํานึกและ

อนุรักษ์พลงังานระบบอดัอากาศ

โดย

2

สิѷงท ีѷควรรูเ้ก ีѷยวกบัพลงังาน

พลังงานมีกีÉชนิด ?
พลังงานใช้แล้วหมดไป

“พลงังานฟอสซิล” (Fossil Energy)

นํ Êามนั  ถ่านหิน  ก๊าซธรรมชาติ

พลังงานใช้ไม่หมด

“พลงังานหมนุเวียน” (Renewable Energy)

Biomass (ไม้  ฟืน  แกลบ  กากอ้อย  มลูสตัว์)  

Solar  Wind Hydro Geothermal ฯลฯ

Compressed Natural Gas (CNG)

• Compressed Natural Gas (CNG) is a 
substitute for gasoline (petrol), diesel, 
or propane fuel. It is considered to be 
an environmentally "clean" 
alternative to those fuels and it is 
much safer than other motor fuels in 
the event of a fuel spill:
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พลังงานใช้แล้วหมดไป

พลังงานใช้ไม่หมด

“พลังงานหมุนเวียน”

(Renewable Energy)

ได้แก่ Biomass (ไม้  ฟืน  

แกลบ  กากอ้อย  มูลสัตว์)  

พลังงานนํ Êา พลังงานลม 

แสงอาทิตย์ ความร้อนใต้

พภิพ ฯลฯ
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ภาพรวมการใชพลงังานของประเทศ
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ภาพรวมการใชพลังงานของประเทศ
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การใชพลงังานขัน้สดุทาย ป 2554 - 2560

มีการใชพลงังานในป 2560 คิดเปนมลูคากวา 1,059,414 ลานบาท

 เพิ่มขึน้ จากป 2559 รอยละ 0.9 
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สถานการณ์พลงังานในปี 2560
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สถานการณ์พลงังานในปี 2560
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สถานการณ์พลงังานในปี 2560
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ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสงูสดุสทุธขิองระบบ กฟผ.
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หมายเหต ุ:  ความตอ้งการพลังไฟฟ้าสงูสดุสทุธขิองระบบ กฟผ. (Net Peak Generation Requirement) ไมร่วมทีѷใชใ้น Station Service

2560
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11 พ.ค. 2559 เวลา 22:28 น.
29,619 MW

4 พ.ค. 2560  เวลา 14:20 น.
28,578 MW

3.5%

Peak

ผลการดําเนินการตามแผน EEP

18

คา EI ลดลง 7.02 % เมื่อเทยีบกบัป 2553
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ผลกระทบต่อสิÉงแวดล้อม
environmental impact

DOC1 H1.1.2 P3-4

พลงังานเกีѷยวขอ้งกบัภาวะโลกรอ้นอยา่งไร?

การเผาไหมเ้ชืҟอเพลงิเพืѷอคณุภาพชวีติของมนุษย์

CO2 สะสมในช ัҟนบรรยากาศ

ทําหนา้ทีѷเสมอืนผา้หม่ผนืใหญห่อ่หุม้โลก

เกดิ Greenhouse Effect

Global Warming & Climate Change

ภาวะเรอืนกระจกในรถยนต์

Greenhouse Gas 
Carbon Dioxide, Methane, Nitrous Oxide, 
Chlorofluorocarbons (CFCs), Ozone

ภาวะเรอืนกระจก 
(Greenhouse 
Effect) เกดิได้
อยา่งไร ?

ภูม ิอากาศของโลกเกิดจากการ
ไหลว นของพลั ง ง านจา กดวง
อาทติย ์พลังงานนีѸส่วนใหญ่เขา้มา
สู่โลกในรูปแสงแดด ประมาณรอ้ย
ละ 30 ของพลังงานทีѷเดนิทางมาสู่
โ ลกได  ้ส ะท อ้นกลับไปสู่ห ว้ ง
อวกาศ แต่อกีรอ้ยละ 70 ไดถู้กดูด
ซับโดยผา่นชั Ѹนบรรยากาศลงมาให ้
ความอบอุน่กบัพืѸนผวิโลก

ทีÉมา: Climate Change 1995, IPCC Second Assessment Report, US EPA 2002

กา๊ซเรอืนกระจก 6 ชนดิ

ก๊าซเรือนกระจก 

(Greenhouse Gases) 

ศักยภาพในการทาํให้โลกร้อน  

(เทยีบเท่ากับคาร์บอนไดออกไซด์) 

(Global Warming Potential: GWP) 

อายุคงอยู่ในชั Êนบรรยากาศ (ปี)

Atmospheric Lifetime (year)

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1 20 - 200

มเีทน (CH4)  21 12 

ไนตรัสออกไซด์ (N2O)  310 120 

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 140 - 11,700  2 - 264  

เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PCFs) 6,500 - 9,200  2,600 - 50,000

ซลัเฟอร์เฮกซาฟลูโอไรด์ (SF6)  23,900 3,200 

LAST ICE AGE

Source: Energy After Oil; Lord Ron Oxburgh, Sep 2007

‘Our spike’ :
 Size matches fossil fuel we have burned
 Isotopes show the CO2 comes from fossil 

fuel
 No geological parallel
 CO2 & Temp. linked by observation & 

simple physics

ระดบัของ CO2 ในชว่ง 60,000 ปีทีѷผา่นมา

ผลกระทบตอ่
โครงสรา้งพืѸนฐาน
และการตั Ѹงถ ิѷนฐาน
ของมนุษย์

ผลกระทบดา้นการเกษตร

ผลกระทบตอ่ทรัพยากรนํѸา

ผลกระทบตอ่ความ
หลากหลายทางชวีภาพ
และระบบนเิวศ

ผลกระทบตอ่สขุภาพมนุษย์

    ตัวแปรของภมูอิากาศทีѷสําคัญ
• ปรมิาณฝน  
• อณุหภมู ิ
• ปรมิาณแสงแดด  

เชน่ ฝนไมต่กตอ้งตามฤดกูาล โรค
ระบาด ผลผลติตกตํѷา พชืผลไม่
ออกตามฤดกูาล

เชน่ ความแหง้แลง้ อทุกภยั

อณุหภมูเิฉลีѷยโลกทีѷเพิѷมขึѸน 1C สง่ผลตอ่
• องคป์ระกอบพันธุไ์มใ้นป่า ถงึ 1 ใน 3 
• ป่าบางชนดิอาจสญูพันธุ์
• ศัตรพูชืคกุคาม  
• ไฟป่าเพิѷมขึѸน 
• สิѷงมชีวีติในป่าทีѷเปลีѷยนไป

โรคระบาด เชน่ อณุหภมูขิองโลกเพิѷมสงูขึѸน
อกี 1-3 C ประชากรของโลกประมาณรอ้ยละ 
45  จะอยูอ่าศัยในพืѸนทีѷเสีѷยงตอ่การ
แพรก่ระจายของโรคมาลาเรยี

ผลกระทบจากการผลติและการใชพ้ลงังานในโลก
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ผลกระทบต่อเนืÉอง

การตดัไมท้าํลายป่า
การเพิѷมปรมิาณ CO2

ในช ัҟนบรรยากาศ

การเพิѷมกา๊ซเรอืน
กระจก

ภาวะโลกรอ้น

นํҟาแข็งข ัҟว
โลกกละลาย

นํҟาแข็งข ัҟวโลกก
ละลาย

นํҟาในทะเลล
รอ้นขึҟน

นํҟาในทะเล
ดดูดความรอ้น

กระแสนํҟา
รอ้น/นํҟาเย็น
เปล ีѷยนแปลง

ฤดกูาร
เปล ีѷยนแปลง
และรนุแรง

เอลนนิโย/
ลานนิย่า

ระดบันํҟา
ทะเลสงูขึҟน

นํҟาท่วมม
ชายฝัѷงทวปี

การกดัเซาะ
ชายฝัѷง

นํҟาท่วม

ฝนแลง้

ส ิҟนเปลอืงการนําเขา้
นํҟามนั

เสยีเงนิตราตา่งประเทศ

ขาดดลุการคา้

ประเทศยากจนลง

ราคานํҟามนัสงูขึҟน

ภาวะสงคราม

การเก็งกําไร

ราคาไฟฟ้า/นํҟามนั/
เชืҟอเพลงิ สงูขึҟน

อาหารและสนิคา้
แพงขึҟน

ปญัหาการผลติและ
การจา้งงาน

ขาดแคลนนํҟา
เพืѷออุปโภค/

บรโิภค

ลมแรง/
พายุโรคระบาด

ปรมิาณนอ้ยลง

เสยีความหลากหลาย
ทางชวีภาพ

ไฟป่า

การใชพ้ลงังานอยา่งมาก

แผ่นดนิ
รอ้นขึҟน

ลดก๊าซเรือนกระจกทําได้ไม่ยาก

• ลดการใชพ้ลงังาน

• ลดการใช ้หรือทิÊงวสัดุทีÉผลิตโดยตอ้งใชเ้ชืÊอเพลิง โดยใชย้งัไม่คุม้ค่า

• ลดการใช ้หรือใชว้สัดุทีÉทาํจากตน้ไมอ้ย่างคุม้ค่า

• ปลูกตน้ไมเ้ท่าทีÉทาํได้

ทาํไมจะตอ้งอนุรักษพ์ลงังาน ?

•เราไม่ใช่คนรับผดิชอบค่าใช้จ่ายพลังงาน

•ไม่อยากรับผดิชอบมากขึÊน แค่นีÊกแ็ย่แล้ว

•ไม่มีความรู้ ด้านนีÊ   เราทาํไม่ได้หรอก

•ไม่ใช่หน้าทีÉของเรา

•ไม่เหน็จะมีใครสนใจจะทาํกนั

การอนุรักษพ์ลงังานคืออะไร ?

ใช้ให้คุ้มค่า  

ใช้อย่างพอด ีพอเพียง

ปิดไฟ ปิดแอร์ ?

ห้ามใช้พลังงาน

การอนุรักษพ์ลงังาน

อยา่งง่ายสาํหรับชีวติประจาํวนั

กิจกรรม ขนาด 

(Watt)

ปริมาณ CO2 

(kg)

จาํนวนต้นไม้ทีÉต้อง

ปลูกชดเชย (ต้น)

- เปิด TV ขนาด 46 นิ Êว 430 3.56 143

- ตู้เย็นขนาด 2 คิว 50 0.61 24

- เปิดแอร์ 1,200 7.33 293

- เปิดไฟในห้อง 3 ดวง 180 0.08 3

- เปิดพัดลมเบอร์ 3 จาํนวน 3 ตัว 200 0.03 1

- เปิด COMPUTER ทิ Êงไว้ 30 0.17 7

- ใช้เครืÉองทาํนํ Êาอุ่น 600 0.08 3

- โทรทัศน์อยู่ใน mode standby 20 0.12 5

รวม 2,710 11.98 479

การใช้ชีวติตามปกตใิน 1 วัน
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1. เลือกใชอุปกรณหรือเคร่ืองใชไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูง (กินไฟนอย)

    และขนาดเหมาะสมกับการใชงานในครัวเรือน (ใหญมากกินไฟมาก)

 2. ใชอุปกรณหรือเคร่ืองใชไฟฟาตาม

     ความจาํเปนหรือเทาที่จําเปนโดยใชใหเกิด ประโยชนสูงสุด

3. ลดหรืองดการใชงาน เคร่ืองใชไฟฟา ที่มีวัตตสูงๆ (กินไฟมากๆ)

4. หมั่นบํารุงรักษา และทําความสะอาด อุปกรณ และเคร่ืองใชไฟฟาอยางสม่ําเสมอ

5. สรางจิตสํานึกใหสมาชิกในครอบครัว สังคมรอบขาง ใหมองเห็นความสําคัญ

   ในการอนรุกัษพลังงาน

แนวทางการอนรุกัษพลงังาน

1.1 เลือกใชอปุกรณหรือเครือ่งใชไฟฟาประสิทธภิาพสูง

1.1 เลือกใชอปุกรณหรือเครือ่งใชไฟฟาประสิทธภิาพสูง

การประหยัดพลงังานระบบแสงสวาง

• ปดไฟเมื่อไมใช

• ปดไฟ - เปดมานหรือหนาตาง เพื่อรับ
แสงธรรมชาต ิแทนการใชหลอดไฟ 

• ทาํความสะอาดหลอดไฟอยางนอยปละ 2 ครั้ง เพราะฝุนละออง

ที่เกาะอยูจะทาํใหแสงสวางนอยลง

การประหยัดพลงังานระบบแสงสวาง

• ติดตั้งแผนผังสวทิซ เปด-ปด ไฟ และ อุปกรณไฟฟา ทําใหประหยดัพลังงาน เนื่องจาก

จะทําใหเราสามารถเปด-ปดไดถูกตอง ไมตองลองผิดลองถูก

1.1 เลือกใชอปุกรณประสทิธภิาพสงู เชน หลอด LED
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การประหยัดพลังงานสาํหรับตูเย็น

- ไมควรเปดตูเยน็บอยหรอืเปดไวนานๆ และอยานาํของรอนเขาแชในตูเยน็

- เลือกซือ้ตูเยน็ชนดิทีส่ามารถกดน้าํเยน็ไดจากภายนอกหรอืเลอืกใชคลูเลอร หากความตองการน้าํเยน็มมีาก

- หมั่นตรวจตราขอบยางประตอูยาใหมกีารรัว่ไหล เนื่องจากจะทาํใหอากาศรอนภายนอกเขาไปภายใน

- หมั่นทาํความสะอาดแผงรอนทีอ่ยูดานหลงัของตูเยน็

1.2 เลือกใชอปุกรณหรือเครือ่งใชไฟฟาใหเหมาะสม

เลอืกใช้ขนาดของเคร ืÉองปรบัอากาศให้เหมาะสมกับห้อง

* ความสูงไม่เกิน 3.0 เมตร

11,000 - 13,000

13,000 - 16,000

(บีทียู/ชั Éวโมง)(กว้าง x ยาว = ตารางเมตร)

ขนาดเครืÉองปรบัอากาศพืÊนทีÉห้อง

18,000 - 20,000

24,000

13-14

16-17

20

23-24

30

40

7,000 -9,000

9,000 - 11,000

การประหยัดพลงังานระบบปรับอากาศ

1. กําจัดแหลงความรอน/ความชื้น ภายในหอง

2. ชวยคอลยเยน็กนิความรอนใหไดมากๆ โดยการทําความสะอาด

เคร่ืองปรับอากาศอยางตอเน่ือง 

3. ชวยคอลยรอนถายความรอนออกใหไดเยอะๆ  โดยการต้ังคอมเพรสเซอรให

เหมาะสม

การประหยัดพลงังานระบบปรับอากาศ

• ติดตั้งคอมเพรสเซอรใหถูกตาํแหนง

ตําแหนงของคอมเพรสเซอรมีความสําคัญ ถา

วางไมถูก จะทําใหเคร่ืองทํางานมากขึ้น และ

ส้ินเปลืองพลังงาน

หลักการคอื 

ตองไมมอีะไรมากดีขวางทางลมเปา และ ตองไมไดรบัความรอนจากแสงแดด

การประหยัดพลงังานระบบปรับอากาศ

• หมั่นทาํความสะอาด
• ทาํความสะอาดแผนกรองอากาศและคอยลเย็น เดือนละ 1 ครั้ง

• ทาํความสะอาดแผงระบายอากาศรอนทุก 6 เดือน

• พัดลมระบายอากาศ ใชเมือ่จาํเปน 

• ใชบอยๆ สิ้นเปลืองพลงังาน ทั้งในสวน

ของพดัลม และเครือ่งปรบัอากาศ

การประหยัดพลงังานระบบปรับอากาศ

• เปดพดัลม ในหองตดิเครือ่งปรบัอากาศ

ขอดีขอทีห่นึง่ ชวยใหเรารูสกึสบาย

“สภาวะความสบาย” ข้ึนอยูกับ อณุหภูม ิความชื้น และการเคลื่อนไหวของอากาศ

นั่นเอง เพราะฉะนั้น เกิดเปดแอรเพื่อความเย็นเพียงอยางเดียวอาจไมพอ แอรตอง

อยูในตําแหนงที่ลมพัดมากระทบตัวเราบาง โดยเฉพาะการเปดพัดลมชวย จะเพิ่ม

การเคลื่อนไหวของอากาศภายในหอง และชวยลดความชื้นในอากาศไดอีกดวย

 

ขอทีส่องชวยประหยดัพลงังาน

ถาเปดพัดลมเบอร 3 ทั่วๆ หางจากตัว 3 เมตรไปจะทําใหเรารูสึกเย็นข้ึนอีก 2-3 

องศา ทําใหแอรทํางานนอยลง 2-3 องศานั้น จะชวยลดพลังงานไดมากกวา 

พลังงานที่ใชในการเปดพัดลมมาก 

ประหยัดได 20%
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2. ใชอุปกรณหรอืเครือ่งใชไฟฟาตามความจาํเปนและใหเกดิประโยชนสงูสดุ

2. ใชอุปกรณหรอืเครือ่งใชไฟฟาตามความจาํเปนและใหเกดิประโยชนสงูสดุ

2. ใชอุปกรณหรอืเครือ่งใชไฟฟาตามความจาํเปนและใหเกดิประโยชนสงูสดุ

3.ลดหรอืงดการใชงานเครือ่งใชไฟฟาทีม่วีตัตสูงเกนิความจาํเปน

5. สรางจิตสาํนึกในการอนรุกัษพลงังานและสิ่งแวดลอม

5. สรางจิตสาํนึกในการอนรุกัษพลงังานและสิ่งแวดลอม
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5. สรางจิตสํานึกในการอนรุกัษพลงังานและสิ่งแวดลอม

5. สรางจิตสาํนึกในการอนรุกัษพลงังานและสิ่งแวดลอม

10 บัญญัต ิประหยัด  นํ Êามัน

1. ขับรถไม่เกิน 90 ก.ม./ชม.

2. จอดรถไว้บ้านโดยสารสาธารณะ

• ความเร็วสูงสุดทีÉกฎหมายกาํหนดไว ้

• ทางธรรมดา 90 กม./ชม.

• ทางด่วน 110 กม./ชม.

• มอเตอร์เวย ์ 120 กม./ชม.

• ถา้ผูใ้ช้รถยนตร้์อยละ 1 จากจาํนวน 5 ลา้นคนั หันมาใช้

บริการรถสาธารณะดว้ยระยะทาง 48 กม./วนั 

• ใน 1 ปี (260 วนัทาํงาน) จะประหยดันํÊามนั 52 ลา้นลิตร 

คิดเป็นคา่นํÊามนั 780 ลา้นบาท

ขบัความเร็ว สิҟนเปลอืงนํ ҟามนักว่าขบั รอ้ยละ

95 กม./ชม. 80 กม./ชม. 15%

110 กม./ชม. 80 กม./ชม. 29%

100 กม./ชม. 90 กม./ชม. 10%

110 กม./ชม. 90 กม./ชม. 25%

3. ไม่ขับก็ดับเครืÉอง 4. ทางเดียวกันไปด้วยกัน

• ถา้ขบัรถยนต ์5 คนั ไปทางเดียวกนั ทีÉหมายใกลก้นั 

ระยะทาง 48 กม./คนั (ไป-กลบั)

• ใน 1 ปี (260 วนัทาํงาน) จะสิÊนเปลืองนํÊ ามนั 5,200 ลิตร 

คิดเป็นค่านํÊ ามนั 78,000 บาท

• ถา้ร้อยละ 1 ของรถยนต ์5 ลา้นคนั ใช้ Car Pool 
สลบัขบั 5 คน ตอ่รถ 1 คนั 

• ใน 1 ปี จะประหยดันํÊ ามนัได ้41.6 ลา้นลิตร คิดเป็นเงิน 

624 ลา้นบาท

• การติดเครืÉองยนตจ์อดอยูเ่ฉยๆ เป็นเวลา 5 นาที

• สิÊนเปลืองนํÊามนัโดยเปล่าประโยชน ์ 500 ซีซี

10 บัญญัต ิประหยัด  นํ Êามัน

• ถา้รถติดเพียงร้อยละ 1 ของ จาํนวนรถยนต ์ 5 ลา้นคนั ใน

วนัทาํงานทุกวนัและในบางเสาร์-อาทิตย ์ ใน 1 ปี (330 

วนั/ปี) 

• จะสิÊนเปลืองนํÊามนั 12.4 ลา้นลิตร คิดเป็นคา่นํÊามนั 186 

ลา้นบาท

6. ใช้โทรศัพท์-โทรสารเลีÉยงรถติด5. หลีกเลีÉยงชัÉวโมงเร่งด่วน

• ใช้อุปกรณ์สืÉอสารแทนการเดินทาง เช่น ส่งหนงัสือ

ระหวา่งหน่วยงาน

• หากเร่งด่วนกใ็ชวิ้ธีส่งทางโทรสาร 

• หากเป็นเอกสารสําคญักใ็ชวิ้ธีรวบรวมเอกสารแลว้ส่ง

พร้อมกนั 

• หนงัสือเวียนทีÉไม่สําคญักใ็ชวิ้ธีส่ง E-Mail หรือส่ง

ไปรษณีย์

10 บัญญัต ิประหยัด  นํ Êามัน

7. วางแผนก่อนเดินทาง 8. ลมยางต้องพอดีไส้กรองต้องสะอาด
• ความดนัลมยางอ่อนกวา่มาตรฐาน       1 ปอนดต์อ่

ตารางนิÊว ถา้ขบัทุกวนัเฉลีÉยวนัละ 48 กม. ใน 1 เดือน

• รถยนต ์ สิÊนเปลืองนํÊามนัเพิÉมขึÊน 2.4 ลิตร

• รถจกัรยานยนต์ สิÊนเปลืองนํÊามนัเพิÉมขึÊน 1.2 ลิตร

• รถบรรทุก สิÊนเปลืองนํÊามนัเพิÉมขึÊน 4.2 ลิตร

• ถา้ร้อยละ 30 ของรถแตล่ะประเภท ละเลยเช่นนีÊบ่อยๆ รวม

เป็น 30 วนั/ปี 

• จะสิÊนเปลืองนํÊามนัเพิÉมขึÊน 5.8 ลา้นลิตร 

• คิดเป็นเงิน 87 ลา้นบาท 

• ถา้ไส้กรองสะอาด จะช่วยลดการสิÊนเปลืองนํÊามนัวนัละ 65 

ซีซี

• ควรทาํความสะอาดทุก 2,500 กม. 

• ควรเปลีÉยนทุก 20,000 กม.  

• ถา้ไมศึ่กษาเส้นทางกอ่นเดินทาง และขบัรถหลงทาง 10 

นาที 

• จะสิÊนเปลืองนํÊ ามนั 500 ซีซี คิดเป็นค่านํÊ ามนั 7.50 บาท

• ถา้รถยนต ์5 ลา้นคนั ขบัหลงทาง เฉลีÉยเดือนละ 1 ครัÊ ง ใน 1 

ปี

• จะสิÊนเปลืองนํÊ ามนั 30 ลา้นลิตร คิดเป็นค่านํÊ ามนั 450 ลา้น

บาท

10 บัญญัต ิประหยัด  นํ Êามัน
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9. ไม่บรรทุกของเกินจําเป็น 10. ตรวจเช็คเครืÉองยนต์เป็นประจํา

• หากขบัรถโดยบรรทุกของทีÉไมจ่าํเป็น ประมาณ 10 

ก.ก. เป็นระยะทาง 25 ก.ม.

• สิÊนเปลืองนํÊ ามนั 40 ซีซี

• ถา้ร้อยละ 10 ของรถยนตท์ัÉวประเทศ 5 ลา้นคนั ขบัรถ

โดยบรรทุกสิÉงของทีÉไม่จาํเป็น 

• ใน 1 ปี จะสิÊนเปลืองนํÊ ามนั 7.3 ลา้นลิตร คิดเป็นเงิน 

10.95 ลา้นบาท

• เปลีÉยนไส้กรองตามกาํหนด

• เปลีÉยนนํÊามนัหล่อลืÉนทุก 5,000 กม.

• ตรวจสอบระดบันํÊามนัเครืÉอง และนํÊาในแบตเตอรีÉ

• ตรวจสอบระดบันํÊาป้อนหมอ้นํÊา

• ปรับปรุงสมรรถนะรถยนตใ์ห้ดีตลอดเวลา ช่วยประหยดั

นํÊามนัเชืÊอเพลิงได ้ร้อยละ 3- 9

10 บัญญัต ิประหยัด  นํ Êามัน

โรงงาน/อาคารควบคมุ

พระราชกฤษฎกีากาํหนดโรงงาน/
อาคารควบคุม พ.ศ. 2538

เครืѷองวดัไฟฟ้าต ัҟงแต ่  1,000  kW  ข ึҟนไป    

หมอ้แปลงไฟฟ้าต ัҟงแต ่ 1,175  kVA ข ึҟนไป

การใชพ้ลงังานรวมต ัҟงแต่ 20 ลา้น MJ/ปี ข ึҟนไป

การปฏบิตัติามกฎหมายของโรงงาน/อาคารควบคมุ

3. กําหนดนโยบายอนรุกัษ
พลังงาน

4. ประเมนิศกัยภาพการอนรุกัษ
พลังงาน

5. กําหนดเปาหมายและแผนอนรุกัษพลงังาน และ
แผนการฝกอบรมและกจิกรรมสงเสรมิการอนรุกัษ

พลังงาน

6. ดําเนินการตามแผนอนรุกัษพลงังานและ
ตรวจสอบและวเิคราะหการปฏบิตัติาม

เปาหมายและแผนอนรุกัษพลงังาน

7. ตามตดิตามและประเมนิการ
จัดการพลงังาน

8. ทบทวน วิเคราะหและแกไข
ขอบกพรองของการจดัการพลงังาน

1
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แตง่ตั Ѹงผูรั้บผดิชอบ
ดา้นพลังงาน

จัดการพลังงานตาม
ขอ้กําหนดใน
กฎกระทรวง

สง่รายงานภายใน 
ม.ีค. ทกุปี

2

3

1

ต ัҟงคณะทํางาน 
ดา้นการจดัการ 

พลงังาน

1. กําหนดโครงสรา้ง อํานาจหนา้ทีѷและความรับผดิชอบของ
พนักงานทีѷเกีѷยวขอ้งกบัการจัดการในดา้นพลังงานรวมทัѸงจัดทํา
เป็นเอกสารและเผยแพร่ใหบ้คุคลทีѷเกีѷยวขอ้งภายในองคก์ร
ทราบ

2. แตง่ต ัҟงผูจ้ดัการพลงังาน (Energy Manager) มอํีานาจ
หนา้ทีѷ
• ดแูลใหร้ะบบการจัดการพลังงานทีѷจัดทําขึѸน มกีาร

นําไปใชแ้ละดําเนนิการเป็นไปตามขอ้กําหนดในมาตรฐาน
นีѸอย่างตอ่เนืѷอง

• รายงานผลการปฏบิัตติามระบบการจัดการพลังงานตอ่
ผูบ้รหิารระดับสงู เพืѷอนําไปใชใ้นการทบทวนการจัดการ 
และเป็นแนวทางสําหรับการปรับปรุงระบบการจัด
การพลังงาน

3. ผูบ้รหิารระดบัสูงตอ้งเป็นผูนํ้าในการแสดงความรับผดิชอบ
ดา้นพลังงานและดูแลใหม้กีารปรับปรุงระบบการจัดการพลังงาน
อย่างสมํѷาเสมอ

ประเมนิ
สถานภาพการจดั

การพลงังาน
เบืҟองตน้

องคก์รตอ้งทบทวนการดําเนนิงานดา้นพลงังานทีѷมอียูก่บั

1. เกณฑก์ารอนุรกัษพ์ลงังานทีѷด ีซึѷงประกาศใช/้เป็นทีѷ
ยอมรับ/กําหนดเป็น Guideline ในการตรวจประเมนิ

2. ขอ้กําหนดตามกฎหมายทีѷเกีѷยวขอ้งกบัพลังงาน
3. ประสทิธภิาพและประสทิธผิลของทรพัยากรทีѷมอียู่ ซ ึѷง

นําไปใชใ้นการจัดการพลังงาน
4. แนวทางดําเนนิงานดา้นพลงังานทีѷมอียูใ่นองคก์รในอดตี
5. ขอ้ปฏบิตัแิละการดําเนนิงานทีѷดกีวา่ซึѷงองคก์รหรอื

หน่วยงานอืѷนไดจั้ดทําเอาไว ้ (Best Practice)

ขอ้มูลจากการทบทวนสถานะเริѷมตน้ จะใชใ้นการพจิารณา
กําหนดนโยบายและกระบวนการจัดทําระบบการจัดการพลังงาน

การทบทวนสถานะเริѷมตน้นีѸจะใชเ้ฉพาะเมืѷอมีการนํามาตรฐานนีѸมาใช ้
เป็นคร ัҟงแรกเท่าน ัҟน เมืѷอระบบการจัดการดําเนินไปไดค้รบถว้นตาม
ขอ้กําหนดแลว้ ผลจากการทบทวนการจัดการจะนําไปใชใ้นการ
ทบทวนนโยบายและพจิารณาปรับปรุงระบบการจัดการต่อไป

การทบทวนสถานะเริѷมตน้นีѸจะใชเ้ฉพาะเมืѷอมีการนํามาตรฐานนีѸมาใช ้
เป็นคร ัҟงแรกเท่าน ัҟน เมืѷอระบบการจัดการดําเนินไปไดค้รบถว้นตาม
ขอ้กําหนดแลว้ ผลจากการทบทวนการจัดการจะนําไปใชใ้นการ
ทบทวนนโยบายและพจิารณาปรับปรุงระบบการจัดการต่อไป

กําหนดนโยบาย
อนุรักษพลงังาน

ผูบ้รหิารสูงสุดขององคก์รตอ้งกําหนดนโยบาย โดยจัดทํา
เป็นเอกสารพรอ้มทัѸงลงนามโดยผูบ้ริหารระดับสูง เพืѷอแสดง
เจตจํานงในการจัดการพลังงาน นโยบายตอ้ง

เป็นสว่นหนึѷงของธุรกจิ

เหมาะสมกบัลักษณะและปรมิาณพลังงานทีѷใช ้

แสดงเจตจํานงทีѷจะปฏบิัตติามกฎหมายและขอ้กําหนดอืѷนๆ ทีѷ
องคก์รไดทํ้าขอ้ตกลงไว ้

แสดงเจตจํานงทีѷจะปรับปรุงประสทิธภิาพการใชพ้ลังงานอย่าง
ตอ่เนืѷอง

แสดงเจตจํานงทีѷจะจัดสรรทรัพยากรใหเ้พยีงพอเหมาะสมใน
การดําเนนิการตามระบบการจัดการพลังงาน

Commitment
Thrust
Applicability

Implementation
Commitment
Review

Awareness
Interest
Desire
Action
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ประเมนิ

ศักยภาพ

การอนรุกัษ

พลังงาน

การประเมนิการใชพ้ลงังานทีѷมนียัสําคญั

• ตอ้งจัดทําและปฏบิัตติามเอกสารขัѸนตอนการดําเนนิงานทีѷชว่ย
ในการบ่งชีѸลักษณะการใชพ้ลังงาน ระดับพลังงานทีѷใช ้และการ
ประมาณระดับการใชพ้ลังงานทุกกจิกรรม ใหพ้จิารณา

(1) ขอ้มูลการใชพ้ลังงานทัѸงในอดตี และปัจจบัุน
(2) รายการอปุกรณ์ทีѷใชพ้ลังงานในสัดสว่นทีѷสงู
(3) แผนงานดา้นอนุรักษ์พลังงาน
(4) ศักยภาพในการอนุรักษ์พลังงาน

จัดทําและเกบ็บันทกึตามทีѷกําหนด

• จัดทําและปฏิบัตติามเอกสารขั Ѹนตอนการดําเนินงานในการ
ตดิตามขอ้กําหนดตามกฎหมาย และขอ้กําหนดอืѷนๆ ทีѷนํามาใช ้
ในการจัดการพลังงานใหทั้นสมัย

Energy 
Waste

Energy 
Waste

Overproduction
Waiting
Transportation

Over-processing
Inventory

Motion
Rework

กําหนดเปาหมาย
และแผนอนรุกัษ

พลังงาน และ
แผนการฝกอบรม

และกิจกรรม
สงเสรมิการอนรุกัษ

พลังงาน

 แผนเพืѷอรองรบัมาตรการอนุรักษ์พลังงานทีѷคัดเลอืก

 แผนประชาสมัพนัธเ์พืѷอสรา้งจติสํานกึของพนักงานใน

 แผนการฝึกอบรมเพืѷอสรา้งความรู ้ความเขา้ใจทีѷถกูตอ้ง

หัวหนา้งานทําการวเิคราะหค์วามจําเป็นในการฝึกอบรมดา้น
พลังงาน (Training Need Analysis) ของพนักงานและ
จัดสง่ใหผู้ท้ีѷเกีѷยวขอ้งนําไปจัดทําเป็นแผนการฝึกอบรมรวม

ระดับการฝึกอบรมทีѷตอ้งไดรั้บ ควรสอดคลอ้งกับระดับ Impact 
(Awareness, Interest, Desire, Action) ทีѷคาดหวัง
จากพนักงาน

ดําเนนิการตาม
แผนอนรุกัษ
พลังงานและ

ตรวจสอบและ
วิเคราะหการปฏบิตัิ
ตามเปาหมายและ

แผนอนรุกัษ
พลังงาน

หลังจากทีѷมาตรการต่างๆผ่านการอนุมัตจิากผูบ้รหิารระดับสูง
ขององค์กร ผูท้ีѷไดรั้บมอบหมายก็จะมีหนา้ทีѷนําไปปฏบิตั ิ
เพืѷอใหเ้กดิผลตามกําหนดเวลาทีѷระบ ุ

ในระหว่างทีѷกําลังดําเนินการยังไม่แลว้เสร็จ จําเป็นจะตอ้ง
ตดิตามความกา้วหนา้และเปรยีบเทยีบกบัแผนงาน

%Completion
Control Chart

Moving Average Chart 

ติดตามและ

ประเมนิการ

จัดการพลงังาน

มีการตรวจประเมนิตลอดท ัҟงองคก์ร โดยตอ้งครอบคลุม 
ขอบข่าย ความถีѷ วธิีการตรวจประเมิน รวมทัѸงความรับผดิชอบใน
การตรวจประเมนิ 

ผูต้รวจประเมนิตอ้งเป็นบคุคล ทีѷมคีวามรูค้วามสามารถในการ
ตรวจประเมินระบบการจัดการพลังงานและมคีวามเป็นอสิระจาก 
กจิกรรมทีѷทําการตรวจประเมนิ เพืѷอตัดสนิวา่

1. ระบบการจัดการพลังงานขององคก์รเป็นไปตามมาตรฐาน
2. องคก์รไดดํ้าเนนิการและบรรลุผลตามนโยบายและการ

เตรยีมการจัดการพลังงาน
3. แผนการตรวจประเมนิขึѸนกบัระดับการใชพ้ลังงานและผลการ

ตรวจประเมนิทีѷผา่นมา นอกจากนีѸตอ้งมกีารรายงานผลการ
ตรวจประเมนิ และสง่ใหบ้คุคลทีѷถกูตรวจประเมนิ 
ผูบั้งคับบัญชาของหน่วยงานทีѷถกูตรวจประเมนิรวมทัѸง
ผูเ้กีѷยวขอ้งเพืѷอทําการแกไ้ข

Internal Audit  Looking for evidence

ทบทวน วิเคราะห
และแกไข

ขอบกพรองของ
การจดั

การพลงังาน

ผูบ้ริหารตอ้งทบทวนระบบการจดัการพลงังานตาม
ระยะเวลาทีѷกําหนดเพืѷอใหแ้น่ใจว่าระบบการจัดการยังคงมีความ
เหมาะสม มีความเพียงพอ มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
พจิารณาถงึ

(1) ผลการดําเนนิงานของระบบการจัดการพลังงานทัѸงหมด
(2) ผลการดําเนนิงานเฉพาะแตล่ะขอ้กําหนดของระบบการ

จัดการ
(3) สิѷงทีѷพบจากการตรวจประเมนิ
(4) ปัจจัยภายในและภายนอก

วเิคราะหว์่าการกระทําใดทีѷจําเป็นตอ้งแกไ้ขจากขอ้บกพร่อง
ของระบบการจัดการพลังงาน

พิจารณาความจําเป็นของการเปลีѷยนแปลงนโยบาย การ
เปลีѷยนแปลงองคป์ระกอบของระบบการจัดการพลังงาน พจิารณา

• จากผลการตรวจประเมนิ
• จากสภาวการณ์ทีѷเปลีѷยนไป
• จากเจตจํานงทีѷจะใหม้กีารปรับปรุงอย่างต่อเนืѷอง (PDCA)

ระบบอากาศอดั

Compressed Air System
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ระบบอากาศอดั
• ใช้งานในอตุสาหกรรมหลายประเภท

• อากาศอดัเป็นต้นกาํลงัในการขบัเคลืÉอนอปุกรณ์และเครืÉองมือ
ต่างๆ ในกระบวนการผลิต เช่น วาลว์ควบคมุ เครืÉองมือวดั 
เครืÉองพ่นสี เครืÉองเป่าแก้ว เบรคลม และอปุกรณ์ในระบบนิวเม
ติกส ์ฯลฯ 

• เหตุทีÉอากาศอดัได้รบัความนิยมใช้อย่างแพร่หลาย

– ให้กาํลงัสงูแต่มีนํÊาหนักเบา 

– อากาศเป็นสารทาํงานทีÉมีอยู่ทั Éวไป มีปริมาณไม่จาํกดั และ

– ไม่เป็นพิษต่อคนและสิÉงแวดล้อมหากเกิดการรั Éวไหล

ระบบอากาศอดั
• สดัส่วนการใช้พลงังานของระบบอากาศอดัเทียบกบัปริมาณการใช้

พลงังานทั Êงหมดของโรงงาน

ประเภทอตุสาหกรรม สดัส่วนการใช้พลงังานของระบบอากาศอดั

ผลิตกระจกและแก้ว

อาหาร

ผลิตภณัฑ์โลหะ

โรงเลืÉอยไม้

ผลิตและประกอบชิÊนส่วนอิเลก็ทรอนิกส์

ผลิตเยืÉอกระดาษ

เคมี

50%

15%

14%

12%

5%

4%

3%

ส่วนประกอบของระบบอากาศอดั

• เครืÉองอดัอากาศ (Air Compressor) เพิÉมความดนัของอากาศ

• กรองอากาศ (Air Filter) กรองฝุ่ นผงในอากาศก่อนเขา้เครืÉองอดัเพืÉอ

ป้องกนัการสกึหรอภายในของเครืÉองอดัอากาศ 

– ไสก้รองแหง้ และ

– ไสก้รองเปียกซึÉงจุ่มอยูใ่นอ่างนํÊามนั

• วาลว์นิรภยั (Safety Valve) ควบคมุความดนัของอากาศไม่ใหส้งูเกนิ

คา่ทีÉกาํหนด (เช่น 1.2 เท่าของความดนัใชง้าน)

ส่วนประกอบของระบบอากาศอดั
• อปุกรณ์เกบ็เสียง (Silencer) เพืÉอลดเสยีงทีÉเกดิจาก

– การเคลืÉอนทีÉของอากาศทีÉมคีวามเรว็สงู

– ความถีÉสงูจากการทาํงานของมอเตอร ์เครืÉองยนต ์ใบพดั ฯลฯ

• อปุกรณ์หล่อเยน็ (Intercooler) ทาํหน้าทีÉหล่อเยน็อากาศ

– เพิÉมประสทิธภิาพการทาํงานโดยรวมของระบบ และ

– ป้องกนัไมใ่หอุ้ณหภมูขิองอากาศอดัภายในระบบสงูเกนิไป

• ระบบควบคมุ (Control System) ทาํหน้าทีÉควบคมุการทาํงานของ

เครืÉองอดัอากาศและอุปกรณ์ทีÉเกีÉยวขอ้ง

ส่วนประกอบของระบบอากาศอดั
• อปุกรณ์กลั ÉนนํÊา (After cooler) ทาํใหอ้ากาศอดัเยน็ลงและควบแน่นไอนํÊา 

– ป้องกนัอุปกรณ์ปลายทางเกดิสนิม 

– ป้องกนันํÊามนัหล่อลืÉนของอุปกรณ์ปลายทางเสืÉอมสภาพ

• อปุกรณ์แยกนํÊา (Separator) แยกนํÊาจากอากาศอดัหลงัผ่านอุปกรณ์กลั ÉนนํÊา

• อปุกรณ์กาํจดัความชืÊน (Dryer) เพืÉอใหแ้น่ใจว่าอากาศอดัแหง้จรงิ อุปกรณ์
กาํจดัความชืÊนอาจเป็นอุปกรณ์ทีÉใชห้ลกัการของ

– ระบบทาํความเยน็ (Refrigeration) หรอื

– เป็นอุปกรณ์ทีÉบรรจุสารดดูซบัความชืÊน เช่น ซลิกิา เจล (Silica Gel) หรอื
แอคตเิวตเตด็ อลมูนิา (Activated Alumina)

ส่วนประกอบของระบบอากาศอดั

• ถงัเกบ็อากาศอดั (Receiver Tank)

– รองรบัการเปลีÉยนแปลงการไหลของอากาศอดั

– ป้องกนัอปุกรณ์ในระบบเสยีหายจากความดนัของอากาศอดัไม่ราบเรยีบ

– ทาํใหอ้ากาศอดัเยน็ลง

– ไอนํÊากลั Éนตวั (กําจดัความชืÊนจากอากาศอดัไดอ้กีทางหนึÉง)

• ระบบท่อส่งจ่าย (Piping System) ส่งจ่ายอากาศอดัไปยงัอปุกรณ์ปลายทาง

• อปุกรณ์ทีÉใช้อากาศอดั (End-use Equipment) ไดแ้ก่ วาลว์ควบคมุ 

เครืÉองมอืวดั ระบบนิวเมตกิส ์เครืÉองพน่ส ีเครืÉองผสมสารเคม ีฯลฯ
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ส่วนประกอบของระบบอากาศอดั
• รปูส่วนประกอบโดยทั Éวไปของระบบอากาศอดั

ประเภทเครืÉองอากาศอดั

• เครืÉองอดัอากาศแบบลกูสบู (Reciprocating Air Compressor)

• เครืÉองอดัอากาศแบบโรตารี (Rotary Air Compressor)

• เครืÉองอดัอากาศแบบสกร ู(Screw Air Compressor)

• เครืÉองอดัอากาศแบบแรงเหวีÉยงหนีศนูย ์(Centrifugal Air 

Compressor)

ประเภทเครืÉองอากาศอดั
• เครืÉองอดัอากาศแบบลกูสบู (Reciprocating Air Compressor)

ประเภทเครืÉองอากาศอดั
• เครืÉองอดัอากาศแบบโรตารี (Rotary Air Compressor)

ประเภทเครืÉองอากาศอดั
• เครืÉองอดัอากาศแบบสกร ู(Screw Air Compressor)

ประเภทเครืÉองอากาศอดั
• เครืÉองอดัอากาศแบบแรงเหวีÉยงหนีศนูย ์(Centrifugal Air 

Compressor)



14/01/62

14

ประเภทเครืÉองอากาศอดั
• จาํแนกตามจาํนวนขั Êนของการอดัอากาศ (Stage) เช่น 

– เครืÉองอดัอากาศแบบสเตจเดยีว 

– แบบสองสเตจ หรอื

– แบบหลายสเตจ

การตรวจวดัและประเมินประสิทธิภาพ
• งานในการอดัอากาศ

โดย P1 = ความดนัอากาศทีÉทางเขา้ของเครืÉองอดัอากาศ, Pa

P2 = ความดนัอากาศทีÉทางออกของเครืÉองอดัอากาศ, Pa

V1 = ปรมิาตรของอากาศทีÉทางเขา้ของเครืÉองอดัอากาศ, m3

V2 = ปรมิาตรของอากาศทีÉทางออกของเครืÉองอดัอากาศ, m3

n = คา่คงทีÉของกระบวนการโพลทีรอปิก  (1.25 ถงึ 1.35)

1 1 2 2
n n nPV PV PV Const  

การตรวจวดัและประเมินประสิทธิภาพ

• งานในการอดัอากาศ

โดย W = กาํลงังานทีÉใชใ้นการอดัอากาศ, kW

m = อตัราการไหลเชงิมวลของอากาศ, kg/s

R = คา่คงทีÉของอากาศเท่ากบั 0.287 kJ/(kg.K) 

T1 = อุณหภมูอิากาศทีÉทางเขา้ของเครืÉองอดัอากาศ, K

1

2
1

1

1
1

n
Pn

W mRT
n P


        



การตรวจวดัและประเมินประสิทธิภาพ
• พลงังานไฟฟ้าทีÉใช้ในการอดัอากาศ

– วดัไดจ้ากการใชม้เิตอรไ์ฟฟ้า

– ใชเ้ครืÉองมอืวดัทางไฟฟ้าแบบพกพา

โดย Ecomp = ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีÉเครืÉองอดัอากาศใช,้ กโิลจลู

Pcomp = กาํลงัไฟฟ้าทีÉเครืÉองอดัอากาศใช,้ กโิลวตัต์

t = ระยะเวลาการทาํงานทั ÊงหมดของเครืÉองอดัอากาศ, วนิาที

o.f. = สดัสว่นระยะเวลาเครืÉองอดัอากาศทาํงานจรงิต่อเวลาทาํงาน
ทั Êงหมด

( . .)comp compE P t o f  

การตรวจวดัและประเมินประสิทธิภาพ

• ประสิทธิภาพการอดัอากาศ

โดย SEC = อตัราส่วนระหวา่งกาํลงัไฟฟ้าทีÉใชต่้ออตัราการผลติอากาศอดั, 

กโิลวตัต/์ลติร/วนิาที

i = จาํนวนขั Êน (Stage) ของการอดั

q = อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศ, ลติร/วนิาที

1

1 2

1

1
1 10

n

i nP q Pi n
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
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                  
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

 
              

ปัจจยัทีÉมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพพลงังาน
• ความดนัด้านออกของเครื Éองอดัอากาศ

– ความดนัดา้นจา่ย (P2) ลดลง เครืÉองอดัอากาศจะใชพ้ลงังานน้อยลง (คา่ SEC ลดลง)

– ความดนัดา้นจา่ยตอ้งไมต่ํÉากวา่ความดนัใชง้านสงูสุดทีÉอุปกรณ์ตอ้งการ

• อณุหภมิูอากาศด้านเข้าของเครื Éองอดัอากาศ

– อุณหภูมอิากาศดา้นดดูลด เมืÉออตัราการไหลเชงิปรมิาตรเทา่เดมิ มวลของอากาศอดั
ทีÉผลติไดจ้ะมากขึÊน

• อตัราการไหลของอากาศที Éผา่นเครื Éองอดัอากาศ

– อตัราการไหลของอากาศลดลง เครืÉองอดัอากาศใชพ้ลงังานลดลงตามไปดว้ย 

– การลดอากาศอดัรั Éวไหลตามจุดต่างๆ ในระบบทอ่สง่จา่ยและอุปกรณ์ใชง้านได ้เครืÉอง
อดัอากาศกจ็ะตอ้งการพลงังานน้อยลง
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มาตรการการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอากาศอดั

• การลดความดนัจ่ายของอากาศอดั

• การลดอณุหภมิูของอากาศที Éเข้าเครื Éองอดัอากาศ

• การลดความดนัสญูเสียด้านเข้าของเครื Éองอดัอากาศ

• การลดการรั Éวไหลของอากาศอดั

• การหลีกเลี Éยงการใช้งานอากาศอดัที Éไม่เหมาะสม

• การใช้ถงัเกบ็อากาศอดัที Éมีขนาดเหมาะสม

• การบาํรงุรกัษาที Éเหมาะสม

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

• ซ่อมแซมรอยรั Éวทนัท ี(ไมค่วรรั Éวเกนิ 5%)

• ปรบัความดนัใชง้านใหต้ํÉาสุด โดยไมม่ี

    ผลกระทบกบัผลผลติ ทุกๆ 50 kPa 

    ทีÉลดลงจะประหยดัพลงังานได ้4% 

    (ใช ้Pressure Booster เสรมิในบางจุด)

• ลดอุณหภมูอิากาศเขา้เครืÉองตํÉาสุด ทุกๆ 3C ทีÉลดลงได ้จะประหยดั
พลงังานได ้1%

• นําความรอ้นทีÉทิÊงออกไปจากเครืÉองอดัอากาศกลบัคนืมาใชจ้ะประหยดั

เชืÊอเพลงิในการใชท้าํความรอ้นได ้80% 

• เลกิใชอ้ากาศอดัในการเป่าเพืÉอทําความสะอาด - ใชพ้ดัลมแทนหรอืใช ้

Electric Air Knife, High Efficiency Nozzle

• อยา่ซืÊอเครืÉองอดัอากาศทีÉมขีนาดใหญ่เกนิความต้องการ

• เมืÉอซืÊอเครืÉองใหมใ่หพ้จิารณาประสทิธภิาพและคา่ใชจ้่ายการใชง้าน

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

การเลือกเครืÉองอดัอากาศ

• เครืÉองอดัอากาศแบบลกูสบู เหมาะสมกบัการรบัโหลดทีÉไมส่มํÉาเสมอ 

(ประสทิธภิาพทีÉ Part Load สงู)

• เครืÉองอดัอากาศแบบโรตารีÉสกร ูเหมาะกบัการรบัโหลดเตม็พกิดัและ

ความตอ้งการลมสมํÉาเสมอ (Constant Flow)

• เครืÉองอดัอากาศแบบหอยโขง่ เหมาะกบัระบบทีÉความตอ้งการลมมาก

และเปลีÉยนแปลงบ่อย (Constant Pressure)

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

ชนิดของเครืÉอง

อดัอากาศ

ภาวะไร้โหลด

ไฟฟ้าทีÉต้องการเทียบเป็น

% ของภาระโหลดเต็ม

ภาวะโหลดเต็มทีÉ

ไฟฟ้าทีÉต้องการ ณ 

ทีÉความดนั 700 kPa

Reciprocate 10 - 25 %
0.38 - 0.43 kW/litre/secชั Êนเดียว

สองชั Êน 0.30 - 0.35 kW/litre/sec

Rotary vane 30 - 40 % 0.40 - 0.45 kW/litre/sec

Rotary Screw 25-60 % 0.35 - 0.40 kW/litre/sec

Centrifugal 20-30 % 0.30 - 0.35 kW/litre/sec

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ
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ท่อดดูอากาศ

• อากาศดา้นดดูควรเป็นอากาศเยน็ แหง้ และสะอาด

• อากาศทีÉมอุีณหภมูติํÉาลง 3C จะลดการใชพ้ลงังานลงได ้1%

• การอดัอากาศทีÉแหง้จะช่วยลดการอดัไอนํÊาใหไ้ดค้วามดนัเท่าอากาศ
และความดนัไอนํÊาจะควบแน่นเป็นหยดนํÊา เรยีกว่า คอนเดนเสท

• ความสะอาดของอากาศ หากมฝีุ่ นมากจะทาํใหฟิ้ลเตอรอุ์ดตนัมผีลให้
อากาศไหลเขา้น้อย อตัราส่วนความดนัจะสงูขึÊนทาํใหใ้ชพ้ลงังาน
เพิÉมขึÊน

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

After Cooler

• เนืÉองจากอากาศทีÉดดูเขา้ไปมคีวามชืÊนผสมอยูด่ว้ย ถา้ไมม่ ีAfter 

Cooler ความชืÊนจะกลั Éนตวัเป็นหยดนํÊา การตดิตั Êง After Cooler จะ

ช่วยลดปัญหาการเกดิคอนเดนเสทไดม้าก

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

After Dryer

• งานบางอยา่งตอ้นการความชืÊนในอากาศน้อยหรอืมคีวามสะอาดมาก 

เช่น อุตสาหกรรมพ่นส ีอาหารและยา Air dryer จะช่วยแยกความชืÊน

และทาํใหอ้ากาศมคีวามแหง้มาก

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

Air Receiver

• ถงัเกบ็อากาศจะช่วยใหล้มในระบบมคีวามสมํÉาเสมอ 

• ถงัเกบ็อากาศยงัช่วยลดอุณหภูมอิากาศ ทาํใหค้อนเดนเสทแยกจาก

อากาศอดัไดบ้างส่วน

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

Main Pipe

• ท่อเมนจะตอ้งมขีนาดใหญ่พอทีÉจะไมใ่หค้วามเรว็ของอากาศภายใน

สงูเกนิไป (ไมค่วรเกนิ 6 เมตร/วนิาท)ี

• ระบบท่อเมนตอ้งดแูลใหม้กีารรั Éวของอากาศไม่เกนิ 5%

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

ความดนัของอากาศอดั

• การใชค้วามดนัของอากาศอดัมกัตั Êงคา่ความดนัทีÉสงูและตอ้งลดความดนัอกี
มากทีÉจดุใชง้าน ทาํใหส้ิÊนเปลอืงพลงังาน (ลดความดนัใชง้านลง 1Bar ประหยดั
พลงังานประมาณ 8%)

• ในกรณีทีÉความดนัของอากาศ แบ่งเป็น 2 ระดบั เชน่ กลุม่หนึÉงใชค้วามดนั 6 
บาร ์และอกีกลุม่หนึÉงใชค้วามดนั 3 บาร ์การใชง้านลกัษณะนีÊควรแยกผลติ
อากาศอดั

• ในกรณีทีÉความดนัของอากาศ แบ่งเป็น 2 ระดบั แต่ในระดบัสงูมจีาํนวนใชท้ีÉ
น้อยกวา่ ตดิตั Êง Booster เพืÉออดัอากาศเพิÉมขึÊน เชน่ จากความดนั 7 บาร ์เป็น 
11 บาร์

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ
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หมอ้ไอนํÊา

เครืÉองจกัร

ความดนั

ไมเ่หมาะสม
ไมม่ีถงัเกบ็

อากาศอดั

รัÉวไหล

รัÉวไหล

เดินเครืÉองจกัร

ตวัเปล่า

ฉนวนชาํรุด

โบลว์ดาวน์

ไม่เหมาะสม

เผาไหม้

ไม่สมบูรณ์

ขาด

การควบคุม

แรงดนัสูงเกนิ

โหลดตํÉา

ไมม่ี

การจดัโหลด

ขาดการบาํรุงรักษา

จดัการแหล่งจ่าย


