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บทคัดย่อ 

 บทความน้ีเป็นการนาํเสนอการพฒันาชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศสําหรับห้องปรับอากาศ  เพ่ือ

แกปั้ญหาการระบายอากาศเกินความจาํเป็นออกจากหอ้งปรับอากาศท่ีไม่เหมาะสมกบัจาํนวนคนท่ีอยูใ่นหอ้ง  การ

ระบายอากาศดงักล่าวไดน้าํความเยน็ออกจากนอกห้องไปดว้ยทาํใหเ้คร่ืองปรับอากาศมีภาระการทาํความเยน็มาก

ข้ึน  ตน้แบบชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศอตัโนมติัใชห้ลกัการตรวจวดัออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

และนับจาํนวนคนท่ีอยู่ในห้องเพ่ือเป็นขอ้มูลในการควบคุมการทาํงานของพดัลมระบายอากาศให้เป็นไปตาม

มาตรฐานการระบายอากาศ และระดบัความปลอดภยัของความหนาแน่นของออกซิเจน  ชุดควบคุมพดัลมระบาย

อากาศประกอบไปดว้ย ชุดตรวจวดัออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ชุดตรวจจบัจาํนวนคน ชุดตรวจจบั

ความเคล่ือนไหว และชุดปรับความเร็วพดัลม  การทาํงานจะเร่ิมเม่ือมีคนเขา้มาในห้องโดยจะมีชุดตรวจจบัความ

เคล่ือนไหวด้วยอินฟาเรด เ พ่ือตรวจจับจํานวนคนท่ีเข้าออกห้อง และตรวจจับออกซิเจนร่วมกับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ โดยส่งผลไปท่ีไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสั่งให้วงจรควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์พดัลม

ระบายอากาศทาํงาน   ซ่ึงสามารถปรับอตัราการระบายอากาศได ้4 ระดบั ท่ีสอดคลอ้งกบัค่ามาตรฐาน และจาํนวน

คนในห้อง โดยจะมีการตรวจสอบความเคล่ือนไหวภายในห้อง  เม่ือไม่มีความเคล่ือนไหวเกิดข้ึนพดัลมระบาย

อากาศก็จะหยดุการทาํงานทนัที  จากการทดลองในห้องปรับอากาศท่ีควบคุมท่ีอุณหภูมิภายใน 25 ºc ความช้ืน

สัมพทัธ์ 60% อุณหภูมิภายนอก 35 ºc ความช้ืนสัมพทัธ์ 80%  พบวา่การในแต่ละระดบัการระบายอากาศสามารถ

ประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการระบายอากาศเยน็ท้ิงไดป้ระมาณ 15% 

 

คาํสําคญั: พดัลมระบายอากาศ, การระบายอากาศ, การปรับอากาศ 
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ABSTRACT 

 This paper presents design and development of air ventilation fan controller for air conditioning room. 

The purpose is to solve the inappropriate ventilated air from the air conditioning room. The ventilation brings the 

cooled air out from the room leading to increasing in air conditioner loading.  The ventilation fan controlled use 

oxygen sensor, carbon dioxide sensor the number of residents and room temperature for controlling the ventilation 

fan incidence to the ventilating standard.  The controller includes resident counter, thermometer, and fan speed 

controller, which operating when the sensor detect oxygen, carbon dioxide out of standard and sensor detect the 

resident entrance or exit the room.  The counter, consisted of infrared sensor and display, sends the signal to 

microcontroller for controlling fan speed.  The controller provides 4 level of ventilation in accordance to the 

number of residents.  In addition, the ventilation fan is stopped when motion is not detected in the room.  The 

controller was experimented in 25oC setting temperature of air condition room with room humidity of 60% , the 

ambient temperature of 35oC, and humidity of 80%.  The result shown that, by adjusting the ventilation level, the 

electricity consumption could be reduced by 15 %. 

 

KEYWORDS: Ventilation fan, Ventilation, Air Conditioning 

 

1. ความสําคัญและทีม่าของปัญหาวจัิย 

 การใชพ้ดัลมระบายเพ่ือระบายอากาศให้กบัห้องปรับอากาศเพ่ือให้ไดอ้ากาศท่ีเหมาะสมสําหรับห้อง

ปรับอากาศ  ซ่ึงการระบายอากาศโดยทัว่ไปแลว้ไม่ไดค้าํนึงถึงปริมาณการระบายอากาศมากนกั  โดยขณะท่ีพดัลม

ระบายอากาศนอกจากจะทําการระบายอากาศเสียออกจากห้องแล้วยงัได้นําความเย็นออกจากห้อง ทําให้

เคร่ืองปรับอากาศทาํงานหนกัตลอดเวลาและปริมาณอากาศระบายไม่เหมาะสมตามมาตรฐานการระบายอากาศ 

ปริมาณอากาศระบายท่ีมากเกินมาตรฐานการระบายอากาศ จากอตัราการระบายอากาศของห้องแต่ละประเภททาํ

ให้มีการนาํความเยน็ออกนอกหอ้งเป็นภาระของเคร่ืองปรับอากาศท่ีตอ้งทาํงานเพ่ิมข้ึน ในบทความน้ีมีแนวคิดท่ี

จะพฒันาระบบและวเิคราะห์การระบายอากาศท่ีเหมาะสม โดยการตรวจวดัระดบัออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์

สาํหรับห้องปรับเพ่ือการประหยดัพลงังานโดยใชร้ะบบควบคุม  การระบายอากาศอตัโนมติัท่ีสร้างข้ึนเพ่ือทาํการ

ทดสอบการทาํงานจริงและนาํขอ้มูลท่ีไดม้าทาํการวเิคราะห์ถึงการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าท่ีไปกบัอากาศเยน็ท้ิงเพ่ือ

เป็นแนวทางในการใชง้านใหเ้หมาะสมต่อไป 

 

2. การระบายอากาศและพดัลมระบายอากาศ 

2.1 การระบายอากาศ 

การระบายอากาศ หมายถึง การจดัการเคล่ือนยา้ยอากาศดว้ยปริมาณท่ีกาํหนดใหไ้หลไปทิศทางและดว้ย

ความเร็วท่ีตอ้งการ สามารถกําจัดมลพิษ ความร้อน ความช้ืน กล่ินรบกวน ควนัและอ่ืนๆ ให้ออกไปจากท่ี

ปฏิบติังานและใหอ้ากาศบริสุทธ์ิเขา้มาแทนการระบายอากาศเป็นการควบคุมมลพิษทางอากาศโดยปกติคนเราจะ

หายใจเอาอากาศเขา้ไปดว้ยอตัราประมาณ 6 ลิตรต่อนาทีแต่ถา้ทาํงานหนกัจะใชอ้ากาศ 50 ลิตรต่อนาที 
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 การทาํงานในห้องท่ีปิดทึบไม่มีการระบายอากาศเลยเป็นส่ิงท่ีไม่ถูกสุขลกัษณะของห้องเหล่าน้ี เช่น 

ห้องพกั ห้องสํานักงาน ห้องอาหาร ห้องนํ้ า ห้องเรียน อาคารจอดรถ ตลอดจน ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

ถึงแมว้า่จะมีระบบปรับอากาศใหอ้ยูใ่นสภาวะท่ีตอ้งการแลว้ก็ตาม กิจกรรมท่ีเกิดอยูภ่ายในหอ้งนั้นอาจก่อใหเ้กิด

มลพิษทางอากาศข้ึนได ้จึงควรมีระบบระบายอากาศอยา่งพอเพียงเพ่ือไม่ให้เกิดอนัตรายต่อผูท้าํงานในห้องนั้น 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์จะยิ่งมีแหล่งกาํเนิดมลพิษต่าง ๆ ไดม้ากมาย ท่ีอาจเกิดการสะสม

ของสารปนเป้ือนในอากาศจนอาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพของผูใ้ชห้อ้งไดส้ามารถคาํนวณอตัราการระบาย

อากาศดงัสมการท่ี 1 [1] 

 

            Q =                     Hs                            (1) 

                                       60 CpρdT       

 Q  =   อตัราการระบายอากาศท่ีตอ้งการ (ft3/min) 

 Hs =  Sensible Heat  (BTU/hr) 

 Cp =   ความร้อนจาํเพาะของอากาศ (BTU/lb 0F) 

 ρ  =  ความหนาแน่นของอากาศ (lb/ ft3) 

 dT =  ความแตกต่างอุณหภูมิภายในและภายนอก (0F) 

 

2.2 พดัลมระบายอากาศ 

 พดัลมระบายอากาศในท่ีน้ีหมายถึง พดัลมท่ีมีใบพดัตั้งแต่ 3 ใบข้ึนไปใชม้อเตอร์หมุนโดยตรงโดยใช้

ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส แรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน 250 โวลต ์ความถ่ีกาํหนด ไม่เกิน 50 เฮิรตซ์ ติดไวเ้พ่ือจุดประสงค์

ในการระบายอากาศ เช่น ท่ีผนงัห้อง เพดาน ฯลฯ การใชง้านเฉพาะภายในอาคาร หรือสถานท่ีอ่ืนโดยมีลกัษณะ

การใชง้านท่ีคลา้ยคลึงกนั ในการระบายอากาศเสียภายในห้องออกสู่ภายนอกห้อง หรือการระบายอากาศดีจาก

ภายนอกห้องเขา้มาภายในหอ้งวิธีการระบายอากาศท่ีดีตอ้งคาํนึงถึงการประหยดัพลงังานดว้ย จะตอ้งใหมี้พ้ืนท่ีท่ี

ต้องการปรับอากาศจริง ๆ ให้น้อยท่ีสุด นอกนั้ นเป็นพ้ืนท่ีส่วนท่ีไม่จาํเป็น การระบายอากาศอาจใช้วิธีการ

ธรรมชาติก่อน ถา้ไม่พอจริง ๆ จึงใชก้ารระบายอากาศแบบทางกล เช่น การใชพ้ดัลมไฟฟ้าซ่ึงตอ้งใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้ามาก เพราะต้องเปิดใช้ตลอดเวลาขณะใช้ห้อง แต่ก็สามารถควบคุมการใช้งานได้ง่าย มีขนาดพดัลม

หลากหลายใหเ้ลือกใชต้ามความตอ้งการของหอ้ง 

 การท่ีจะนาํอากาศบริสุทธ์ิจากภายนอกมาใช ้สาํหรับระบายอากาศจาํนวนทั้งหมดเท่าใดนั้นข้ึนกบัปัจจยั

ทางกายภาพเช่น อุณหภูมิ ชนิดของระบบจ่ายลมและความเร็วลม อยา่งไรก็ตามการทาํงานของระบบจ่ายลมข้ึนกบั

ชนิดของอาคารและประโยชน์ใชส้อย เน้ือท่ีอาคาร ความสูงของหอ้งพ้ืนท่ีหนา้ตดัและประเภทของการอาศยั 
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ตารางที ่1 ปริมาณอากาศระบายมาตรฐานสาํหรับใชร้ะบายอากาศในหอ้งปรับอากาศ [1]  
 

 
 

การตรวจวดัระดับของออกซิเจน ด้วยการใช้ออกซิเจนเซนเซอร์  และนําผลท่ีได้จากการวดัมา

ประมวลผลเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลของการลดลง ของระดบัออกซิเจนในหน่วยความจาํ จนกระทัง่การลดลงถึง

ระดบัท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพดงัน้ี สลบทนัที ถา้ในบรรยากาศไม่มีออกซิเจนอยูเ่ลย จากนั้นประมาณ 2-3 นาที จะ

ส้ินชีวติ หรือหมดสติอยา่งชา้ ๆ ถา้เกิดการขาดอากาศ เน่ืองปริมาณออกซิเจนค่อยๆ ลดลงอยา่งชา้ ๆ โดยแบ่งอตัรา

การขาดอากาศเป็น 4 ระดบั 

ระดบัท่ี 1 ออกซิเจนลดลงจาก 21 % เหลือ 17% โลหิตจะไดรั้บออกซิเจนนอ้ยลงกวา่ปกติ จะหายใจลึก

และถ่ีข้ึน ความสามารถในการนึกคิดชา้ลง การบงัคบักลา้มเน้ือและร่างกายการกระทาํไดไ้ม่ค่อยสะดวก 

ระดบัท่ี 2 ออกซิเจนลดลงจาก 17% เหลือ 10% ไม่สามารถคิดอะไรได ้ หมดสติไม่มีความรู้สึกต่อการ

เจ็บปวดกลา้มเน้ือกระตุกถ่ี 

ระดบัท่ี 3 ออกซิเจนลดลงจาก 10% เหลือ 6% มีอาการคล่ืนไส ้ อาเจียน ไม่สามารถบงัคบัใหก้ลา้มเน้ือ

เคล่ือนไหวแมแ้ต่กระทัง่ยนื หรือ คลาน ก็ทาํไม่ได ้ มาถึงระยะน้ีไม่มีสติพอท่ีจะรู้วา่อะไรเป็นอะไรแลว้ อาการ

ทั้งหมดเห็นไดช้ดัในระยะน้ี แต่ก็ไม่มีทางแกไ้ข และถึงแมว้า่จะไดรั้บการรักษาพยาบาลแตส่มองถูกทาํลาย

หมดแลว้ 

 ระดบัท่ี 4  ออกซิเจนลดลงตํ่ากวา่ 6% อา้ปากคา้ง เร่ิมชกักระตุกและหยดุการหายใจ หวัใจเตน้ต่อไปอีก

สกั 2-3 นาที ก็ส้ินชีวติ  

 

3. วธีิดําเนินการวจัิย 

3.1 วงจรนับจาํนวนคน 

ทาํหนา้ท่ีนบัคนเขา้-ออกจากห้อง วงจรน้ีจะทาํงานโดยการเปรียบเทียบแรงดนัในสภาวะท่ีมีคนเดินผ่าน

ระหวา่งภาครับและภาคส่งจะมีการเปรียบเทียบแรงดนั โดยเอาท์พทุท่ีออกจากวงจรน้ีจะมีสัญญาณ LOW วงจร

ตรวจนบัคนเขา้และคนออก ใชห้ลกัการง่ายๆ คือ จะแสดงสถานะโดยใช ้LED เม่ือมีความเคล่ือนไหวเกิดข้ึนตดั

ผ่านเซนเซอร์ LED จะติด วงจรน้ีจะทาํงานโดยจ่ายไฟ 5 VDC เขา้มาในวงจร ซ่ึงเซนเซอร์จะมี 2 ตวั คือ ตวัรับ

ตํ�าสดุ แนะนํา

หอ้งเรยีน 10 10 - 15

หอประชุม 5 5 - 7.5

หอ้งนอน 5 5 - 7

หอ้งสมดุ 7 10 - 12

สาํนกังาน 15 15 - 25

              ปริมาณอากาศระบาย            

                         (CFM)

ประเภทของห้องปรบั

อากาศ
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สัญญาณและตวัส่งสัญญาณ ส่งสัญญาณไปยงัชุดหน่วงเวลาและส่งสัญญาณไปไมโครคอนโทรลเลอร์[3] เพ่ือ

แสดงผลผา่นหนา้จอ LCD โครงสร้างและการจดัสร้างชุดนบัจาํนวนคนดงัรูปท่ี 2   

 

 
 

รูปที ่1 วงจรเซนเซอร์รับแสงอินฟาเรด 

 

3.2 การตรวจวดัออกซิเจน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2 แสดงการเปรียบเทียบระหวา่ง เปอร์เซ็นตค์วามหนาแน่นของออกซิเจน                      

                  (Oxygen Concentration)  กบั แรงดนัเอาทพ์ทุของเซนเซอร์ (Sensor Output) 

 

จากรูปท่ี 2 แรงดนัเอาท์พุทสูงสุดท่ีไดจ้ากเซนเซอร์ จะมีค่าอยู่ท่ี 12 .5 mV เม่ือนาํเซนเซอร์ไปใชง้าน 

ตอ้งไดรั้บการขยายแรงดนัเพ่ิมข้ึน 200 เท่า จะทาํให้แรงดนัเอาท์พุท ท่ีความหนาแน่นของออกซิเจน 21 % มีค่า

เท่ากบั  2.5 V และจะมีค่าลดลงเป็นเชิงเส้นตามลาํดบั[4] จากนั้นแรงดนัเอาท์พุทจะส่งไปยงั ภาคแปลงสัญญาณ

อนาลอกเป็นดิจิตอลในตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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 3.3 การออกแบบการเช่ือมต่อออกซิเจนเซนเซอร์ และวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ 

R2 = 2MΩ

R1= 10kΩ
+
-

V+

V-

Vin Vout

 
รูปที ่3 วงจรขยายแบบไม่กลบัเฟส 

 

 เป็นวงจรขยายแรงดนั โดยใชไ้อซีเบอร์  LF353 ซ่ึงเป็นออปแอมป์ เพ่ือขยายแรงดนัเอาทพ์ทุท่ีไดจ้าก

ออกซิเจนเซนเซอร์ ขณะท่ีตรวจวดัปริมาณออกซิเจนได ้21 %  โดยปกติจะมีค่าเท่ากบั 12.5mV ซ่ึงเอาท์พุทท่ีได้

จะตอ้งถูกส่งต่อไปยงัส่วนของ การแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล ดงันั้นจาํเป็นตอ้งขยายแรงดนัใหเ้พียงพอ

ต่อภาคอินพุทของการแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล ในท่ีน้ีตอ้งทาํการขยายถึง 200 เท่า จะทาํให้แรงดนั

เอาท์พุทเพ่ิมเป็น 2.5 โวลต ์และจะมีค่าเพ่ิมข้ึน หรือลดลงโดยมีลกัษณะเป็นเชิงเส้น เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงของ

ปริมาณออกซิเจนท่ีทาํการวดั 

 3.4 การทดสอบการตรวจวดัออกซิเจน 
 

 
 

 รูปที ่4 การทดสอบการทาํงานของเคร่ิองวดัท่ีออกแบบเปรียบเทียบกบั GasAlert MicroClip 

 

 การทดสอบในรูปท่ี 4 เป็นการทาํงานของเคร่ิองวดัท่ีออกแบบเปรียบเทียบกบั GasAlert MicroClip ใน

ภาชนะปิดเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยการใชเ้คร่ืองมือดูดอากาศออกเพ่ือทาํใหร้ะบบไม่มีออกซิเจน 

3.5 การออกแบบชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศ  

การออกแบบและจดัสร้างชุดควบคุมพดัลมระบาย ในงานวิจยัจะประกอบไปดว้ยชุดนบัจาํนวนคน ชุด

ตรวจจบัความเคล่ือนไหวและชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศ  ชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศน้ีจะเร่ิมทาํงานเม่ือมี

คนเขา้-ออก ในห้อง โดยจะมีชุดตรวจนบัจาํนวนคนเขา้และออกเป็นตวักาํหนดให้พดัลมระบายอากาศทาํงานท่ี

ระดับอัตราการระบายอากาศต่างกัน 4 ระดับ โดยการทํางานจะสอดคล้องกับจํานวนคน และการตรวจวดั
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ออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีอยู่ในห้องมีวงจรควบคุมต่าง ๆ ตามรูปท่ี 5 และรายละเอียดการ

ออกแบบดงัน้ี 
 

 
รูปที ่5  ชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศ 

 

3.6 ชุดควบคุมความเร็วรอบพดัลมระบายอากาศ 

ทาํหนา้ท่ีควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์พดัลมระบายอากาศซ่ึงเป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด

เฟสเดียวแบบสปลิทเฟสทาํงานท่ีระดบัอตัราการระบายอากาศต่างกนั 4 ระดบั ตามท่ีออกแบบไวโ้ดยใชห้ลกัการ

ควบคุมความเร็วรอบดว้ยวิธีการลดแรงดนั ความเร็วของมอเตอร์จะถูกกาํหนดดว้ยจุดตดัระหว่างเส้นกราฟของ

แรงบิดกบัความเร็วรอบของมอเตอร์ตดักบัเสน้กราฟของแรงบิดกบัความเร็วของโหลด  

3.7 ชุดตรวจจบัความเคล่ือนไหว 

ทาํหนา้ท่ีตรวจจบัความเคล่ือนไหวเม่ือมีส่ิงมีชีวิตอยูใ่นรัศมีท่ีโมดูลตรวจจบัความเคล่ือนไหวส่ิงมีชีวติ

จะแผ่รังสีความร้อนออกมาโมดูลตรวจจบัความเคล่ือนไหวจะรับรังสีความร้อน  แลว้ขยายสัญญาณแลว้ส่งผ่าน

วงจรเปรียบเทียบแลว้ส่งสญัญาณพลัส์ออกมาทางเอาทพ์ทุ และส่งสญัญาณน้ีออกไปใชง้านและเม่ือไม่มีคนอยูใ่น

ห้อง จะมีการตรวจสอบความเคล่ือนไหวในห้อง เม่ือไม่มีความเคล่ือนไหวพดัลมระบายอากาศก็จะหยุดการ

ทาํงานทนัทีในงานวจิยัน้ีโมดูลตรวจจบัความเคล่ือนไหวรุ่น SILA-MP10M 

 

IR 

Senser 

IR 

Senser 

O2 

Senser 

CO2 

Senser 
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4. ผลการทดสอบและการวเิคราะห์ 

วตัถุประสงคใ์นการทดสอบเพ่ือพิสูจน์การทาํงานและวดัความเร็วลมของชุดพดัลมระบายอากาศในแต่

ละความเร็วของพดัมเพ่ือนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปคาํนวณหาอตัราการระบายอากาศในแต่ละระดบัความเร็วโดยมีผลการ

ทดลองดงัน้ี 

(1) สามารถตรวจนบัคนเขา้ออกได ้ 

(2) สามารถปรับระดบัความเร็วพดัลมระบายอากาศได ้4 ระดบั  

(3) สามารถตรวจจบัคนในรัศมี10 เมตรและหยดุการทาํงานของพดัลมระบายอากาศไดเ้ม่ือไม่มีคนอยู ่

(4) สามารถตรวจจบัเปอร์เซ็นต์ออกซิเจน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได ้โดยแสดงผลออกทางจอ 

LCD 

 

ตารางที ่2 ระดบัออกซิเจนท่ีวดัไดภ้ายในภาชนะปิด และทาํระบบสุญญากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่3  ปริมาณอากาศระบายอากาศในแต่ละระดบัของพดัลมท่ีออกแบบและค่าพลงังานไฟฟ้าจากการสูญเสีย 

 ลมเยน็ท่ีท้ิงออกจากหอ้ง 

Speed ความเร็ว

เฉล่ีย 

(m/s) 

ปริมาณอากาศ

ท่ีระบาย 

(cfm) 

เหมาะสาํหรับ

คน 

(จาํนวนคน) 

พลงังานไฟฟ้าสูญเสีย 

(kWh) 

1 2.15 409.72 0-27 24.97 

2 2.55 485.94 28-32 28.99 

3 2.95 562.17 33-37 34.15 

4 3.46 659.36 38-43 39.61 

 

จากผลการทดสอบในตารางท่ี 3 ทาํใหเ้ราทราบถึงระดบัการระบายอากาศ 4 ระดบัท่ีเหมาะสม กบัจาํนวน 

คนในแต่ละระดบั สามารถแสดงการเปรียบเทียบไดด้งัรูปท่ี 6 เป็นกราฟเปรียบเทียบปริมาณอากาศท่ีระบายของ 

พดัลมระบายอากาศแบบปรับ speed กบัแบบ speed เดียว (อา้งอิงจากมาตรฐานการระบายอากาศสาํหรับหอ้งเรียน

ท่ีปริมาณอากาศระบาย 15 cfm.)  

 

ระดบั

ออกซิเจนท่ี

เป็นอนัตราย 

จาํนวนการทดสอบ  

ค่าเฉล่ีย คร้ังท่ี 

1 

คร้ังท่ี 

2 

คร้ังท่ี 

3 

คร้ังท่ี 

4 

คร้ังท่ี 

5 

17-21% 20.6 20.5 20.6 20.5 20.5 20.5 

10-17% 15.6 15.8 16.0 15.9 15.8 15.8 

6-10% 8.5 8.8 8.7 9.0 8.9 8.7 

ต ํ่ากวา่ 6% 5.7 5.6 5.7 5.7 5.8 5.7 
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รูปที ่6 กราฟเปรียบเทียบปริมาณอากาศท่ีระบายของพดัลมระบายอากาศแบบปรับ speed กบัแบบ speed เดียว 

 

จากผลการทดสอบการทาํงานตามตารางท่ี 3 นาํขอ้มูลอตัราการระบายอากาศในแต่ละระดบัความเร็ว

นาํไปคาํนวณการสูญเสียความเยน็ตามหลกัการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าคาํนวณมาจากค่าลมเยน็ท่ีท้ิงออกจากห้อง

ภายในเวลา 10 ชม. ท่ีอุณหภูมิภายใน 25 ºc ความช้ืนสัมพทัธ์ 60% RH อุณหภูมิภายนอก 35 ºc ความช้ืนสัมพทัธ์ 

80%RH มาจากอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ตามมาตรฐานประเทศไทย ซ่ึงแสดงผลการคาํนวณตามตารางท่ี 3 

สามารถแสดงการเปรียบเทียบไดด้งัรูปท่ี 7 
 

 
 

รูปที ่7  การเปรียบเทียบการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าจากการคาํนวณการสูญเสียลมเยน็ท่ีท้ิงออกจากหอ้ง 

 

จากการวิเคราะห์ผลพบวา่การในแต่ละระดบัการระบายอากาศสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการ

ระบายอากาศเยน็ท้ิงไดป้ระมาณ 15% 
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5. สรุปผลการวจัิย 

 จากการทดสอบชุดควบคุมพดัลมระบายอากาศและวิเคราะห์ผลการสูญเสียพลงังานไปกบัการระบาย

อากาศทาํใหเ้ราไดข้อ้สรุปวา่ควรมีการควบคุมอตัราการระบายอากาศใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านจริงมากท่ีสุดอาจ

เกิดความยุง่ยากแต่ถา้มองในแง่ของภาพรวมการสูญเสียพลงังานอาจมีจุดคุม้ทุนภายในระยะสั้นอีกทั้งยงัช่วยให้

ประเทศมีความมัน่คงทางพลงังาน 

 

6. ข้อเสนอแนะ 

 6.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลวจิยัไปใช้ 

การนําไปใช้งาน อาจต้องมีการปรับปรุงค่าต่างๆ ของตัวแปรท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือให้สอดคล้องกับ

สภาพแวดลอ้ม เช่น ขนาดหอ้ง ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ ขนาดพดัลมระบายอากาศเป็นตน้ 

6.2 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 

การทดสอบกบัสภาพแวดลอ้มจริงต่าง ๆ ท่ีมีความสมดุลกบัการออกแบบเพ่ือบนัทึกผลและวิเคราะห์

ผลเปรียบเทียบกบัผลจากการวจิยั เพ่ือเป็นขอ้มูลในการพฒันาปรับปรุงต่อไป 

 

7. กติติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์และภาควชิาเคร่ืองกลฯ มหาวทิยาลยัศรี

ปทุม รวมทั้งคณาจารยทุ์กท่าน ท่ีส่งเสริม สนบัสนุนใหง้านวจิยัน้ีสาํเร็จลุล่วงดว้ยดี 

 

8. เอกสารอ้างองิ 
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