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บทคัดย่อ 

เคร่ืองรับวทิยเุอฟเอ็มเป็นอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีความจาํเป็นในการรับฟังข่าวสาร คุณภาพของ

การรับฟังข้ึนอยู่กบัระดับความแรงของสัญญาณท่ีแพร่ออกมา เพ่ือเป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพระบบการ

แพร่กระจายสญัญาณวิทยขุองสถานีในแต่ละพ้ืนท่ีให้บริการ การตรวจวดัระดบัความเขม้ของสัญญาณวิทยใุนแต่

ละพ้ืนท่ีจึงมีความจาํเป็น ระบบเฝ้าระวงัความแรงสัญญาณการออกอากาศวิทยุกระจายเสียงต้นทุนตํ่าจึงถูก

พฒันาข้ึน โดยมีความคลาดเคล่ือนในการวดัเม่ือเทียบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานท่ีใชง้านอยูต่ ํ่ากวา่ 7 % เท่านั้น จึง

สามารถท่ีจะนาํมาใชใ้นการประเมินความแรงของสัญญาณออกอากาศในเบ้ืองตน้ทดแทนการส่งบุคลากรออกทาํ

การวดัในแต่ละพ้ืนท่ีได ้

 

คาํสําคญั: ระบบเฝ้าระวงัความแรงสญัญาณ  การออกอากาศวทิยกุระจายเสียง  อุปกรณ์ไอโอทีตน้ทุนตํ่า 

 

ABSTRACT 

FM radio receiver is an electronic device which is necessary to listen to news and entertainments. The 

quality of sound from the receiver depends on the received signal strength. In order to verify the effectiveness 

of the radio broadcasting system, measuring the strength of the radio signal in each area is needed. The low-cost 

monitoring system of radio broadcast signal strength was developed. The accuracy of the developed system is 

compared to the standard measuring tool which error is less than 7% .  Therefore, it might be used to be a 
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monitoring system to assess in each area instead of sending personnel out to measure the strength of the 

broadcast signal. 

 

KEYWORDS: Monitoring system, Radio Broadcasting, Low-cost IoT 

 

1. บทนํา 

การตรวจวดัเขตพ้ืนท่ีใหบ้ริการสญัญาณวทิยกุระจายเสียงเป็นส่ิงจาํเป็นท่ีจะทาํใหท้ราบถึงประสิทธิภาพ

ระบบการกระจายสัญญาณวิทยุของสถานีในเครือข่ายของสถานีวิทยุกระจายเสียงแห่งประเทศไทย กรม

ประชาสัมพนัธ์ ตามมาตรฐานการรับฟังวิทยุกระจายเสียง ค่าความเข้มของสัญญาณวิทยุต ํ่าสุดท่ีเคร่ืองรับ

วิทยกุระจายเสียงของผูฟั้งทัว่ไปสามารถรับฟังได ้อยา่งชดัเจน มีความต่อเน่ือง ไม่มีสัญญาณรบกวน ซ่ึงกาํหนด

โดยมาตรฐาน ITU-R BS.412 [1] ใหว้ดัสญัญาณท่ีระดบัความสูง 10 เมตร เหนือพ้ืนดิน สญัญาณวทิยกุระจายเสียง

ท่ีรับฟังไดดี้ในเขตเมืองใหญ่ตอ้งมีขนาดไม่ตํ่ากวา่ 70 dBµV/m เน่ืองจากมีสัญญาณรบกวนจากส่ิงแวดลอ้ม เยอะ

มาก ส่วนนอกเมืองหรือชนบทท่ีไม่แออดัขนาดสญัญาณท่ีรับฟังไดดี้ควรใหมี้ค่าอยา่งนอ้ย 48 dBµV/m เพ่ือการรับ

ฟังไดอ้ยา่งชดัเจน การแพร่กระจายคล่ืนวิทย ุคล่ืนวทิยท่ีุแพร่กระจายออกจากสายอากาศนั้น จะมีการแพร่กระจาย

ออกไปในทุกทิศทาง และจะถูกลดทอนตามสภาพภูมิประเทศของแต่ละพ้ืนท่ี ซ่ึงจะมีค่าแตกต่างกนัมาก ไม่

สามารถคาํนวณค่าระดับความเขม้ไดอ้ย่างแม่นยาํในแต่ละพ้ืนท่ีของการรับสัญญาณเพราะฉะนั้น การลงพ้ืนท่ี

ตรวจวดัเขตพ้ืนท่ีบริการสมํ่าเสมอจะทาํให้ทราบถึงประสิทธิภาพระบบการกระจายสัญญาณวิทยุของสถานี

วิทยุกระจายเสียงได้เป็นอย่างดี แต่ตอ้งใช้งบประมาณค่าใชจ่้ายและบุคลากรในการดาํเนินงานสูง อีกทั้ งการ

ตรวจวดัอาจประสบปัญหาเร่ือง ของสภาพอากาศไม่เอ้ืออาํนวยทาํใหเ้กิดความยากลาํบากในการตรวจวดัค่าความ

เข้มสัญ ญ าณ วิทยุกระจายเสียง คณ ะผู ้วิจัยจึงเสนอระบบเฝ้าระวังความแรงสัญ ญ าณ การออกอากาศ

วิทยกุระจายเสียงผ่านไอโอทีตน้ทุนตํ่าเพ่ือใชแ้กปั้ญหาในดา้นการเฝ้าระวงัค่าระดบัความแรงของสัญญาณการ

ออกอากาศในพ้ืนท่ีต่าง ๆ โดยมีตน้ทุนอุปกรณ์ตํ่า สามารถจดัเก็บขอ้มูลค่าความแรงสัญญาณวิทยแุละสามารถ

นํามาใช้วิเคราะห์ข้อมูลยอ้นหลัง เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการประเมินค่าประสิทธิภาพการทํางานของระบบ

วทิยกุระจายเสียงในเครือข่ายของสถานีวทิยกุระจายเสียงแห่งประเทศไทย กรมประชาสมัพนัธ์ไดต้่อไป 

 

2. ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

2.1 ระบบวทิยุ 

ระบบวิทยุกระจายเสียงโดยทั่วไปมีการส่ือสารทางเดียวจากเคร่ืองส่งไปยังเค ร่ืองรับเท่านั้ น 

ส่วนประกอบสําคญัคือ เคร่ืองส่ง เคร่ืองรับสายอากาศและสัญญาณข่าวสาร สัญญาณข่าวสารถูกป้อนเขา้ท่ีสู่

เคร่ืองส่งซ่ึงทาํหน้าท่ีมอดูเลตสัญญาณข่าวสารลงบนสัญญาณพาหะความถ่ีสูง สัญญาณพาหะท่ีถูกมอดูเลตแลว้

จะตอ้งไปผ่านการขยายให้มีกาํลงัมากข้ึนแลว้จึงป้อนแก่สายอากาศเพ่ือแผ่กระจายสัญญาณให้สามารถส่งไปได้

ไกล เม่ือสัญญาณแพร่มาถึงเคร่ืองรับ คล่ืนท่ีรับไดจ้ากสายอากาศจะถูกแปลงโดยเคร่ืองรับซ่ึงจะเลือกรับเฉพาะ

คล่ืนท่ีตอ้งการเท่านั้น การกูคื้นสัญญาณข่าวสารกลบัคืนออกมาเป็นเสียงพูดหรือเสียงดนตรีให้กบัผูใ้ชง้านจะทาํ

โดยวงจรดีมอดูเลต สาํหรับช่วงแถบความถ่ีท่ีใชส้ําหรับการรับส่งวิทยเุอฟเอ็ม (Frequency modulation, FM) อยู่
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ในแถบความถ่ีสูงมาก (Very high frequency, VHF) คล่ืนในแถบความถ่ีน้ีมีระยะการรับส่งท่ีให้ผลในการรับท่ีดี

ในระยะห่างจากสถานีแพร่กระจายคล่ืนประมาณไม่เกินระยะ 50 กิโลเมตร และอาจรับไดใ้นระยะทางมากข้ึนถา้มี

การติดตั้ งสายอากาศชนิดจํากัดทิศทางหรือสายอากาศท่ีมีอัตราการขยายสูง แถบความถ่ีท่ีใช้ในประเทศมี

ค่าความถ่ีอยูร่ะหวา่ง 88 – 108 MHz  

2.2 ทฤษฎพืี้นฐานสายอากาศ 

สายอากาศเป็นอุปกรณ์สําหรับรับและส่งคล่ืนความถ่ีวิทยุ ทาํหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือแพร่กระจายคล่ืนในฝ่ังวงจรส่ง และในทางกลบักนัก็ทาํหนา้ท่ีเปล่ียนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็น

พลงังานไฟฟ้าเช่นกนัในฝ่ังวงจรรับ สายอากาศมีหลายขนาดและรูปแบบ ข้ึนอยู่กบัการใชง้าน เช่น สายอากาศ

สําหรับเคร่ืองรับโทรทัศน์ในบ้าน ส่วนใหญ่เป็นสายอากาศชนิด ยากิ-อุดะ มักติดตั้ งไวบ้นหลังคา ทําด้วย

อะลูมิเนียม เพราะนํ้ าหนักเบาและทนต่อสภาพอากาศไดดี้กว่าโลหะทั่วไป สายอากาศของไมค์ลอย เป็นเพียง

สายไฟสั้ น ๆ มีความยาวเป็นสัดส่วนกับค่าความถ่ีคล่ืนพาห์ท่ีใช้ สายอากาศแบบโอมนิ (Omni-direction) เป็น

สายอากาศอากาศท่ีกระจายสัญญาณรอบทิศทาง โดยมากใชติ้ดตั้งไวน้อกอาคารตรงกลาง เพ่ือใหก้ระจายสญัญาณ

ได้ครอบคลุมพ้ืนท่ีนั้ นๆ สายอากาศแบบไดเรกชันชนิดยากิ-อุดะ (Yaki-Uda) โดยนําสายอากาศไดโพลมา

ปรับปรุงแบบรูปการแพร่กระจายคล่ืนให้มีทิศทางเดียว ช่วยลดโลบด้านหลงั (Back lobe) ทาํให้ลดโอกาสรับ

สัญญาณจากด้านหลงัสายอากาศ สามารถเขา้กับไดโพลได้พอดีกบัสัญญาณรับทางดา้นหน้า ตวัสะท้อนคล่ืน 

(Reflector) ช่วยสะทอ้นคล่ืนทาํใหส้ายอากาศช้ีทิศทาง 

2.3 สมการการส่งผ่าน 

สมการการส่งผา่น (Friis transmission formula) แสดงดงั (2.1) ใชใ้นการคาํนวณหากาํลงังานท่ีไดรั้บ PR 

จากเคร่ืองส่งผ่านสายอากาศฝ่ังส่งท่ีมีค่ากําลังงานส่ง PT มีค่าอัตราการขยายของสายอากาศฝ่ังส่ง GT และ

สายอากาศฝ่ังรับ GR มีระยะห่างระหวา่งสายอากาศทั้งสองท่ีระยะทาง R ทาํงานท่ีความถ่ีคล่ืนพาห์ f และความเร็ว

ของแสง c 
  

𝑃𝑃𝑅𝑅 =
𝑃𝑃𝑇𝑇𝐺𝐺𝑇𝑇𝐺𝐺𝑅𝑅𝑐𝑐2

(4𝜋𝜋𝑅𝑅𝑅𝑅)2  
(2.1) 

 

2.4 โพรโตคอลเอม็ควิทที ี

โพรโตคอลเอ็มคิวทีที (Message Queuing Telemetry Transport, MQTT) เป็นโพรโตคอลท่ีออกแบบมา

เพ่ือการเช่ือมต่อแบบอุปกรณ์กบัอุปกรณ์ (Machine to Machine, M2M) เพ่ือใชใ้นการพฒันาเทคโนโลยีไอโอที 

(Internet of Things, IoTs) ท่ีเป็นเทคโนโลยท่ีีทาํใหอิ้นเทอร์เน็ตสามารถเช่ือมโยงส่ือสารกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดเ้ช่น 

โทรศพัท์มือถือ รถยนต ์โทรทศัน์ ตูเ้ยน็ เช่ือมโยงการส่ือสารเขา้กบัเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโปรโตคอลเอ็มคิวทีทีมี

การใช้ทรัพยากรระบบน้อย ออกแบบมาเพ่ือใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก การรับส่งขอ้มูลใน

เครือข่ายท่ีมีขนาดเล็ก แบนด์วธิตํ่า ใชห้ลกัการแบบ Publisher /Subscriber คลา้ยกบัหลกัการท่ีใชใ้น เวบ็เซอร์วิส 

ท่ีตอ้งใช ้เวบ็เซิร์ฟเวอร์ เป็นตวักลางระหวา่งคอมพิวเตอร์ของผูใ้ช ้แต่ MQTT จะใชต้วักลางท่ีเรียกวา่ Broker เพ่ือ

ทาํหนา้ท่ี จดัการคิว รับ - ส่ง ขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์ และทั้งในส่วนท่ีเป็น Publisher และ Subscriber  
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3. วธีิดําเนินงาน 

3.1 การตรวจสอบประสิทธิภาพการแพร่กระจายสัญญาณ 

เดิมวิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพระบบการแพร่กระจายสัญ ญ าณวิทยุของเครือข่ายสถานี

วทิยกุระจายเสียงแห่งประเทศไทย กรมประชาสมัพนัธ์ในแต่ละพ้ืนท่ี ดาํเนินการโดยทาํการจดัสรรเจา้หนา้ท่ีออก

ทําการตรวจวดัระดับความแรงของสัญญาณวิทยุในแต่ละพ้ืนท่ีให้บริการด้วยเคร่ืองมือวดัยี่ห้อ Anritsu รุ่น 

ML524B ใชร่้วมกบัสายอากาศไดโพล ทาํการวดัในพ้ืนท่ีต่าง ๆ โดยเฉพาะท่ีท่ีห่างไกลจากเคร่ืองส่งสญัญาณวทิย ุ

ผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจถูกนาํมาวเิคราะห์เพ่ือหาประสิทธิภาพการทาํงานของระบบวทิยกุระจายเสียง และเพ่ือท่ีจะ

ไดท้าํการแกไ้ขปัญหาพ้ืนท่ีอบัสญัญาณ ซ่ึงการดาํเนินการดงักล่าวจะมีค่าใชจ่้ายดา้นบุคลากรค่อนขา้งสูง และเป็น

ค่าใชจ่้ายทุก ๆ คร้ังท่ีมีการตรวจสอบการแพร่กระจายสัญญาณ ซ่ึงจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบอยูเ่ป็นระยะ ๆ 

ดงันั้นเพ่ือเป็นการประหยดังบประมาณค่าใชจ่้ายและเวลาในการลงพ้ืนท่ี การจดัทาํระบบตรวจวดัค่าความแรงของ

สญัญาณวิทย ุโดยนาํอุปกรณ์ไปติดตั้งตามพ้ืนท่ีใหบ้ริการบริเวณต่าง ๆ และอุปกรณ์ท่ีนาํไปติดตั้งน้ีทาํการส่งค่าท่ี

วดัไดผ้่านระบบโทรคมนาคมกลบัมายงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีกรมประชาสัมพนัธ์โดยอตัโนมติัจึงเป็นแนวทางท่ี

สามารถจะลดค่าใชจ่้ายได ้

3.2 การสร้างระบบตรวจวดัค่าความแรงของสัญญาณวทิยุ 

การสร้างระบบตรวจวดัค่าความแรงของสัญญาณวิทยท่ีุจะนาํไปติดตั้งตามพ้ืนท่ีให้บริการบริเวณต่าง ๆ 

ตอ้งทาํการออกแบบให้มีตน้ทุนตํ่า และสามารถให้ค่าการวดัท่ีมีความคลาดเคล่ือนจากเคร่ืองมือวดัท่ีใชอ้ยูไ่ม่มาก

นกั เพ่ือจะสามารถนาํไปใชเ้ป็นการคดักรองเบ้ืองตน้ ซ่ึงเม่ือตรวจสอบพบปัญหาท่ีบริเวณใด จึงจะดาํเนินการส่ง

เจา้หนา้ท่ีเพ่ือทาํการวดัและตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือวดัมาตรฐานอีกคร้ัง  

3.2.1 ไอซีขยายสัญญาณแบบลอการิทมึ AD8310 

ไอซี AD8310 ดงัแสดงในภาพท่ี 1 เป็นอุปกรณ์ขยายสัญญาณแบบลอการิทึมสามารถตรวจวดั

สัญญาณความถ่ีช่วงของ DC ถึง 440 MHz สามารถตรวจวดัค่าความแรงของสัญญาณในช่วง – 91 dBV ถึง +4 

dBV ให้ค่าเอาท์พุทการวดัเป็นแรงดันไฟฟ้าค่อนข้างเป็นเชิงเส้นในช่วงแรงดัน 0.35V ถึง 2.5V ทั้ งน้ีการ

ตอบสนองต่อความถ่ีของไอซีน้ีจะตอบสนองในช่วงกวา้งมากดงันั้นในวงจรแมชช่ิงเพ่ือให้สามารถใชง้านในยา่น

การวดัคล่ืนเอฟเอ็มท่ีเหมาะสมจะตอ้งเลือกค่าอุปกรณ์พาสซีฟให้สามารถตอบสนองยา่นการวดัท่ีแคบลง โดย

เลือกใหว้งจรแมชช่ิงในยา่นความถ่ี 100 MHz [2] 

 

 
 

ภาพที ่1 บอร์ดวงจรขยายสญัญาณแบบลอการิทึมท่ีใชไ้อซี AD8310 
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3.2.2 เคร่ืองมือวดัยีห้่อ Anritsu รุ่น ML524B 

เคร่ืองมือวดัยี่ห้อ Anritsu รุ่น ML524B ดงัแสดงในภาพท่ี 2 สามารถตรวจจบัความถ่ีในช่วง 25 – 

1000 MHz และสามารถวดัความแรงของสัญญาณได ้0 – 114 dBµV/m (สาํหรับความถ่ี 25 – 300 MHz) และ 114 

– 120 dBµV/m (สาํหรับความถ่ี 300 – 1000 MHz) ใชง้านร่วมกบัสายอากาศไดโพลแบบคร่ึงความยาวคล่ืน (Half-

Wave) เป็นเคร่ืองมือวดัมาตรฐานท่ีเครือข่ายสถานีวิทยกุระจายเสียงแห่งประเทศไทย กรมประชาสัมพนัธ์ใชใ้น

การวดัค่าความแรงของสญัญาณในพ้ืนท่ีใหบ้ริการต่าง ๆ  

 

 
 

ภาพที ่2 เคร่ืองมือวดัยีห่อ้ Anritsu รุ่น ML524B 

 

3.2.3 ราสเบอร่ีไพล์ 

บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ สามารถนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการทาํโครงงานทางดา้นอิเลก็ทรอนิกส์ มี 

CPU GPU และ RAM อยูภ่ายในชิปเดียวกนั มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ให้ผูใ้ชส้ามารถนาํไปใชค้วบคุมอุปกรณ์อุปกรณ์

ต่อพ่วงอ่ืน ๆ ได ้ถูกนํามาใชใ้นโครงการน้ีเพ่ือเป็นโนดการวดั และเป็นเซอร์ฟเวอร์เพ่ือรับขอ้มูลการวดัท่ีถูก

ส่งผ่านมาทางอินเตอร์เนต ทาํให้สามารถวดัความแรงของสัญญาณการแพร่กระจายคล่ืนไดใ้นบริเวณท่ีมีการ

ให้บริการของผูใ้ห้บริการเครือข่ายโทรคมนาคม ส่วนการเก็บขอ้มูลสามารถติดตั้งไดท่ี้กรมประชาสัมพนัธ์ และ

สามารถเรียกดูขอ้มูลไดท้ั้ งบนคอมพิวเตอร์และบนสมาร์ทโฟน การควบคุมการทาํงานของราสเบอร่ีไพสามารถ

ติดต่อกบัเวป็เบราเซอร์ และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ใชโ้นดเรด (Node-RED) เป็นเคร่ืองมือสาํหรับการพฒันาโดยเป็นการ

พฒันาโปรแกรมแบบโฟลเบส (Flow Based Programming) 

3.3 ทดสอบอุปกรณ์เปรียบเทยีบกบัเคร่ืองมือวดัทีใ่ช้งาน 

การดาํเนินการสร้างเคร่ืองมือวดัความแรงของการแพร่สัญญาณน้ีเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีตน้ทุนตํ่า เพ่ือจะ

สามารถทาํการติดตั้งไดจ้าํนวนมากในพ้ืนท่ีให้บริการบริเวณต่าง ๆ ในงบประมาณท่ีไม่สูงมาก แต่ขอ้จาํกดัคือ

ความแม่นยาํในการวดัจะไม่สูงมากและจะมีสัญญาณรบกวนจากคล่ืนสญัญาณท่ีถูกส่งมาจากแหล่งกาํเนิดอ่ืน ๆ 

ได ้ดงันั้นการปรับแต่งให้เหมาะสมกบัความถ่ีท่ีตอ้งการวดัและให้เหมาะกบัแต่ละพ้ืนท่ีในการติดตั้งจึงมีความ

จาํเป็น โดยตอ้งมีการปรับแต่งค่าการวดัเทียบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานท่ีเครือข่ายสถานีวิทยุกระจายเสียงแห่ง

ประเทศไทย กรมประชาสัมพนัธ์ใชง้านอยู่ ในทุก ๆ พ้ืนท่ีท่ีนาํเคร่ืองมือวดัท่ีสร้างข้ึนไปติดตั้ง เช่นการติดตั้งท่ี

จงัหวดัเพชรบุรี มีสถานีวิทยุกระจายเสียงระบบเอฟเอ็มความถ่ี 95.75 MHz และมีสถานีวิทยุท่ีใช้งานความถ่ี

ขา้งเคียงค่อนขา้งน้อย โดยทาํการเลือกใชส้ายอากาศชนิดยากิเพ่ือลดผลจากคล่ืนความถ่ีขา้งเคียงท่ีอาจแพร่มา

รบกวน และทาํการหันสายอากาศไปยงัสถานีเพ่ือทําการตรวจวดั โดยทีมวิจัยได้ทําการลงพ้ืนท่ีเม่ือวนัท่ี 27 

พฤศจิกายน 2560 ดงัแสดงในภาพท่ี 3 เพ่ือทาํการทดสอบอุปกรณ์วดัความแรงสัญญาณวิทย ุโดยสถานีดงักล่าวมี
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เสาส่งสัญญาณตั้งอยูบ่นเขาบนัไดอิฐ ถนนเพชรเกษม อาํเภอเมืองเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี ละติจูด 13.1129 องศา 

ลองติจูด 99.9347 องศา การสอบเทียบทาํโดยเทียบวดัสัญญาณทั้งหมด 10 จุด กระจายตามระยะห่างจากสถานีส่ง 

และทําการสอบเทียบกับเคร่ืองมือวดัมาตรฐานท่ีเครือข่ายสถานีวิทยุกระจายเสียงแห่งประเทศไทย กรม

ประชาสัมพนัธ์ใช้ จุดท่ีดําเนินการวดัสัญญาณและผลการวดัแสดงดังตารางท่ี 1 ระยะใกลสุ้ดท่ีทาํการวดัคือ

ระยะห่าง 450 เมตร ส่วนระยะไกลสุดคือ 19 กิโลเมตร ค่าท่ีไดจ้ากการวดัของอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนเทียบกบัเคร่ืองมือ

วดัมาตรฐานมีแนวโนม้และทิศทางไปทางเดียวกนั จึงสามารถนาํอุปกรณ์ท่ีสร้างน้ีเพ่ือนาํไปพฒันาต่อเป็นระบบ

เฝ้าระวงัค่าความแรงของสญัญาณได ้ต่อไป 

 

 
 

ภาพที ่3 การลงพ้ืนท่ีเพ่ือตรวจวดัค่าความแรงของการแพร่สญัญาณ 
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ตารางที ่1 เปรียบเทียบความเขม้สญัญาณวทิยอุุปกรณ์ AD8310 และ เคร่ืองมือวดั Anritsu รุ่น ML524B 

จุด ระยะทาง (กิโลเมตร) 
พิกดั 

ละติจูด, ลองติจูด 

ความเขม้สญัญาณวทิย ุ(dBµV/m) 

Anritsu AD8310 

1 0.45 13.1068, 99.9317 90 88.66 

2 1.3 13.1061, 99.9291 63 68.66 

3 1.7 13.1138, 99.9393 74 83.66 

4 2.7 13.1053, 99.9286 85 89.49 

5 3.4 13.1237, 99.9501 80 83.24 

6 4.5 13.1271, 99.9563 68 70.74 

7 5 13.1305, 99.9603 82 85.74 

8 5.2 13.1236, 99.8843 67 72.41 

9 9.7 13.1503, 99.8521 60 64.07 

10 19 13.2425, 99.8239 45 50.74 

 

3.4 การสร้างระบบเซนเซอร์โนดและการแสดงผล 

ทําการติดตั้ งเซอร์ฟเวอร์เพ่ือสร้างเป็นแม่ข่ายของระบบติดตั้ งไวท่ี้กรมประชาสัมพันธ์ใช้ระบบ 

ปฏิบัติการ Raspberry Pi Kernel V4.9, MQTT Service, Node Red Service, Apache Web Service V2.4.25, My 

SQL V10.1.26 และ PHP My Admin V4.6.6 DEB4 โครงสร้างของระบบเฝ้าระวงัค่าความแรงของสัญญาณแสดง

ดังภาพท่ี  4 ภายในอุปกรณ์ เซนเซอร์โนดประกอบด้วยโมดูล AD8310, Arduino, Raspberry Pi และ 3G 

Communication module 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4 บลอ็กไดอะแกรมการทาํงานของระบบเซนเซอร์การเฝ้าระวงัฯ 
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4. ผลการทดสอบ 

หลงัจากทาํการสร้างระบบเสร็จพร้อมการปรับแต่งค่าการวดัให้มีค่าใกลเ้คียงกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐาน

แลว้จึงทาํการนาํเซนเซอร์โนดติตตั้งเพ่ือทาํการทดสอบจาํนวน 3 จุด ณ จงัหวดัเพชรบุรี ผลการวดัแสดงดงัตารางท่ี 

2 อุปกรณ์วดัสัญญาณเซนเซอร์โนดจะทาํการวดัค่าสัญญาณและส่งต่อค่าการวดัไปยงัเซอร์ฟเวอร์ท่ีติดตั้งไวท่ี้กรม

ประชาสัมพนัธ์ ตาํแหน่งการติดตั้งอยูใ่นระยะห่าง 9.5 กิโลเมตร ถึง 25 กิโลเมตร การแสดงผลการวดัสามารถ

เรียกดูไดผ้า่นสมาร์ทโฟนและเวป็เบราซ์เซอร์ดงัแสดงตวัอยา่งในภาพท่ี 5 ซ่ึงสามารถเรียกดูค่าไดใ้นเวลาจริง 

 

ตารางที ่2 เปรียบเทียบผลการวดัของอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานจาํนวน 5 จุดวดั 

จุด ระยะห่าง (กิโลเมตร) 
ความเขม้สัญญาณวทิย ุ(dBµV/m) 

ความแตกต่าง 
เคร่ืองมือวดัมาตรฐาน อุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึน 

1 9.5 52.7 56 6.3 % 

2 19 66.4 68 2.4 % 

3 25 64.7 65 0.5 % 

 
 

 
 

ภาพที ่5 ตวัอยา่งแสดงผลการวดัค่าท่ีเรียกดูในเวลาจริง 

 

5. สรุป 

ระบบเฝ้าระวงัความแรงสญัญาณการออกอากาศวิทยกุระจายเสียงตน้ทุนตํ่าน้ีไดมี้การจดัทาํข้ึนเพ่ือลด

งบประมาณดาํเนินการและกาํลงัเจา้หน้าท่ีในการตรวจวดัค่าความแรงของสัญญาณการออกอากาศ โดยมีตน้ทุน

ในการสร้างโนดชุดละไม่เกิน 2,000 บาทเท่านั้น โดยตน้แบบระบบน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนโนดวดัสัญญาณ 

จาํนวน 3 ชุด เม่ือนาํค่าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนทาํการสอบเทียบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานท่ีใชง้าน ผลการวดัมี

ค่าความแตกต่าง อยูร่ะหวา่ง 0.5% – 6.3% ส่วนเซอร์ฟเวอร์ท่ีติดตั้งไวท่ี้กรมประชาสัมพนัธ์ทาํหนา้ท่ีเพ่ือเก็บค่าท่ี

ไดจ้ากการวดั เม่ือตอ้งการดูผลการวดัสามารถเรียกดูขอ้มูลจากในฐานขอ้มูลท่ีไดบ้นัทึกไว ้และสามารถดูขอ้มูลใน

เวลาจริงไดท้ั้งจากสมาร์ทโฟนและจากคอมพิวเตอร์ ทางคณะผูว้ิจยัคาดหวงัวา่ระบบตน้แบบน้ีจะสามารถนาํไป

พฒันาต่อเพ่ือลดค่าใชจ่้ายภายในการดาํเนินการตรวจวดัของกรมประชาสมัพนัธ์และหน่วยงานอ่ืน ๆ ไดต้่อไป 
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