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บทคัดย่อ  

บทความน้ีน าเสนอ แนวทางในการบริหารจัดการใช้พลงังานไฟฟ้าจากการวิเคราะห์ขอ้มูลการใช้
พลงังานไฟฟ้า กรณีศึกษาโรงพยาบาลวิภาวดี  ตวัช้ีวดัการบริหารตน้ทุนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสามารถพิจารณา
จากค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าหรือบาทต่อหน่วยไฟฟ้า การบริหารจัดการดังกล่าวสามารถท าได้โดย
การศึกษาขอ้มูลและควบคุมการใชก้ าลงังานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาให้เป็นไปตามวิธีการลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วย
พลงังานไฟฟ้าของแต่ละประเภทอตัราค่าไฟฟ้า  กจ็ะสามารถปรับปรุงตน้ทุนค่าพลงังานของโรงพยาบาลใหล้ดลง
ได ้อาคารโรงพยาบาลวิภาวดีมีการใชไ้ฟฟ้าแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ อาคาร 1,2 และ 3 เป็นประเภทกิจการขนาด
ใหญ่อตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD) และอาคาร 4 ประเภทกิจการขนาดใหญ่ใชอ้ตัราตามช่วงเวลาการใช ้(TOU) 
ผลจากการด าเนินการควบคุมการใชก้ าลงังานไฟฟ้า สามารถลดค่าบาทต่อหน่วยไฟฟ้ารวมกนัทั้ง 2 ประเภทค่า
ไฟฟ้า เป็นจ านวน 0.15 Bath/kWh หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้าท่ีสามารถลดลงไดใ้นเดือนนั้น เท่ากบั 70,407.94 บาท 
หรือเม่ือเทียบจากหน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อปี จะสามารถท าใหเ้กิดผลประหยดัค่าไฟฟ้าท่ีตอ้งจ่ายรวมในรอบ
ปีเท่ากบั 1,427,215.50  บาท/ปี  ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการด าเนินงานเป็นประโยชน์กบัแนวทางการบริหารจดัการดา้น
พลงังานในโรงพยาบาล  โดยสามารถใชว้ิธีการน้ีไปใชค้วบคุมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้เกิดประสิทธิภาพมาก
ยิง่ข้ึน  และเป็นแนวทางท่ีใชใ้นการพฒันาการปรับปรุงการใชพ้ลงังานของอาคารต่อไปในอนาคต 
ค ำหลกั: การประหยดัพลงังานไฟฟ้า ,ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ,อาคารโรงพยาบาล 
 

Abstract 
This paper presents the guideline for electrical energy management. Using analytic load profile 

information of Vibhavadi Hospital case studies. The energy management cost indicator can be obtained from 
the demand cost in Bath/Unit. The process starts to understand the characteristic of power usage and attempt to 
control in time comply with the type of tariff. There are two type of energy tariff used in building of Vibhavadi 
Hospital. One is the Time of Day (TOD) of building 1,2,3 and other is Time of Use (TOU) of building 4. After 
the power usage is controlled it can reduce the total unit cost of 0.15 Bath/kWh. In other words, the electricity 
bill that can be reduced in that month is 70,407.94 baht or it can save to 1,427,215.50  baht/year. The results are 
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useful for energy management system of the hospital. Furthermore, choosing the proper energy tariff can 
increase the power usage efficiency. 
  

Keywords: energy saving, power consumption data, hospital building 
 

1. บทน ำ 
เน่ืองดว้ยค่าพลงังานไฟฟ้าเป็นส่วนหน่ึงของตน้ทุนค่าใชจ่้ายของโรงพยาบาล โดยโรงพยาบาลมีการใช้

งานโหลดทางไฟฟ้าต่อเน่ืองตลอด 24 ชม. จึงท าให้ค่าไฟฟ้าเป็นตน้ทุนท่ีสูงในล าดบัตน้ๆของโรงพยาบาลเสมอ 
และนับวนัค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าก็จะเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ตามการขยายตวัทางธุรกิจของโรงพยาบาล ดงันั้นการลด
ภาระหรือลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้าจึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด าเนินธุรกิจโรงพยาบาล และ
ผูบ้ริหารถือว่าเป็นพนัธะกิจหลกัของหน่วยงานดา้นบริหารงานวิศวกรรมของโรงพยาบาลท่ีตอ้งหาวิธีการลด
ตน้ทุนในด้านน้ี โดยการบริหารจัดการใช้พลงังานไฟฟ้าให้ประหยดัจะพิจารณาเฉพาะขอ้มูลปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้า(กิโลวตัต์-ชัว่โมง:kW-h)เพียงอย่างเดียวนั้นไม่เพียงพอท่ีจะช้ีวดัไดว้่าอาคารนั้นมีการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพหรือไม่ อาทิเช่น โรงพยาบาลมีปริมาณคนไขพ้กัรักษาตวัในอาคารเพ่ิมมากข้ึนยอ่มมี
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีสูงมากข้ึน หรือในทางกลบักนัถา้มีการปริมาณคนไขล้ดลงหรือไม่มีกิจกรรมในการใช้
อาคารโรงพยาบาลการใชป้ริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีนอ้ยอย่างแน่นอน ดว้ยเหตุน้ีค่าปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
เพียงอย่างเดียวจึงไม่สามารถบอกได้ว่าอาคารใดท่ีมีการบริหารต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีดีกว่ากนั ตวัช้ีวดัการบริหารตน้ทุนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจึงควรพิจารณาจากค่าไฟฟ้าต่อหน่วย
พลงังานไฟฟ้าหรือบาทต่อหน่วยการใชพ้ลงังาน(Baht/kWh) ถา้ท าการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้
เหมาะสม โดยท าการควบคุมการใชโ้หลดทางไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาของแต่ละวนั ให้เป็นไปตามวิธีการลดค่า
ไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าตามประเภทการเรียบเก็บค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง ก็จะสามารถปรับปรุง
ตน้ทุนค่าพลงังานของโรงพยาบาลใหส้ามารถลดลงได ้(สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ภาควชิาสถาปัตยกรรม, 2550) 

ค่าไฟฟ้ามีองคป์ระกอบหลกัดงัค่าต่อไปน้ี 1.ค่าพลงังานไฟฟ้าหรือหน่วยไฟฟ้า(Energy Charge) 2.ค่า
การใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุด(Demand Charge) 3.ค่าตวัประกอบก าลงั(Power Factor Charge) 4. ค่าตน้ทุนแปรผนั
(FT Charge) 5.ค่าบริการ(Service Charge) และ 6.ค่าภาษีมูลค่าเพ่ิม(Vat)  ซ่ึงการค านวณค่าไฟฟ้าในแต่ละประเภท
จะมีวิธีคิดแตกต่างกนัไปทั้งขอ้มูลตน้ทุนค่าไฟฟ้าและเวลาในการใชก้ าลงังานไฟฟ้า แต่องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีมี
ผลต่อค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าคือปริมาณการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุด(Peak Demand) และช่วงเวลาการใช้
ก าลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร ดงันั้นการน าขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา(Load Profile) มา
วิเคราะห์ร่วมกนักบัวิธีการค านวณค่าไฟฟ้าตามประเภทต่างๆ จะช่วยในการปรับปรุงค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานท่ี
ใชไ้ปใหล้ดลงไดอ้ยา่งมีหลกัการ  และเป็นเคร่ืองมือการบริหารจดัการตน้ทุนค่าพลงังานไฟฟ้าภายในอาคารไดอี้ก
วิธีหน่ึง (การคิดค่าไฟฟ้าประเภทต่างๆ, 2561) 

  ดงันั้นจากความส าคญัและประโยชน์ท่ีไดจ้ากการบริหารจดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดงักล่าวขา้งตน้  ใน
บทความน้ีจึงท าการวิเคราะห์ค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน โดยใชข้อ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าของโรงพยาบาล
วิภาวดี  เพื่อจะไดท้ราบถึงปริมาณการใชพ้ลงังานในแต่ละช่วงเวลาและหาแนวทางน าวิธีการค านวณค่าไฟฟ้าต่อ
หน่วยพลงังานตามประเภทท่ีทางอาคารโรงพยาบาลวิภาวดีถูกเรียกเก็บจากทางการไฟฟ้านครหลวง มาใชบ้ริหาร
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จดัการตน้ทุน  พร้อมทั้งเป็นแนวทางในการน ามาพฒันาวิธีการประหยดัพลงังานเพื่อลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน
ภายในอาคารใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 

 

2. กรอบแนวคิดและทฤษฏ ี
อาคารโรงพยาบาลวิภาวดี ประกอบไปด้วยอาคารหลกัจ านวน 4 อาคาร มีการใช้ไฟฟ้าแบ่งเป็น 2 

ประเภท คือกลุ่มอาคาร 1,2 และ 3 ใชป้ระเภท  4.1.2  กิจการขนาดใหญ่อตัราตามช่วงเวลาของวนั (TOD)  ในกรณี  
Partial  Peak  มากกวา่  On  Peak (PP > P)  และอาคาร 4 ใชป้ระเภท  4.2.2  เป็นกิจการขนาดใหญ่ใชอ้ตัราตาม
ช่วงเวลาการใช ้(TOU)  ในกรณี  On  Peak  มากกวา่  Off  Peak ( P > OP) (การคิดค่าไฟฟ้าประเภทต่างๆ, 2561)
โดยแต่ละประเภทมีวธีิค  านวณค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน(ไชยะ แช่มชอ้ย,2544) ดงัน้ี 

2.1  อตัราตามช่วงเวลาของวัน  (TOD)   
อตัราตามช่วงเวลาของวนั(TOD) เป็นอตัราค่าไฟฟ้าท่ีแยกค่าความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าและค่า

พลงังานไฟฟ้าออกจากกัน  โดยมีการแบ่งแยกค่าความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าให้มีอตัราท่ีแตกต่างกันตาม
ช่วงเวลาของวนัโดยช่วงเวลา  24  ชัว่โมงในแต่ละวนัจะถูกแบ่งออกเป็น 3  ช่วงดงัน้ี 

1. ช่วง On  Peak    ระหวา่งเวลา 18:30  -  21:30  น.  ของทุกวนั 
  2. ช่วง Partial  Peak ระหวา่งเวลา 08:00  -  18:30  น.  ของทุกวนั 

3. ช่วง Off  Peak    ระหวา่งเวลา 21:30  -  08:00  น.  ของทุกวนั 
และมีวธีิค  านวณค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้า(Bath/kWh) เม่ือพิจารณาเฉพาะส่วนของค่าพลงังานไฟฟ้าและ 
ค่าการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุด แสดงดงัสมการ 
 

 

 
 = 

(     )

 
 

          ))

 
        (ส าหรับ  PP > P)      (1) 

 

เม่ือ C   คือ  ค่าไฟฟ้า  (Bath) 
P     คือ  ความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  On Peak (kW) 

 PP คือ  ความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  Partial Peak (kW) 
 D   คือ  อตัราค่าความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง On Peak (Bath/kW) 
 D    คือ  อตัราค่าความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง Partial Peak (Bath/kW) 
 E คือ  ปริมาณพลงังานไฟฟ้า  (kWh) 
 EC คือ  อตัราค่าพลงังานไฟฟ้า  (Bath/kWh) 
 

จากสมการ(1) จะเห็นไดว้า่ การท าใหค้่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน(C/E) ท่ีใชไ้ปลดลงได ้โดยการปรับค่าตวัแปรท่ี
สามารถควบคุมการใชภ้ายในอาคารได ้คือ 
 1.  ลดค่า  PP  (ค่า  Peak Demand ในช่วงเวลา  Partial  Peak) 
 2.  ลดค่า  P    (ค่า  Peak Demand  ในช่วงเวลา  On  Peak) 
 2.2  อตัราตามช่วงเวลาของการใช้  (TOU)  
 อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (TOU) เป็นอตัราค่าไฟฟ้าท่ีแยกค่าความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าและค่า
พลงังานไฟฟ้าออกจากกนั  โดยมีการแบ่งแยกค่าพลงังานไฟฟ้าใหมี้อตัราท่ีแตกต่างกนัตามช่วงเวลาของวนั  หรือ
ตามช่วงเวลาของการใช ้ โดยแบ่งเวลาในแต่ละสัปดาห์ออกเป็น  2  ช่วงดงัน้ี  
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  1. ช่วง On  Peak ระหวา่งเวลา 09:00  -  22:00  น. ของวนัจนัทร์ – ศุกร์ 
  2. ช่วง Off  Peak ระหวา่งเวลา 22:00  -  09:00  น. ของวนัจนัทร์ – ศุกร์ 
           00:00  -  24:00  น. ของวนัเสาร์– อาทิตยแ์ละวนัหยดุราชการ 

และมีวธีิค  านวณค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้า(Bath/kWh) เม่ือพิจารณาเฉพาะส่วนของค่าพลงังานไฟฟ้าและ 
ค่าการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุด แสดงดงัสมการ 
 

 

 
 = 

     )

 
 

       )

 
 

         )

 
       (ส าหรับ  P > OP)                 (2) 

 

เม่ือ  C   คือ  ค่าไฟฟ้า (Bath) 
DC   คือ  อตัราค่าความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าสูงสุด  (Bath/kW) 

 E คือ  ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ปทั้งเดือน  (kWh) 
 Ep คือ  ปริมาณพลงังานไฟฟ้าในช่วง  On  Peak    (kWh) 
     คือ  ปริมาณพลงังานไฟฟ้าในช่วง  Off  Peak   (kWh) 

E   คือ  อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าในช่วง  On  Peak  (Bath/kWh) 
E    คือ  อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าในช่วง  Off  Peak  (Bath/kWh) 
P     คือ  ความตอ้งการก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  On  Peak  (kW) 
 

จากสมการ(2)จะเห็นไดว้า่ การท าใหค้่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน(C/E) ท่ีใชไ้ปลดลงได ้โดยการปรับค่าตวัแปรท่ี
สามารถควบคุมการใชภ้ายในอาคารได ้คือ 

1.  ลดค่า  P  (ค่า  Peak  ในช่วงเวลา  On  Peak) 
 2.  ลดค่า      (ค่า หน่วย  ในช่วงเวลา  On  Peak) 
 3.  ลดค่า       (ค่า หน่วย  ในช่วงเวลา  Off  Peak) 
 

3. วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
3.1 วเิคราะห์ข้อมูลการใช้พลงังาน(Load  Profile) ของอาคาร 
ท าการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานจ านวน  30  วนั โดยท่ีกลุ่มอาคาร 1 ,2 และ 3 ด าเนินการ

ระหวา่งวนัท่ี  16  มกราคม  2561  ถึง วนัท่ี 14  กุมภาพนัธ์  2561  และอาคาร 4  ด าเนินการระหวา่งวนัท่ี  17  
มีนาคม  2561  ถึงวนัท่ี  15  เมษายน  2561  ซ่ึงในการวิเคราะห์แบ่งเป็น  2  ส่วน  คือการวิเคราะห์ขอ้มูลการใช้
พลงังานก่อนการปรับปรุง  15  วนั  และการวิเคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานหลงัการปรับปรุงเพื่อให้ค่าไฟฟ้าต่อ
หน่วยพลงังาน(C/E) ท่ีใชไ้ปลดลงอีก  15  วนั  ซ่ึงผลการน าขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้าตามช่วงเวลา(Load  
Profile )  ซ่ึงไดม้าจากเคร่ืองบนัทึกค่าการใชก้ าลงังานไฟฟ้า(ENRES) ภายในอาคารโรงพยาบาลวภิาวดีมีผลดงัน้ี 

อาคาร 1 ,2 และ 3 ประเภทอตัราตามช่วงเวลาของวนั  (TOD)  มีผลการใชก้ าลงังานสูงสุด ในวนัท่ี  30  
มกราคม  2561 โดยมีขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  Partial  Peak(PP) เกิดข้ึนท่ีเวลา 15:30 น. ใชก้  าลงั
งานไฟฟ้าอยูท่ี่ 1,312.63 kW  ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  On  Peak(P) เกิดข้ึนท่ีเวลา 18 : 30 น. ใชก้  าลงั
งานไฟฟ้าอยูท่ี่ 1,003.92  kW  ตามรูปท่ี 1   
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รูปท่ี 1 แสดงขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้า(Load  Profile) อาคาร1,2และ3 ณ.วนัท่ี 30 มกราคม 2561 

 
อาคาร 4 ประเภทอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (TOU) มีผลการใชก้ าลงังานสูงสุดในวนัท่ี 19  มีนาคม  

2561 โดยมีขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  On  Peak (P) เกิดข้ึนท่ีเวลา  15:15 น.  ใชก้  าลงังานไฟฟ้าอยู่
ท่ี 658.28  kW ตามรูปท่ี 2   

 
 

รูปท่ี 2 แสดงขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้า(Load  Profile) อาคาร4 ณ.วนัท่ี  19 มีนาคม 2561 
 

3.2  แนวทางในการด าเนินการลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน 
จากการวิเคราะห์สมการ(1)และ(2) จะเห็นไดว้า่ การท าให้ค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน(C/E) ลดลงนั้น

สามารถด าเนินการปรับปรุง จากการลดการใช้ก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดของอาคารในช่วง On peak และในช่วง  

On Peak Partial Peak Off Peak 

1,312.63 kW 1,003.92 kW 

Off  
Peak 

On Peak Partial Peak 
Partial 
Peak 

658.28 kW 
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Partial  Peak โดยท าการส ารวจเคร่ืองจกัรท่ีใชก้  าลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ีท าใหเ้กิด Peak Demand และท าการ
แบ่งเคร่ืองจกัรเป็น 2 กลุ่มคือ 1.เคร่ืองจกัรท่ีมีการก าหนดเวลาท างานท่ีแน่นอน ให้ท าการหลีกเล่ียงการใชง้าน
พร้อมๆ กนั เพ่ือลดการใชก้ าลงังานไฟฟ้ารวมของอาคาร 2.เคร่ืองจกัรท่ีไม่สามารถก าหนดเวลาท างานท่ีแน่นอน 
ใหห้าเคร่ืองจกัรท่ีสามารถควบคุมการใชง้านและสามารถลดการใชก้ าลงังานไฟฟ้าลงได ้ ตามขั้นตอนการควบคุม
การใชก้ าลงังานดงัรูปท่ี 3 

 

 
 

รูปท่ี 3 แสดงแนวทางในการควบคุมก าลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองจกัร 
 

4.ผลกำรด ำเนินงำน 
เม่ือด าเนินการส ารวจเคร่ืองจกัรภายในอาคารโรงพยาบาลวภิาวดี และด าเนินการวเิคราะห์หาแนวทางใน

การด าเนินการลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน ไดด้งัน้ี 
4.1 อตัราตามช่วงเวลาของวัน  (TOD)  อาคาร 1,2 และ 3    
- การลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand) ในช่วงเวลา  Partial  Peak โดยท าการเพ่ิมอุณหภูมิขา

ออกของเคร่ืองท าน ้าเยน็ในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย(์Chiller)  ใหสู้งข้ึนจากปกติ  1 - 2  องศา  และปิดการ
ท างานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน(Split Type) บางตวัท่ีไม่จ าเป็นออกหรือเพ่ิมอุณหภูมิใหสู้งข้ึน ในช่วง
เวลา 13:45 – 15:45 น. แต่ตอ้งใหมี้ผลกระทบต่อผูใ้ชน้อ้ยท่ีสุด โดยการเก็บขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุด
สามารถลดการใชใ้นช่วง Partial  Peak  จาก  1,312.63  kW  เป็น  1,126.17  kW  ลดลง 186.46  kW 

- การลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุด(Peak Demand)  ในช่วงเวลา  On  Peak โดยปรับการท างานของป้ัม
น ้าประปา  ใหท้ างานก่อนช่วงเวลา On Peak คือก าหนดใหท้ างานในเวลา  17:45 – 18:20  น. เพ่ือป้ัมน ้าประปาเขา้
ถงัเกบ็น ้าบนอาคารใหเ้ตม็ก่อนถึงช่วงเวลา On Peak  และท าการเพ่ิมอุณหภูมิของเคร่ืองท าน ้าเยน็(Chiller) ใหมี้ค่า
สูงข้ึนจากปกติ 2-3 องศา และปิดการท างานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนบางตวัท่ีไม่จ าเป็นออก ในช่วง
เวลา  18:15 -19:00  น.  โดยตอ้งไม่มีผลกระทบต่อผูใ้ชภ้ายในอาคาร  ซ่ึงสามารถลดการใชพ้ลงังานในช่วง On 
Peak จาก 1,003.92   kW  เป็น  815.83  kW  ลดลง 188.09  kW 

ซ่ึงสามารถแสดงการเปรียบเทียบการบนัทึกการใชก้ าลงังานไฟฟ้า ก่อนปรับปรุงและหลงัด าเนิน
มาตรการเพ่ือลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง On Peak และ Partial Peak  ดงัรูปท่ี 4 

         
            
          

               
               
             

         15      

         
           

        
          

               
   

                  
               

      

               
         

                    
                    

               
            

     Demand  
Controller

           
ON  -  OFF

           
Load  control

           
           



การประชุมวชิาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวทิยาลยัศรีปทุม คร้ังท่ี 13 ประจ าปี 2561 วนัท่ี 20 ธนัวาคม 2561 

7 
 

 
รูปท่ี  4  ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า(Load  Profile)อาคาร  1,2 และ 3  ก่อนและหลงัการปรับปรุง 

 
4.2 อตัราตามช่วงเวลาของวัน  (TOU)  อาคาร 4 
- การลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุด(Peak Demand) ในช่วง On  Peak  โดยท าการหยุดการใชง้าน

เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน(Split Type) บริเวณทางเดินท่ีไม่จ าเป็นออก หรือเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงข้ึน  ในช่วง
เวลา 14:30 -15:45 น. โดยตอ้งไม่มีผลกระทบต่อผูใ้ชภ้ายในอาคาร สามารถลดการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง  
On Peak  จาก  658.28 kW เป็น 565.88  kW สามารถลดก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดลงได ้92.40  kW 

ซ่ึงสามารถแสดงการเปรียบเทียบการบันทึกการใช้ก าลงังานไฟฟ้า ก่อนปรับปรุงและหลงัด าเนิน
มาตรการเพ่ือลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วง On Peak และ Partial Peak ดงัรูปท่ี 5 

 

 
รูปท่ี  5  ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า(Load  Profile)อาคาร  4  ก่อนและหลงัการปรับปรุง 

 
4.3 กำรค ำนวณหำค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้า(Bath/kWh) 
เพ่ือท าการประเมินผลจากการปรับปรุงลดการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุดในช่วงเวลา  Partial  Peak และ

ช่วงเวลา On Peak  ของกลุ่มอาคารท่ี 1,2 และ 3  และ ช่วงเวลา  On Peak  ในอาคารท่ี 4 ตามรายละเอียดดงัหวัขอ้ 
4.2  สามารถค านวณหาค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้า(C/E : Bath/kWh)  เปรียบเทียบผลระหวา่งกรณีใชก้  าลงั
งานไฟฟ้าปกติ กบักรณีด าเนินการปรับลดการใชก้ าลงังาน ตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในเดือนนั้นๆ แสดง
ผลไดด้งัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 แสดงการค านวณค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน(C/E) 

 
 
ขอ้มูลจากการค านวณ สามารถแสดงใหเ้ห็นวา่การลดการใชก้ าลงังานไฟฟ้าสูงสุด(Peak Demand)  ตาม

วิธีการท่ีสามารถท าใหค้่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าลดลงได ้สามารถท าใหโ้รงพยาบาลมีผลการลดค่าบาทต่อ
หน่วยไฟฟ้า(C/E) รวมกนัทั้ง 2 ประเภทค่าไฟฟ้า เป็นจ านวน 0.15 Bath/kWh    หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้าท่ีสามารถ
ลดลงไดใ้นเดือนนั้น เท่ากบั 70,407.94 บาท  ซ่ึงพิจารณาหน่วยค่าไฟฟ้าในรอบหน่ึงปี ทางโรงพยาบาลจะใช้
พลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 9,514,750 kWh/year (โรงพยาบาลวิภาวดี  ฝ่ายงานวิศวกรรม, 2561) ถา้โรงพยาบาลสามารถ
คงการด าเนินวิธีการดงักล่าวและสามารถท าใหมี้ผลประหยดัตน้ทุนบาทต่อหน่วยไฟฟ้าอยูท่ี่ 0.15 Bath/kWh จะ
สามารถท าใหเ้กิดผลประหยดัค่าไฟฟ้าท่ีตอ้งจ่ายรวมในรอบปีเป็น 0.15 Bath/kWh x 9,514,750 kWh/year  เท่ากบั 
1,427215.50 บาท/ปี  

 

5. สรุปผลกำรด ำเนินงำน 
 จากผลการด าเนินการบริหารจดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า โดยการวิเคราะห์หาแนวทางการลดค่าตน้ทุนการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าหรือค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังาน(C/E : Bath/kWh) ร่วมกบัการศึกษาขอ้มูลการใชก้ าลงังานไฟฟ้า
(Load Profile) กรณีศึกษาโรงพยาบาลวิภาวดี โดยอาคารของโรงพยาบาลวิภาวดีประกอบไปดว้ยอาคารทั้งหมด 4 
อาคาร ประกอบดว้ยกลุ่มอาคาร1,2 และ3 มีการใชอ้ตัราค่าไฟฟ้าประเภทตามช่วงเวลาของวนั  (TOD) ซ่ึงสามารถ
ลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานดว้ยวิธีการลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand) ในช่วงเวลา  Partial  Peak 
และ On Peak  จากการลดการท างานของของเคร่ืองท าน ้าเยน็ในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย(์Chiller) ,ปิดการ
ใชง้านเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน(Split Type) บางตวัท่ีไม่จ าเป็นออก และ ปรับเปล่ียนเวลาในการใชง้านป๊ัม
น ้าข้ึนสู่ตวัอาคาร มีผลท าใหส้ามารถลดค่าตน้ทุนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงไปได ้0.099 Bath/kWh  และ อาคาร4 มี
การใชอ้ตัราค่าไฟฟ้าประเภทตามช่วงเวลาของการใช ้ (TOU) ซ่ึงสามารถลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานดว้ยวิธีการ

DCP 285.05             DCP 285.05             DC 132.93             DC 132.93             
DCPP 58.88               DCPP 58.88               ECP 4.21                 ECP 4.21                 
EC 3.17                 EC 3.17                 ECOP 2.63                 ECOP 2.63                 
FT 0.159-               FT 0.159-               FT 0.16-                 FT 0.16-                 

  ค่าบริการ 312.24               ค่าบริการ 312.24               ค่าบริการ 312.24               ค่าบริการ 312.24             
P 1,003.92          P 815.83             P 658.28             P 565.88             

PP 1,312.63          PP 1,126.17          EP 107,185.63     EP 107,185.63     
E 575,673.18     E 575,673.18     EOP 148,061.14     EOP 148,061.14     
C 2,130,897.67  C 2,077,378.59  C 928,051.27     C 915,768.54     

(+)ค่าบริการ 2,131,209.91  (+)ค่าบริการ 2,077,690.83  (+)ค่าบริการ 928,363.51     (+)ค่าบริการ 916,080.78     
(+)ค่า FT 2,039,677.88  (+)ค่า FT 1,986,158.80  (+)ค่า FT 887,779.28     (+)ค่า FT 875,496.55     
(+)ค่าภาษี  7% 2,182,455.33  (+)ค่าภาษี  7% 2,125,189.91  (+)ค่าภาษี  7% 949,923.83     (+)ค่าภาษี  7% 936,781.30     
ค่าไฟฟ้ารวม (C) 2,182,455.33  ค่าไฟฟ้ารวม (C) 2,125,189.91  ค่าไฟฟ้ารวม (C) 949,923.83     ค่าไฟฟ้ารวม (C) 936,781.30     

 C/E 3.79                  C/E 3.69                  C/E 3.72                  C/E 3.67                 
สามารถลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานได้ 0.099               0.051

57,265.42       13,142.52       

อาคาร  4  ระบบTOU  กรณ ี P > OP
ก่อนปรับปรุง หลงัปรับปรุง

สามารถลดต้นทุนค่าไฟได้

ก่อนปรับปรุง หลงัปรับปรุง
อาคาร  1 2 และ 3  ระบบTOD  กรณ ี PP > P

สามารถลดต้นทุนค่าไฟได้

สามารถลดค่าไฟฟ้าต่อหน่วยพลงังานได้
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ลดค่าก าลงังานไฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand) ในช่วงเวลา On Peak จากการหยดุการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศแบบ
แยกส่วน(Split Type) บริเวณทางเดินท่ีไม่จ าเป็นออก หรือเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงข้ึนในช่วงเวลา 14:30 -15:45 น.
สามารถลดค่าตน้ทุนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงไปได ้0.051 Bath/kWh ท าให้โรงพยาบาลมีผลการลดค่าบาทต่อ
หน่วยไฟฟ้า(C/E) รวมกนัทั้ง 2 ประเภทค่าไฟฟ้า เป็นจ านวน 0.15 Bath/kWh หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้าท่ีสามารถลดลง
ไดใ้นเดือนนั้น เท่ากบั 70,407.94 บาท หรือเม่ือเทียบจากหน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อปี จะสามารถท าใหเ้กิดผล
ประหยดัค่าไฟฟ้าท่ีตอ้งจ่ายรวมในรอบปีเท่ากบั 1,427215.50 บาท/ปี  ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการด าเนินงานเป็นประโยชน์
กบัแนวทางการบริหารจดัการดา้นพลงังานในโรงพยาบาล  โดยสามารถใชว้ิธีการน้ีไปใชค้วบคุมการใชพ้ลงังาน
ให้เกิดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  และเป็นแนวทางท่ีใชใ้นการพฒันาการปรับปรุงการใชพ้ลงังานของอาคารต่อไป
ในอนาคต 
 

6. รำยกำรอ้ำงองิ 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  ภาควิชาสถาปัตยกรรม. 

2550.  “รายงานโครงการศึกษาเกณฑ์การใช้พลังงานในอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ (SEC) อาคาร
ประเภทโรงพยาบาล”,  กรุงเทพฯ: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) กระทรวง
พลงังาน  

การคิดค่าไฟฟ้าประเภทต่างๆ.(ออนไลน์).2016.แหล่งท่ีมา https://www.mea.or.th/aboutelectric/116/280/form/11 
(2 ตุลาคม 2561) 
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