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บทคดัย่อ 
 

จุดเริม่ตน้ของโครงการเกดิจากการเลง็เหน็วา่ เมื่อมภียัธรรมชาตเิกดิขึน้มกัจะท าใหเ้กดิ
ความศูนยเ์สยี ท าให้ผูค้นต้องอพยพทิ้งบ้านเรอืนหรอืทีอ่ยู่ของตนเองเพื่อไปอยู่ในทีท่ี่ปลอดภยั
กว่า มีภัยพบัตทิางธรรมชาติเกิดขึน้มากมายทัง้ในอดีต ปัจจุบนั และมีแนวโน้มที่จะสูงขึน้ใน
อนาคต การเตรยีมตวัที่จะรบัมอืกบัภยัที่เกดิขึน้จงึเป็นสิง่ส าคญั เพื่อลดความเสยีหายทัง้เรื่อง
ของชวีติและทรพัยส์นิ 

โดยจะเริม่ศกึษาจากการท าความเขา้ใจกบัในเรื่องของภยัพบิตัทิางธรรมชาตใินประเภท
ต่างๆ เช่น อุทกภยั วาตภยั เป็นต้น และศกึษานวตักรรมที่เกดิขึน้เพื่อมารบัมอืกบัสถานการณ์
ต่างๆโดยเฉพาะ เพื่อที่จะน าองค์ประกอบและหลกัการการท างานมาจดัเรียงใหม่ เพื่อเกิด
นวตักรรมองคป์ระกอบของอาคารใหม่ๆขึน้มารองรบักบัภยัทีเ่กดิไดม้ากขึน้ 

ซึ่งแนวคดิใหม่ๆ หรอืตวัต้นแบบที่เกดิขึน้จะมสี่วนช่วยเป็นองค์ประกอบของอาคารให้
สามารถรบัมอืและมีความมัน่คงเมื่อเกดิภยัพบิตั ิเพื่อให้ผู้อยู่อาศยัสามารถใชง้านไดแ้ม้จะเกดิ
ภยัธรรมชาตแิละไม่จ าเป็นตอ้งทิง้ถิน่ทีอ่ยุ่เพื่ออพยพไปทีอ่ื่น ๆ 

 

  

  



จ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
ความส าเรจ็ของการศกึษาวทิยานิพนธ์ในครัง้นี้ ขา้พเจ้าได้รบัการสนับสนุนและความ

ช่วยเหลอืในการด าเนินงานวทิยานิพนธ์ ทัง้ในส่วนภาคการศกึษาขอ้มูลและภาคออกแบบจาก
บุคคลและหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งข้าพเจ้าขอขอบคุณในความเมตตากรุณา ความ
เสียสละที่มีต่อข้าพเจ้าตลอดเวลาในการศกึษาออกแบบวทิยานิพนธ์ทางสถาปัตยกรรม จน
ส าเรจ็ลุล่วง เป็นผลงานวทิยานิพนธก์ารออกแบบทางสถาปัตยกรรมทีส่มบูรณ์ไดแ้ก่ 

ไพฑูรย ์แร่เจรญิ  (บดิา) 
ปัทมา กระดาษ   (มารดา) 
อาจารย ์พรรษษิฐ ์ต่อสุวรรณ (รบัเป็นทีป่รกึษาในการท างาน) 
 

 
  



ฉ 
 

สารบญั 
           

บทคดัยอ่ ................................................................................................................................... ง 

กติตกิรรมประกาศ .................................................................................................................... จ 

สารบญั ..................................................................................................................................... ฉ 

สารบญัตาราง .......................................................................................................................... ญ 

สารบญัรูป ................................................................................................................................. ฎ 

บทที ่1 ...................................................................................................................................... 1 

บทน า ....................................................................................................................................... 1 

1. เหตุผลและความเป็นมา ........................................................................................... 1 

2. วตัถุประสงค ์............................................................................................................ 1 

3. ประโยชน์ทีม่ตี่องานสถาปัตยกรรม .......................................................................... 1 

4. ขอบเขตของการศกึษาวทิยานิพนธ.์......................................................................... 1 

5. แผนการด าเนนิงานวทิยานพินธท์างสถาปัตยกรรม ................................................. 2 

6. ผลทีค่าดวา่จะไดร้บัของการศกึษาวทิยานิพนธ ์........................................................ 3 

บทที ่2 ...................................................................................................................................... 4 

การศกึษาขอ้มูลวรรณกรรมและทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง .................................................................... 4 

1. ค าจ ากดัความ (Definition)....................................................................................... 4 

1.1. ภยัพบิตั.ิ............................................................................................................ 4 

คอื ภยัพบิตัอิย่างหนึ่งทีม่สีาเหตุมาจากภยัพบิตัอิย่างหนึ่งกอ่เกดิอยา่งเชือ่มโยงกนั โดย
สามารถมทีัง้ลกัษณะเดยีวกนั และลกัาณะไม่เหมอืนกนั เชน่ การเกดิสนึามหิลงัจากการ
เกดิแผน่ดนิไหว ............................................................................................................. 5 

2. ภยัพบิตัทิีเ่กดิตามธรรมชาต ิ.................................................................................... 5 

โดยภยัพบิตัทิางธรรมชาตทิีม่ผีลต่อสถาปัตยกรรมมากทีสุ่ด .......................................... 5 

2.1. ภยัพบิตัทิีเ่กีย่วกบัลม (Meteorological) ............................................................ 6 

ปัจจยัทีท่ าใหเ้กดิวาตภยั................................................................................................ 6 

2.2. ภยัพบิตัเิกีย่วกบัน ้า (Hydrological) ................................................................... 6 



ช 
 

ปัจจยัทีท่ าใหเ้กดิอุทกภยั ............................................................................................... 6 

ลกัษณะภูมปิระเทศทีเ่สีย่งตอ่การเกดิอุทกภยั................................................................ 7 

2.3. ภยัพบิตัทิีเ่กีย่วกบัธรณ ี(Geophysical) ............................................................. 7 

3. ภยัพบิตัทิีเ่กดิจากมนุษย ์.......................................................................................... 8 

3.1. แผน่ดนิถล่ม ปัจจยัจากมนุษย ์มดีงันี้................................................................. 8 

3.2. ไฟ ปัจจยัจากมนุษย ์มดีงันี้ ............................................................................... 8 

4. ภยัธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ต่อเนื่อง.................................................................................. 9 

4.1. ภูเขาไฟ ............................................................................................................. 9 

ปัจจยัทีท่ าใหเ้กดิการปะทุของภูเขาไฟ........................................................................... 9 

4.2. สนึาม ิ................................................................................................................ 9 

ปัจจยัทีท่ าใหเ้กดิสนึาม ิ................................................................................................ 10 

4.3. แผน่ดนิถล่ม .................................................................................................... 10 

4.4. การกดัเซาะชายฝัง่ .......................................................................................... 10 

5. ผลกระทบจากภยัพบิตักิอ่ใหเ้กดิความเสยีหายต่อสถาปัตยกรรม ........................... 11 

5.1. วาตภยั .................................................................................................................. 11 

5.2. อุทกภยั ........................................................................................................... 12 

ผลกระทบทีเ่กดิจากอทุกภยั ........................................................................................ 12 

5.3. แผน่ดนิไหว ..................................................................................................... 12 

ผลกระทบจากการเกดิแผน่ดนิไหว .............................................................................. 12 

บทที ่3 .................................................................................................................................... 13 

กระบวนการศกึษาขอ้มูล วเิคราะห ์สงัเคราะหข์อ้มูล ............................................................... 13 

1. ก าหนดขอบเขตในการศกึษาภยัธรรมชาต ิ............................................................. 13 

1.1. ก าหนดขอบเขตพืน้ทีใ่นการศกึษา ................................................................... 13 

1.2. ก าหนดขอบเขตภยัพบิตัใินการศกึษา .............................................................. 15 

2. การวเิคราะหห์ลกัการเกดิภยัฑบิตัทิางธรรมชาต ิ.................................................... 20 

2.1. Geophysical ................................................................................................... 20 



ซ 
 

2.2. Meteorological Disaster ................................................................................ 26 

2.3. Hydrological Disaster .................................................................................. 29 

3. การรบัมอืกบัภยัธรรมชาต ิ..................................................................................... 30 

3.1. Damper .......................................................................................................... 30 

4. Template การป้องกนัภยัพบิตัทิางธรรมชาตเิดมิ ................................................... 38 

5. การรบัมอืกบัภยัธรรมชาตดิว้ยรูปทรง .................................................................... 39 

6. แผนผงัการท า Template ....................................................................................... 41 

7. แผนการจดัการกบัภยัพบิทิางธรรมชาตใินและประเภท .......................................... 42 

8. แนวคดิในการพฒันาตวัตนแบบเพือ่ป้องกนัภยัธรรมชาต.ิ...................................... 42 

8.1. เสาเขม็ ............................................................................................................ 43 

8.2. เสาและคาน (Column and Beam) .................................................................. 47 

8.3. Template แนวคดิการป้องกนัภยัธรรมชาต ิ..................................................... 54 

บทที ่4 .................................................................................................................................... 55 

การประยุกตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม ............................................................................ 55 

    1. เงื่อนไขในการออกแบบ ....................................................................................... 55 

2. การศกึษาโปรแกรมกอ่นการออกแบบ (Pre-Design Stage) .................................. 55 

2.1. ส่วนโครงสรา้งอาคารและองคป์ระกอบของอาคาร ........................................... 55 

2.2. ส่วนบรหิารชวีติความเป็นอยู่ภายในอาคาร ...................................................... 60 

2.3. ภาพรวมของโครงการ ..................................................................................... 74 

3. แบบร่างข ัน้ตน้ (Preliminary Design) .................................................................... 78 

4. การแสดงแบบสถาปัตยกรรม (Architectural Presentation) .................................. 82 

.................................................................................................................................... 85 

บทที ่5 .................................................................................................................................... 89 

สรุปผลการประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบ (Conclusions) ........................................................... 89 

1. สรุปผลการศกึษา ................................................................................................... 89 

2. การน าไปประยุกตส์ าหรบัภาคออกแบบ ................................................................. 89 



ฌ 
 

3. ขอ้เสนอแนะ จากคณะกรรมการ ............................................................................ 89 

บรรณานุกรม .......................................................................................................................... 99 

ประวตัผิูเ้ขยีนวทิยานพินธ ์.................................................................................................... 100 

 
  



ญ 
 

สารบญัตาราง 
หน้า 

ตารางที ่ 1  แผนการด าเนินงานวทิยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม.............................................2 

ตารางที ่ 2  ตารางแสดงการเทยีบหน่วยในธรณพีบิ.ั............................................................23 

ตารางที ่ 3  แสดงระดบัความรุนแรงของพายุโซนร้ .............................................................26 

 

 

 
 
 
  



ฎ 
 

สารบญัรปู 
หน้า 

ภาพที ่ 1  การจ าแนกภยัธรรมชาตใินแต่ละประเภท...............................................................5 

ภาพที ่ 2  สถติกิารเกดิภยัพบิตัใินแต่ละพืน้ทีใ่นโลก.............................................................13 

ภาพที ่ 3  ขอ้มูลต าแหน่งของทวปีเอเชยี..............................................................................14 

ภาพที ่ 4  ภาพแสดงต าแหน่งของเทอืกเขาตา่งๆภายในทวปีเอเชยี......................................15 

ภาพที ่ 5  อตัราการเกดิภยัธรรมชาตติา่งๆในทวปีเอเชยีภายใน 1 ปี....................................15 

ภาพที ่ 6  แสดงต าแหน่งพืน้ทีเ่กดิวาตภยัในทวปีเอเชยี........................................................16 

ภาพที ่ 7  แสดงต าแหน่งพืน้ทีเ่กดิอุทกภยัในทวปีเอเชยี.......................................................17 

ภาพที ่ 8  แสดงต าแหน่งพืน้ทีเ่กดิธรณพีบิตัใินทวปีเอเชยี....................................................18 

ภาพที ่ 9  แสดงต าแหน่งพืน้ทีเ่กดิภยัธรรมชาตติ่างๆในทวปีเอเชยี.......................................19 

ภาพที ่ 10  แสดงองคป์ระกอบต่างๆของพืน้ผวิและใตผ้วิโลก................................................20 

ภาพที ่ 11  การแยกประเภทของธรณพีบิตั.ิ.........................................................................21 

ภาพที ่ 12  การแยกกนัของเปลอืกโลก................................................................................22 

ภาพที ่ 13  การชนกนัของเปลอืกโลก..................................................................................22 

ภาพที ่ 14  การมุดกนัของเปลอืกโลก..................................................................................22 

ภาพที ่ 15  รอยเลอืนแบบมมุเท..........................................................................................23 

ภาพที ่ 16  รอยเลื่อนตามแนวระดบั....................................................................................23 

ภาพที ่ 17  รอยเลื่อนตามแนวเฉยีง.....................................................................................23 

ภาพที ่ 18  แสดงปฏกิริยิาของสถาปัตยกรรมเมื่ออยู่ในสภาวะแผน่ดนิไหว
...........................................................................................................................................25 

ภาพที ่ 19  แสดงการเกดิพายุโซนรอ้น (Satellite Applications for GeoscienceEducation, 
2561)…..............................................................................................................................26 

ภาพที ่ 20  ตวัอย่างทอรน์าโด.............................................................................................26 



ฏ 
 
ภาพที ่ 21  แสดงการสลายก าลงัของพายุ........................................... ................................28 

ภาพที ่ 22  แสดงปฏกิริยิาของสถาปัตยกรรมเมื่ออยู่ในสภาวะเกดิพายุ ................................28 

ภาพที ่ 23  แสดงกระบวนการเกดิอุทกภยั...........................................................................29 

ภาพที ่ 24  แสดงการแยกประเภทของอทุกภยั....................................................................29 

ภาพที ่ 25 Friction Damper (V).........................................................................................30 

ภาพที ่ 26  Friction Damper (X)........................................................................................31 

ภาพที ่ 27  Viscous Damper (1)........................................................................................31 

ภาพที ่ 28  Viscous Damper (2)........................................................................................32 

ภาพที ่ 29 U-Shaped Steel Damper (1)............................................................................32 

ภาพที ่ 30 U-Shaped Steel Damper (2)............................................................................33 

ภาพที ่ 31  Metallic Damper (1)........................................................................................33 

ภาพที ่ 32  Metallic Damper (2)........................................................................................34 

ภาพที ่ 33  Base Isolation.................................................................................................34 

ภาพที ่ 34  Friction Pendulum Bearing.............................................................................35 

ภาพที ่ 35  ขอ้ต่อไมญ้ี่ปุ่ น (1).............................................................................................36 

ภาพที ่ 36  ขอ้ต่อไมญ้ี่ปุ่ น (2).............................................................................................37 

ภาพที ่ 37  Old Template..................................................................................................38 

ภาพที ่ 38  รูปทรงทีเ่รยีบง่าย..............................................................................................39 

ภาพที ่ 39  แสดงการเกดิแรงเฉอืนของกลุม่อาคาร...............................................................39 

ภาพที ่ 40  แสดงวธิกีารรบัมอืกบัแรงเฉอืน 1.......................................................................40 

ภาพที ่ 41  แสดงวธิกีารรบัมอืกบัแรงเฉอืน 1.......................................................................40 

ภาพที ่ 42  การแยกองคป์ระกอบของอาคารทีต่่างกนั...........................................................41 

ภาพที ่ 43  แผนด าเนินการสรา้ง Template.........................................................................41 



ฐ 
 
ภาพที ่ 44  แผนการรบัมอืกบัภยัพบิตัใินแต่ละประเภท.........................................................42 

ภาพที ่ 45  อธบิายองคป์ระกอบของการป้องกนัภยัธรรมชาต.ิ..............................................42 

ภาพที ่ 46  ผลกระทบจากภยัพบิตัทิีม่ตี่อเสาเขม็.................................................................43 

ภาพที ่ 47  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิน้ที ่1.......................................................................43 

ภาพที ่ 48  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิน้ที ่2.......................................................................44 

ภาพที ่ 49  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิน้ที ่3.......................................................................45 

ภาพที ่ 50  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิน้ที ่4.......................................................................46 

ภาพที ่ 51  ผลกระทบจากภยัพบิตัทิีม่ตี่อเสา.......................................................................47 

ภาพที ่ 52  ผลกระทบจากภยัพบิตัทิีม่ตี่อคาน......................................................................47 

ภาพที ่ 53  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่1................................................................48 

ภาพที ่ 54  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่2................................................................49 

ภาพที ่ 55  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่3................................................................49 

ภาพที ่ 56  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่4................................................................50 

ภาพที ่ 57  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่4.1.............................................................50 

ภาพที ่ 58  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่4.2.............................................................51 

ภาพที ่ 59  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่4.3.............................................................52 

ภาพที ่ 60  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่5................................................................53 

ภาพที ่ 61  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิน้ที ่6................................................................53 

ภาพที ่ 62  New Template.................................................................................................54 

ภาพที ่ 63  ตวัอย่างในการใชโ้ครงสรา้ง...............................................................................55 

ภาพที ่ 64  Prototype – Structure Module V.1..................................................................56 

ภาพที ่ 65  Prototype – Structure Module V.2..................................................................56 

ภาพที ่ 66  Prototype – Planter Box.................................................................................57 



ฑ 
 
ภาพที ่ 67  ตวัอย่างเสาในรูปแบบอื่นๆ................................................................................57 

ภาพที ่ 68  ตวัอย่างเสาและส่วนประดบัตกแตง่....................................................................58 

ภาพที ่ 69  ตวัอย่าง Arc.....................................................................................................58 

ภาพที ่ 70 แบบจ าลองตวัตน้แบบโครงสรา้ง  ......................................................................59 

ภาพที ่ 71  การใชช้วีติในรูปแบบใหม่..................................................................................60 

ภาพที ่ 72  การหยดืหยุน่การใชง้านของทีพ่กัอาศยั..............................................................61 

ภาพที ่ 73  แบบร่างหอ้งพกัอาศยั A....................................................................................61 

ภาพที ่ 74  แบบร่างหอ้งพกัอาศยั B-1.................................................................................62 

ภาพที ่ 75  แบบร่างหอ้งพกัอาศยั B-2.................................................................................62 

ภาพที ่ 76  แบบร่างแนวคดิเฟอรน์ิเจอรใ์นพืน้ทีพ่กัอาศยั.....................................................63 

ภาพที ่ 77  แบบพฒันาหอ้งพกัอาศยั...................................................................................63 

ภาพที ่ 78  พชืพนัธุท์างการเกษตรทีใ่ชร้ยะยะเวลาสัน้.........................................................64 

ภาพที ่ 79  แนวคดิการเพิม่พืน้ทีก่ารเกษตร........................................................................65 

ภาพที ่ 80  Prototype – Planter Box.................................................................................65 

ภาพที ่ 81  แนวคดิพืน้ทีก่ารเกษตรแนวตัง้ และระบบการรดน ้า...........................................66 

ภาพที ่ 82  การผนวกกนัระหวา่งโครงสรา้งและพชื และระบบการรดน ้า................................67 

ภาพที ่ 83  Perspective.....................................................................................................67 

ภาพที ่ 84 แบบร่างระบบการสญัจรภยัใน ครัง้ที ่1...............................................................68 

ภาพที ่ 85 แบบร่างระบบการสญัจรภยัใน ครัง้ที ่2...............................................................68 

ภาพที ่ 86 เสน้ทางการใชง้านทางสญัจรหลกั.......................................................................69 

ภาพที ่ 87 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที ่3.1..........................................................69 

ภาพที ่ 88 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที ่3.2..........................................................69 

ภาพที ่ 89 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที ่3.3..........................................................70 



ฒ 
 
ภาพที ่90 ตวัอย่างแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที ่3.4...........................................................70 

ภาพที ่91 ตวัอย่างแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที ่3.5...........................................................71 

ภาพที ่92 ตวัอย่างแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที ่3.6...........................................................72 

ภาพที ่93 ภาพอธบิายพืน้ทีก่จิกรรทีจ่ะเกดิขึน้......................................................................72 

ภาพที ่94 มมุมองของผูใ้ชท้างสญัจรหลกั.............................................................................73 

ภาพที ่95 ระบบการกรองน ้าใชภ้ายในอาคาร.......................................................................73 

ภาพที ่96 ภาพรวมของทางสญัจรหลกั................................................................................74 

ภาพที ่97 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที ่1.1.............................................................75 

ภาพที ่98 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที ่1.2.............................................................75 

ภาพที ่99 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที ่1.3.............................................................76 

ภาพที ่100 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที ่1.4...........................................................76 

ภาพที ่101 แสดงจดุตดัของการเชือ่มตอ่..............................................................................77 

ภาพที ่102 แบบร่างของอาคารทีถู่กจ ากดัพืน้ที.่...................................................................78 

ภาพที ่103 แบบร่างของอาคารทีไ่ม่ถูกจ ากดัพืน้ที่................................................................78 

ภาพที ่104 แบบร่างโซนนิ่งของอาคาร ครัง้ที ่1....................................................................79 

ภาพที ่105 แบบรา่ง Perspective........................................................................................80 

ภาพที ่106 แบบร่างโซนนิ่งของอาคาร ครัง้ที ่2....................................................................81 

ภาพที ่107 แบบร่างโซนนิ่งของอาคาร ครัง้ที ่3....................................................................81 

ภาพที ่108 ผงัพืน้อาคารเลก็ชัน้ที ่1 …………………………..............................……………82 

ภาพที ่109 ผงัอาคารเลก็ชัน้ที ่2…………..….......................................…………...……….. 83 

ภาพที ่110 ผงัอาคารใหญ่ชัน้ที ่1 ………………………..............................…………………84 

ภาพที ่111 รูปตดัอาคารเลก็ ………………………................................…………………… 85 

ภาพที ่112 Section Isometric …………………...................................……………………..86 



ณ 
 
ภาพที ่113 Interior Perspective ……………................................…………………………..87 

ภาพที ่114 Exterior Isometric …………………...............................………………………..87 

ภาพที ่115 ภาพหุ่นจ าลอง ……………………...............................………………………….88 

 

   



บทท่ี 1 

บทน า 
 
1. เหตุผลและความเป็นมา  

เพราะวา่โลกเราทกุวนันี้มแีนวโน้มทีจ่ะเกดิภยัพบิตัสิูงขึน้มากกวา่ในอดตี โดยอยา่งยิง่
ในทวปีเอเชยีทีม่ผีลการวจิยัวา่มกีารเกดิภยัธรรมชาตสิูงกวา่ทวปีอื่นๆ จงึตอ้งการสรา้งงาน
สถาปัตยกรรมทีม่คีวามมัน่คงและยดืหยุ่นตอ่ภยัธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ในอนาคต เมื่อเกดิภยัขึน้สิง่ที่
สามารถท าไดจ้งึมเีพยีงการอพยพไปในพืน้ทีท่ีป่ลอดภยัเพื่ออยู่รอด โดยทีต่อ้งทิง้อาคาร
บา้นเรอืนใหเ้สยีหายในการเกดิภยัพบิตัทิางธรรมชาตใินแต่ละครัง้ 

2. วตัถปุระสงค ์ 
2.1. เพื่อคน้ควา้นวตักรรมใหม่ๆในรบัมอืกบัภยัพบิตัทิางธรรมชาต ิ
2.2. เพื่อรกัษาชวีติและทรพัยส์นิของผุใ้ชอ้าคาร 
2.3. สรา้งทางเลอืกใหม่ๆ ในการสรา้งอุปกรณ์รบัมอืกบัภยัธรรมชาต ิผา่นแนวคดิและตวั

ตน้แบบ 
2.4. สรา้งแนวคดิในการจดัการระบบอาคารและความเป็นอยู่เมื่อเกดิภยัพบิตัทิางธรรมชาติ

ขึน้ 
3. ประโยชน์ท่ีมีต่องานสถาปัตยกรรม  

3.1. เพื่อสรา้งทางเลอืกในการออกแบบสถาปัตยกรรมเพื่อตา้นทาน และสามารถอยู่ในพืน้ที่
ภยัพบิตัไิด ้

3.2. เป็นแนวคดิตน้แบบเพื่อสามารถน าไปพฒันาตอ่ภายในอนาคต 
3.3. สรา้งแนวองคป์ระกอบของโครงสรา้งของอาคารเพื่อประยุกตใ์ชใ้นแต่ละสถานการณ์ 

4. ขอบเขตของการศึกษาวิทยานิพนธ ์ 
4.1. ศกึษาความหมายและหลกัการการเกดิภยัธรรมชาตติ่างๆ 
4.2. ศกึษาวถิชีวีติของผูท้ีอ่าศยัในพืน้ทีเ่สีย่งภยัธรรมชาต ิ
4.3. ศกึษาหลกัการของแรงการกระท าทีเ่กดิขึน้ต่ออาคารทัง้ในเรื่ององคป์ระกอบและรูปทรง 
4.4. ศกึษาจากนวตักรรมทีส่รา้งขึน้เพื่อรบัมอืต่อสถานการณ์ต่างๆ โดยเฉพาะ 
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5. แผนการด าเนินงานวิทยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม  
ล าดบั รายละเอยีด/หวัขอ้ ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1. - ศกึษาและท าความเขา้ใจในเรื่อง
ภยัธรรมชาตใินแต่ละประเภท 

 
      

2. - รวบรวมขอ้มูลในเรื่องสถาทีท่ีม่ ี
ความเสีย่งในการเกดิภยัพบิตัมิาก
ทีสุ่ดและศกึษาในเรือ่งของปรบัของ
คนในทอ้งถิน่ 

  

     

3. - จ าแนกและเลอืกประเภทใน
การศกึษา และศกึษาหลกัการเกดิ
ภยัต่างๆ 

 
 

      

4. - สรา้งแนวคดิในการออกแบบ
องคป์ระกอบของอาคารในการรบัมอื
กบัภยั 
- จดัท ารูปเล่มวทิยานิพนธบ์ทที่1-3 

  
  

   

5. - พฒันาแนวคดิในการออกแบบ
องคป์ระกอบอาคาร 
- ทดลองและเกบ็ขอ้มูลผลการ
ทดลอง 

   
 

   

6. - ก าหนดองคป์ระกอบภายใน
โครงการ 
- ก าหนดระบบการจดัการกบัผงัรวม
เพื่อรบัมอืกบัภยัธรรมชาต ิ

   
 

   

7. - ด าเนินการออกแบบทาง
สถาปัตยกรรม 
- ผงัอาคาร/รูปแบบ FORM 

   
  

  

8. - พฒันารูปแบบสถาปัตยกรรม 
- รูปดา้น/รูปตดั 

    
  

 

9. - สรุปและประเมนิผลโครงการ       
 

10. - จดัท ารูปเล่มวทิยานิพนธ ์       
 

ตารางที่  1  แผนการด าเนินงานวทิยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม (ธนาธปิ แร่เจรญิ, 2561) 
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6. ผลท่ีคาดว่าจะได้รบัของการศึกษาวิทยานิพนธ ์  

6.1. เขา้ใจถงึหลกัการในการเกดิขึน้ของภยัพบิตัติ่างๆ 
6.2. สรา้งแนวคดิตน้แบบ เพื่อสามารถน าไปพฒันาต่อไดใ้นอนาคต 
6.3. สรา้งนวตักรรม หรอืองคป์ระกอบใหม่ๆ ของอาคาร 



บทท่ี 2  

การศึกษาข้อมูลวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 

1. ค าจ ากดัความ (Definition) 
 

1.1. ภยัพิบติั  
 ภยัพบิตั ิ(Disaster) เป็นภยัทีเ่กดิขึน้แกส่าธารณชน  ซึ่งม ีความหมายตาม มาตรา 4  

ของ พระราชบญัญตัป้ิองกนัฝ่ายพลเรอืน  พ.ศ. 2550 

“สาธารณภยั” หมายความวา่ อคัคภียั วาตภยั อุทกภยั ภยัแลง้ โรคระบาดในมนุษย์ โรค
ระบาดสตัว ์โรคระบาดสตัวน์ ้า การระบาดของศตัรูพชื ตลอดจนภยัอื่น ๆ อนัม ีผลกระทบต่อ
สาธารณชน ไม่ว่าเกดิจากธรรมชาติ มีผู้ท าให้เกดิขึ้น อุบตัิเหตุ หรือเหตุอื่น ใด ซึ่งก่อให้เกดิ
อนัตรายแก่ชวีติ ร่างกายของประชาชน หรอืความเสยีหายแก่ทรพัยส์นิ ของประชาชน หรอืของ
รฐั และให้หมายความรวมถึงภัยทางอากาศ และการก่อ วนิาศกรรม  การแบ่งประเภทตาม
ลกัษณะการเกดิแบ่งได ้2 ประเภท ดงันี้คอื (พงศก์ฤษณ์ เสนีวงศ)์ 

1.1.1. พิบติัท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาติ ( Natural Disaster ) 
               เป็นต้นเหตุการณืที่เกดิขึ้นตามธรรมชาติ เมื่อเกิดขึ้นแล้วจะส่งผลให้เกดิ

อนัตรายและเกดิความสูญเสยีทัง้ชวีติและทรพัยส์นิต่างๆ ภยัพบิตัธิรรมชาตเิกดิขึน้ใน 3 ลกัษณะ 
คอื ภยัพบิตัทิี่เกดิขึน้เนื่องจากสาเหตุภายในโลก เช่น แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบดิ ภยัพบิตัทิี่
เกดิขึน้บนผวิโลก เช่น การเกดิแผ่นดนิถล่ม อุทกภยั ภยัแล้ง ไฟป่า และภยัพบิตัทิี่เกดิขึ้นใน
บรรยากาศ เช่น วาตภัย ภาวะโลกร้อน ลูกเห็บ ฟ้าผ่า เป็นต้น  ( กรมป้องกนัและบรรเทาสา
ธารณภยั, 2551) 

1.1.2. ภยัพิบติัท่ีเกิดขึน้จากมนุษย ์( Manmade Disaster )  
                         คอืเกดิจากผลของการกระท าของมนุษย์ที่มผีลต่อสภาพแวดล้อมทัง้ระยะ
สัน้ และระยะยาว ส่งผลให้ธรรมชาตินัน้เกิดความเสียความสมดุล ท าให้เกิดภัยพิบัติทาง
ธรรมชาตติามมาได ้( กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, 2551) 
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1.1.3. ภยัพิบติัท่ีเกิดขึน้ต่อเน่ือง  

       ภยัพบิตัอิย่างหนึ่งทีม่สีาเหตุมาจากภยัพบิตัอิย่างหนึ่งกอ่เกดิอยา่งเชือ่มโยง
กนั โดยสามารถมทีัง้ลกัษณะเดยีวกนั และลกัาณะไม่เหมอืนกนั เชน่ การเกดิสนึามหิลงัจากการ
เกดิแผน่ดนิไหว ( กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, 2551) 
 

2. ภยัพิบติัท่ีเกิดตามธรรมชาติ 
 

      ภัยพิบตัิทางธรรมชาติในโลกแบ่งออกเป็นประเภทใหญ่ได้ 5 ประเภท ได้แก่ 1. ภัย
พิบัติเกี่ยวกับน ้ า (Hydrological) 2. ภัยพิบัติที่เกี่ยวกับธรณี (Geophysical) 3. ภัยพิบัติที่
เกี่ยวกับลม (Meteorological) 4. ภัยพิบัติที่เกี่ยวกับโรคระบาด (Biological) 5. ภัยพิบัติที่
เกีย่วกบัสภาพอากาศ (Climatological) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1  การจ าแนกภยัธรรมชาตใินแต่ละประเภท 

โดยภยัพิบติัทางธรรมชาติท่ีมีผลต่อสถาปัตยกรรมมากท่ีสดุ ไดแ้ก่  

-  ภยัพบิตัทิีเ่กีย่วกบัลม (Meteorological) 

-  ภยัพบิตัเิกีย่วกบัน ้า (Hydrological) 

-  ภยัพบิตัทิีเ่กีย่วกบัธรณ ี(Geophysical) 
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2.1. ภยัพิบติัท่ีเก่ียวกบัลม (Meteorological) 
      วาตภยั เป็นภยัธรรมชาตซิึ่งเกดิจากพายุลมแรง สามารถแบ่งลกัษณะของวาตภยั

ไดต้ามความเรว็ลม สถานทีเ่กดิ เชน่ พายุฝนฟ้าคะนอง พายุดเิปชชัน่ พายุใตฝุ้่ น เป็นตน้ ท าให้
เกดิความเสยีหายให้แก่ชวีติของมนุษย์ อาคารบ้านเรอืน ต้นไม้ และสิง่ก่อนสร้างต่างๆ ( กรม
ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, 2551) 

ปัจจยัท่ีท าให้เกิดวาตภยั 
- พายุเขตรอ้น เป็นพายุทีเ่กดิเหนือทะเลหรอืมหาสมุทรในเขตร้อน ได้แก่ พายุดเีปร

ชนั พายุโซนร้อน พายุใต้ฝุ่ น พายุหมุนเขตร้อน เรยีกต่างกนัไปตามแหล่งก าเนิด 
เช่น พายุที่เกดิในอ่าวเบงกอลและมหาสมุทรอนิเดยีเรยีกว่า “ไซโคลน” พายุที่เกดิ
ในมหาสมุทรแอตแลนตกิเหนือทะเลแคริเบยีน อ่าวเมก็ซิโก และทางด้านตะวนัตก
ของเมก็ซิโกเรยีกว่า “เฮอรเิคน” พายุที่เกดิในมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือทางด้านฝัง่
ตะวนัตกมหาสมุทรแปซฟิิกใต ้และทะเลจนีใตเ้รยีกวา่ “ใต้ฝุ่ น” พายุที่เกดิแถบทวปี
ออสเตรเลยีเรยีกวา่ “วลิล-ีวลิล”ี หรอืเรยีกชือ่ตามบรเิวณทีเ่กดิ 

- ลมงวง หรอืพายุทอรน์าโด เป็นพายุหมุนรุนแรงขนาดเลก็ที่เกดิจาการหมุนของลม
ภายใต้เมฆก่อตวัในแนวดิง่หรอืเมฆพายุฝนฟ้าคะนองที่มฐีานเมฆต ่า กระแสลมวน
ที่มคีวามเรว็สูงนี้ จะท าให้กระแสอากาศเป็นลมพุ่งขึน้สู่ทอ้งฟ้า หรอืย้อนลงมาจาก
ฐานเมฆดูคล้ายกบังวงหรือปล่องยื่นลงมา ถ้าถึงพื้นดินจะท าความเสียหายแห่ 
บา้นเรอืน ตน้ไม ้และสิง่ปลูกสรา้ง 

2.2. ภยัพิบติัเก่ียวกบัน ้า (Hydrological) 
       อุทกภัย คือ ภัยที่เกิดจากน ้าท่วม ซึ่งเป็นบริเวณใดบริเวณหนึ่งเป็นครัง้คราว

เนื่องจากใฝนตกหนกัหมิะละลาย ท าให้น ้าในล าน ้าหรอืทะเลสาบไหลล้นตลิง่หรอืป่าลงมาจากที่
สูง ส่งผลใหเ้กดิความเสยีหายและทรพัยส์นิของประชาชน ( กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั
, 2551) 

ปัจจยัท่ีท าให้เกิดอทุกภยั 
- ฝนตกหนกัและต่อเนื่องยาวนาน เนื่องจากจากเกดิลมพายุ ลมมรสมุมกี าลงัแรงหรอื

หย่อนความกดอากาศต ่ามกี าลงัแรง ส่งผลใหไ้ม่สามารถระบายน ้าออกจากพืน้ทีไ่ด้
ทนั 

- พืน้ทีเ่ป็นทีร่าบลุม่ บรเิวณพืน้ทีร่าบลุ่มแมน่ ้ามกัประสบปัญหาน ้าท่วมเป็นประจ าทุก
ปี หากมฝีนตกหนกัต่อเนื่อง เนื่องจากเป็นทีต่ ่าจงึไม่สามารถระบายน ้าออกไปได้ 

- น ้าทะเลหนน ถา้หากมนี ้าทะเล ขึน้สูงหนุนน ้าเขา้ไปสู่ปากแม่น ้าจะท าใหเ้อ่อไหลลน้
ฝัง่ ท าใหเ้กดิน ้าท่วมบรเิวณสองฝัง่แม่น ้า 
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- พื้นที่รองรบัน ้าตื้นเขนิ นับเป็นมูลเหตุส าคญัที่ท าให้เกิดน ้าท่วม เพราะปริมาณ
น ้าฝนที่ตกลงมาแต่ละปีมปีรมิาณไม่แตกต่างกนั แต่ตะกอนในท้องน ้าของแม่น ้าล า
คลองและบงึมมีาก เมื่อถงึช่วงฤดูฝนที่มปีรมิาณน ้ามากจงึไม่มแีหล่งกกัเกบ็จงึเอ่อ
ท่วมพืน้ทีต่่างๆ 

- สิง่กดีขวางทศิทางการไหลของน ้า ในอดตีน ้าฝนทีต่กลงสู่พืน้ดินจะไหลโดยอสิระลง
สู่แหล่งน ้าธรรมชาติ แต่ในปัจจุบนัได้มีสิ่งกีดขวางเส้นทางการไหลของน ้า เช่น 
ตะกอน สิ่งก่อสร้างริมล าน ้า กระชงัปลา ส่วนบริเวณบนพื้นดินมีการสร้า งถนน 
อาคาร บ้านเรือน และ พื้นที่เกษตรกรรมขวางทิศทางการไหลของน ้า น ้าจึงไม่
สามารถไหลและระบายได ้จงึเกดิน ้าท่วมขึน้ตามพืน้ทีต่่างๆ 

ลกัษณะภมิูประเทศท่ีเส่ียงต่อการเกิดอทุกภยั 
- บริเวณที่ราบ เนินเขา จะเกิดอุทกภยัแบบฉับพลนั น ้าไหลบ่าอย่างรวดเร็วและมี

พลงัท าลายสูง ล ากษณะแบบนี้ เรยีกว่า “น ้าป่า” เกดิขึน้เพราะมนี ้าหลากจากภูเขา 
อนัเนื่องมาจากใฝนตกหนกับรเิวณตน้น ้า จงึท าใหเ้กดิน ้าท่วมฉบัพลนั 

- พื้นที่ราบลุ่มรมิแม่น ้าลายฝัง่ เป็นภยัพบิตัทิี่เกดิขึน้ช้าๆ จากน ้าล้นตลิง่ เมื่อเกดิจะ
กนิพืน้ทีบ่รเิวณกวา้ง น ้าท่วมเป็นระยะเวลานาน 

- บรเิวณปากแม่น ้า เป็นอุทกภยัทีเ่กดิจากน ้าทีไ่หลจากทีสู่งกวา่และอาจจะมนี ้าทะเล
หนุน ประกอบกบัแผน่ดนิทรุดจงึท าใหเ้กดิน ้าท่วมขงัสูง 

 

2.3. ภยัพิบติัท่ีเก่ียวกบัธรณี (Geophysical) 
           แผ่นดินไหว เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่แผ่นดนิมกีารสัน่สะเทอืน ซึ่งเกิดจาก

อทิธพิลของแรงบางอย่างที่อยู่ใต้พื้นโลก เมื่อเกดิแผ่นดนิไหวคลื่นของแผ่นดนิไหวจะกระจาย
ไปสู่บริเวณส่วนต่างๆ ของโลก และถ้าการสัน่สะเทือนของแผ่นดินไหวเป็นไปอย่างรุนแรง 
อุปกรณ์ตรวจจบัคลื่นที่อยู่ห่างออกไปไกลนับหมื่นกิโลเมตรกส็ามารถรบัคลื่นแผ่นดนิไหวได้  
ปัจจยัทีท่ าใหเ้กดิแผน่ดนิไหว แผน่ดนิไหวเกดิจากการสัน่สะเทอืนของแผ่นดนิที่รูส้กึไดจุ้ดใดจุด
หนึ่งบนผวิโลก แผ่นดนิไหวส่วนใหญ่เกดิจากการคลายตวัอย่างรวดเรว็ของความเคลยีดภายใน
เปลอืกโลกในรูปแบบของการเคลื่อนตวัแผน่ดนิไหวไดเ้ชน่กนั ( กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณ
ภยั, 2551) 
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3. ภยัพิบติัท่ีเกิดจากมนุษย ์
 

ภยัธรรมตชิาตไิม่เพยีงแต่เกดิขึน้เอง แต่ยงัสามารถเกดิไดจ้ากฝีมอืมนุษยไ์ด้
เชน่เดยีวกนั จากการกระท าต่างๆของมนุษย ์เชน่ การสรา้งโรงงานปล่อยมลพษิท าลายชัน้
บรรยากาศ การบกุรุกป่าไม ้การเผาวชัพชืเพื่อท าเกษตรกรรม เป็นตน้ 

3.1. แผน่ดินถล่ม ปัจจยัจากมนุษย ์มีดงัน้ี 
- การขดุดนิบรเิวณไหล่เขา ลาดเขาหรอืเชงิเขา เพื่อท าการเกษตร การท าถนน การ

ขยายทีร่าบในการพฒันาทีด่นิ เป็นตน้ 
- การดูดทรายจากแม่น ้า หรอืบนแผน่ดนิ 
- การขดุดนิลกึๆ ในการกอ่สรา้งหอ้งใตด้นิของอาคาร 
- การบดอดัดนิเพื่อการก่อสรา้งท าใหเ้กดิการเคลือ่นของดนิในบรเิวณใกลเ้คยีง 
- การสูบน ้าใตด้นิ น ้าบาดาลทีม่ากเกนิไป 
- การท าลายป่าเพื่อท าไร่ ท าสวน เป็นตน้ 

3.2. ไฟ ปัจจยัจากมนุษย ์มีดงัน้ี 
- เกบ็หาของป่า การเกบ็หาของป่าส่วนใหญ่ไดแ้ก่ ไข่มดแดง ใบตองตงึ ไม้ไผ่ น ้าผึง้ 

ผกัหวาน และไม้ฟืน การจุดส่วนใหญ่ท าใหป่้าโล่ง เดนิสะดวก หรอืให้แสงสว่างใน
ระหวา่งการเดนิผา่นป่าในเวลากลางคนื 

- เผาไร่ เป๋นสาเหตุที่ส าคญัรองลงมา การเผาไร่กเ็พื่อก าจดัวชัพชืหรอืเศษซากพชืที่
เหลอือยู่ภายหลงัการเกบ็เกีย่ว 

- แกลง้จุด ในกรณทีีป่ระชาชนในพืน้ทีม่ปัีญหาหาความขดัแยง้กบัหน่วยงานของรฐัใน
พืน้ที ่กม็กัจะมกีารหาทางแกแ้คน้เจา้หน้าทีด่ว้ยการเผาป่า 

- ความประมาท เกิดจากการเขา้ไปพกัแรมในป่า ก่อกองไฟแล้วลืมดบั หรือทิ้งก้น
บุหรีล่งบนพืน้ป่า เป็นตน้ 

- ล่าสตัว ์คอื การจุดไฟไล่ใหส้ตัวห์นีออกจากทีซ่่อน หรอืจุดไฟเพื่อใหแ้มลงบนิหนีไฟ 
นกชนิดต่างๆ จะบนิมากนิแมลง แลว้ดกัยงินกอกีทอดหนึ่ง 
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4. ภยัธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ต่อเน่ือง 
 

เป็นภยัธรรมชาตทิีจ่ะเกดิขึน้ตามมาหลงัจากที่เกดิภยัธรรมชาตหิลกัแล้ว ไดแ้ก่ วาตภยั 
อุทกภยั แผ่นดนิไหว อคัคภียั โดยในการเกดิภยัพบิตัหินึ่งครัง้อาจจะมลีกัษณะภยัธรรมชาตทิี่
เกดิขึน้หลายอย่างซ้อนกนัในเวลาเดยีวกนั ท าให้เกดิความเสยีหายต่อประชากรและทรพัย์สนิ
มากขึน้ยิง่กวา่เดมิหลายเท่าตวั ซึ่งภยัพบิตัทิีเ่กดิขึน้ไดแ้ก่ 

4.1. ภเูขาไฟ 
      เป็นภูเขาไฟที่เกดิขึน้จากการปะทุของหนิหนืด แก๊ส และเถ้าธุล ีภูเขาไฟจากใต้

เปลอืกโลกโลกแล้วปรากฏตวัเป็นสภาพภูมิประเทศ ภูเขาไฟมทีัง้ที่ดบัแล้วและที่ยงัมพีลงัอยู่ 
ภูเขาไฟที่ดบัแล้วเป็นภูเขาไฟที่เกิดขึ้นมานาน อาจเป็นหลายแสนปี หินหนืดที่ไหลออกมา
แขง็ตวักลายเป็นหินภูเขาไฟบนพื้นโลก ส่วนภูเขาไฟที่ยงัมพีลงัเป็นภูเขาไฟที่มกีารปะทุ หรอื
ดบัชัว่คราว ซึ่งเป็นภูเขาไฟที่อาจจะปะทุใหม่ไดอ้กี และภูเขาที่ดบัแล้วจ านวนมากที่กลายเป็น
ภูเขาทีส่ าคญั 

ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการปะทุของภเูขาไฟ 
- การปะทุของแมกมา แก๊ส และเถา้ถ่านจากใตเ้ปลอืกโลก การปะทุมกัมสีญัญาณใหรู้้

ล่วงหน้า เช่น แผ่นดินไหวในบริเวณรอบๆ ภูเขาไฟเกิดการสัน่สะเทือน มีเสียง
คล้านฟ้าร้อง เสยีงที่ดงันัน้เกดิจากการเคลื่อนไหวของแมกมาต่างๆและไอน ้าทีถู่ก
อดัไว ้

- สถานการณ์การเกิดภูเขาไฟปะทุ ภายในแมกมาจะมีแก๊สอยู่ เมื่อแมกมาเคลื่อน
ขึน้มาใกลผ้วิโลกตามชอ่งเปิดแก๊สต่างๆ ทีล่ะลายอยู่จะแยกตวัออกเป็นฟองแก๊สจะ
เพิม่จ านวนมากขึน้ และขยายตวัอย่างรวดเรว็ ความหนืดของแมกมาตรงทีเ่กดิฟอง
จะเพิม่สูงขึน้ตามไปด้วย จนเกดิการแตกรา้วของฟองแก๊สพรอ้มๆ กบัการขยายตวั
แลว้เกดิปะทุอย่างรุนแรง 

4.2. สึนามิ 
      เป็นภยัพบิตัธิรรมชาติอย่างหนึ่ง ในภาษาญี่ปุ่ นแปลว่า “คลื่นป่าวจอดเรอื” ซึ่ง สึ 

ค าแรก แปลว่า ท่าเรือ ส่วนค าที่สอง นามิ แปลว่า คลื่น ในบางครัง้ก็อาจเรียกว่า  ”Seismic 
Wave” ปัจจุบนัใชค้ าเรยีกกลุ่มคลื่นที่มคีวามยาวคลื่นทีม่คีวามจาวคลื่นมากๆ ขนาดหลายรอ้ย
กโิลเมตร นบัจากยอดคลื่นทีไ่ล่ตามกนัไป 
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ปัจจยัท่ีท าให้เกิดสึนามิ 
สนึามเิป็นคลื่นทะเลขนาดใหญ่ที่เคลื่อนตวัอย่างรวดเรว็และมพีลงัมาก เกดิจากมวลน ้า

ในทะเลและมหาสมุทรได้รบัแรงสัน่สะเทอืนอย่างรุนแรง จนกลายเป็นคลื่นกระจายตวัออกไป
จากศูนย์กลางของการสัน่สะเทือนนัน้ ส่วนใหญ่มกัจะเกดิขึ้นเมื่อมแีผ่นดินไหวรุนแรงใต้ท้อง
ทะเล แต่กอ็าจเกดิขึน้จากสาเหตุอื่นๆได ้เชน่ การปะทุของภูเขาไฟบนเกาะหรอืใตท้ะเล การพุ่ง
ชนของอุกกบาตขนาดใหญ่ลงบนพืน้น ้าในมหาสมุทร การทดลองระเบดินิวเคลยีร์ใต้ทะเล เป็น
ตน้ 

4.3. แผน่ดินถล่ม 
แผน่ดนิถล่ม คอื การเคลื่อนทีข่องแผน่ดนิ และกระบวนการซึ่งเกีย่วขอ้งกบัการเคลื่อนที่

ของดนิหรอืหนิ ตามบรเิวณพื้นที่ลาดชนัที่เป็นภูเขาหรอืเนินเขา ( กรมป้องกนัและบรรเทาสา
ธารณภยั, 2551) 

ปัจจยัทีท่ าใหเ้กดิแผน่ดนิถล่ม (ธรรมชาต)ิ 

- การเกดิแผน่ดนิไหวทีรุ่นแรงมากจะส่งผลใหเ้กดิแผน่ดนิบรเิวณลาดเขาทีม่คีวามชนั
เกดิการเคลื่อนทีล่งมาตามแรงดงึดูดของโลก 

- การเกดิฝนตกหนกั ฝนที่ตกหนกัต่อเนื่องกนัหลายๆวนั น ้าฝนจะซึมไปสะสมอยู่ใน
เนื้อดนิ เมื่อดนิไม่สามารถอุม้น ้าไวไ้ดจ้ะลื่นไถลลงตามความลาดชนัและมกัมตีน้ไม้
และเศษหนิขนาดต่างๆ 

นอกจากนี้แผน่ดนิถล่มอาจะเกดิจากปัจจยัอื่นๆ เชน่ ภูเขาไฟปะทุ หมิะตกมากหรอืหมิะ
ละลาย คลื่นสนึาม ิการเปลีย่นแปลงน ้าใตด้นิ การกดัเซาะของฝัง่แม่น ้า ไหล่ทวปี  เป็นตน้ 

4.4. การกดัเซาะชายฝัง่ 
การกดัเซาะชายฝัง่ คอื การที่ชายฝัง่ทะเลถูกกดัเซาะจากการกระท าของคลื่นและลอม

ในทะเลท าให้ชายฝัง่ร่นถอยแนวเขา้ไปในแผ่นดนิ ส่งผลกระทบต่อการด ารงชวีติของมนุษย์  ( 
กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, 2551) 

ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการกดัเซาะชายฝัง่ทะเล 
- ธรณีพบิตัทิี่เกดิขึ้นในบรเิวณชายฝัง่ เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกดิการเปลี่ยนแปลง

อย่างเด่นชดั เชน่ แผน่ดนิไหว ภูเขาไฟปะทุ แผน่ดนิถล่ม เป็นตน้ 
- การเปลี่ยนเปลของอากาศ เป็นปัจจยัหนึ่งที่ท าให้โลกมีสภาพแวดล้อมต่างๆกนั 

อุณหภูมอิากาศโลกที่สูงขึน้ อากาศที่ร้อนขึน้จะท าให้ลกัษณะของลม คลื่นรุนแรง
ระดบัน ้าขึน้น ้าลงเปลี่ยนแปลง เกิดพายุรุนแรงและถี่กว่าเดมิระดบัน ้าทะเลสูงขึน้ 
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ระดบัทะเลสูงขึน้ส่วนหนึ่งเกดิจากอากาศมอีุณหภูมสิูงขึน้ ท าให้น ้าทะเลขยายตวั 
และยงัท าใหธ้ารน ้าแขง็ในบรเิวณขัว้โลกและบนภูเขาสูงละลายไหลลงสู่มหาสมุทร 

- ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวทิยาของท้องทะเลที่มกีารเคลื่อนที่ตามแผ่นเปลอืก
ทะเลท าใหเ้กดิการทรุดตวัของพืน้ที ่นอกจากนี้การทรุดตวัของพืน้ทีช่ายฝัง่อาจเกดิ
จากการกดทบัหรืออดัตวัของตะกอนในพื้นที่หรืออาจเกิดจากการสูบ หรือดูดทัง้
ของแขง็และของเหลวออกจากพืน้ที ่เช่น การสูบน ้าบาดาลขึน้มาใชใ้นปรมิาณมาก 
ท าใหเ้กดิการทรุดตวัของพืน้ที ่เป็นตน้ 

- ปรมิาณตะกอนไหลลงสู่ทะเลลดน้อยลง จากการที่มสีิง่ก่อสร้างปิดกัน้การไหลของ
น ้าธรรมชาต ิท าใหป้รมิาณตะกอนตามแนวชายฝัง่ลดลง การกดัเซาะจงึเกดิขึน้ง่าย 

- กิจกรรมชองมนุษย์บนชายฝัง่ที่พฒันาขึน้มาโดยไม่สอดคล้องกบัสภาพแวดล้อม
ชายฝัง่ เชน่ การสรา้งตกึสูงตามแนวชายหาดทรายดา้นนอกทีต่ดิทะเล การถมทะเล
เพื่อการถมที่ดิน การเปลี่ยนสภาพป่าชายเลนที่เป็นปราการธรรมชาติไปท า
ประโยชน์อย่างอื่น การสร้างสิ่งก่อนสร้างขนาดใหญ่ที่กีดขวางการเคลื่อนที่ตาม
ธรรมชาตขิองคลื่นแบะกระแสน ้า เป็นตน้ 

5. ผลกระทบจากภยัพิบติัก่อให้เกิดความเสียหายต่อสถาปัตยกรรม 
 

5.1. วาตภยั 
ผลกระทบทีเ่กดิจากวาตภยั แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงันี้  

5.1.1. ทางบก  
                ต้นไม้ถอนรากถอนโคนต้นไม้ทบับ้านเรอืนพงั ผูค้นได้รบับาดเจบ็จนอาจ

ถงึเสยีชวีติ สวนไร่นาเสยีหายหนักมาก บา้นเรอืนทีไ่ม่แขง็แรงไม่สามารถตา้นทานความรุนแรง
ของลมได้พงัระเนระนาดหลงัคาที่ท าด้วยสงักะสจีะถูกพดัเปิดกระเบื้องหลงัคาปลวิว่อน เป็น
อนัตรายต่อผูค้นทีอ่ยู่ในท่โล่งโจง้ เสาไฟฟ้า เสาไฟล่มสายไฟขาด ไฟฟ้าลดัวงจร เกดิไฟฟ้าดูด
ได ้ผูค้นทีพ่กัอยู่รมิทะเลจะถูกคลื่นซดัท่วมบา้นเรอืนและกวาดลงทะเล ผูอ้ยู่อาจจมน ้าทะเลตาย
ได้ ฝนตกหนักมากทัง้วนัทัง้คนื เกดิอุทกภยัตามมา น ้าป่าจากภูเขาไหลหลากมาอย่างรุนแรง 
ท่วมบ้านเรอืน ถนน และไร่สวนนา เส้นทางคมนาคม ทางรถไฟ สะพาน และถูกตดัขาด ( กรม
ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, 2551) 
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5.1.2. ทางทะเล  
               มีลมพัดแรง คลื่นใหญ่ เรือขนาดใหญ่อาจพัดพาไปเกยฝัง่หรือชน หิน

โสโครกท าให้จมได ้เรอืทุกชนิดควรงดออกจากฝัง่หลกีเลี่ยงการเดนิเรอืเขา้ใกล้ศูนย์กลางพายุ
คลื่นใหญ่ซดัฝัง่ท าให้สูงท่วมอาคารบ้านเรอืนบริเวณทะเล พื้นที่เพาะเลี้ยงสตัวน์ ้าชายฝัง่ และ
อาจกวาดสิง่ก่อสรา้งทีไ่ม่แขง็แรงลงทะเลได ้เรอืประมงบรเิวณชายฝัง่จะถูกท าลาย ( กรมป้องกนั
และบรรเทาสาธารณภยั, 2551) 

5.2. อทุกภยั 

ผลกระทบท่ีเกิดจากอทุกภยั 
- น ้าท่วมอาคารบ้านเรอืน สิง่ก่อสร้างและสาธารณสถาน ซึ่งท าให้เกดิความเสยีหาย

ทางเศรษฐกจิอย่างมาก บา้นเรอืนหรอือาคารสิง่ก่อสรา้งทีไ่ม่แขง็อรงถูกกระแสน ้าที่
ไหลเชีย่วพงัทลายได้ คน สตัวพ์าหนะ และสตัวอ์าจะได้รบัอนัตรายจากการจมน ้า
ตาย 

- ระบบสาธารณูปโภค จะไดร้บัความเสยีหาย เชน่ โทรศพัท ์ไฟฟ้า เป็นตน้ 

5.3. แผน่ดินไหว 

ผลกระทบจากการเกิดแผน่ดินไหว 
เมื่อมแีผน่ดนิไหวขนาดเลก็หรอืปานกลางเกดิขึน้ (ขนาปานกลาง 4-6 รเิตอร ์ขนาดเลก็ 

1-3 ริกเตอร์) จะเกิดรอยร้าวของอาคารและสิ่งของตกลงพื้นหรือแกว่ง แต่ถ้าขนาดของ
แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ คือ ตัง้แต่ 7 ริกเตอร์ขึ้นไปจะเกิดความรุนแรงมาก คือ อาคารที่ไม่
แขง็แรงจะพงัทรุดถล่ม มผีูเ้สยีชวีติมาก กรณีที่เกดิแผ่นดนิไหวในพืน้ทีท่ี่เป็นเกาะ และมขีนาด
ตัง้แต่ 7.5 รกิเตอรข์ ึน้ไป ส่งผลใหเ้กดิสนึามนิอกจากนี้การเกดิแผน่ดนิไหวขนาใหญ่อาจจะท าให้
พืน้ทีบ่รเิวณเชงิเขาทีล่าดชนัเกดิดนิถล่มลงมาทบับา้นเรอืนแถบเขาและอาจเกดิแผน่ดนิแยกกนั  
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บทท่ี 3 

กระบวนการศึกษาข้อมูล วิเคราะห์ สงัเคราะหข้์อมูล 
 

1. ก าหนดขอบเขตในการศึกษาภยัธรรมชาติ 
 

ในการศกึษาเกีย่วกบัภยัพบิตันิัน้เริม่จากคน้ควา้ว่าพื้นทีบ่รเิวณไหนในโลกนัน้มี
ความเสี่ยงและได้รบัความเสยีหายมากที่สุดเพื่อก าหนดขอบเขตการศกึษาในขัน้ตอน
ต่อไป โดยขัน้ตอนการก าหนดขอบเขตการศกึษา ไดแ้ก่ 

1.1. ก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีในการศึกษา  
โดยเลือกจากทวีปเอเชียจากสถิติภายใน 1 ปีจาก UNISDR (United Nation 

International Strategy for Disaster Reduction) ทวปีเอเชยีเป็นทวปีที่ได้รบัผลกระทบ 
และความเสยีหายจากภยัพบิตัทิางธรรมชาตมิากทีสุ่ด เนื่องจากมภูีมปิระเทศทีซ่บัซ้อน 
ประกอบไปด้วยหมู่เกาะมากมาย และมีรอยต่อของแผ่นดนิมากมาย โดยลกัษณะของ
ทวปีเอเชยีมดีงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่  2  สถติกิารเกดิภยัพบิตัใินแต่ละพื้นที่ในโลก   

ลกัษณะที่เด่นของทวปีเอเชยี คอื มภูีมปิระเทศที่เป็นภูเขาสูงอยู่เกอืบใจกลาง
ทวปี ท าหน้าทีเ่หมอืนกบัเป็นหลงัคาของโลกเป็นจุดศูนยร์วมของเทอืกเขาส าคญัต่างๆ 
ได้แก่ ปามรี์นอต ยูนนานนอต และอามเีนียนนอต เทอืกเขาสูงของทวปีเอเชยีวางแนว



14 
 

แยกไปทุกทิศทาง เช่น เทือกเขาหิมาลัย เทือกเขาคุนลุ้น เทือกเขาเทียนซาน 
เทอืกเขาอลัตนิตกั เทอืกเขาฮนิดูกูซ เทอืกเขาสุไลมาน และมภูีเขาเอเวอร์เสตเ์ป็นยอด
เขาที่สูงที่สุดอยู่บน  เทอืกเขาหมิาลยั ระหว่างเทอืกเขาเหล่านี้จะมแีทรกไปด้วยพื้นที่
ราบแทรกสลับกันอยู่ ท าให้เกิดแอ่งแผ่นดินบนที่สูง เช่น ที่ราบสู งทิเบต ที่ราบสูง
มองโกเลยี ทีร่าบสูงยูนาน  

ลกัษณะภูมปิระเทศดงักลา่วท าใหใ้จกลางของทวปีเป็นจุดก าเนดิของแม่น ้าสาย
ส าคญั มรีูปแบบการไหลแยกไปทุกทศิ เชน่ ทางเหนือมแีม่น ้า ออ๊บ เยนิเซ ลน่ีา 
ตะวนัออกมแีม่น ้าอามูร ์ตะวนัตกมแีม่น ้าแดงโขง เจา้พะยา ทางใตม้แีม่น ้าพรหมบุตร 
คงคา ตะวนัตกมแีม่น ้าอาม ูดารย์า เป็นตน้ 

 

 

ภาพที่  3  ขอ้มลูต าแหน่งของทวปีเอเชีย  
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ภาพที่  4  ภาพแสดงต าแหน่งของเทอืกเขาต่างๆภายในทวปีเอเชยี  

 

1.2. ก าหนดขอบเขตภยัพิบติัในการศึกษา  
จากขอบเขตพืน้ทีค่อืทวปีเอเชยีคน้พบวา่ทวปีเอเชยีมีอตัราการเกดิภยัธรรมชาติ

สูงสุด อตัราการเกดิภยัธรรมชาตติา่งๆไดแ้ก่ 

 

 

ภาพที่  5  อตัราการเกดิภยัธรรมชาตติ่างๆในทวปีเอเชยีภายใน 1 ปี  

จะพบไดว้า่อตัราการภยัพบิตัปิระเภท Geophysical, Hydrological, 
Meteorological นัน้มมีากทีสุ่ดโดยเมือ่น าขอบเขตทางภยัพบิตัมิาคน้ควา้ร่วมไปกบั
พืน้ทีไ่ดด้งันี้ 

  



16 
 

 

 

ภาพที่  7  แสดงต าแหน่งพื้นที่เกดิวาตภยัในทวปีเอเชยี 
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ภาพที่  8  แสดงต าแหน่งพื้นที่เกดิอุทกภยัในทวปีเอเชยี  
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ภาพที่  9  แสดงต าแหน่งพื้นที่เกดิธรณีพบิตัใินทวปีเอเชยี  
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ภาพที่  10  แสดงต าแหน่งพื้นที่เกดิภยัธรรมชาตติ่างๆในทวปีเอเชยี  
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2. การวิเคราะหห์ลกัการเกิดภยัพิบติัทางธรรมชาติ 
 

2.1. Geophysical  
ธรณพีบิตั ิคอื ภยัธรรมชาตไิดร้บัผลกระทบจากแรงกระท าต่างๆภายใตเ้ปลอืกโลกส่ง

ต่อผา่นองคป์ระกอบต่างๆจนมาถงึพืน้ผวิโลกทีม่นุษยอ์ยู่อาศยัและการความเสยีหายตอ่ชวีติและ
ทรพัยส์นิ องคป์ระกอบต่างๆภายในโลกทางกายภาพมีดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  11  แสดงองคป์ระกอบต่างๆของพื้นผวิและใตผ้วิโลก  

 
2.1.1. องคป์ระกอบทางกายภาพของโลก 

2.1.1.1. เปลือกโลก (Crust)  
คอื ส่วนทีอ่ยู่นอกสุดของโลกถา้ไม่นบัรวมชัน้บรรยากาศเป็นพืน้ผวิทีส่ิง่มชีวีติอยู่อาศยั 

2.1.1.2. เน้ือโลก (Mantle)  
คอื ส่วนที่อยู่ภายใต้ช ัน้เปลอืกโลกมลีักษณะเป็นหนิหนืดซึ่งสามารถถ่ายพลงังานจาก

แก่นโลกมาถึงชัน้เปลือกโลกได้ ท าให้เกิดปรากฏการณ์อย่างภูเขาไฟกค็ือการที่หินหนืดนัน้
จ าเป็นตอ้งการถ่ายเทพลงังานออกไปจงึท าใหเ้กดิภูเขาไฟประทุ 

2.1.1.3. แก่นโลก (Core)  
ประกอบไปดว้ยแก่นโลกชัน้นอกและแก่นโลกชัน้ใน เป็นแหล่งพลงังานของโลกอยู่ทีจุ่ด

ศูนย์กลางท าให้ช ัน้เนื้อโลกที่เป็นหนิหนืดได้รบัพลงังานไปด้วย ตวัแปรส าคญัที่ท าให้โลกเกิด
แผ่นดนิไหวกค็อืหนิหนืดที่อยู่ช ัน้เนื้อโลกด้วยความที่มลีกัษณะกึ่งของเหลวและได้รบัพลงังาน
ความร้อนจากแก่นโลกโดยตรงท าให้มกีารขยับตวัและขยายตวัอยู่ภายในชัน้เปลอืกโลกอย่าง
อสิระส่งผลกระทบกบัชัน้เปลอืกโลกท าใหเ้กดิการแตก เลื่อน หรอืแยกออกจากกนั ซึ่งหนิหนืด
นัน้มกีารเคลื่อนทีต่ลอดเวลาท าใหเ้ปลอืกโลกนัน้มกีารเคลื่อนตวัตลอดเวลาเชน่กนั ขึน้อยู่กบัว่า
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จะมากหรอืน้อย ปัจจยัต่างๆเหล่านี้เป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้เกดิการสัน่สะเทอืนบางครัง้กเ็ป็นการ
สัน่สะเทือนเล็กน้อย ไม่ได้ร้ายแรงถึงขนาดกบัท าให้เกิดแผ่นดินไหว บางอย่างก็เป็นสาเหตุ
ส าคญัทีท่ าใหเ้กดิแผน่ดนิไหวอย่างรุนแรง ไม่วา่จะเกดิขึน้โดยธรรมชาต ิเกดิขึน้จากมนุษย ์หรอื
เกดิจากสิง่คาดไม่ถงึอย่างอุกาบาตชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  12  การแยกประเภทของธรณีพบิตั ิ 

  

โดยมนุษย ์

- ระเบดิใตด้นิ 

- การท าเหมอืง 

ธรณพีบิตั ิ

สาเหตุภายในและผวิ
โลก 

สาเหตุบนผวิโลก สาเหตุภายในโลก 

โดยธรรมชาต ิ

- การระเบดิ 
- แผน่ดนิถล่ม 

โดยธรรมชาต ิ

- ลม 

- ความดนั
อากาศ 

- น ้าขึน้ น ้าลง 

โดยมนุษย ์

- การ
สัน่สะเทอืน
ของกจิกรรม
ของมนุษย ์
เชน่ การจราจร 

โดยธรรมชาต ิ

- เกดิจากรอบเลื่อน 

- การไหลเวยีนของน ้า
ใตด้นิ 

- - การเคลื่อนตวัของ
หนิหลอมละลาย 
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2.1.2. ลกัษณะของการเคล่ือนท่ีต่างๆของผิวโลก มอียู่ 3 รูปแบบ
ดงันี้ 

2.1.2.1. การแยกกนั (Separate)  
เป็นสาเหตุทีท่ าใหเ้กดิภูเขาไฟใตน้ ้า ภูเขาไฟบนเกาะ แผน่ดนิไหวและสนึามิ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  11  การแยกกนัของเปลอืกโลก  

2.1.2.2. การชนกนั (Collision) 
เป็นสาเหตุทีท่ าใหเ้กดิเทอืกเขาขนาดใหญ่ เชน่ หมิาลยั และเป็นสาเหตุของแผน่ดนิไหว 

 

 

 

 

 

ภาพที่  13  การชนกนัของเปลอืกโลก  

2.1.2.3. การมุดซ้อนกนั (Overlapping) 
เป็นสาเหตุทีท่ าใหเ้กดิภูเขาไฟ รอ่งน ้าลกึ และแผน่ดนิไหวทีร่นุแรง 

 

ภาพที่  14  การมดุกนัของเปลอืกโลก  

  

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjB0baMu9DbAhVKp48KHdGoDkkQjRx6BAgBEAU&url=https://hilight.kapook.com/view/99981&psig=AOvVaw0XEV5CgldagxBFRlNZu6m-&ust=1528973160195787
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2.1.3. รอยเล่ือน  
      คอื ชว่งรอยต่อระหวา่งแผน่เปลอืกโลก ม ี2 ประเภทคอืรอยเลื่อนไม่มพีลงั และ

รอยเลื่อนมพีลงั (Active Fault) ซึ่งเกดิจากการทีแ่ผน่เปลอืกโลกมคีวามเครยีดสะสม 
(ความเครยีด คอื การทีม่แีรงเขา้มากระท ากบัวตัถจุนเปิดการเปลีย่นแปลงรูปร่าง) รอยเบื่อนมี
พลงัสามารถจ าแนกไดด้งันี้ 

2.1.3.1. Dip-Slip Fault (รอยเลือนแบบมุมเท) 
ลกัษณะแบบนี้มกัท าให้เกดิสนึามถิ้าเกดิขึน้ใต้น ้า 

ภาพที่  15  รอยเลอืนแบบมมุเม  

2.1.3.2. Strike – Slip Fault (รอยเล่ือนตามแนวระดบั) 

 

ภาพที่  16  รอยเลือ่นตามแนวระดบั  

2.1.3.3. Oblique – Slip Fault (รอยเล่ือนตามแนวเฉียง) 
 

 

ภาพที่  17  รอยเลือ่นตามแนวเฉียง  
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2.1.4. มาตราในการวดัค่าแผน่ดินไหว แบ่งออกเป็น 2 แบบ คอื 
2.1.4.1. วดัความรนุแรง (Intensity)  

มหีน่วยเป็น เมอรค์ลัลี ่วดัไดจ้ากผลกระทบ หรอืความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ มทีัง้หมด 12 
ระดบั I – XIIวดัขนาดของแผน่ดินไหว (Magnitude) มหีน่วยเป็น รกิเตอร ์วดัไดจ้ากคลื่นของ
แผน่ดนิไหวทีจ่ากเครื่อง Seismograph เป็นเสน้กราฟขึน้ลง มคีา่ทัง้หมด 0-9 

  

 

ตารางที่  2  ตารางแสดงการเทยีบหน่วยในธรณีพบิตั ิ 

 

  

MAGNITUDE 
(ขนาด หน่วย รกิเตอร์) 

INTENSITY 
(ความรุนแรง หน่วย เมอร์คลั

ลี่) 

RESULT 
(ผลลพัธ์/อาการ) 

 
<3.0 

 
I – II 

 
มนุษย์ยงัไม่รู้สกึตวั 

 
3.0 – 3.9 

 
III 

 
มนุษย์ที่อยู่ในอาคารจะรู้สกึได้ 

 
4.0 – 4.9 

 
IV – V 

 
มนุษย์ส่วนใหญ่สามารถรู้สกึ
ได้ 

 
5.0 – 5.9 

 
VI – VII 

 
อาคารเริม่เสยีหาย 

 
6.0 – 6.9 

 
VII – VIII 

 
อาคารเสยีหายปลานกลาง 

 
7.0 – 7.9 

 
IX – X 

 
อาคารเสยีหายอย่างมาก 

 
>8.0 

 
XI – XII 

 
อาคารเสยีหายแทบทัง้หมด 
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2.1.5. ส่ิงท่ีเกิดขึน้กบัสถาปัตยกรรมขณะเกิดแผน่ดินไหว  
เมื่อเกดิแผ่นดนิไหวเปลอืกโลกจะมกีารสัน่สะเทอืนทัง้แนวขึ้นลงและซ้ายขวา เมื่อ

เปรยีบเทยีบระหว่างสถาปัตยกรรมขนาดเลก็กบัสถาปัตยกรรมขนาดใหญ่นัน้ สถาปัตยกรรม
ที่มขีนาดใหญ่และสูงจะมอีตัราความเสี่ยงที่สูงกว่ามาก เพราะเวลาที่เกดิแผ่นดนิไหว จะท า
ให้ยอดของตวัสถาปัตยกรรมนัน้โยกไปมาเนื่องจากแรงที่ส่งจากฐานรากไปยงัยอดท าให้เกดิ
การเอยีงออกจากศูนย์กลาง ยิง่มรีะที่สูงมากระยะเอยีงที่โยกย่อมมมีากขึน้ และง่ายต่อการ
พงัทลาย 

 

ภาพที่  18  แสดงปฏกิริยิาของสถาปัตยกรรมเมือ่อยูใ่นสภาวะแผ่นดนิไหว  
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2.2. Meteorological Disaster  
เกดิจากพื้นที่ที่มคีวามกดอากาศต ่า เมื่อมอีุณหภูมทิี่ต่างกนัมากสงัเกตได้จาก เมื่อ

เกดิพายุอุณหภูมทิี่ใกล้กบัจุดศูนย์กลางจะอุณหภูมทิี่สูงกว่าจุดอื่น 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  19  แสดงการเกดิพายโุซนรอ้น (Satellite Applications for GeoscienceEducation, 2561) 

โดยพายุที่เกดิขึน้ในมหาสมุทรนัน้มชีื่อเรยีกที่แยกออกไปตามสถานที่ที่เกดิขึน้ ดงันี้  

- ไต้ฝุ่ น (มหาสมุทรแปซิฟิก) 
- เฮอรเิคน (มหาสมุทรแอตแลนตคิ) 
- ไซโคลน (มหาสมุทรอนิเดยี) 

ส่วนพายุที่มแีหล่งก าเนิดอยู่บนบกนัน้จะถูกเรียกว่า ทอร์นาโด  

 

ภาพที่  20  ตวัอยา่งทอร์นาโด  

 

  

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjTgtGB7NrbAhWJP48KHW0tA08QjRx6BAgBEAU&url=https://cimss.ssec.wisc.edu/sage/meteorology/lesson5/hurricane.htm&psig=AOvVaw1snzvrT7AH0-FX7jPVvLhH&ust=1529329345673847
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2.2.1. ความกดอากาศ  
คอืการกดทบัของมวลอากาศม ี2 รูปแบบ ดงันี้ 

- ความกดอากาศต ่า (Low Pressure) อากาศร้อนมคีวามหนาแน่นมากกว่า
อากาศเยน็ 

- ความกดอากาศสูง (High Pressure) อากาศเยน็มคีวามหนาแน่นมากกว่าร้อน 
2.2.2. ความกดอากาศท าให้เกิดการเคล่ือนท่ีของอากาศบนโลก โดยการ

เคลื่อนที่ม ี2 แนวดงันี้ 
- แนวตัง้ จะท าให้เกดิเมฆฝน ความแห้งแร้ง 
- แนวราบ ท าให้เกดิลม 

2.2.3. มาตราการวดัค่าของลม 

 

ตารางที่  3  แสดงระดบัความรุนแรงของพายโุซนรอ้น  

  

  

 
ความเรว็ 

 
ระดบั 

 
ลกัษณะของสิง่ทีเ่กดิขึน้ 

 
0 - 62 กม./ขม. 

 
พายุดเีปรชชัน่ 

 
- ฝนตกหนกั ตน้ไมเ้อนตามกระแสลม 

 
63 - 118 กม./ขม. 

 
พายุโซนรอ้น 

 
- ฟ้าผา่ฟ้ารอ้ง ตน้ไมข้นาดเลก็โคน้ลม้ลงได ้

 
119 - 153 กม./ขม. 

 
พายุใตผุ้น่ระดบั 1 

 
- ตน้ไม ้หลงัคาสงักระส ีกระเบือ้งมุงคา

สามารถหลดุได ้
 
154 - 177 กม./ขม. 

 
พายุไตฝุ้่นระดบั 2 

 
- โครงสรา้งของหลงัคาสามารถหลดุปลวิได ้

 
178 - 209 กม./ขม. 

 
พายุไตฝุ้่นระดบั 3 

 
- โครงสรา้งหลงัคาและผนงัเสยีหาย 

 
210 - 249 กม./ขม. 

 
พายุไตฝุ้่นระดบั 4 

 
- โครงสรา้งทุกอย่างเสยีหายได ้

 
>250 กม./ขม. 

 
พายุไตฝุ้่นระดบั 5 

 
- ทุกอยา่งสามารถพงัไดอ้ย่างสิน้เชงิ 
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2.2.4. การสลายก าลงัพาย ุ 
พายุทีเ่กดิในมหาสมุทรนัน้เนื่องจากอุณหภูมบินผวิน ้าทีม่คีวามรอ้นเมือ่เจอกบัอากาศที่

เยน็กวา่จงึท าใหเ้กดิการหมุนวนรอบกนั ซึง่นัน้หมายความวา่ตน้ก าเนิดนัน้มาจากทะเลและ
ความรอ้น ดงันัน้เมือ่พายุโซนรอ้นพดัผา่นจากทะเลขึน้มาบนฝัง่ ก าลงัของพายุนัน้จะลดลง แต่
ถา้หากไดก้ลบัลงสูม่หาสมุทรอกีครัง้จะท าใหม้กี าลงักลบัมาเหมอืนเดมิ เมื่อพายุนัน้เจอกบั
กระแสลมทีม่คีวามกดอากาศสูงกจ็ะท าใหก้ าลงัของพายุนัน้ลดลงไดเ้ชน่กนั 

 

 

 

 

 

ภาพที่  21  แสดงการสลายก าลงัของพายุ  

2.2.5. ส่ิงท่ีเกิดขึน้กบัสถาปัตยกรรมขณะเกิดพายุ  
เมื่อเกดิพายุแรงที่กระท ากบัอาคารเป็นการผลกัด้วยกระแสลม แรงกระท าที่เขา้มาจะ

ท าให้ด้านขา้งของอาคารที่ปะทะถูกดนั อาคารขนาดเลก็ผนังและหลงัคาจะถูกพดัให้
โครงสร้างหลุดออกจากกนั อาคารขนาดใหญ่เมื่อถูกแรงกระท าที่มาก อาจจะท าให้โครงสร้าง
หลุดจากกนัและศูนย์เสยีความสมดุล 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  22  แสดงปฏกิริยิาของสถาปัตยกรรมเมือ่อยูใ่นสภาวะเกดิพาย ุ  
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2.3. Hydrological Disaster 
อุทกภยั คอืภยัทีม่สีาเหตุมาจากน ้า ซึ่งน ้ามาจากฝนและเนื่องจากพื้นที่ในโลกนัน้มี

ลกัษณะที่ราบลุ่ม น ้าจะไหลจากที่สูงไปสู่ที่ต ่ากว่า ซึ่งสาเหตุส่วนใหญ่อาจเกดิจากมนุษย์
เนื่องจากเมื่อก่อนพื้นที่จะเตม็ไปด้วยป่าไม้ซึ่งป่าไม้พวกนี้ท าหน้าที่เป็นก าแพงดูดซบัน ้า แต่
เนื่องจากปัจจุบนัมนุษย์รุกล ้าเขา้ป่ามากขึน้จึงท าให้ก าแพงธรรมชาตนิัน้ลดลง  

 
ภาพที่  23  แสดงกระบวนการเกดิอุทกภยั  

2.3.1. ประเภทของอทุกภยั แบ่งออกเป็น 3 ประเภทดงีนี้ 
2.3.1.1. น ้าท่วมขงั  

น ้าที่เอ่อนองเกดิจากน ้าล้นตลิ่งมีผระดบัสูงจากปกต ิท่วมแช่ขงัท าให้การคมนาคม
หยุดชะงกั เกดิโรคระบาดได้ ท าลายพชืผลการเกษตร 

2.3.1.2. คล่ืนซดัชายฝัง่  
เกดิจากพายุลมแรงท าให้น ้าท่วมบรเิวณชายฝัง่ทะเล บางครัง้มคีลื่นสูงถงึ 10 เมตร 

ซดัเขา้ฝัง่ซึ่งสามารถท าลายทรพัย์สนิและชีวติได้ 

2.3.1.3. น ้าป่าไหลหลาก  
เกดิจากฝนตกหนักหรอืต้นน ้าล าธารและไหลบ่าอย่างรวดเร็วเพราะไม่มตี้นไม้ช่วย

ดูดซบัและชะลอกระแสน ้า

 
ภาพที่  24  แสดงการแยกประเภทของอุทกภยั  
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3. การรบัมือกบัภยัธรรมชาติ  

ในปัจจุบนัมแีนวทางรบัมอืกบัแผ่นดนิไหวมากมายเป็นทัง้องค์ประกอบของอาคาร
และโครงสร้างต่างๆ โดยแยกเป็นแต่ละประเภทดงันี้ 

3.1. Damper 

3.1.1. Friction Damper (V) 

 

 
ภาพที่  25 Friction Damper (V)  
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3.1.2. Friction Damper (X) 

 
ภาพที่ 26 Friction Damper (X)  

3.1.3. Viscous Damper 

 
ภาพที่  27  Viscous Damper (1)  
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ภาพที่  28  Viscous Damper (2)  

3.1.4. U – Shaped steel damper 

 
ภาพที่  29 U-Shaped Steel Damper (1)  
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ภาพที่  30 U-Shaped Steel Damper (2)  

3.1.5. Metallic Damper 

 
ภาพที่  31  Metallic Damper (1)  
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ภาพที่  32  Metallic Damper (2)  

3.1.6. Base Isolation 

 
ภาพที่  33  Base Isolation  
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3.1.7. Friction Pendulum Bearing 

  

 
ภาพที่  34  Friction Pendulum Bearing  
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3.1.8. Wood Joint 

 

 
ภาพที่  35  ขอ้ต่อไมญ้ี่ปุ่ น (1)  
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ภาพที่  36  ขอ้ต่อไมญ้ี่ปุ่ น (2)  
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4. Template การป้องกนัภยัพิบติัทางธรรมชาติเดิม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  37  Old Template  
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5. การรบัมือกบัภยัธรรมชาติด้วยรปูทรง 
รูปทรงของอาคารเป็นอกีองคป์ระกอบส าคญัเพือ่ใหอ้าคารยงัคงสภาวะอยู่ไดรู้ปทรงของ

อาคารทีจ่ าเป็นตอ้งมกีารรบัมอื หรอือยู่ในพืน้ทีเ่สีย่งจงึมลีกัษณะทีเ่รยีบง่าย เป็นรูปทรงทีจ่บั
กลุ่มกนัเป็นกลุ่มเดยีวลดการต่อกนัของรูปทรงต่างๆ 

 
ภาพที่  38  รูปทรงที่เรยีบงา่ย  

จากภาพที ่33 การทีอ่าคารมรีูปทรงทีต่อ่กนัจะท าใหเ้กดิจุดอ่อนแออ (Weak point) ณ 
จุดๆนี้เมื่อเกดิแรงกระท า จะท าใหอ้าคารเกดิแรงเฉื่อน (Shear) ท าใหอ้าคารแยกออกจาก
กนัทีจุ่ดอ่อนแออ

 
ภาพที่  39  แสดงการเกดิแรงเฉือนของกลุม่อาคาร  

การแกไ้ขจงึเป็นการท าใหอ้าคารกลบัมาอยู่ในรปูทรงทีเ่รยีบง่าย เป็นอาคารทีม่รีูปทรงเรยีบ
ง่ายเรยีงกนัและ ณ จุดตอ่ระหวา่งอาคารควรมพีืน้ทีใ่หอ้าคารแต่ละหลงัมรีะยะใหเ้คลื่อนตวัเมือ่
เกดิแรงเขา้มากระท า 
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ภาพที่  40  แสดงวิธกีารรบัมอืกบัแรงเฉือน 1  

 
ภาพที่  41  แสดงวิธกีารรบัมอืกบัแรงเฉือน 2   

 

นอกจากนี้การจดัองคป์ระกอบทีต่่างในแต่ละส่วนของอาคารจะมสี่วนทีช่ว่ยใหอ้าคารนัน้
สามารถปลอดภยัไดโ้ดยการแบ่งรูปทรงแต่ละองคป์ระกอบทีต่่างกนั เมื่อเกดิแรงเขา้มากระท า
กบัอาคารจุดตอ่ระหวา่งรูปทรงทัง้ 2 จะเป็นการหยุดแรงทีก่ระท าต่อ ท าใหล้ดความเสีย่งในการ
พงัทลายลงได ้
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ภาพที่  42  การแยกองคป์ระกอบของอาคารที่ต่างกนั  

6. แผนผงัการท า Template  
เพื่อพฒันาองคป์ระกอบของอาคารเพื่อรบัมอืกบัภยัพบิตัทิางธรรมชาต ิโดยการทีน่ า

หลกัการท างานของอุปกรณ์และองคป์ระกอบอาคารต่างๆ มาศกึษาและน ามาใชใ้นการพฒันา
และสรา้งแนวคดิในการออกแบบองคป์ระกอบของอาคารและพฒันาไปสู่ตวัตน้แบบเพื่อชว่ยให้
รบัมอืเมื่อเกดิภยัธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ 

 
ภาพที่  43  แผนด าเนินการสรา้ง Template  
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7. แผนการจดัการกบัภยัพิบติัทางธรรมชาติในและประเภท 

 
 ภาพที่  44  แผนการรบัมอืกบัภยัพบิตัใินแต่ละประเภท  

โดยลกัษณะของโครงสรา้งในสถาปัตยกรรมของอาคารเพื่อป้องกนัภยัธรรมชาตนิัน้จะมี
ความแตกต่างกบัโครงสรา้งโดยทัว่ไป โครงสร้างโดยทัว่ไปจะเน้นใหโ้ครงสรา้งนัน้แขง็แรงเพยีง
อย่างเดยีวเพือ่ใหส้ามารถใชง้านและรบัน ้าหนกัต่างๆได ้แต่ในโครงสรา้งเพือ่ป้องกนัภยั
ธรรมชาตนิัน้ โครงสรา้งจ าเป็นจะตอ้งมคีวามหยดืยุ่นไดเ้พื่อจะคลอ้ยตามแรงทีเ่ขา้มากระท าและ
ยงัคงสภาพอยูไ่ด ้

ภาพที่  45  อธบิายองค์ประกอบของการป้องกนัภยัธรรมชาติ  

8. แนวคิดในการพฒันาตวัตนแบบเพ่ือป้องกนัภยัธรรมชาติ โดยแยกตาม
องคป์ระกอบอาคารต่างๆดงันี้ 
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8.1. เสาเขม็ (Pile) ท าหน้าทีร่บัน ้าหนกัของอาคารต่อจากเสาและถ่ายเทน ้าหนกัลงสู่ช ัน้
หนิ เมือ่เกดิภยัธรรมชาตอิย่างแผน่ดนิไหวทีม่ผีลต่อเปลอืกโลกและส่งผลกระทบตอ่
เสาเขม็จงึท าใหเ้กดิความเสยีหาย เมื่อเปลอืกโลกชัน้หนิ และดนิชัน้บนซึ่งมคีวาม
แขง็เกดิการเลื่อนสวนทางกนัและท าใหเ้สาเขม็นัน้หกัได ้จะศนูยเ์สยีสมดลในการทีจ่ะ
ถ่ายน ้าหนกัลงไปสู่ช ัน้หนิและเสีย่งต่อดนิทรุด 

 
ภาพที่  46  ผลกระทบจากภยัพบิตัทิี่มตี่อเสาเขม็  

8.1.1. แนวคิดตวัต้นแบบเสาเขม็ช้ินท่ี 1 

 
ภาพที่  47  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิ้นที่ 1  
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8.1.2. แนวคิดตวัต้นแบบเสาเขม็ช้ินท่ี 2 

 

 
ภาพที่  48  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิ้นที่ 2  
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8.1.3. แนวคิดตวัต้นแบบเสาเขม็ช้ินท่ี 3 

 

 
 

ภาพที่  49  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิ้นที่ 3  
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8.1.4. แนวคิดต้วต้นแบบเสาเขม็ช้ินท่ี 4 

 

 
 
 

ภาพที่  50  แนวคดิตวัตน้แบบเสาเขม็ชิ้นที่ 4  
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8.2. เสาและคาน (Column and Beam)  
เป็นส่วนส าคญัของโครงสรา้งหลกัภายในอาคารท าหน้าทีร่บัน ้าหนกัและถ่ายเทน ้าหนกั

จาก คานไปสู่เสา เสาไปสูเ่สาเขม็ และถ่ายลงไปสู่ช ัน้หนิ 

 
ภาพที่  46  ผลกระทบจากภยัพบิตัทิี่มตี่อเสา  

เสา (Column) เมื่อเกดิมแีรงเขา้มากระท าจะท าใหน้ ้าหนกัทีเ่สารบัอยูน่ัน้ไม่คงทีแ่ละเกิด
การเคลื่อนทีไ่ปมาท าใหส้่วนบนสุดของเสานัน้เกดิการสัน่สะเทอืนตาม จากนัน้ต าแหน่ง
กึง่กลางของเสาจะเกดิแรงดงึ และแรงอดัจนเกดิการพงัทลายในทีสุ่ด

 
ภาพที่  51  ผลกระทบจากภยัพบิตัทิี่มตี่อคาน  

คาน (Beam) เป็นส่วนเชื่อมระหว่างเสาแต่ละต้นและท าหน้าที่รบัน ้าหนกัโดยตรงเมื่อมแีรงเขา้
มากระท ากบัเสาจะส่งต่อมาถงึคานโดยและส่งผลใหเ้กดิการสัน่สะเทอืน น ้าหนักที่รบัอยู่จะเกดิ
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การเสยีสมดุลและไม่คงที ่เมื่อเส่วนบนเกดิการเคลื่อนที่จะส่งผลใหค้านเคลื่อนที่ตาม ท าให้เกดิ
แรงอดัและแรงดนัอยู่ทีจุ่ดใดจุดหนึ่ง ท าใหศ้นูยเ์สยีความสามารถในการรบัน ้าหนกั 

8.2.1. แนวคิดตวัต้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 1 

 
 ภาพที่  52  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 1  
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8.2.2. แนวคิดตวัต้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 2 

 
 ภาพที่  53  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 2  

8.2.3. แนวคิดตวัค้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 3 

 

 

ภาพที่  54  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 3  
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8.2.4. แนวคิดตวัต้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 4 

ภาพที่  55  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 4  

8.2.5. แนวคิดตวัต้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 5 

 
ภาพที่  56  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 4.1  
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ภาพที่  57  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 4.2  
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ภาพที่  58  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 4.3  
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8.2.6. แนวคิดตวัต้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 6 

 
ภาพที่  59  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 5  

8.2.7. แนววคิดตวัต้นแบบเสาและคานช้ินท่ี 7 

 
ภาพที่  60  แนวคดิตวัตน้แบบเสาและคานชิ้นที่ 6  

 



54 
 

8.3. Template แนวคิดการป้องกนัภยัธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  61  New Template  
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บทท่ี 4  

การประยกุตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
 
1. เง่ือนไขในการออกแบบ  

เนื่องจากเป็นโครงการต้นแบบจงึตอ้งมกีารก าหนดเงื่อนไขการออกแบบขึน้เพื่อจ ากดัขนาด 
และพื้นที่ โดยเงื่อนไขทีก่ าหนด คอื การที่สามารถด ารงชวีติภายในอาคารในสภาวะภยัพบิตัไิด้
ดว้ยตวัเองภายในระยะเวลา 1 เดอืน เพื่อรอการชว่ยเหลอื ในจ านวนคน 1,200 คน (300 Units) 

2. การศึกษาโปรแกรมก่อนการออกแบบ (Pre-Design Stage) 
การออกแบบถูกแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื ส่วนโครงสรา้งอาคารและองคป์ระกอบของอาคาร และ 

ส่วนการบรหิารชวีติความเป็นอยู่ภายในอาคาร 
2.1. ส่วนโครงสร้างอาคารและองคป์ระกอบของอาคาร 

โดยการน าโครงสรา้งจาก Template ทีค่น้ควา้ใชใ้นการเป็นส่วนประกอบของอาคารโดย
เลอืกจากส่วนที่เป็นไปได้ในการพฒันามากที่สุด คอืแนวคดิตวัต้นแบบเสาคานชิน้ที่ 5 โดยใช
หลกัการของการถ่ายแรง 

 

 

ภาพที่  62  ตวัอยา่งในการใชโ้ครงสรา้ง 
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โดยมกีารน าตวัตน้แบบนี้ไปทดลองใชใ้นรูปแบบขององคป์ระกอบอื่นของอาคาร เชน่ เสาใน
รูปแบบอื่น ส่วนประดบัตกแต่ง Arc และ Façade ของอาคาร รวมไปถงึการพฒันาชิน้ส่วนตัว
ตน้แบบเพื่อต่อยอดในการออกแบบต่อไปโดยไดต้วัตน้แบบทีส่มบูรณ์ 3 ชิน้ ไดแ้ก่ 

2.1.1. Prototype – Structure Module V.1 เป็นส่วนทีน่ ามาจากตวัตน้แบบโดยตรงมี
การเชือ่มในระนาบแนวตัง้เทา่นัน้ และถ่ายน ้าหนกัลงในแนวเฉยีง 

 
ภาพที่  63  Prototype – Structure Module V.1  

2.1.2. Prototype – Structure Module V.2 เป็นส่วนที่ถูกพฒันาต่อมาจากส่วน V.1 
โดยมกีารเชือ่มในแนวเฉียงเขา้มาเพื่อใหเ้กาะกลุ่มกนัหนาแน่นมากขึน้ 

 
ภาพที่  64  Prototype – Structure Module V.2  

2.1.3. Prototype – Planter Box เป็นส่วนทีใ่ชใ้นทางดา้นประดบัตกแต่งและเป็นพื้นที่
ในการเกษตรเพื่อลดการใชพ้ืน้ทีล่ง และเพิม่คุณค่าใหก้บัพืน้ทีท่ีม่อียู่มากขึน้ 
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ภาพที่  65  Prototype – Planter Box  

ผลทดลองจากการน าตวัตน้แบบทีถู่กพฒันาน ามาออกแบบในรูปแบบที่ต่างกนั และ
หน้าทีท่ีต่า่งกนัไดด้งันี้ 

 
ภาพที่  66  ตวัอยา่งเสาในรูปแบบอื่นๆ  
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ภาพที่  67  ตวัอยา่งเสาและสว่นประดบัตกแต่ง 

 
ภาพที่  68  ตวัอยา่ง Arc  
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ภาพที่  69 แบบจ าลองตวัตน้แบบโครงสรา้ง    
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2.2. ส่วนบริหารชีวิตความเป็นอยู่ภายในอาคาร 
เป็นส่วนของวธิกีารด ารงชวีติรวมไปถงึสภาพสงัคมใหม่ที่เกดิขึน้ภายในอาคารเมื่อเกดิ

สภาวะภยัพบิตัทิางธรรมชาติ  โดยส่วนที่ส าคญัคอื พื้นที่พกัอาศยั พื้นที่การสร้างอาหาร และ
ส่วนการสญัจร 

 
ภาพที่  70  การใชช้วีติในรูปแบบใหม ่ 

ภาพแสดงถงึวถิชีวีติใหม่ทีจ่ะเกดิขึน้โดยมคีวามหมายวา่ “ ในสภาวะปกตทิีผู่ค้นใชช้วีติ
โดยทัว่ไปในการตื่นเชา้ออกไปท างานและกลบัมาใชช้วีติกบัครอบครวัแต่เมื่อสภาวะวกิฤตมาถงึ
วถิชีวิตีจะถูกปรบัเปลี่ยนไปเพื่อความอยู่รอด จากที่ต้องออกไปท างานจะถูกเปลีย่นมาเป็นการ
สรา้งอาหาร สรา้งพืน้ทีท่ ากนิเพื่อความอยู่รอด และตอ้งอาศยัความร่วมมอืกนัของบุคคลเหล่านี้ 
โดยฐานะของแต่ละคนในสภาวะก่อนหน้านี้จะไม่มีผลอีกต่อไปเนื่องจากทุกคนนัน้อยู่ในจุด
เดยีวกนัคอืการเอาชวีติรอด “ 

2.2.1. พืน้ทีพ่กัอาศยั  เนื่องจากเป็นโครงการตน้แบบจงึก าหนดภาพรวมของโครงการ
เป็นทีอ่ยู่อาศยัเนื่องจากเป็นพืน้ทีท่ีต่อ้งการใชง้านอยู่ตลอดเวลา และตอ้งเป็นทีใ่ห้
ผูค้นนัน้หลบภยัไดใ้นเวลาเดยีวกนั โดยพืน้ทีน่ี้จะถูกแบ่งใชง้านเป็น 2 ชว่งสภาวะ
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คือ สภาวะปกติ และสภาวะภยัพบิตัิ ดงันัน้ภายในห้องพกัอาศยัจะม ี2 รูปแบบ
ตามไปดว้ย นัน้หมายถงึวา่จะมสีภาวะยดืหยุ่นต่อการใชง้าน 

 
ภาพที่  71  การหยดืหยุน่การใชง้านของที่พกัอาศยั  

 
ภาพที่  72  แบบร่างหอ้งพกัอาศยั A  
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ภาพที่  73  แบบร่างหอ้งพกัอาศยั B-1  

 
ภาพที่  74  แบบร่างหอ้งพกัอาศยั B-2  
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ภาพที่  75  แบบร่างแนวคดิเฟอร์นิเจอร์ในพื้นที่พกัอาศยั  

 

เนื่องจากพื้นที่ภายในนัน้มคีวามจ าเป็นในการปรบัเปลี่ยนการใชง้านตามสถานการณ์
ต่างๆทีเ่กดิขึน้ เฟอรน์ิเจอรจ์ะมคีวามหยดืหยุ่นตามไปดว้ยโดยมกีารออกแบบร่างเฟอรน์ิเจอร์ 

 

 
ภาพที่ 76 แบบพฒันาหอ้งพกัอาศยั  

 

เพื่อใหไ้ดค้วามยดืหยุ่นของพืน้ทีม่ากขึน้จะสามารถใชพ้ืน้ทีข่องหอ้งนัน้มารวมกนัไดโ้ดย
ขึ้นอยู่ก ับผ้อาศยัเพื่อเพิ่มพื้นที่ตามสถานการณ์ต่างๆเช่น การมีความจ าเป็นในเพิ่มพื้นที่
เพาะปลูกเราจงึตอ้งใชห้อ้งอกีหอ้งหนึ่ง เพื่อเป็นพืน้ทีด่งักล่าว 
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2.2.2. พื้นที่การสร้างอาหาร เนื่องจากในสภาวะวกิฤตนัน้โดยอาคารถูกตดัขาดจาก
โลกภายนอก ทรพัยากรที่ส าคญัในการด ารงชวีติคอืทรพัยากรอาหาร โดยการ
ค านวณพืน้ทีส่รา้งอาหารจากเงื่อนไขม ีดงันี้ 
เหด็นางฟ้า ใหพ้ลงังาน 300 กโิลแคลอรี ่/ กก. 
1 คน ตอ้งการพลงังาน 2,000 กโิลแคลอรี ่/ วนั 
ดงันัน้ จ านวนพลงังานที่ต้องการในหนึ่งวนัเท่ากบั การทานเห็ดนางฟ้า 6 กก. 
(1,980 กโิลแคลอรี)่ 
 
จากเงื่อนไขไดก้ าหนดวา่ 300 Units (4 คน) 
300 x 6 = ตอ้งการเหด็นางฟ้า 7,200 กก. 
พืน้ทีใ่นการปลูกเหด็นางฟ้า 6.40 ตร.ม. ได ้7 กก./ วนั 
ดงันัน้ (6.40 x 1,500) (7 x 1,500) = 9,600 ตร.ม. ได ้7,500 กก. 
สรุป พืน้ทีใ่นการปลูกอย่างเลก็ทีสุ่ดในการปลูกพชื คอื 9,600 – 10,000 ตร.ม. 
 

โดยพืชที่น ามาท าการเกษตรเพื่อสร้างอาหารให้กับผู้อยู่อาศยันัน้จ าเป็นจะต้องมี
ระยะเวลาในการปลูกทีส่ ัน้และไดผ้ลทีเ่รว็เพื่อรองรบักบัผูอ้าศยัในสภาวะวกิฤต 

 
ภาพที่ 77 พชืพนัธุท์างการเกษตรทีใ่ชร้ยะยะเวลาสัน้  

เพื่อให้การใช้พื้นที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นจึงมีแนวคิดในการเพิ่มพื้นที่การท า
เกษตรกรรมโดยการใชพ้ืน้ทีใ่นแนวตัง้ 
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ภาพที่ 78 แนวคดิการเพิม่พื้นที่การเกษตร  

ท าใหเ้กดิพืน้ทีก่ารท าเกษตรในแนวตัง้ขึน้โดยการน ามาผนวกกบัตวัตน้แบบโครงสรา้ง
ท าใหเ้กดิการรวมกนัระหวา่งโครงสรา้งทางสถาปัตยกรรมและพชืพนัธุท์างธรรมชาต ิ  

 
ภาพที่ 79 Prototype – Planter Box  
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ภาพที่ 80 แนวคดิพื้นที่การเกษตรแนวตัง้ และระบบการรดน ้า 
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ภาพที่ 81 การผนวกกนัระหว่างโครงสรา้งและพชื และระบบการรดน ้า 

 

 
ภาพที่ 82 Perspective  
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2.2.3.   ส่วนการสัญจร เป็นส่วนที่ท าให้เกิดการเชื่อมโยงกิจกรรมของผู้อย่าศยัภายในได้ 
เนื่องจากตอ้งค านึงถงึสภาวะทีข่าดแคลนพลงังานเนื่งจากภยัพบิตั ิระบบการสญัจรจงึเน้นในทาง
งดใชพ้ลงังานเป็นหลกัเพื่อใหใ้ชง้านได ้แมจ้ะอยู่ในสภาวะไรพ้ลงังาน 

 
 ภาพที่ 83 แบบร่างระบบการสญัจรภยัใน ครัง้ที่ 1  

 
 ภาพที่ 84 แบบร่างระบบการสญัจรภยัใน ครัง้ที่ 2  
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ภาพที่ 85 เสน้ทางการใชง้านทางสญัจรหลกั  

เนื่องจากเป็นทางสญัจรหลกั ซึ่งรวมไปถงึการขนส่งอาหารเพื่อน าไปแจกจ่ายต่อสมาชกิ
ทีอ่าศยัยู่ภายใน นอกจากนี้เนื่องจากในสภาวะดงักล่าวผูใ้ชจ้ะถูกจ ากดัพืน้ทีล่งในส่วนนี้นอกจาก
จะเป็นทางสญัจรยงัเป็นจุดที่ก่อให้เกดิการชุมนุมกนัของผูค้น และก่อให้เกดิกจิกรรมต่างๆได้ 
เชน่ เกดิการแลกเปลีย่น การคา้ขาย การนดัพบปะ การออกก าลงักาย เป็นตน้ 

 
ภาพที่ 86 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที่ 3.1  
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ภาพที่ 87 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที่ 3.2  

 
ภาพที่ 88 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที่ 3.3  
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ภาพที่ 90 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที่ 3.4  

 
ภาพที่ 91 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที่ 3.5  
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ภาพที่ 92 ตวัอยา่งแบบร่างทางสญัจรหลกั ครัง้ที่ 3.6  

 
ภาพที่ 93 ภาพอธบิายพื้นที่กจิกรรที่จะเกดิขึน้ 
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ภาพที่ 94 มมุมองของผูใ้ชท้างสญัจรหลกั  

มุมมองภายในเปิดให้มกีารเชื่อมถงึกนั และลดความอนัตรายที่เกดิขึ้นจากที่สูง โดยมี
มุมมองทีเ่ชื่อมกบัทางเดนิด้านขา้ง เพื่อลดความรู้สกึอนัตรายลงและสร้างความรู้สกึที่ปลอดภยั
มากขึน้ 

 
ภาพที่ 95 ระบบการกรองน ้าใชภ้ายในอาคาร  

 เนื่องจากส่วนนี้เป็นส่วนทีท่ าหน้าทีเ่ชือ่มต่อในแนวดิง่ของอาคาร จงึเป็นส่วนทีเ่หมาะกบั
การล าเลยีงน ้าและบ าบดัน ้า เพื่อส่งต่อใหก้บัชัน้ต่างๆภายในอาคาร 
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ภาพที่ 96 ภาพรวมของทางสญัจรหลกั  

 

2.3. ภาพรวมของโครงการ 
เนื่องจากเป็นแนวคดิโครงการตน้แบบทีถู่กทดลองและสรา้งขึน้จงึมกีารออกแบบทัง้ในแบบ

ถูกจ ากดัพืน้ทีแ่ละไม่จ ากดัพืน้ที ่  

- จ ากดัพืน้ที ่หมายถงึ ส าหรบัสรา้งในพืน้ทีท่ีม่พีืน้ทีท่ีด่นิอย่างจ ากดัจงึเป็นเหตุใหต้อ้ง
เพิม่พืน้ทีใ่นแนวดิง่ท าใหม้คีวามสูงมากขึน้ 

- ไม่จ ากดัพืน้ที ่หมายถงึ ส าหรบัพืน้ทีท่ีม่คีวามกวา้งจงึไมจ่ าเป็นตอ้งเพิม่พืน้ทีใ่นแนวดิง่
เพิม่  แตม่กีารขยายในแนวระนาบแทน 

โดยเมื่อน าทัง้ 2 ส่วนมาผสานกนัจะก่อใหเ้กดิหน้าที่ของแต่ละส่วน เชน่ มอีาคารหลกั และ
อาคารรอง ท าใหเ้กดิการแบ่งสดัส่วนพืน้ที ่และหน้าทีข่องบุคคลภายใน เชน่ การแบ่งและ
จดัสรรคพ์ืน้ทีใ่หก้ารปลูกพชืชนิทีต่่างกนั และน ามาแจกจ่ายในภายหลงั 
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ภาพที่ 97 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที่ 1.1  

 จากภาพที ่89 เป็นการจดัสรรคพ์ืน้ทีส่ าหรบั 1 โครงการ คอื 300 Unit หรอื 1,200 คน 
ซึ่งประกอบไปดว้ยอาคารทัง้แบบจ ากดัพืน้ที ่และไม่จ ากดัพืน้ที ่เพื่อจ าลองถงึการเชือ่มตอ่
ระหวา่งกนั 

 

 
ภาพที่ 98 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที่ 1.2  

จากภาพที่ 90 แสดงให้เห็นถึงการน าโครงการนัน้มาเชื่อมถึงกันและกนัเพื่อเป็นการ
ขยายพืน้ทีใ่หม้ากขึน้เพื่อลองรบักบัประชากรทีป่ระสบภยัมากขึน้ในอนาคต 
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ภาพที่ 99 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที่ 1.3  

 
ภาพที่ 100 แบบร่างภาพรวมของโครงการ ครัง้ที่ 1.4  

จากภาพที่ 91-92 เมื่อมีประชากรที่มากขึน้จงึมโีอกาสที่จะก่อเกิดวฒันธรรมขึ้น เกิด
กจิกรรมต่างๆขึน้จากบุคคลภายใน จากภาพจงึแสดงให้เหน็ถงึพื้นที่ทีม่โีอกาสตอบสนองความ
ตอ้งการของผูใ้ชง้าน 
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ภาพที่ 101 แสดงจดุตดัของการเชื่อมต่อ  

 

 จากภาพที่ 101 แสดงถึงจุดส าคัญที่เกิดจากการตัดกันของทางสัญจร ท าให้เกิด
ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างผูใ้ช ้โดยเป็นจุดที่อาจจะเป็นจุดค้าขาย และแลกเปลี่ยนสิง่ของอกีส่วนหนึ่ง 
หรอืเป็นทีพ่บปะกนัระหวา่งผูใ้ช ้โดยไดแ้บ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื 

- ส่วนหลกั คอื จุดตดัใหญ่หรอืจุดที่เป็นอาคารขนาดใหญ่ มคีวามเป็นไปได้ที่จะเป็นจด
แลกเปลีย่นหลกั 

- ส่วนรอง คอื จุดตดัของส่วนอาคารขนาดเลก็ ซึ่งมจี านวนมากกว่า และเขา้ถงึง่ายกว่า 
เกดิจากการตดั และการเชือ่มต่อเขา้กบัโครงการอื่นที่ถูกขยายออกไป ท าหน้าทีเ่ป็นทัง้
จุดเชือ่มต่อ และจุดแลกเปลีย่นย่อยรองลงมา  
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3. แบบร่างขัน้ต้น (Preliminary Design) 

 
ภาพที่ 102 แบบร่างของอาคารที่ถูกจ ากดัพื้นที่  

 
ภาพที่ 103 แบบร่างของอาคารที่ไมถู่กจ ากดัพื้นที่ 
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ภาพที่ 104 แบบร่างโซนน่ิงของอาคาร ครัง้ที่ 1  
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ภาพที่ 105 แบบร่าง Perspective  
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ภาพที่ 106 แบบร่างโซนน่ิงของอาคาร ครัง้ที่ 2  

 
ภาพที่ 107 แบบร่างโซนน่ิงของอาคาร ครัง้ที่ 3  
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4. การแสดงแบบสถาปัตยกรรม (Architectural Presentation) 

 
ภาพที่ 108 ผงัพื้นอาคารเลก็ชัน้ที่ 1  
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ภาพที่ 109 ผงัอาคารเลก็ชัน้ที่ 2 
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ภาพที่ 110 ผงัอาคารใหญ่ชัน้ที่ 1  
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ภาพที่ 111 รูปตดัอาคารเลก็  
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ภาพที่ 112 Section Isometric  
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ภาพที่ 113 Interior Perspective  

 

 
ภาพที่ 114 Exterior Isometric   
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ภาพที่ 115 ภาพหุน่จ าลอง  
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บทท่ี 5  

สรปุผลการประยกุตใ์ช้ในการออกแบบ (Conclusions) 
 

1. สรปุผลการศึกษา  
 

การน าเอาผลจากการศกึษาระบบของชิน้ส่วนอาคารในการป้องกนัภยัพบิตัทิางธรรมชาตมิา
ศกึษาเพื่อสรา้งสิง่ทีต่่อยอดจากสิง่ทีเ่คยมมีาเพื่อมาต่อยอดออกมาเป็นชิน้งาน เพื่อเป็นส่วนหนึ่ง
ของทางเลอืกในการสรา้งงานสถาปัตยกรรมทัง้ในเรื่องของการน าไปศกึษา พฒันา และใชง้าน 

  

2. การน าไปประยกุต์ส าหรบัภาคออกแบบ  
 

เป็นการน าชิ้นงานที่ได้ออกมาเป็นทางเลือกในการศึกษา และพัฒนาเพื่อออกมาเป็น
องคป์ระกอบของอาคารทีม่คีวามแปลกใหม่มากขึน้ และระบบอาคารทีส่ามารถน าไปพฒันาและ
ใชง้านไดใ้นสภาวะภยัพบิตั ิ

 

3. ข้อเสนอแนะ จากคณะกรรมการ 
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