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บทคดัย่อ 

 
                ศกึษาการประยุกตใ์ชแ้ผงเซลลแ์สงอาทติย์ในอาคารส านกังานการไฟฟ้าฝ่ายผลติ
แห่งประเทศไทย เพือ่เป็นอาคารอนุรกัษพ์ลงังานนอกเหนอืจากการผลติไฟฟ้าใชใ้นอาคารแลว้
ยงัชว่ยดา้นการลดความรอ้นผา่นกรอบอาคาร และการลดการปลดปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด์ ศกึษาโดยวธิกีารทดลอง เพื่อประเมนิศกัยภาพเพือ่เปลีย่นแปลงพฤตกิรรม
ทางความรอ้นของผนงัอาคารในการลดอุณหภูมสิูงสุดของผนงัอาคารและลดสภาวะความรอ้นที่
อาคาร 

          โดยการศกึษาทฤษฎแีละหลกัการออกแบบที่เกี่ยวขอ้ง กบัปัจจยัและองค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรม ออกเป็นกลุ่มหัวข้อต่างๆตามเนื้อหา เพื่อเสนอแนวทางการออกแบบหรือ
ปรบัปรุงใหเ้กดิการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในอาคาร โดยประยุกต์จากทฤษฎีและการออกแบบ
อาคารประหยดัพลงังาน แบ่งออกเป็น 5 หวัขอ้ คอื 1.การประยุกต์ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทติย์ 2. 
สภาพแวดลอ้มการจดัวางผงัอาคาร 3. ลกัษณะรูปทรงอาคารทางสถาปัตยกรรม  4. การใชแ้สง
สวา่งในการท ากจิกรรมต่างๆภายในอาคารส านักงาน 5. ระบบโครงสร้างอาคารและโครงสร้าง
แผงโซลล่าเซลลเ์ขา้กบัผนงัอาคาร 

       จากการวเิคราะห์อาคารสามารถเสนอทางเลอืกในการออกแบบรูปทรงอาคารมี
พื้นที่จากการหกัเหของแสงที่รบัแสงทางตรงจากฟอร์มอาคาร และแนวทางเลือกโครงสร้าง
รองรบัแผงเซลลแ์สงอาทติยใ์หเ้หมาะสมกบัอาคารเป็นการใชแ้หล่งพลงังานธรรมชาตเิขา้มาเป็น
ส่วนหนึ่งในการควบคุมระบบป้องกนัความรอ้นใหก้บัอาคาร  พรอ้มกบัใหท้างเลอืกการออกแบบ
ภาพลกัษณ์อาคารทีห่ลากหลายมากขึน้ และยงัท าใหส้ามารถลดค่าใชจ้่ายของการไฟฟ้าภายใน
อาคารได ้
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บทท่ี 1 

บทน า 
 
 
                จากวกิฤติการณ์ด้านพลังงานของโลก ท าให้ทัว่โลกเริ่มรณรงค์ให้ใช้พลงังาน
หมุนเวยีน (Renewable Energy) ทดแทนการใชพ้ลงงัานสิ้นเปลอืง (Nonrenewable Energy) 
โดยพลังงาน หมนุเวียนทที่โลกนิยมใช้ก้นมาก ชนิดหนึ่งคือ พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar 
Energy) ซึ่งเป็นพลงังานสะอาดทีไ่ม่มวีนัหมดไปรวมทัง้สามารถใชไ้ด้เกอืบ ทุกพื้นที่บนโลก ใน
ปัจจุบนัการใชพ้ลงังานแสงอาทติย์ในรูปแบบเซลล์แสงอาทติย์ (Photovoltaic หรอื Solar Cell) 
มปีรมิาณการใชม้ากขึน้อย่างต่อเนื่อง โดยในปี พ.ศ. 2556 มกีารใชเ้ซลลแ์สงอาทติย์รวมทัว่โลก
ประมาณ 139 กกิะวตัต์ (GW) (REN 21, 2014) ส าหรบัประเทศไทยมกีารใชเ้ซลล์แสงอาทติย์
มากขึน้ทุกปีตัง้แต่ปี พ.ศ. 2526 จนกระทัง่ในปี พ.ศ. 2554  มจี านวนการใช้เซลล์แสงอาทติย ์
เท่ากบั 100,691.17 กโิลวตัต ์(kW) มากกวา่ในปี พ.ศ. 2553 ประมาณ 2 เท่า 
 
                เป็นพลงังานรูปแบบหนึ่งทีม่อียู่ในธรรมชาตเิป็นพลงังานสะอาดที่ปราศจากมลพษิ
และมผีลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มน้อย ส าหรบัประเทศไทยพื้นที่ส่วนใหญ่ของประเทศมคีวามเขม้
ของพลงังานแสงอาทติยม์ากพอสมควร โดยไดร้บัรงัสดีวงอาทติย์เฉลี่ยทัง้ปี 5 กโิลวตัต์/ช ัว่โมง/
ตารางเมตร-วนั(kWh/m2-day) นบัวา่มคีวามเหมาะสมคอ่นขา้งสงูทีจ่ะน าพลงังานแสงอาทติยม์า
ผลติไฟฟ้า 
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1.1  ความส าคญัของปัญหา 

    คุณประโยชน์ทีไ่ดจ้ากการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยแสงอาทติยน์ัน้มมีากมาย เชน่ 
แสงอาทติยเ์ป็นพลงังานทีม่อียู่แลว้ในธรรมชาต ิเป็นพลงังานทีไ่ดม้าฟรแีละมปีรมิาณมาก
เพยีงพอต่อความตอ้งการแต่เนื่องจากถา้ตดิตัง้แผงสุรยิะอยู่กบัทีจ่ะไดร้บัแสงไมไ่ดเ้ตม็ที่
ตลอดเวลาเพราะมุมของแสงจากดวงอาทติยม์กีารเปลีย่นแปลงตามเวลา ซึ่งถา้หากมกีารปรบั
แผงสุรยิะใหห้มนุตามดวงอาทติยจ์ะท าใหส้ามารถเพิม่ประสทิธิภ์าพในการผลตพิลงังานใหไ้ด้
ประสทิธภิาพสูงตามต าแหน่งของแผงสุรยิะ โดยจะปรบัมุมการรบัแสงจากดวงอาทติยโ์ดยตาม
ทศิทางความเขม้แสง 
 
1.2 ความเป็นมาของโครงการ 

ในปัจจุบนั ประเทศไทยบรโิภคพลงังานไฟฟ้ามากขึน้ ซึ่งพลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ไดม้า                 
จากโรงไฟฟ้าทีเ่ผาไหมเ้ชือ้เพลงิน าเขา้จากต่างประเทศ เช่น ก๊าซธรรมชาต ิและพลงังาน
เชือ้เพลงิ อืน่ๆ เนื่องจากพลงังานมรีาคาแพงและมแีนวโน้มทีจ่ะขาดแคลนในอนาคตอนัใกล ้
รฐับาลจงึม ีนโยบายส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนในประเทศ พลงังานไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทติยเ์ป็น พลงังานทดแทนทีม่คีวามเหมาะสม 
 ประเทศไทยตัง้อยู่ทีล่ะตจิูด 14 องศาเหนือดงันัน้จงึตดิตัง้พืน้ทีร่บัแสงของเซลลห์นัไป ทางทศิ
ใตแ้ละเอยีง 14 องศา กบัพืน้ระนาบเพือ่รบัรงัสแีสงอาทติยต์ัง้ฉาก ความแออดัของเมอืงใน 
ปัจจุบนัส่งผลใหม้พีืน้ทีจ่ ากดัส าหรบัการตดิตัง้ตัง้เซลลแ์สงอาทติยบ์นพืน้ระนาบ จงึมกีารใช้
งานเซลลแ์สงอาทติยท์ีมุ่ม 90 องศามากขึน้โดยตดิตัง้ทีเ่ปลอืกอาคาร ผลการทดลองเบือ้งตน้ใน 
งานวจิยันี้ไดแ้สดงวา่การตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยท์ีผ่นงัอาคารงานวจิยันี้จงึมุ่งศกึษาการใช ้
อุปกรณ์สะทอ้นแสงกบัเซลลแ์สงอาทติยเ์พื่อเพิม่การผลติไฟฟ้า 
 

1.3 วตัถปุระสงคข์องการศึกษา 
 1.3.1 การศกึษาและวเิคราะหปั์จจยัทีม่ผีลกระทบต่อการใชพ้ลงังานในอาคาร 
 1.3.2 การศกึษาประโยชน์ของแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีต่ดิตัง้ท ามมุรบัแสง ดา้นการบงัแดด และ

ลด  อุณหภูมทิีเ่ขา้สู่เปลอืกอาคาร 
 1.3.3 การศกึษาทฤษฎแีละแนวความคดิการออกแบบเพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน 
 1.3.4 การศกึษาทฤษฎแีละแนวความคดิการพฒันา นวตักรรมรูปแบบของแผงเซลล ์
แสงอาทติย ์
 1.3.5 การศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการผลติกระแสไฟฟ้า เสนอแนวทางการประยุกต์  
         ออกแบบ   รูปทรงอาคารใหส้มัพนัธแ์สงอาทติย ์ 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา 

1. 4.1 ศกึษาระบบการท างานของเซลลแ์สงอาทติย ์และปัจจยัทีส่ าคญัทีส่่งผลต่อ
ก าลงัไฟฟ้า เพื่อทราบถงึวธิกีารเพิม่ก าลงัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติยท์ีต่ดิตัง้ 

1. 4.2 วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทติย ์กบั  การประยุกตใ์ชห้ลกัการทางแสง เพื่อหาแนวทางเพิม่ประสทิธภิาพ
การผลติไฟฟ้า เปรยีบเทยีบการตดิตัง้แบบปกต ิกบั แผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีส่ามารถ
ปรบัตามทศิทางแสงอาทติยไ์ด ้

1.4.3 เสนอแนวทางการประยกุตพ์รอ้มกบัทางเลอืกของรูปทรงแผงเซลลแ์สงอาทติย ์และ
รูปทรง เปลอืกอาคารทีห่ลากหลายมากขึน้ 

 
1.5  แผนการด าเนินงานวิทยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม 

 1.5.1 วเิคราะหข์อ้มสูภาพภูมอิากาศและขอ้มลูการโคจรของดวงอาทติยต์ าแหน่งทีต่ ัง้เพื่อหา
ความตอ้งการชว่งเวลาทีค่วามตอ้งการแสงแดด  

     1.5.2  เป็นทางเลอืกในการเพิม่แนวทางการใชง้าน เซลลแ์สงอาทติยใ์นงานสถาปัตยกรรม 
 1.5.3 เพื่อเป็นการใชร้ะบบพลงังานธรรมชาต ิตามแนวคดิการใชร้ะบบเซนเซอรต์ดิตาม 

ต าแหน่ง แสงอาทติย ์เป็นการใชแ้หลง่พลงังานธรรมชาตเิขา้มาเป็น ส่วนหนึ่งในการ
ควบคุมระบบป้องกนั ความรอ้นใหก้บั อาคาร 

   
1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
     1.6.1  เสนอแนวทางในการเพิม่ก าลงัไฟฟ้า และ ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าของเซลล ์        

แสงอาทติยท์ีต่ดิตัง้ใหเ้หมาะแกผู้ใ้ชง้านในอาคาร 
 1.6.2  ไดร้บัการออกแบบและพฒันาแลว้เสรจ็ (เป็นแนวคดิทีอ่ยู่ ในชว่งการทดลองของ

คณะวจิยั) ในอนาคตอุปกรณ์ดงั กล่าวน่าจะสามารถน าาเอาพลงังานแสงอาทติยม์า
ผลติ กระแสไฟฟ้าแลว้กลบัมาป้องกนัรงัสคีวามรอ้นจากดวง อาทติยเ์องดว้ยแผงกนั
แดดอตัโนมตันิี้ 

1.6.3  เสนอแนวทางเลอืกของรูปแบบนวตักรรมแผงเซลลแ์สงอาทติย ์และรูปทรงเปลอืก
อาคารทีห่ลากหลายมากขึน้ 
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บทท่ี 2  

การศึกษาข้อมูลวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 พลงังานแสงอาทิตย ์ 
พลงังานแสงอาทติยด์วงอาทติยใ์หพ้ลงังานจ านวนมหาศาลแก่โลกของเรา พลงังานจาก

ดวงอาทติยจ์ดัเป็นพลงังานหมุนเวยีนทีส่ าคญัทีสุ่ด เป็นพลงังานสะอาดไม่ท าปฏกิริยิาใดๆอนัจะ
ท าใหส้ิง่แวดลอ้มเป็นพษิ เซลลแ์สงอาทติยจ์งึเป็นสิง่ประดษิฐ์ทางอเิลค็ทรอนิคส์ชนิดหนึ่ง ที่ถูก
น ามาใชผ้ลติไฟฟ้า เนื่องจากสามารถเปลี่ยนเซลล์แสงอาทติย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้าได้ โดยตรง 
ส่วนใหญ่เซลล์แสงอาทิตย์ท ามาจากสารกึ่งตวัน าพวกซิลิคอน มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยน
พลงังานแสงอาทติยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าไดสู้งถงึ 44 เปอรเ์ซนต์ 

ในส่วนของประเทศไทยซึ่งตัง้อยู่บริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตร จึงได้รับพลังงานจาก
แสงอาทติย์ในเกณฑ์สูง พลงังานโดยเฉลี่ยซึ่ งรบัได้ทัว่ประเทศประมาณ 4 ถงึ 4.5 กิโลวตัต์
ช ัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั ประกอบดว้ยพลงังานจากรงัสตีรง (Direct Radiation) ประมาณ 50 
เปอรเ์ซนต ์ส่วนทีเ่หลอืเป็นพลงังานรงัสกีระจาย (Diffused Radiation) ซึ่งเกดิจากละอองน ้าใน
บรรยากาศ(เมฆ) ซึ่งมปีรมิาณสูงกวา่บรเิวณทีห่่างจากเสน้ศนูยส์ูตรออกไปทัง้แนวเหนือ - ใต ้

นอกจากนี้ การผลติพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์นับวนัจะยิง่มคีวามส าคญัมาก
ขึน้เรื่อย ๆ เนื่องจากการผลติพลงังานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติย์ เป็นแหล่งพลงังานทดแทนที่
สะอาดและไม่มวีนัสิ้นสุด แต่ปัญหาส าคญัในการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์เพื่อผลติพลงังานไฟฟ้า
จากเซลลแ์สงอาทติยน์ัน้ คอืพืน้ทีท่ีใ่ชใ้นการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ เพราะพื้นที่ในการตดิตัง้แผง
โซล่าเซลลจ์ะตอ้งเป็นพืน้ทีโ่ล่งขนาดใหญ่ 

 
2.2 เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย ์

กระบวนการของเซลลแ์สงอาทติยค์อืการผลติไฟฟ้าจากแสง ความลบัของกระบวนการ
นี้คอืการใชส้ารกึง่ตวัน าทีส่ามารถปรบัเปลีย่นใหเ้หมาะสมเพื่อปล่อยประจไุฟฟ้า ซึ่งเป็นอนุภาค
ทีถู่กชารจ์ทีข่ ัว้ลบ สิง่นี้เป็นพืน้ฐานของไฟฟ้าสารกึง่ตวัน าทีใ่ชก้นัมากทีส่ดุในเซลลแ์สงอาทติย์
คอืซลิกิอน ซึ่งเป็นองคป์ระกอบทีพ่บโดยทัว่ไปในทราย เซลลแ์สงอาทติยท์กุชิ้นมสีารกึง่ตวัน า
ดงักล่าว 2 ชัน้ ช ัน้หนึ่งถกูชารจ์ทีข่ ัว้บวก อกีชัน้หนึ่งถูกชารจ์ทีข่ ัว้ลบ เมื่อแสงสอ่งมายงัสารกึง่
ตวัน า สนามไฟฟ้าทีแ่ล่นผา่นส่วนที ่2 ชัน้นี้ตดักนัท าใหไ้ฟฟ้าลื่นไหล ท าใหเ้กดิกระแสไฟฟ้า
สลบั ยิง่แสงสอ่งแรงมากเท่าใด ไฟฟ้ากล็ื่นไหลมากขึน้เท่านัน้ 
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ดงันัน้ระบบเซลลแ์สงอาทติยจ์งึไม่ตอ้งการแสงอาทติยท์ีส่วา่งในการปฏบิตังิาน 
นอกจากนี้ยงัผลติไฟฟ้าในวนัเมฆมากไดด้ว้ยเนื่องจากผลติไฟฟ้าไดส้ดัส่วนกบัความหนาแน่น
ของเมฆ นอกจากนี้ วนัทีม่เีมฆน้อยยงัผลติพลงังานไดสู้งขึน้กวา่วนัทีท่อ้งฟ้าแจ่มใสปราศจาก
เมฆ เนื่องจากแสงอาทติยส์ะทอ้นมาจากเมฆเป็นเรื่องปกตใินปัจจุบนัทีจ่ะใชเ้ซลลแ์สงอาทติย์
ขนาดเลก็มากใหพ้ลงังานใหก้บัอุปกรณ์ขนาดเลก็ เชน่ เครื่องคดิเลข นอกจากนี้เซลล์
แสงอาทติยย์งัใชเ้พือ่ผลติไฟฟ้าในพืน้ทีท่ีไ่มม่สีายส่งไฟฟ้า เราไดพ้ฒันาตูเ้ยน็ทีเ่รยีกวา่ความ
เยน็จากแสงอาทติย ์(Solar Chill) ทีส่ามารถปฏบิตังิานโดยใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์หลงัจาก
ทดสอบแลว้จะถูกน าไปใชใ้นองคก์รสทิธมินุษยชนเพื่อชว่ยใหบ้รกิารวคัซนีในพืน้ทีท่ีไ่ม่มไีฟฟ้า 

            นอกจากนี้ สถาปนิกยงัใชเ้ซลลแ์สงอาทติยเ์พิม่มากขึน้โดยใชเ้ป็นคุณลกัษณะส าคญั
ของการออกแบบ ตวัอย่างเชน่ หลงัคากระเบือ้งหรอืหนิชนวนตดิเซลลแ์สงอาทติยส์ามารถใช้
แทนวสัดุท าหลงัคาทีใ่ชก้นัทัว่ไป ฟิลม์แบบบางทีย่ดืหยุ่นสามารถน าไปประกอบเขา้กบัหลงัคา
รูปโคง้ได ้ในขณะทีฟิ่ลม์กึง่โปร่งแสงท าใหเ้กดิการผสมผสานแสงเงาเขา้กบัแสงในตอนกลางวนั 
นอกจากนี้เซลลแ์สงอาทติยย์งัสามารถผลติพลงังานสูงสดุใหก้บัอาคารในวนัอากาศรอ้นในฤดู
รอ้นเมื่อระบบปรบัอากาศตอ้งใชพ้ลงังานมากทีสุ่ด ดงันัน้จงึชว่ยลดภาวะไฟฟ้าเพิม่ปรมิาณขึน้
สูงสุดเซลลแ์สงอาทติยท์ัง้ขนาดใหญ่และเลก็สามารถผลติพลงังานใหก้บัสายส่งไฟฟ้า หรอื
ท างานไดด้ว้ยตวัของมนัเอง 
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2.3 การกระจายความเข้มรงัสีดวงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเดือน 
  

 

รูปที ่2.1 แผนทีศ่กัยภาพพลงังานแสงอาทติยเ์ฉลีย่ ตลอดปี แต่ละชว่งเดอืน                                                                        
(ทีม่า: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน .2542 ) 

                - การกระจายความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือมกราคม                                                      
บรเิวณตอนเหนือของประเทศจะม ีค่าโดยเฉลีย่ ต ่ากวา่ภาคอื่นๆ ถงึแมว้า่เดอืนมกราคม
เป็นชว่งฤดูหนาว สภาพทอ้งฟ้าโดยทัว่ไปมเีมฆน้อย แต่ความเขม้รงัสดีวงอาทติย์มไิด้
ขึน้กบัสภาพทอ้งฟ้าเพยีงอยา่งเดยีว หากยงัขึน้อยู่กบัมมุตกกระทบของ รงัสดีวงอาทติยบ์น
พืน้ผวิโลก มุมดงักลา่วจะขึน้กบัละตจิูดของต าแหน่ง บนพืน้โลกและต าแหน่งของ ดวง
อาทติย ์ในเดอืนมกราคมดวงอาทติยจ์ะอยูห่่างจากเสน้ศนูยส์ูตรทอ้งฟ้าประมาณ 20 องศา 
ทางซกี ฟ้าใด ้ท าใหค้า่มุมตกกระทบรงัสดีวงอาทติยใ์นบรเิวณทางตอนเหนือของประเทศมี
ค่ามากกวา่ทางตอน ใตข้องประเทศ ท าใหภ้าคเหนือไดร้บัรงัสดีวงอาทติยน้์อยกวา่ โดยมี
ค่ารงัสรีวมรายวนัเฉลีย่ตอ่เดอืน ในชว่ง 15-18 MJ/m2-day แผเ่ป็นบรเิวณกวา้งจนถงึภาค
กลางตอนบน ส าหรบัภาคกลางและภาค ตะวนัออกเฉียงเหนือจะมคีา่ความเขม้รงัสดีวง
อาทติยส์งูกวา่ภาคอื่นๆ โดยส่วนใหญ่มคี่าอยู่ในชว่ง 18- 19 MJ/m2-day แผเ่ป็นบรเิวณ
กวา้ง ส าหรบัภาคใตต้อนบนและบรเิวณชายฝัง่ดา้นตะวนัออกจะมกีาร กระจายของค่า 
ความเขม้ รงั ส ีดวงอาทติยอ์ยู่ในชว่ง 16 -18 MJ/m2-day ทัง้นี้เนื่องจากดา้นตะวนัออก
ไดร้บั อทิธพิลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนอื ทอ้งฟ้ามเีมฆปกคลมุมากกวา่ดา้น
ตะวนัตก ส าหรบัภาคใต ้ตอนลา่งฝัง่ตะวนัตกจะมบีางพืน้ที ่เชน่ บรเิวณภูเกต็ พงังา และ
กระบี ่มคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยช์ว่ง 18- 20 MJ/m2-day 
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              - การกระจายความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนกมุภาพนัธ ์รงัสดีวงอาทติยจ์ะ
มคี่าเพิม่ขึน้ จากเดอืนมกราคม โดยทางตอนเหนือสุดของประเทศมคี่าความเขม้ประมาณ 17-19 
MJ/m2-day ส่วน บรเิวณทางตอนกลางของประเทศ ความเขม้สูงขึน้โดยจะอยูใ่นชว่ง 20-22 
MJ/m2-day บรเิวณทางตอน ใตข้องประเทศและภาคตะวนัตกตอนใตซ้ึ่งตดิกบัชายฝัง่มคี่าความ
เขม้รงัสดีวงอาทติยร์ายวนัเฉลีย่ต่อ เดอืนอยู่ในชว่ง 19-21 MJ/m2-day 

                 - การกระจายความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนมีนาคม  ดวงอาทติยจ์ะอยู่
บรเิวณเสน้ศนูย ์สูตรทอ้งฟ้าและเป็นชว้งฤดูรอ้น พืน้ทีโ่ดยทัว่ไปจงึไดร้บัรงัสดีวงอาทติยเ์พิม่ขึน้ 
โดยทางตอนใตแ้ละ ตะวนัตกของประเทศมคีา่ความเขม้รงัสดีวงอาทติยส์ูงอยู่ในชว่ง20-
22MJ/m2-day ส่วนภาคกลางและภาค ตะวนัออกเฉียงเหนอืมกีารกระจายความเขม้รงัสดีวง
อาทติยเ์ป็นแถบกวา้งซึ่งมคีวามเขม้อยู่ในชว่ง 20-23 MJ/m2-day กระจายอยูท่่วับรเิวณ และ
ภาคเหนือมคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยแ์ปรคา่อยูใ่นชว่ง 18-22 MJ/m2-day 

                -การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนเมษายน  มุมตกกระทบ
ของรงัสดีวง อาทติยต์อนเทีย่งวนัจะตัง้ฉากหรอืเกอืบตัง้ฉากกบัพืน้ผวิโลกทัว่ทัง้ประเทศ 
เนื่องจากชว่งดงักลา่วอยู่ ในชว่งฤดูแลง้ ทอ้งฟ้าค่อนขา้งแจม่ใส ท าใหค้วามเขม้รงัสดีวงอาทติย์
สูงทัว่ทัง้ประเทศ โดยกระจายอยู่ ในชว่ง 18-23 MJ/m2-day โดยเฉพาะทางภาคกลาง และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ รงัสดีวง อาทติยม์คีวามเขม้สูงกระจายอยู่ระหวา่ง 20-23 
MJ/m2-day เนื่องจากเป็นบรเิวณใกลเ้สน้ศนูยส์ูตรมากกวา่ทางตอนเหนือของประเทศ บรเิวณ
ภาคเหนือยงัคงมคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยส์ูงประมาณ 19-22 MJ/m2-day ในขณะทีภ่าค
ตะวนัออกจะมคีา่ความเขม้รงัสดีวงอาทติยป์ระมาณ 17-20 MJ/m2-day 

                -การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนพฤษภาคม  ในเดอืน
พฤษภาคมทัว่ทัง้ ประเทศเริม่ไดร้บัอทิธพิลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ส่งผลใหท้อ้งฟ้ามเีมฆ
ปกคลุมมากและบางวนัม ีฝนตก ท าใหบ้รเิวณทัว่ทัง้ประเทศมคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยล์ดลง
จากเดอืนเมษายนโดยพืน้ทีส่่วนใหญ่ ของประเทศมคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยก์ระจายอยู่ในชว่ง 
16-21 MJ/m2-day ตลอดแนวเทอืกเขาของภาค ตะวนัตกค่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยล์ดลงอยู่
โดยจะในชว่ง15-19 MJ/m2-day ส่วนภาคใตฝั้ง่ตะวนัตก ของประเทศมคี่าอยู่ในชว่ง 15-18 
MJ/m2-day เนื่องจากไดร้บัอทิธพิลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉยีงใต ้คอ่นขา้งมาก แตภ่าคใตฝั้ง่
ตะวนัออกยงัคงมคีา่ความเขม้รงัสดีวงอาทติยอ์ยู่ในชว่ง 18-20 MJ/m2-day เพราะไดร้บัอทิธพิล
จากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตน้้อย ส าหรบัภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ ยงัคงไดร้บั
อทิธพิลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตค้อ่นขา้งน้อย ท าใหค้่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยม์คี่าสูง 
ประมาณ 20-22 MJ/m2-day 
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-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนมิถนุายน อทิธพิล
ของลมมรสุม ตะวนัตกเฉยีงใตม้ผีลต่อความเขม้รงัสดีวงอาทติยใ์นบรเิวณต่างๆ ของประเทศ
สูงขึน้ ทอ้งฟ้ามเีมฆปก คลมุและมฝีนตกมาก ท าใหท้ัว่ทัง้ประเทศไดร้บัรงัสดีวงอาทติยล์ดลง
จากเดอืนพฤษภาคม โดยคา่ความ เขม้รงัสดีวงอาทติยท์ัว่ประเทศกระจายอยู่ในชว่ง 15-21 
MJ/m2-day ส าหรบับรเิวณเงาฝนในเขตภาค กลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืของประเทศ
ในจงัหวดัสงิหบ์ุร ีรอ้ยเอด็ มหาสารคาม สุรนิทร ์บุรรีมัย ์ศรสีะเกษและจงัหวดัใกลเ้คยีงยงัมคี่า
ความเขม้สูงอยู่ในชว่ง 20-22 MJ/m2-day 

-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนกรกฎาคม  โดยใน
เดอืนนี้พืน้ทีท่ ัว่ ประเทศไดร้บัอทิธพิลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตท้ าใหม้เีมฆและฝนกระจาย
อยู่ทัว่ประเทศซึ่งเป็นผล ท าใหค้่ารงัสดีวงอาทติยล์ดลง กลา่วคอืมคี่าส่วนใหญ่อยู่ในชว่ง 14-20 
MJ/m2-day โดยเฉพาะทาง ภาคเหนอืตอนบน ภาคตะวนัตกของประเทศซึ่งตดิกบัเทอืกเขา
ตะนาวศร ีและภาคใตฝั้ง่ตะวนัตกมคีา่ ความเขม้รงัสดีวงอาทติยต์ ่าประมาณ14-17MJ/m2-day
โดยบรเิวณความเขม้สูง18-20MJ/m2-day จะ ปรากฏเป็นหย่อมในภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื 

-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนสิงหาคม พืน้ทีท่ ัว่
ประเทศยงัคงอยู่ใน อทิธพิลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ลกัษณะการกระจายความเขม้รงัสี
ดวงอาทติยท์่วัประเทศมคี่า ลดลงจากเดอืนกรกฎาคม โดยการกระจายของความเขม้รงัสดีวง
อาทติยท์ัว่ทัง้ประเทศอยู่ในชว่ง 13-19 MJ/m2-day แต่บรเิวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศยงัคงมคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยส์ูงคอืมคี่า อยู่ในชว่ง 18-20 MJ/m2-day ส่วนทางภาค
ตะวนัตกทีต่ดิกบัเทอืกเขาและภาคใตฝั้ง่ภาคตะวนัตกของ ประเทศไดร้บัอทิธพิลจากลมมรสมุ 
ท าใหม้คี่าต ่าสุดในรอบปี โดยมคี่า ประมาณ 13-16 MJ/m2-day 

-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนกนัยายน ถงึแมว้า่
ดวงอาทติยจ์ะเคลือ่น ตวัมาอยูท่ีศ่นูยส์ูตรทอ้งฟ้า แต่พืน้ทีท่ ัว่ประเทศยงัถูกปกคลมุดว้ยเมฆอนั
เนื่องมาจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตท้ าใหพ้ืน้ทีทุ่กภาคของประเทศยงัคงมคีา่ความเขม้รงัสดีวง
อาทติยค์่อนขา้งต ่า กล่าวคอืส่วนใหญ่ มคี่ากระจายอยู่ในชว่ง 14-19 MJ/m2-day มเีพยีงบรเิวณ
พืน้ทีเ่ลก็ๆ ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือใน จงัหวดัรอ้ยเอด็ มหาสารคาม และกาฬสนิธุ ์ซึ่งเป็น
บรเิวณเงาฝนทีแ่ห่งแลง้มคี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติย ์สูงอยู่ในชว่ง 19-21 MJ/m2-day 
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-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนตุลาคมโดยทัว่ไป
ในชว่งเดอืนตุลาคม ประเทศไทยจะเริม่ไดร้บัอทิธพิลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ท าให้
ปรมิาณฝนลดลงและทอ้งฟ้า แจ่มใส แต่เป็นชว่งเวลาเดยีวกบัทีด่วงอาทติยเ์คลือ่นทีไ่ปอยู่ทางใต้
ของเสน้ศนูยส์ูตรทอ้งฟ้าท าใหร้งัส ีดวงอาทติยท์ีต่กกระทบมคี่าลดลงจากเดอืนกนัยายน แต่ดว้ย
สภาพทอ้งฟ้าทีแ่จ่มใสจงึท าใหก้ารกระจาย รงัสดีวงอาทติยข์องภาคและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศมคี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยอ์ยู่ ในชว่ง 17-19 MJ/m2-day 
ส่วนบรเิวณอื่นๆ ของประเทศยงัคงมคีวามเขม้รงัสดีวงอาทติยร์ายวนัเฉลีย่ต่อ เดอืนไม่ต่างกบั
เดอืนกนัยายน ยกเวน้ทางภาคเหนือตอนบน และภาคใตข้องประเทศทีม่คีวามเขม้รงัส ีดวง
อาทติยร์ายวนัเฉลีย่ตอ่เดอืนลดลงเป็น 14-17 MJ/m2-day 

-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยข์องเดือนพฤศจิกายน พืน้ที่
ทัว่ประเทศไดร้บั อทิธพิลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งบรเิวณภาคใต้
ฝัง่ตะวนัออกจะไดร้บั อทิธพิลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือค่อนขา้งมาก ท าใหท้อ้งฟ้ามี
เมฆปกคลุมมาก ค่าความเขม้รงัส ีดวงอาทติยจ์งึมคีา่น้อยกวา่ภาคใตฝั้ง่ตะวนัออก ส่วน
ภาคเหนือกไ็ดร้บัอทิธพิลจากลมมรสมุ ตะวนัออกเฉียงเหนอื ทอ้งฟ้าจะมสีภาพของฟ้าหลวั ซึง่
ท าใหค้วามเขม้รงัสดีวงอาทติยท์ีไ่ดร้บัมคี่าน้อย อยู่ในชว่ง 13-17 MJ/m2-day ส าหรบัภาคกลาง
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมกีารกระจายความเขม้รงัส ีดวงอาทติยค์ลา้ยคลงึกนั คอืมคี่า อยู่
ในชว่ง 18-19 MJ/m2-day 

-การกระจายของความเข้มรงัสีดวงอาทิตยของเดือนธนัวาคม ในเดอืนนี้
ดวงอาทติยเ์คลื่อนตวั ไปอยู่ทางตอนใตข้องเสน้ศนูยสูตรทอ้งฟ้ามากทีสุ่ด ท าใหร้งัสดีวงอาทติย์
นอกบรรยากาศโลกบนพืน้ ราบมคี่าต ่าสดุ ถงึแมว้า่ทอ้งฟ้าจะมสีภาพแจ่มใส แต่รงัสดีวงอาทติย์
ทีต่กกระทบพืน้ผวิโลกบรเิวณ ประเทศไทยยงัคงมคี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติยล์ดลงจากเดอืน
พฤศจกิายนโดยเป็นผลมาจากต าแหน่ง ดวงอาทติย ์กล่าวคอืทางตอนใต ้รงัสดีวงอาทติย์
กระจายอยู่ในชว่ง 12-16 MJ/m2-day ส่วนบรเิวณอื่น ของประเทศค่าความเขม้รงัสดีวงอาทติย์
อยู่ในชว่ง 17-19 MJ/m2-day โดยทางภาคเหนอืตอนบนของ ประเทศคา่ ความเขม้ รงั สดีวง
อาทติยม์คี่า ลดลงอยู่ในชว่ง 13-16 MJ/m2-day 
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2.4 การใช้ประโยชน์จากเซลลแ์สงอาทิตย ์  

                เซลลแ์สงอาทติยเ์ป็นอุปกรณ์ผลติพลงังาน ไฟฟ้าทีไ่ม่ตอ้งใช ้เชือ้เพลงิอื่นใด 
นอกจากแสงอาทติยซ์ึ่งเป็นพลงังานทีไ่ดเ้ปล่า ไม่มขีองเสยีทีจ่ะท าใหเ้กดิมลพษิ ในขณะ
ท างาน เป็นอุปกรณ์ทีต่ดิตัง้อยู่กบัที ่ไมม่กีารเคลื่อนไหวใด ๆ ขณะท างาน จงึไม่มปัีญหา
ดา้นความสกึหรอ หรอืตอ้งการการบ ารุงรกัษาเหมอืนอุปกรณ์ ผลติพลงังานไฟฟ้าแบบอื่น 
ๆ เชน่ เครือ่งปัน่ไฟฟ้าดว้ยน ้ามนัดเีซล นอกจากนัน้เซลลแ์สงอาทติยย์งัมนี ้าหนกัเบา จงึให้
อตัราส่วนระหวา่งก าลงัไฟฟ้าต่อน ้าหนกัไดด้ทีีสุ่ด 

                 เซลลแ์สงอาทติยม์ขีอ้เสยีในเรื่อง ประสทิธภิาพ เพราะใหก้ าลงัไฟฟ้าตอ่ 
พืน้ทีห่นึ่งหน่วยไมม่ากนกั จงึตอ้งใชพ้ืน้ทีร่บัแสงอาทติย ์คอ่นขา้งมาก เพื่อใหไ้ดพ้ลงังาน
ไฟฟ้าเพยีงพอตอ่การใชง้าน ประกอบกบัราคาของ เซลลแ์สงอาทติยค์อ่นข้างสูง ท าใหย้งั
ไม่เป็นทีน่ยิม ใชง้าน อย่างกวา้งขวางนกัเซลลแ์สงอาทติยถ์กูพฒันาขึน้ เพื่อใชง้าน กบั
โครงการอวกาศมาโดยตลอด ดาวเทยีมทุกดวงทีส่่งขึน้ ใชง้านดา้นสือ่สาร ตลอดจนยาน
อวกาศทีใ่ชส้ ารวจจกัรวาล ลว้นแลว้แต่ตอ้งมเีซลลแ์สงอาทติย ์เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าทัง้สิน้ 
เพราะไมม่อีุปกรณ์ผลติไฟฟ้าใด ๆ ทีจ่ะเหมาะสมเทยีบเทา่เซลลแ์สงอาทติยก์ารผลติ
ก าลงัไฟฟ้าทีผ่า่นมา ตอ้งใชพ้ลงังานน ้าโดยการสรา้งเขือ่นตอ้งใชพ้ลงังานน ้ามนัเชือ้เพลงิ 
เชน่ โรงไฟฟ้าทีผ่ลติดว้ยน ้ามนัและกา๊ซธรรมชาต ิตอ้งใชพ้ลงังานจากถ่านหนิ เชน่ 
โรงไฟฟ้าทีผ่ลติดว้ยถ่านลกิไนต ์ซึ่งลว้นแลว้แต่มปัีญหาดา้นสิง่แวดลอ้มทัง้สิน้ อกีทัง้ราคา
ของน ้ามนัเชือ้เพลงิต่าง ๆ ขยบัตวัสูงขึน้ และปรมิาณเชือ้เพลงิเหลา่นี้กม็น้ีอยลงตามล าดบั 
และอาจจะหมดไปในอนาคต  

                  พลงังานแสงอาทติยจ์งึเป็นทางเลอืกหนึ่ง เพือ่เป็นพลงังานนอกรูปแบบ
ส าหรบัทดแทนตอ่ไป การใชง้านแสงอาทติยเ์พือ่ผลติไฟฟ้าบนพืน้โลกจงึไดร้บัความสนใจ
มากขึน้ ตัง้แต่เกดิวกิฤตพลงังาน เมื่อประเทศกลุ่มโอเปคขึน้ราคาน ้ามนัดบิ ในปี พ.ศ. 
๒๕๑๖ โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีใ่ชเ้ซลลแ์สงอาทติยเ์ป็นอุปกรณ์ผลติพลงังานไฟฟ้า
ขนาดใหญ่ และด าเนินการทดลองมอียู่หลายแห่งบนพืน้โลก รวมทัง้ในประเทศไทยดว้ย
จุดเด่นของการผลติไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติยค์อื สามารถผลติไฟฟ้าไดท้กุหนทุกแห่ง ทีม่ี
แสงอาทติย ์ไม่วา่จะเป็นบนภูเขา ในทะเล หรอืในทอ้งถิน่ทุรกนัดารทีไ่ฟฟ้า จากระบบสาย
ส่งเขา้ไปไม่ถงึ เซลลแ์สงอาทติยจ์งึเป็นสิง่ประดษิฐท์ีม่ปีระโยชน์ต่อการใชง้านเฉพาะ เชน่ 
ใชเ้ป็นแหล่งก าเนดิไฟฟ้า แก่สถานีทวนสญัญาณบนภูเขา หรอืในทะเล ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า เครือ่งมอืสื่อสาร เครือ่งมอือุตุนยิมวทิยา เครื่องสูบน ้า ตูเ้ยน็เกบ็เวชภณัฑ ์ในทอ้งถิน่
ห่างไกล เซลลแ์สงอาทติยจ์งึมบีทบาทสูง ในการพฒันาชนบท และเหมาะสมอยา่งยิง่กบั
ประเทศทีก่ าลงัพฒันา ซึ่งยงัม ีการกระจายของเทคโนโลยไีม่ทัว่ถงึ เชน่ประเทศไทย 
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2.5 การเปรียบเทียบค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีได้จากแผงโซล่าเซลลใ์นแต่ละทิศ 

 ศกึษาขอ้มูลการวางเซลลแ์สงอาทติยท์ ามุมเอยีง 20 30และ40องศา จากการศกึษาการ
จากลองการตดิตง้แัผงเซลลแ์สงอาทติยย์ีห่อ้ Full Solar จ านวน 10 แผงขนาดกา ลงกัารผลติ 3 
kW เอยีงท ามุม 20 30 และ 40 องศา กบัพืน้ราบ พบวา่การตดิต้ังแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีมุ่ม 20 
องศา ให้พลงังานไฟฟ้าและ ค่าประสทิธภิาพของระบบสูงสุด รองลงมาเป็ นมุม 30 องศาการ
เปรยีบเทยีบปรมิาณพลงังานทีผ่ลติไดร้ายวนัของแผงเซลล์ แสงอาทติยท ์ทีท่ า มุมต่างๆ 

 

 
รูปที่2.2 รงัสอีาทติยร์วมบนแผงเซลลแ์สงอาทติย(์kWh/m2) เฉลีย่รายปี                                                                            

(ที่มา https://ienergyguru.com,2556) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               แสดรูปแบบตารางที่ 2.1 พลงังานไฟฟ้าที่ผลติไดต้อ่วนัสมภพ                                                                           
(Somphop Padoongphan,M.S.Tech.ED,2016) 

การทดสอบ เปรยีบเทยีบหาประสทิธภิาพแรงดนัไฟฟ้าของเครื่องตน้แบบและ 
การทดสอบเครื่องตน้แบบแรงดนัไฟฟ้าดว้ยการหมุนเครื่องตน้แบบหนัไปทางทศิเหนือ  
ทศิตะวนัออก ทศิใต ้ทศิตะวนัตกการทดสอบเริม่ทีเ่วลา 8.00 น. จนถงึเวลา 17.00 น 
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โดยเปรยีบเทยีบการตดิตัง้ระบบแผงเซลลแ์สงอาทติย ์2 แบบ คอื แบบที ่1 สรา้งระบบแผงเซลล์
แสงอาทติยท์ีป่รบัมุมตามดวงอาทติย ์5 มุม ดงันี้ มุม 45 องศา มุม 67 องศา มุม 90 องศา มุม 
112 องศา และมุม 135  

 
 

รูปที่ 2.3 ทศิทางต าแหน่งหลงัคาบา้นที่เหมาะสมในการตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติย์                                                        
(ที่มาhttps://solarsmileknowledge.com,2560) 

 
องศา แบบที่ 2 แบบติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทติย์คงที่ ที่มุม 90 องศากบัแนวระดบั แผงเซลล์
แสงอาทติยจ์ะเริม่ประจุไฟฟ้าใหแ้บตเตอรี่ช่วงเวลาประมาณ 9:00 – 16:00 น. หรอืประมาณ 7 
ชัว่โมง และก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ในการประจุ 
แบตเตอรีจ่ะไดอ้ยู่ในชว่งประมาณ 55 – 81 วตัต ์จากการทดลองการตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติย์
แบบที่ท ามุม 45 องศา ในช่วงเวลา 06:00 – 08:00 น. ท ามุม 67 องศา ในช่วงเวลา 08:00 – 
11:00 น. ท ามุม 90 องศา ในชว่งเวลา 11:00 – 13:00 น. ท ามุม  
112 องศา ในชว่งเวลา 13:00 – 16:00 น. และ ท ามุม 135 องศา ในชว่งเวลาประมาณ 16:00 – 
18:00 น. จะไดก้ าลงัไฟฟ้าเฉลีย่เท่ากบั 69.45 วตัตต์่อวนั และที่มุมคงที่ 90 องศากบัแนวระดบั 
จะไดก้ าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากบั 53.62 วตัต์ต่อวนั สรุปได้ว่าแผงเซลล์แสงอาทติย์ที่ปรบัมุมตาม
ดวงอาทติยจ์ะท าใหไ้ดก้ าลงัไฟฟ้าเฉลีย่มากกวา่แผงเซลลแ์สงอาทติยท์ี่มุม 90 องศาคงทีก่บัแนว
ระดบั 
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รปูที ่2.4 แสดงมุมองศาทีต่ัง้ฉากกบัดวงอาทติย ์(ทีม่า https://ienergyguru.com) 
 

สรุป ทศิทางส าหรบัตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีส่ามารถรบัแสงอาทติยไ์ดด้ตีลอดทัง้วนั
และทัง้ปี และตอ้งเป็นพืน้ทีโ่ล่ง ไม่มเีงาบดบงั โดยปกตแิล้วในประเทศไทยการตดิตัง้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์จะอยู่ทางทิศใต้ โดยเอียงท ามุมกับดวงอาทิตย์ประมาน15องศา เพื่อให้มี
ประสทิธภิาพมากทีสุ่ด 

 
2.6 เน้ือหาการท างานของโซล่าเซลล ์

 
รปูที ่2.5 ภาพแสดการท างานของโซล่าเซลล ์(https://solarsmileknowledge.com,2554) 

การท างานของโซล่าเซลลโ์ซลา่เซลลท์ าจากซลิคิอนทีผ่า่นกระบวนการโดป(dopedคอื
กระบวนการทางเคมทีีเ่กีย่วขอ้งกบัอเิลกตรอน โปรตรอนและนิวเครยีส)จนไดเ้ป็นเอน็ไทป์                          
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โดยมสี่วนทีเ่ป็นจงักช์ ัน้อยู่ระหวา่งกลาง ในสภาวะปกตอิเิลก็ตรอนจะคงสภาวะไวไ้ม่
เคลื่อนไหว แต่เมือ่มแีสงมาตกกระทบพลงังานจะผลกัอเิลก็ตรอนใหเ้คลื่อนทีผ่า่นชัน้จงักชัน่ซึง่
อยู่ระหวา่งกลางได ้ถา้เราตอ่วงจรระหวา่งเอน็ไทป์กบัพไีทป์เขา้ดว้ยกนัจะท าใหเ้กดิการไหลของ
อเิลค็ตรอนเกดิขึน้ได ้การไหลของอเิลก็ตรอนนี้เองทีเ่ราเรยีกวา่กระแสไฟฟ้า ซึ่งท าใหส้ามารถ
น าไปจ่ายใหก้บัโหลดโดยตรงหรอืเกบ็ประจุอเิลก็ตรอนเขา้แบตเตอรีเ่พือ่สะสมพลงังานไฟฟ้าไว้
ใชไ้ด ้ 

 
ตารางที่ 2.2 กราฟแสดงคา่ประสทิธภาพของเซลลช์นิดต่างๆ                                                       

(https://solarsmileknowledge.com,2554) 

ทางกายภาพ ดา้นบนทีร่บัแสงของโซล่าเซลล(์เอน็ไทป์)จะเป็นขัว้ลบ ส่วนดา้นลา่งของโซล่า
เซลล(์พไีทป์)จะเป็นขัว้บวกโซล่าเซลลห์นึ่งหน่วยในปัจจุบนั จะมคีา่ประสทิธภิาพในการ
แปรเปลีย่นพลงังานแสงเป็นพลงัไฟฟ้าเพยีงแคป่ระมาณ 15-20 เปอรเ์ซนตเ์ท่านัน้ อาจมบีา้งที่
เซลลบ์างชนิดอย่างเชน่เซลลห์ลายชัน้(multi-junction cell)จะมคีา่ประสทิธภิาพทีสู่งกวา่นี้ แต่
ราคากส็ูงตามไปดว้ย 

2.6.1 แผงโซล่าเซลลแ์บบ (Solar panel หรือ Photovoltaics) 

 
รูปที่ 2.6 แผงโซลา่เซลล ์(Solar panel หรอื Photovoltaics)                                                           

(ที่มา: นิวยอร์กแสงอาทิตย.์ ออนไลน์. ม.ป.ป.,2556) 

การน าเอา โซล่าเซลล ์จ านวนหลายๆเซลล ์มาต่อวงจรรวมกนั อยู่ในแผง

เดยีวกนั เพื่อทีจ่ะท าใหส้ามารถผลติและจ่ายกระแสไฟฟ้าไดม้ากขึน้ โดยไฟฟ้าทีไ่ดน้ัน้เป็น

ไฟฟ้ากระแสตรง (DC)  ในทุกวนันี้ เกอืบ 90% ของแผงโซล่าเซลล ์นัน้ท ามาจาก ซลิคิอน 
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(Silicon) ซึ่งซลิคิอนนี้อาจจะอยู่ในรูปต่างๆกนัไป และ 95% ของแผงโซล่าเซลล ์ทีม่ใีชต้าม

บา้นเรอืนนัน้ เป็นซลิคิอนทีอ่ยู่ในรูปของ ผลกึซลิคิอน หรอื crystalline Siliconความบรสิทุธิข์อง

เนื้อซลิคิอน เป็นคุณสมบตัสิ าคญัทีสุ่ด ทีท่ าใหร้ปูแบบของซลิคิอน ทีน่ ามาใชท้ าโซล่าเซลล ์มี

ความแตกต่างกนัออกไป ดว้ยคุณสมบตัแิละองคป์ระกอบทางเคมแีลว้ ซลิคิอนทีม่คีวามบรสิุทธิ ์

กวา่ จะมโีมเลกุลจดัเรยีงตวัดแีละเป็นระเบยีบกวา่ และท าใหม้คีุณสมบตัใินการเปลีย่นพลงังาน

แสงอาทติย ์เป็นพลงังานไฟฟ้าไดม้ากกวา่ นัน่เองดงันัน้ ประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล ์จงึ

ขึน้อยูก่บัความบรสิุทธิข์องซลิคิอน แต่กระบวนการทีจ่ะท าใหซ้ลิคิอนมคีวามบรสิุทธิน์ัน้ยุ่งยาก มี

ข ัน้ตอนทีซ่บัซ้อน และมตีน้ทุนสูงประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล ์จงึไม่ใชส่ิง่แรกทีเ่ราตอ้ง

ค านึงถงึ แผงโซล่าเซลล ์ม ี2 รูปแบบหลกัๆ ไดแ้ก่ ผลกึซลิคิอนเชงิเดีย่ว หรอื โมโน ครสิตลัไลน์ 

ซลิคิอน (monocrystalline Silicon) และ ผลกึซลิคิอนเชงิผสม หรอื โพล ีครสิตลัไลน์ ซลิคิอน 

(polycrystalline Silicon) 

 2.6.2 แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells)            
แผงโซล่าเซลล ์ชนิดทีท่ ามาจาก ผลกึซลิคิอนเชงิเดีย่ว (mono-Si) หรอืบางทกีเ็รยีกวา่ 
single crystalline (single-Si) สงัเกตุคอ่นขา้งงา่ยกวา่ชนดิอื่น เพราะจะเหน็แต่ละเซลล์
ลกัษณะเป็นสีเ่หลีย่มตดัมมุทัง้สีมุ่ม และมสีเีขม้แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนครสิตลัไลน์ นัน้ 
เป็นชนิดทีท่ ามาจากซลิคิอนทีม่คีวามบรสิุทธิส์งู โดยเริม่มาจากแท่งซลิคิอนทรงกระบอก 
อนัเนื่องมาจาก เกดิจากกระบวนการ กวนใหผ้ลกึเกาะกนัทีแ่กนกลาง ทีเ่รยีกวา่ 
Czochralski process จงึท าใหเ้กดิแท่งทรงกระบอก จากนัน้จงึน ามาตดัใหเ้ป็นสีเ่หลีย่ม 
และลบมุมทัง้สีอ่อก เพื่อทีจ่ะท าใหไ้ดป้ระสทิธภิาพสูงสดุ และลดการใชว้ตัถุดบิโมโน
ซลิคิอนลง กอ่นทีจ่ะน ามาตดัเป็นแผน่อกีท ีจงึท าใหเ้ซลลแ์ต่ละเซลลห์น้าตาเป็นอย่างที่

เหน็ในแผงโซล่าเซลล ์

 

รูปที่2.7 แสดงแผงโซลา่เซลล ์โมโนครสิตลัไลน์ (mono-Si)                                                                                         
(ทีม่า: นิวยอร์กแสงอาทิตย.์ ออนไลน์. ม.ป.ป.,2556) 
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ข้อดีของ แผงโซล่าเซลล ์ชนิด โมโนคริสตลัไลน์แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโน
คริสตลัไลน์                             มปีระสทิธภิาพสงูสุด เพราะผลติมาจาก ซลิคิอน
เกรดดทีีส่ดุ โดยมปีระสทิธภิาพเฉลีย่อยู่ที ่  15-20% - แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโน
ครสิตลัไลน์ มปีระสทิธภิาพตอ่พืน้ทีสู่งสุด เพราะวา่ใหก้ าลงัสูงจงึตอ้งการพืน้ทีน้่อยทีสุ่ด
ในการตดิตัง้แผงโซลล่าเซลลช์นิดนี้ โมโนครสิตลัไลน์                                     
สามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดเ้กอืบ 4 เท่า ของชนิด ฟิลม์บางหรอื thin film แผงโซล่า
เซลลช์นิด โมโนครสิตลัไลน์                                                                                                                             
มอีายกุารใชง้านยาวนานทีส่ดุ โดยเฉลีย่แลว้ประมาณ 25 ปีขึน้ไป                                                    
แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนครสิตลัไลน์ ผลติกระแสไฟฟ้าไดม้ากวา่ชนิด โพลคีริสตลัไลน์ 
เมื่ออยู่ในภาวะแสงน้อย 

ข้อเสียของแผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ 

แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนครสิตลัไลน์ เป็นชนิดทีม่รีาคาแพงทีส่ดุ ในบางครัง้การตดิตัง้
ดว้ย แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ หรอืชนิด thin film อาจมคีวามคุม้คา่มากกวา่                                                      

2.6.3  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells)                          
แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ เป็นแผงโซล่าเซลล์ช์นิดแรก ทีท่ ามาจากผลกึ
ซลิคิอน โดยทัว่ไปเรยีกวา่ โพลคีรสิตลัไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่บางครัง้กเ็รยีกวา่ 
มลัต-ิครสิตลัไลน์ (multi-crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการผลติ สามารถทีจ่ะน าเอา 
ซลิคิอนเหลว มาเทใส่โมลดท์ีเ่ป็นสีห่ลีย่มไดเ้ลย ก่อนทีจ่ะน ามาตดัเป็นแผน่บางอกีท ีจงึ
ท าใหเ้ซลลแ์ต่ละเซลลเ์ป็นรูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั ไมม่กีารตดัมุม สขีองแผงจะออก น ้าเงนิ ไม่
เขม้มาก  

  
รปูที ่2.8 แผงโซล่าเซลลช์นิด โพโลคีรสิตลัไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells)                    

(ที่มา: นิวยอร์กแสงอาทิตย.์ ออนไลน์. ม.ป.ป.,2556) 

 ข้อดี ของ แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์แผงโซล่าเซลลช์นดิ โพลคีรสิตลัไลน์                 
มขี ัน้ตอนกระบวนการผลติทีง่่าย ไมซ่บัซ้อน จงึ ใชป้รมิาณซลิคิอน ในการผลติน้อยกวา่ 
เมื่อเทยีบกบั ชนิด โมโนครสิตลัไลน์                                                                                                                  
แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ มปีระสทิธภิาพในการใชง้าน ในทีอุ่ณหภูมสิูง 
ดกีวา่ ชนิด โมโนครสิตลัไลน์ เลก็น้อย                                                                                                             
แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ มรีาคาถูกกวา่เมื่อเทยีบกบั ชนดิ โมโนครสิตลัไลน์ 
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ข้อเสีย ของ แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ 

- แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ มปีระสทิธภิาพโดยเฉลีย่อยู่ที ่13-16% ซึ่งต ่ากวา่                 
เมื่อเทยีบกบัชนิด โมโนครสิตลัไลน์                                                                                                             
-แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ มปีระสทิธภิาพตอ่พืน้ทีต่ ่ากวา่ ชนิด โมโน
ครสิตลัไลน์                        - แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลคีรสิตลัไลน์ มสีนี ้าเงนิ ท าให้
บางครัง้อาจดูไม่สวยงาม เมื่อเทยีบกบั ชนดิ โมโนครสิตลัไลน์ และชนิด thin film ทีม่สีเีขม้ 
เขา้กบัสิง่แวดลอ้ม 

2.6.4  แผงโซล่าเซลลช์นิด ฟิลม์บาง (Thin Film Solar Cells) 

 
 

 

 
           รปูที ่2.9 แผงโซล่าเซลล ์อะมอรฟั์ส เป็นแบบฟิลม์บาง                                                                      
                 (ที่มา: นิวยอร์กแสงอาทิตย.์ ออนไลน์. ม.ป.ป.,2556) 
 

           หลกัการโดยทัว่ไปของการผลติ โซล่าเซลล ์ชนิดฟิลม์บาง (Thin Film Solar Cell, 
TFSC) คอื การน าเอาสารทีส่ามารถแปลงพลงังานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิลม์
หรอืชัน้บางๆ ซ้อนกนัหลายๆชัน้ จงึเรยีก โซลา่เซลลช์นิดนี้วา่ ฟิลม์บาง หรอื thin film ซึ่งสาร
ฉาบทีว่า่นี้กม็ดีว้ยกนัหลายชนิด  

ข้อดี ของ แผงโซล่าเซลล ์ชนิดฟิลม์บาง                                                                                            
แผงโซล่าเซลล ์ชนิดฟิลม์บาง มรีาคาถูกกวา่ เพราะสามารถผลติจ านวนมากไดง้า่ยกวา่ชนดิ
ผลกึซลิคิอน                                                                                                                                    
ในทีอ่ากาศรอ้นมากๆ แผงโซล่าเซลล ์ชนดิ ฟิลม์บาง มผีลกระทบน้อยกวา่ไม่มปัีญหาเรื่อง เมือ่
แผงสกปรกแลว้จะท าใหว้งจรไหมถ้า้คุณมทีีเ่หลอืเฟือ แผงโซล่าเซลล ์ชนิด ฟิลม์บาง กเ็ป็น
ทางเลอืกทีด่ ี

 ข้อเสีย ของ แผงโซล่าเซลล ์ชนิดฟิลม์บาง                                                                                                          
แผงโซล่าเซลล ์ชนิด ฟิลม์บาง มปีระสทิธภิาพต ่า                                                                           
แผงโซล่าเซลล ์ชนิด ฟิลม์บาง มปีระสทิธภิาพต่อพืน้ทีต่ ่า                                                          
สิน้เปลอืงคา่โครงสรา้งและอุปกรณ์อื่นๆ เชน่ สายไฟ                                                                        
ไม่เหมาะน ามาใชต้ามหลงัคาบา้น เพราะมพีืน้ทีจ่ ากดั                                                                             
การรบัประกนัสัน้กวา่ชนิด ผลกึซลิคิอน 
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2.6.5 ชนิด Photovoltaic glassesแผงโซลล่์าเซลล ์

                                                                                               

 
                                        รูปที2่.10 สว่นประกอบของกระจกสรา้งพลงังาน Photovoltaic glasses  

                                                     (ที่มา : www.energyglass.eu) 

                   มทีางเลอืกใหก้บัอาคารบา้นเรอืนทีต่อ้งการลดการใชไ้ฟฟ้าจากพลงังานฟอสซลิ 
และยงัสามารถผลติไฟฟ้ามาใชไ้ดเ้อง แถมยงัเป็นพลงังานสะอาดอกีดว้ยเพราะเป็นการใช้
พลงังานแสงอาทติย ์วสัดุนี้คอื ‘Photovoltaic glasses’ หรอืกระจกเซลลพ์ลงังานแสงอาทติย ์มนั
คอืการผสมของกระจกแบบทีเ่ราพบทัว่ไปประกบกนัโดยมไีสก้ลางคอื Photovoltaic cells เพื่อ
สรา้งพลงังานจากแสงอาทติย ์ตวักระจก ประกอบดว้ยชัน้นอกสุดทีเ่ป็นกระจกธรรมดา (Float 
Glass) หรอืกระจกนิรภยัทีม่ปีรมิาณเหลก็ต ่า กระจกจะทบัลงไปบนแผน่ฟิลม์ PVB (Polyvinil 
Butiral) เพื่อชว่ยในการประสานยดึวสัดุ และชัน้ในสุดคอืเซลลพ์ลงังานแสงอาทติยท์ีท่ าหน้าที่
ผลติไฟฟ้านัน่เอง ซึ่งจ านวนชัน้ของกระจกและ PVB นัน้มผีลต่อปรมิาณการผลติกระแสไฟฟ้า 
ตวัแผน่ PVB สามารถยอ้มสตีามความตอ้งการของผูอ้อกแบบ มคีวามโปร่งแสงใหเ้ลอืกหลาย
ระดบัตัง้แต่ 10-30% มสีใีหเ้ลอืกกวา่ 1,000 ส ีสามารถตดัแต่งลวดลายจากการตดั เจาะดว้ย
เลเซอร ์พลงังานทีเ่กดิจากกระจกนี้สามารถต่อเขา้ไปรวมกบัระบบใหญ่หรอืสามารถน ามาใช้
เฉพาะส่วนได ้นอกจากนี้ยงัสามารถเกบ็ไวใ้นแหล่งส ารองพลงังาน 

 
รูปที่2.11 รูปแบบการตดิตัง้ Photovoltaic glasses  

                      ที่มา : www.energyglass.eu 

http://www.energyglass.eu/
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รูปที่ 2.12  Glass Curtain Wall Custom PV Lamination ที่มา : www.energyglass.eu 

การใชง้านสามารถเลอืกใชไ้ดห้ลายส่วนของอาคาร เน้นไปทีท่ศิใตซ้ึ่งมี
แสงแดดกระทบราว 8 เดอืน ตวักระจกสามารถผลติไฟฟ้าอยู่ที ่50-90 วตัตต์่อตารางเมตร ซึ่งใน
การออกแบบอาคารในประเทศไทยจะนิยมเปิดชอ่งแสงหาดา้นทศิเหนือเพราะเป็นแสงทีไ่ม่จดัจา้
มาจากพระอาทติยโ์ดยตรง แต่แสงทศิเหนอืเป็นแสงสะทอ้นทีใ่หค้วามนุ่มนวล เราจงึเหน็อาคาร
ในบา้นเราเลอืกทีจ่ะเจาะชอ่งดา้นทศิใตน้้อย แต่สามารถปรบัการใชว้สัดุชนดินี้เขา้กบัอาคารเรา
จะสามารถรบัแสงอาทติยด์า้นทศิใตไ้ดม้ากขึน้ เพราะมชี ัน้ของ Photovoltaic cells ชว่ยกรอง
แสงได ้นอกจากชว่ยกรองแสงแลว้ แผน่ Photovoltaic cells ยงัสามารถจดัลวดลายใหเ้ป็น
ลวดลายหลายแบบตามความตอ้งการ เงาทีจ่ะเขา้มาภายในอาคารจะมทีัง้ลายจุด ลายตัง้ ลาย
เฉียง อยากใหล้องจนิตนาการถงึอาคารในทีน่ยิมใชก้ระจกกรุโดยรอบเพื่อสือ่ถงึความทนัสมยัแต่
ส่งผลกระทบต่อพืน้ทีภ่ายในทีแ่สงมากไปจนตอ้งตดิมา่นกรองแสง หรอืไม่กเ็ป็นการใชก้ระจก
รอบดา้นโดยไมค่ านงึทศิทางของแสงอาทติยท์ีน่ าความรอ้นเขา้สูอ่าคาร แต่เมื่อเปลีย่นมาใช้
กระจกแบบนี้ เปลอืกอาคารดา้นทีเ่คยปิดทบึ หรอืเป็นกระจกจะสามารถสรา้งพลงังานใหก้บั
อาคารไดไ้ม่ยาก ซึ่งในอาคารนัน้มแีสงอาทติยเ์ป็นทรพัยากรทีม่อียู่อย่างไม่จ ากดั 

2.7 ฐานค านวนไฟฟ้า   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.13 แสดงการค านวนไฟฟ้าอาคารขนาดใหญ ่                                                                                       
(ที่มาhttps://solarsmileknowledge.com) 

 

http://www.energyglass.eu/
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วธิกีารค านวณ สูตรค านวณ แผงโซล่าเซลล ์แบตเตอรี ่คอนโทรลชารจ์ และอนิเวอรเ์ตอร ์
calculate solar cell system 
ไฟฟ้าถอืเป็นสิง่จ าเป็นส าหรบัการด าเนินชวีติ ทุกคนตอ้งใชไ้ฟฟ้าตัง้แต่เกดิจนตาย ไฟฟ้าถอื
เป็นยุทธศาสตรส์ าคญัของทุกรฐับาลทีต่อ้งมไีฟฟ้าใหค้รอบคลมุครบทุกหลงัคาเรอืน แต่กม็ี
จ านวนไม่น้อยทีต่อ้งอาศยัอยู่ห่างชมุชน ปลูกบา้นในไร่ในสวน ทีไ่ฟฟ้าเขา้ไม่ถงึ  ครัน้จะขอ
ขยายเขตจากการไฟฟ้า กใ็ชเ้งนิจ านวนมากไมคุ่ม้กบัการลงทุนระบบโซล่าเซลล ์จงึเป็น
ทางเลอืกส าหรบัหลายๆ ครวัเรอืนใหม้ไีฟฟ้าใชปั้ญหากค็อื ไม่รูว้า่จะใช้ แผงโซล่าเซลล ์ขนาดกี่
วตัต ์แบตเตอรีข่นาดกีแ่อมป์/ชัว่โมง คอนโทรลชารจ์กีแ่อมป์ อนิเวอรเ์ตอรก์ีว่ตัตอ์กี จะใชแ้ค่พดั
ลมเลก็ๆกบัดูทวีสีกัเครื่องใชเ้ทา่ไหร่ ฯลฯ ค าตอบคอื ไมม่ใีครตอบท่านไดห้รอกครบั ก่อนอื่น
ท่านตอ้งเขา้ใจวา่เครื่องใชไ้ฟฟ้าแต่ละอยา่งใชไ้ฟไม่เท่ากนั ดงันัน้จงึตอ้งมกีารค านวณการใช้
ไฟฟ้าเบือ้งตน้ เพื่อทา่นจะสามารหาซือ้ระบบโซล่าเซลล ์ใหเ้หมาะสมกบัพฤตกิรรมการใชไ้ฟฟ้า
ของท่าน 
ก่อนอืน่ตอ้งค านวณวา่วนัหนึ่งท่านใชไ้ฟฟ้าไปกีว่ตัต ์ดูไดฉ้ลากทีต่ดิมากบักบัเครื่องใชไ้ฟฟ้า 
หรอืดูจากตารางก าลงัวตัตเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าครบั ใชก้ีช่ ัว่โมงก ็คูณจ านวนชัว่โมงไปเลย (เป็น
ค่าประมาณอาจจะไม่ตรงทัง้หมด) 

 
 

แสดงรูปแบบที่ 2.3 ตารางก าลงัวตัต์ของเครื่องใชไ้ฟฟ้าที่มา (กรมพฒันาและสง่เสรมิพลงังาน                               
กระทรวงวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม) 

 
 
 

http://www.diysolarcell.com/%e0%b8%aa%e0%b9%80%e0%b8%9b%e0%b8%84%e0%b9%81%e0%b8%9c%e0%b8%87%e0%b9%82%e0%b8%8b%e0%b8%a5%e0%b9%88%e0%b8%b2%e0%b9%80%e0%b8%8b%e0%b8%a5%e0%b8%a5%e0%b9%8c%e0%b8%9a%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%ad%e0%b8%b0/
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2.7.1   ส่วนประกอบของระบบโซล่าเซลล ์

   1.  แผงโซล่ารเ์ซลล(์ Solar Cell Panel )ท าหน้าที ่เปลีย่นพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นไฟฟ้า
กระแสตรง 
   2.  แบตเตอรี(่ Battery ) ท าหน้าที ่เกบ็กระแสไฟฟ้าทีโ่ซลารเ์ซลลผ์ลติไดไ้ว ้

     3.  เครื่องควบคุม ( Solar Charge Controller )  ท าหน้าทีค่วบคมุการชารจ์ไฟจากแผงโซลาร์
เซลล ์ลงแบตเตอรีแ่ละควบคุมการจ่ายไฟจากแบตเตอรีไ่ปเครื่องใชไ้ฟฟ้า 

4.   เครื่องแปลงไฟ (Power Inverter ) ท าหน้าที ่ เปลีย่นไฟฟ้ากระแสตรง(ไฟจาก
แบตเตอรี ่ DC   เป็นไฟฟ้ากระสลบั 220 V (ไฟบา้น AC) 

  

 
รูปที่ 2.14 ระบบโซลา่เซลลแ์บบ off grid                                                                                                                             

(ที่มา http://www.leonics.co.th) 
2.7.2 การต่อระบบโซล่าเซลล ์off grid 
วธิกีารค านวณ ระบบโซล่าเซลล ์ตวัอย่างบา้นหลงัหนึ่งมเีครือ่งซกัผา้ ขนาด 6 kg. 320 W 1 
เครื่อง ใชง้านวนัละ 2 ชัว่โมง  มหีลอดไฟ 10 W 3 หลอด ใชง้านวนัละ 5 ชัว่โมง ม ีTV21 นิ้ว 
80W  1 เครื่อง ใชง้านวนัละ 3 ชัว่โมง 

 
รปูที ่2.15 แผงโซล่าเซลล ์Solar panel                                                                                                       

(ที่มา http://www.leonics.co.th) 
 
 

http://www.diysolarcell.com/
http://www.leonics.co.th/
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2.7.3 เซลลแ์สงอาทิตยห์รือ แผงโซล่าเซลล(์Solar cell panel) 

ขนาดของแผง  =  ค่าการใชพ้ลงังานรวมทัง้หมด / 5 ชัว่โมง                                                         
(ปรมิาณแสงอาทติยท์ีน่่าจะไดใ้น 1 วนั) 
เครื่องซกัผา้ 320x1x2 =640 W 
หลอดไฟ     10x3x5= 150 W 
TV21          80x1x3= 240W 
รวม  640+150+240 = 1,030 W 
= 1,030/ 5 ชัว่โมง 
= 206 W 
ดงันัน้ ขนาดของเซลลแ์สงอาทติยห์รอืแผงโซลา่เซลล ์ทีต่อ้งใช ้คอื ขนาด 206W 30V  แต่
คงไมม่แีผงขนาดนี้  ใหข้ยบัไปใช ้250W 30V แทน 
ทนีี้เรากต็อ้งหา แผงโซล่าเซลล ์ทีส่เปคใกลเ้คยีงกบัทีเ่ราตอ้งการมากทีสุ่ด โดยดูได้
จาก แผน่สเปคแผงโซล่าเซลลด์า้นหลงัแผง 

  

 
รูปที่ 2.16 battery deep cycle แบตเตอรี่ 

(ที่มา http://www.leonics.co.th) 
 

2.7.4 แบตเตอร่ีโซล่าเซลล ์(Battery) 
จะท าหน้าทีเ่กบ็ส ารองไฟฟ้า ในเวลาที่แผงโซลารเ์ซลลไ์มส่ามรถรบัแสงได ้(เวลา
กลางคนื) แบตเตอรีท่ีเ่หมาะสมกบัการใชง้านในระบบเซลลแ์สงอาทติย์ ควรใชแ้บตเตอรี่
ชนิด Deep Cycle ซึ่งออกแบบเพือ่ระบบโซล่าเซลลโ์ดยเฉพาะ 
สูตรค านวน ขนาดกระแส/ชัว่โมง ของแบตเตอรีส่ามารถค านวณไดจ้าก 
Ah = ค่าพลงังานรวม / [แรงดนัไฟฟ้าแบตเตอรี ่X 0.6 (% การใชง้านกระแสไฟฟ้าทีอ่ยูใ่น
แบตเตอรี)่ X 0.85 (ประสทิธภิาพของ Inverter)] 
= 1,030 / [12 โวลต ์X 0.6 X 0.85] 
= 168.3Ah 
 
 
 

http://www.diysolarcell.com/%e0%b8%aa%e0%b9%80%e0%b8%9b%e0%b8%84%e0%b9%81%e0%b8%9c%e0%b8%87%e0%b9%82%e0%b8%8b%e0%b8%a5%e0%b9%88%e0%b8%b2%e0%b9%80%e0%b8%8b%e0%b8%a5%e0%b8%a5%e0%b9%8c%e0%b8%9a%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%ad%e0%b8%b0/
http://www.diysolarcell.com/
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2.8 หลงัคารบัแดด-กนัแดดความสมัพนัธล์กัษณะแดดในทิศต่างๆ 

 
ทิศตะวนัออก  ไดร้บัแสงอาทติย ์และความรอ้นมากในชว่งเวลา เชา้-สาย โดยแสงแดดจะ

เป็นในลกัษณะองศาต ่า (แสงเป็นลกัษณะค่อนขา้งแนวราบ) 
ทิศตะวนัตก     ไดร้บัแสงอาทติย ์และความรอ้นมากในชว่งเวลา บ่าย-เยน็ โดยแสงแดดจะ 

เป็นในลกัษณะองศาต ่า (แสงเป็นลกัษณะค่อนขา้งแนวราบ) 
ทิศเหนือ         ไดร้บัแสงอาทติย ์และความรอ้นมากในชว่งเดอืนพฤษภาคม – สงิหาคม           

(4เดอืน/ปี) โดยแสงแดดจะเป็นในลกัษณะองศาสูง (แสงคอ่นขา้งเป็น
แนวดิง่) 

   ทิศใต้             ไดร้บัแสงอาทติย ์และความรอ้นมากในชว่งเดอืนกนัยายน – เมษายน                      
(8เดอืน/  ปี) โดยแสงแดดจะเป็นในลกัษณะองศาสูง (แสงเป็นลกัษณะ
ค่อนขา้งแนวดิง่) 

 
 
 

รูปที่2.17 แสดงทศิทางของดวงอาทติยร์ะหว่างและการแผ่รงัสคีวามรอ้น หลงัคาทรง                                                        
Hexagonal Gazebo Roof /Flat Roof /Shed  Roof/Dutch Gable Roof  
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รูปที่ 2.18 ทศิทางของดวงอาทติยร์ะหว่างและการแผ่รงัสคีวามรอ้น หลงัคาทรง                                                                                

Hip and Valley Roof/Gambeel Roof/Butteyfly Roof /Combination Roof 

 
รูปที่ 2.19 แสดงทศิทางของดวงอาทติยร์ะหว่างและการแผ่รงัสคีวามร้อน หลงัคาทรง                                                        

Open Gable Roof/Saltboox Roof /Pyramid Hip Roof /M-Shapen Roof  
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2.9 ลกัษณะอาคาร   ผงัอาคารส่ีเหล่ียมประเภทอาคารชุด                                                                      

ระบบการสญัจร  ภายในอาคารเป็น Double Corridor ปลายทางเดนิทบึลกัษณะชอ่งเปิด 
อุปกรณ์บงัแดดถาวรแนวนอน  และกนัสาด แสงทีส่่องกระทบผวิ-อาคารปะทะผนงัทัง้ 2 
ดา้น แสงแดดจะกระจายทัว่ทกุมมุหอ้ง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 แสดงรูปแบบแสงแดดที่กระทบต่อมมุอาคารทรงสีเ่หลีย่ม  
(ที่มา http://www.tds.tu.ac.th,2556) 

 
 
 

1. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กับอาคาร 

2. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กับอาคาร 

3. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กับอาคาร 

4. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กับอาคาร 

http://www.tds.tu.ac.th/
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       รูปที่ 2.21 แสดงรูปแบบแสงแดดที่กระทบตอ่มมุอาคารทรงตวัL                                                                         
(ที่มา http://www.tds.tu.ac.th,2556) 

 
 
 
 

 

2.9.1  ลกัษณะอาคาร   ผงัอาคารตวัL 
ระบบการสญัจร  ภายในอาคารเป็น Single Corridor 
ลกัษณะชอ่งเปิด   อุปกรณ์บงัแดดแนวนอน  แสงทีส่่องกะทบผวิอาคาร คอื ตัง้ฉาก
และท ามุม 45 องศา กบัผนงัและชอ่งเปิด   

1. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กับอาคาร 

2. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กับอาคาร 

3. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กับอาคาร 

4. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กับอาคาร 

http://www.tds.tu.ac.th,2556/
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รูปที่ 2.22 แสดงรูปแบบแสงแดดที่กระทบต่อมมุอาคารทรงตวั I  
(ที่มา http://www.tds.tu.ac.th,2556) 

 
 
 
 
 

2.9.2  ลกัษณะอาคาร   ผงัอาคารเป็นตวั I                                                                            
ระบบการสญัจร ภายในอาคารเป็น Double Corridorปลายทางเดนิปลายดนัทบึ 
ลกัษณะชอ่งเปิด ออกแบบใหม้ชีอ่งเปิด1ดา้นมคีวามเป็นส่วนตวั และขนาดเลก็แสงทีส่อ่งกระทบ
ผวิ-อาคารปะทะผนงัทัง้ 2 ดา้น คอืตัง้ฉากและท ามุม 45 องศา  แสงแดดจะกระจายทัว่ทุกมุม
ของอาคาร 

1. ทิศทางแสงแดดท ามมุ 90 
องศา กบัอาคาร 

2. ทิศทางแสงแดดท ามมุ 45   
องศา กบัอาคาร 

3. ทิศทางแสงแดดท ามมุ 90 
องศา กบัอาคาร 

4. ทิศทางแสงแดดท ามมุ 45 
องศา กบัอาคาร 

http://www.tds.tu.ac.th,2556/
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รูปที่ 2.23 แสดงรูปแบบแสงแดดที่กระทบต่อมมุอาคารทรงตวั u                                                                                         
(ที่มา http://www.tds.tu.ac.th ,2556) 

 
 
 
 
 

2.9.3 ลกัษณะอาคาร   ผงัอาคารเป็นตวั U                                                    
ระบบการสญัจร  ภายในอาคารเป็น Double Corridorปลายทางเดนิโปร่ง 
ลกัษณะช่องเปิด ออกแบบใหม้ชีอ่งเปิด1ดา้นและขนาดเลก็แสงทีส่่องกระทบผวิ-
อาคารปะทะผนงัทัง้ 2 ดา้น คอืตัง้ฉากและท ามมุ 45 องศา  แสงแดดจะไมก่ระจาย
ทัว่ทุกมุมของอาคาร 

1. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กบัอาคาร 

2. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กบัอาคาร 

3. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กบัอาคาร 

4. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กบัอาคาร 

http://www.tds.tu.ac.th/
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รูปที่ 2.24 แสดงรูปแบบแสงแดดที่กระทบต่อมมุอาคารทรงโคง้                                                                                      
(ที่มา http://www.tds.tu.ac.th 2556) 

 

2.9.4 ลกัษณะอาคาร   ผงัอาคารทรงตวั C  
ระบบการสญัจร  ภายในอาคารเป็น Single Corridor ทางเดนิโปร่งแสง 
ลกัษณะชอ่งเปิด ไม่มอีุปกรณ์บงัแดดใหก้บัอาคาร แต่มกีารออกแบบร่นระยะผนงัเพื่อบงัแดด 
แสงทีส่่องกระทบผวิ-อาคารปะทะผนงัแสงแดดจะกระจายทัว่ทุกมมุของอาคาร  

1. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กับอาคาร 

2. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กับอาคาร 

3. ทศิทางแสงแดดท ามุม 90 
องศา กับอาคาร 

4. ทศิทางแสงแดดท ามุม 45 
องศา กับอาคาร 

http://www.tds.tu.ac.th/
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            2.10 แนวทางการออกแบบกรอบอาคาร (BUILDING ENVELOPE DESIGN) 

 
รูปที่2.25แสงอาทติยท์ี่สะทอ้นจากอาคารโดยรอบนอกจากจะสง่ผลกระทบต่อ                                                                              
การใชพ้ลงังานของอาคารแลวัยงัท าใหเ้กดิความไมส่บายในการมองเหน็อกีดว้ย                                                                               

(ที่มา http://www.egat.co.th/การไฟฟ้าฝ่ายผลติ,2018) 

2.10.1  การออกแบบโดยค านึงถึงสภาวะน่าสบาย 

 
รูปที่ 2.26 วเิคราะหแ์สงอาทติยใ์นที่ต ัง้จะเหน็ว่าช่องเปิดของหอ้งประชุม                                                                                              
ที่หนัไปทางทศิตะวนัออกในช่วงเชา้จะไมไ่ดร้บัอทิธพิลจากแสงอาทติย ์                                                                                             

แต่ในช่วงบ่ายจะไดร้บัผลกระทบจากแสงอาทติยจ์ากทศิตะวนัตกที่สะทอ้นจากผนังกระจกจของอาคาร                                               
(ที่มา http://www.egat.co.th/การไฟฟ้าฝ่ายผลติ,2018) 

           สิง่ส าคญัประการหนึ่งทีผู่อ้อกแบบควรค านึงถงึในการออกแบบอาคารประหยดัพลงังาน 
คอื ความรูส้กึรอ้น-หนาวของผูใ้ชอ้าคารหรอืสภาวะน่าสบายของมนุษย ์ซึ่งขึน้อยูก่บัขอบเขต
ของสภาวะน่าสบาย (comfort zone) ทีอ่าจแปรเปลีย่นไปตามลกัษณะดนิฟ้าอากาศ 
สภาพแวดลอ้มและความเคยชนิทีแ่ตกต่างกนั โดยมปัีจจยัหลกัทีม่ผีลต่อสภาวะน่าสบาย ไดแ้ก่ 
อุณหภูมอิากาศ ความชืน้สมัพทัธ ์อุณหภูมเิฉลีย่ของพืน้ผวิโดยรอบ (mean radiant 
temperature; MRT) และความเรว็ของกระแสลมทีพ่ดัผา่นผวิกาย 

                ในกรณขีองอาคารทีม่กีารใชร้ะบบปรบัอากาศวศิวกรผูอ้อกแบบจะใชค้่าทีย่อมรบั
กนัทัว่ไปวา่เป็นสภาวะที่สบายทีสุ่ดส าหรบัมนุษย ์คอื อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซยีส และความชืน้
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สมัพทัธ ์50 เปอรเ์ซน็ต ์(อา้งองิจาก ASHRAE HANDBOOK) ถา้พจิารณาเฉพาะตวัแปรหลกั 2 
ตวัทีม่ผีลต่อสภาวะน่าสบาย คอื อุณหภูมอิากาศและความชืน้สมัพทัธพ์บวา่ มขีอบเขตอยู่
ระหวา่ง 22 ถงึ 29 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธร์ะหวา่ง 20 ถงึ 75 เปอรเ์ซน็ต ์(อา้งองิ
จาก Design with climate) โดยมคีวามสมัพนัธก์บัตวัแปรอื่นๆ ดงัแสดงในแผนภูม ิBio-climatic 
ส าหรบัภูมอิากาศแบบรอ้นชืน้ของประเทศไทยควรพจิารณาใชก้ารเพิม่ความเรว็ลมและการลด
อุณหภูมเิฉลีย่ของพืน้ผวิโดยรอบ (MRT) เพื่อชว่ยท าใหผู้ใ้ชอ้าคารรูส้กึสบายมากยิง่ขึน้ เพราะ
ถา้อุณหภูมสิิง่ทีอ่ยู่โดยรอบต ่ากวา่อุณหภูมผิวิกาย (MRT เป็นลบ) ร่างกายจะคายความรอ้น
ใหก้บัสิง่รอบขา้งท าใหรู้ส้กึเยน็ลง แนวทางการออกแบบเพือ่ลดอทิธพิลของอุณหภูมเิฉลีย่ของ
พืน้ผวิโดยรอบท าไดโ้ดยการท าใหพ้ืน้ผวิของสภาพแวดลอ้มโดยรอบมอีุณหภูมติ ่ากวา่ผวิกาย 
(อา้งองิจาก Design with climate) เพื่อใหรู้ส้กึเยน็ เชน่ การเลอืกใชก้ระจกทีม่คี่าการป้องกนั
ความรอ้นสูง การออกแบบพืน้ทีใ่ชง้านใหอ้ยู่หา่งจากแหล่งความรอ้นและรงัสคีวามรอ้น การหุม้
ฉนวนใหก้บัตวัอาคาร การแบ่งส่วนพืน้ทีใ่ชง้าน และออกแบบแต่ละส่วนตามลกัษณะการใชง้าน
และสภาวะทีต่อ้งการ เป็นตน้ 
  

 

 

               รูปที่ 2.27  แผนภูมสิภาวะน่าสบาย  
ที่มา: (การออกแบบอาคารที่มปีระสทิธภิาพในการประหยดัพลงังาน, รศ.ดร.ตรงึใจ บูรณสมภพ,2555) 

          นอกจากความเขา้ใจเกีย่วกบัความรู้สกึสบายของผูใ้ชอ้าคารแลว้ ผูอ้อกแบบยงัควรมี
ความเขา้ใจสภาพภูมอิากาศของทีต่ ัง้อาคารเพือ่ใหส้ามารถวเิคราะหข์อ้ดขีอ้เสยีของสภาพ
อากาศในแต่ละชว่งเวลาและน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม ตวัแปรส าคญัทีม่ผีลต่อการใช้
พลงังานในอาคาร คอื ความรอ้น โดยมแีหล่งทีม่าจากปรมิาณรงัสอีาทติยท์ีส่อ่งผา่นชอ่งเปิด
อาคาร จากการศกึษาพบวา่อทิธพิลของรงัสอีาทติยจ์ะแตกต่างกนัในแต่ละชว่งเวลาและฤดูกาล 
โดยในฤดูรอ้นทศิเหนอืไดร้บัรงัสคีวามรอ้นมากกวา่ทศิใตป้ระมาณ ? เท่า และในฤดูหนาว ทศิใต้
ไดร้บัรงัสคีวามรอ้นมากกวา่ทศิเหนอื 8 เท่า แนวความคดิในการออกแบบเพื่อป้องกนัรงัสี
อาทติยใ์นแต่ละทศิทางอยา่งเหมาะสมจงึเป็นสิง่ทีจ่ าเป็น โดยพจิารณาประกอบกบัแนวการโคจร
ของดวงอาทติย ์(diagram of solar path) ในแต่ละพืน้ทีข่องประเทศไทยทีเ่ป็นทีต่ ัง้อาคาร 
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รูป 2.28ตวัอยา่งแผนภูมติ าแหน่งดวงอาทติยข์องกรุงเทพมหานคร  
ที่มา: (การออกแบบอาคารส าหรบัภูมอิากาศเขตรอ้นชื้น, รศ.ดร.สมสทิธิ ์นิตยะ,2555) 

2.10.2 แนวคิดและเทคนิคในการออกแบบเพ่ือการประหยดัพลงังาน ท่ีตัง้และ
สภาพแวดล้อมโดยรอบอาคาร 

 
รูปที่ 2.29 พื้นที่ไมม่กีารใหร้่มเงาจะเกดิการสะสมความรอ้นและสง่ผลใหอุ้ณหภูมสิภาพแวดลอ้มโดยรอบอาคารสงู                                   

(ที่มา http://www.egat.co.th/การไฟฟ้าฝ่ายผลติ,2018)                             
                                                                                                                    

               การใชป้ระโยชน์จากสภาพแวดลอ้มบรเิวณทีต่ ัง้อาคาร (micro-climate) หรอืการ
ปรุงแต่งสภาพแวดลอ้มโดยรอบอาคารเป็นขัน้ตอนแรกทีผู่อ้อกแบบควรพจิารณาโดยมแีนวคดิที่

ส าคญัคอื การท าใหส้ภาวะแวดลอ้มโดยรอบภายนอกอาคารมอีุณหภูมลิดต ่าลงกวา่สภาพ
ภูมอิากาศปกต ิและลดผลกระทบทีเ่กดิจากความรอ้นของรงัสอีาทติยใ์นเวลากลางวนั ซึ่งจะมผีล
ท าใหส้ามารถลดภาระในการท าความเยน็ใหก้บัตวัอาคารได ้โดยมตีวัแปรต่างๆ ทีค่วรพจิารณา
ใช ้ไดแ้ก่ ตน้ไม ้พุ่มไม ้พชืคลมุดนิ แหล่งน ้า กระแสลม ความลาดเอยีงของพืน้ดนิ เป็นตน้                                                       

โดยอาจจ าแนกออกเป็น 3 กลุ่มหลกัดงันี้ 
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รูปที่ 2.30 การเปรยีบเทยีบอุณหภูมภิายใตต้น้ไมแ้ละภายนอก  
(ที่มา: Landscape Planning for Energy Conservation,2555) 

   2.10.3  สภาพภมิูประเทศ 

 

รูปที่ 2.31 ลกัษณะการน าแสงธรรมชาตแิละบรบิทโดยรอบอาคารมาใชป้ระโยชน์ 

 ปรบัความลาดเอยีงของพืน้ดนิใหเ้อยีงไปทางทศิเหนือ (north slope) เพื่อใหร้บัแสงแดด
น้อยลง 

 ปรบัแต่งเนินดนิรอบอาคารเพื่อชว่ยใหก้ระแสลมเยน็สามารถพดัผา่นตวัอาคาร 

 ใชป้ระโยชน์จากอุณหภูมขิองดนิทีเ่ยน็กวา่อุณหภูมอิากาศ โดยใหพ้ืน้ช ัน้ล่างของอาคาร
สมัผสักบัผวิดนิ หรอืออกแบบใหผ้นงัอาคารบางส่วนอยู่ใตด้นิ 

 ใชแ้หล่งน ้าขนาดใหญ่ (ความลกึตัง้แต่ 1.5 เมตรขึน้ไป) สรา้งความเยน็ใหก้บั
สภาพแวดลอ้ม โดยใหม้กีระแสลมพดัผา่นเพื่อท าใหเ้กดิการระเหยของน ้า 
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ภาพที่ 2.32 การใชป้ระโยชน์จากปัจจยัต่างๆ ของที่ต ัง้และสภาพแวดลอ้มโดยรอบอาคาร 
(ที่มา: การออกแบบอาคารที่มปีระสทิธภิาพในการประหยดัพลงังาน, รศ.ดร.ตรงึใจ บูรณสมภพ,2555) 

 

ภาพที่ 2.33 ปัจจยัต่างๆ ของที่ต ัง้และสภาพแวดลอ้มโดยรอบอาคาร  

 การใชป้ระโยชน์จากลม (cross ventilation) ส าหรบัประเทศไทยมกีระแสลมหลกัมาจากทาง
ทศิใต ้/ ตะวนัตกเฉียงใตใ้นฤดูรอ้น และจากทางทศิเหนือ / ตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดู
หนาว จงึควรวางอาคารและชอ่งเปิดใหข้วางทศิทางลม 

 ควรออกแบบใหอ้าคารมชีอ่งทางใหล้มเขา้และออกทีม่ขีนาดเหมาะสม โดยใหล้มพดัผา่น
ชว่งตวัเรา (นัง่หรอืนอน) 

 ใชป้ระโยชน์จากความเยน็ของทอ้งฟ้าในเวลากลางคนื (night air cooling / night sky 
radiation) โดยใหม้พีืน้ทีโ่ล่งทีม่พีชืคลุมดนิผสมผสานกบัตน้ไมท้ีม่พีุ่มใบโปร่ง 
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ภาพที่ 2.34แผนที่แสดงทศิทางลมทัว่ประเทศ 
(ที่มา: การออกแบบอาคารส าหรบัภูมอิากาศเขตรอ้นชื้น, รศ.ดร.สมสทิธิ ์นิตยะ,2555) 

2.10.4  การจดัวางตวัอาคาร 

 
 

   ภาพที่ 2.35 ตวัแปรที่เกี่ยวขอ้งกบัตวัอาคารเป็นปัจจยัที่มผีลต่อการใชพ้ลงังานในอาคารเป็นอยา่งมาก                                                                
เพราะความรอ้นจากรงัสอีาทติยซ์ึ่งเป็นที่มาของภาระการท าความเยน็จะแปรผนัไปตามทศิทางของดวงอาทติย ์                                       

โดยมตีวัแปรที่เกี่ยวขอ้งกบัการออกแบบตวัอาคารดงัน้ี 
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รูปที่ 2.36 ผงัการออกแบบการจดัวางอาคารระยะหา่งอาคาร 

1.   หนัดา้นแคบของอาคารไปทางทศิตะวนัออก-ตะวนัตก หรอืใหด้า้นแคบของอาคารหนัไป
ทางที ่   ไดร้บัแสงอาทติยต์อนบ่าย (ทศิตะวนัตก/ตะวนัตกเฉียงใต)้ 

2.   ใชก้ารวางทศิทางของอาคารประกอบกบัการปลูกตน้ไมร้อบอาคารในการก าหนดทศิทางลม
ให ้พดัผา่นอาคาร 

3.   วางอาคารใหต้ัง้ฉากกบัทศิทางลม โดยพจิารณาความเรว็และทศิทางของลมในแต่ละฤดูกาล     
เพื่อใชป้ระโยชน์จากลมธรรมชาตไิดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

4.   ในบางกรณอีาจพจิารณาออกแบบเป็นอาคารชัน้เดยีว เพือ่ใหส้ามารถใชป้ระโยชน์จากแสง
ธรรมชาตไิดอ้ย่างเตม็ที ่หรอืในอาคารหลายชัน้ ควรใหแ้ต่ละหอ้งมคีวามลกึน้อยทีสุ่ด 
เพื่อใหส้ามารถใชป้ระโยชน์จากแสงธรรมชาตไิดม้าก 

2.10.5  รปูทรงอาคาร 

 

 
รูปที่ 2.37  ในกรณีทอีาคารมรีูปทรงเรยีวยาวควรวางอาคารในแนวทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

 

1.  มอีตัราส่วนพืน้ทีผ่วิต่อพืน้ทีใ่ชส้อยต ่าทีสุ่ด หรอืออกแบบใหก้รอบอาคารมเีสน้รอบรูปน้อย 

2.  มกีารรัว่ซมึของอากาศต ่า แต่ยอมใหม้กีารไหลเวยีนอากาศผา่นผวิอาคาร 
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ภาพที่ 2.38 แสดงอทิธพิลของรูปทรงและทศิทางการวางตวัอาคารที่มผีลตอ่ปรมิาณความรอ้นเขา้สูอ่าคาร 
(ที่มา: การออกแบบอาคารส าหรบัภูมอิากาศเขตรอ้นชื้น, รศ.ดร.สมสทิธิ ์นิตย,2555) 

2.11   แนวคิดอ่ืนๆ เพ่ือลดการใช้พลงังานในอาคาร 

 
         ภาพที่ 2.39 แสดงแนวคดิแบบร่างที่น าเสนอต่อไปน้ีมุง่เน้นใหล้ดการใชพ้ลงังาน                                                                    

ในอาคารทัง้ทางตรงและทางออ้ม 

2.11.1 การใช้แสงธรรมชาติในอาคาร 
- ใชแ้สงธรรมชาตใิหม้ากทีสุ่ด โดยใชเ้ฉพาะแสงกระจาย (diffuse radiation) หลกีเลีย่ง  

แสงแดด (direct sun)  
- ใชแ้สงธรรมชาตคิวบคูก่บัแสงประดษิฐ ์โดยออกแบบระบบการควบคุมไฟฟ้าแสงสวา่ง

แบบแยกพืน้ที ่และปรบัความสวา่งของแสงตามการใชง้าน เชน่                                                                
- ในพืน้ทีส่ าหรบัการท างาน มเีซนเซอรต์รวจวดัระดบัแสงสวา่ง เพือ่ปรบัแสงของหลอด         

ไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน ตดิตัง้ดวงโคม สวติช ์สายไฟ เพื่อใหเ้อือ้ประโยชน์
ต่อกน าแสงสวา่งธรรมชาตมิาใชใ้ชแ้ผงโซล่าเซลล ์สะทอ้นแสงทีม่ปีระสทิธภิาพควรอยู่
ทางดา้นทศิใตแ้ยกการใชง้านระหวา่งกระจกเพือ่การมองเหน็และกระจกเพื่อการน าแสง
ธรรมชาตมิาใชง้าน 

-  เพิม่พืน้ทีส่่วนใชง้านทีบ่รเิวณใกลก้บัรมิอาคาร เพื่อเพิม่พืน้ทีท่ีใ่ชง้านแสงสวา่ง
ธรรมชาต ิ
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- ท าตวัอาคารใหเ้ป็นทีท่ าใหเ้กดิแสงสวา่งโดยทาสอี่อนเพื่อใหส้ะทอ้นแสง และเพิม่ความ
สวา่งของหอ้งโดยการสะทอ้นภายในหอ้ง (ผนงัและเครื่องเรอืนภายในอาคารควรเป็นสี
อ่อน) 

- ลดแสงจา้ทีท่ าใหเ้กดิความไม่สบายตา (glare) โดยพจิารณาจากต าแหน่งของ
แหล่งก าเนดิแสง และระดบัความแตกต่างของแสงสวา่ง (contrast) ควรพจิารณาการ
น าแสงสวา่งเขา้มาในมุมสูง เพราะสามารถเขา้มาไดล้กึและไม่รบกวนสายตา 

- จดัปรมิาณแสงสวา่งใหเ้พยีงพอและถูกตอ้งกบัประเภทการใชง้าน ในพืน้ทีส่ าหรบั
ท างาน (work surface) ควรมคีวามสวา่ง 50 foot-candles แต่หากมกีารออกแบบใช้
งานแสงสวา่งธรรมชาตทิีม่ปีระสทิธภิาพด ีค่าความสวา่งอาจลดลงไดถ้งึ 30 foot-
candles หรอืน้อยกวา่ 

- การออกแบบเพื่อน าแสงธรรมชาตมิาใชง้านภายในอาคาร ควรพจิารณาใชก้ระจกทีม่คี่า 
Tv ไม่ต ่ากวา่ 0.25(ดูรายละเอยีดเพิม่เตมิในหวัขอ้ ?การใชแ้สงสวา่งธรรมชาตภิายใน
อาคาร?) 

2.11.2 การควบคมุการรัว่ซึมของอากาศ 
 

 
ภาพที่ 2.40 ใชรู้ปทรงอาคารที่มกีารรัว่ซมึอากาศต ่า เช่น ผนังภายนอกเป็นสว่นโคง้ของวงกลม                                               

หรอือาคารรูปทรงโคง้มน  

(1) ควบคุมความชืน้และการรัว่ซมึของอากาศ โดยควรตดิตัง้วสัดุป้องกนัความชืน้ร่วมกบั
ฉนวนดว้ย   

(2)  ส าหรบัผนงัภายนอกอาคาร โดยใหค้วามชืน้สามารถผา่นออกไปภายนอกได ้และการ
รัว่ซมึของอากาศท าใหค้วามชืน้ปรมิาณมากผา่นเขา้สู่วสัดุเปลอืกอาคาร ดงันัน้ควร
ป้องกนัการรัว่ซมึของอากาศอย่างด ี

(3) อุดหรอืปิดรอยต่อในส่วนต่างๆ ของอาคารเพื่อลดการรัว่ซมึของอากาศ เชน่ ตามวงกบ
หน้าต่างและประตู ระหวา่งผนงักบัฐานราก ระหวา่งก าแพงกบัหลงัคา รอยต่อระหวา่ง
ผนงั ชอ่งทีเ่จาะทีพ่ืน้ ผนงัหรอืหลงัคาส าหรบัการเดนิท่อตา่งๆ ฯลฯ ใหส้นิทดว้ยซเีมนต์
และซลิโิคน 
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(4) บรเิวณทางเขา้-ออกอาคารหรอืประต-ูหน้าต่างทีต่อ้งปิด-เปิดบ่อยๆ ควรใชอุ้ปกรณ์ปิด
ประตูแบบอตัโนมตัเิพื่อลดการรัว่ซมึของอากาศ ในกรณขีองหา้งสรรพสนิคา้ควรใช้
ประตู 2 ชัน้  

(5) ผนงักัน้บรเิวณชอ่งบนัไดทีเ่ดนิผา่นระหวา่งชัน้เพื่อลดพืน้ทีท่ีไ่ม่จ าเป็นตอ้งปรบัอากาศ 
(6) ลดอตัราการระบายอากาศทีไ่ม่จ าเป็นดว้ยวธิตีา่งๆ เชน่  

          - แยกหอ้งสูบบุหรีจ่ากหอ้งท างาน- ตดิตัง้แผน่กรองอากาศ                                                               
- ตดิตัง้เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นระหวา่งอากาศทีจ่ะน าออกไปทิง้กบัอากาศทีน่ าเขา้
มา          - ชว่งเวลาทีม่คีนในอาคารน้อย ควรเปิดพดัลมดูดอากาศเขา้มาในอาคาร ใช้
อากาศเยน็       ภายในอาคารหมุนเวยีนผา่นเครื่องกรองฝุ่ น/กรองกลิน่ช ัว่คราว 

2.11.3 การจดักลุ่มพืน้ท่ีใช้สอยให้เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

 

รูปที่ 2.41ลดความรุนแรงในการเปลีย่นแปลงอุณหภูม ิโดยจดัล าดบัการเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากภายในอาคารสูภ่ายนอก
อาคารอยา่งเหมาะสม (ม ีtransition zone) 

(1)  ลดความรุนแรงในการเปลีย่นแปลงอุณหภูม ิโดยจดัล าดบัการเปลีย่นแปลงพืน้ทีจ่าก 
ภายในอาคารสูภ่ายนอกอาคารอยา่งเหมาะสม (ม ีtransition zone)                                                             

  (2)  อาจพจิารณาแบ่งพืน้ทีใ่ชส้อยเป็น 4 กลุ่ม (zone) ตามลกัษณะกจิกรรมดงันี้ (อา้งองิจาก 
การออกแบบมหาวทิยาลยัชนิวตัร โดย ศ.ดร. สุนทร บุญญาธกิาร)                                                                    

  (3)  Natural Zone ไม่มกีารควบคุมสภาพแวดลอ้มแต่มกีารปรุงแต่งเพื่อใหอ้ยู่ในสภาวะน่า
สบาย   

       (กจิกรรม เชน่ เดนิเล่น รบัประทานอาหาร ฯลฯ) 
(4)  Passive Zone ใชว้สัดุและเทคนคิในการออกแบบเพื่อควบคุมสภาพแวดลอ้ม ไม่ใช้   

        เครือ่งกล (กจิกรรมทีไ่ม่ตอ้งใชค้วามคดิมากนกั) 
(5)  Semi-Passive Zone ใชเ้ครื่องกลควบคุมสภาพแวดลอ้มบา้ง (กจิกรรม เชน่ การ
เดนิทางไป 

        ยงัหอ้งต่างๆ การพูดคุยทัว่ไป ฯลฯ) 
(6)  Control Zone ใชเ้ครื่องกลควบคมุสภาพแวดลอ้มอย่างสมบูรณ์ (กจิกรรมทีต่อ้งใช้
ความคดิ 
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        และการตื่นตวัของร่างกายเสมอ เชน่ การเรยีน อ่านหนงัสอื ฯลฯ) 

    (7)  ตดิตัง้อุปกรณ์ส านกังานบางประเภททีก่่อใหเ้กดิความรอ้นไวน้อกหอ้งปรบัอากาศ 

2.11.4 การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ (Natural Ventilation) 

 
ภาพที่ 2.42 การระบายอากาศโดยวธิธีรรมชาต ิเหมาะสมทางทศิเหนือและตะวนัออก 

                  พจิารณาขอ้จ ากดัในการใชป้ระโยชน์จากการระบายอากาศโดยวธิธีรรมชาต ิเชน่ 
อุณหภูมอิากาศ ทศิทางของกระแสลม และชว่งเวลาทีเ่หมาะสมในการใชง้าน โดยใชข้อ้มูลของ
พืน้ทีต่ ัง้โครงการโดยตรงหรอืขอ้มูลของกรุงเทพมหานครซึง่ม ีการเกบ็รวบรวมอย่างละเอยีด 
การจดัวางตวัอาคารตัง้ฉากกบักระแสลมเพื่อใชป้ระโยชน์จากลมและการระบายอากาศแบบ
ธรรมชาต ิและอาคารควรตัง้อยู่ในต าแหน่งทีร่บัลมไดม้ากทีสุ่ด โดยใชต้น้ไมแ้ละการออกแบบ
ภูม-ิสถาปัตยเ์พื่อชว่ยบงัลมในดา้นทีไ่ม่ตอ้งการ 

 
 

ภาพที่ 2.43 ใชป้ระโยชน์จากกระแสลมธรรมชาต ิ(cross ventilation) อยา่งเตม็ที่ โดยมขีอ้ควรพจิารณาดงัน้ี- ออกแบบ
ช่องเปิด โดยแต่ละหอ้งควรมทีางเขา้ออกของลมเพื่อใหเ้กิดการไหลของลมรอบผวิอาคาร                                                

ออกแบบใหท้างลมออกอยูส่งูเพื่อใหเ้กิดการลอยตวัของอากาศรอ้น (stack effect)  
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ใช้ประโยชน์จากกระแสลมเพื่อระบายความร้อนและสร้างความรู้สึกเยน็                                             
ในส่วนของ Passive Zone 

(1) ในเขตทีม่อีากาศรอ้น ควรใชก้ารระบายอากาศแบบธรรมชาตใินชว่งกลางคนืเพื่อลด
อุณหภูมขิองพืน้ผวิอาคาร 

(2) การระบายอากาศแบบธรรมชาตมิผีลดสี าหรบัอาคารทีม่ไิดม้กีารใชร้ะบบปรบัอากาศ การ
ออกแบบส่วนปรบัอากาศและส่วนทีต่อ้งใชก้ารระบายอากาศแบบธรรมชาตมิคีวาม
แตกต่างกนั เป็นการยากทีจ่ะออกแบบอาคารใหค้วบคุม (operate) ไดท้ัง้ 2 ระบบในเวลา
เดยีวกนั 

(3)  มชีอ่งทางระบายอากาศรอ้นอยู่ในส่วนทีส่งูสุดของอาคาร เพื่อระบายอากาศรอ้นออกไป   
ภายนอกอาคาร 

(4) ในกรณทีีม่กีระจกชัน้เดยีวตดิตัง้บนชอ่งแสงบนหลงัคา (skylight) จะชว่ยระบายอากาศ
รอ้น บางส่วนออกไปภายนอกอาคารได ้โดยอาศยัการลอยตวัของอากาศรอ้น (stack 
effect) 

(5) ควรเปิดชอ่งเปิดภายในอาคาร (ประตู, หน้าต่าง) ไวเ้พื่อใหม้กีารไหลเวยีนของอากาศ
ภายใน อาคาร หรอืหากตอ้งปิดประตู ควรมบีานเกลด็ ชอ่งลม หรอืหน้าต่างเลก็ๆ เหนือ
ประต-ูหน้าต่าง เพือ่การไหลเวยีนของอากาศแทน 

  

รปูที ่2.44 แผนภูมแิสดงขอ้มลูต่างๆ ของกรุงเทพมหานคร (March 21, 1996) 

2.12 ประยกุตใ์ช้ แผงโซล่าเซลล ์

 
รูปที่ 2.45 Custom Shape Solar Canopyความกา้วหน้าทางเทคโนโลยแีละความรูเ้ป็นจดุเริม่ตน้                                                            

ของนวตักรรมการก่อสรา้งอาคารและสถาปัตยกรรม ต่างๆ  (ที่มา https://www.solarhub.co.th,2560) 
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            2.12.1  พลงังานท่ีโครงสร้างแผงโซล่าเซลล ์                                                                                                           
                             การใชแ้ผงโซล่าเซลลบ์งัแดดและรบัพลงังานแสงแดด จะป้องกนัไม่ใหเ้กดิสะพาน

ความรอ้นกบัอุปกรณ์ทีเ่ชือ่มตดิกนักบัโครงสรา้งอาคาร โดยแผงโซล่าเซลลร์บัพลงังานความ
รอ้น                   โดยตรงระบบเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอสิระ (PV stand alone system) เป็น
ระบบทีน่ าเซลลลแ์สงอาทติยม์าประยุกตใ์ชใ้นการผลติไฟฟ้าโดยทีไ่ม่เกีย่วขอ้งกบัสายไฟจาก
สายส่งของอาคารหลกัคอืระบบเซลลแ์บบอสิระทีใ่ชท้างตรง ระบบกระแสลบัและระบบไฟฟ้า
แบบผสมผสาน 

 
 

 
  

รูปที่ 2.46 ระบบเซลลแ์สงอาทติยแ์บบเชื่อมต่อเขา้สายสง่ที่ตดิตัง้ร่วมกบัโครงสรา้งอาคาร                                                                  
(ที่มา https://www.solarhub.co.th,2560) 

 

 
 

รปูที ่2.47 ภาพแสดงเทคโนโลยนีวตักรรม solar Panel 
(ที่มา https://www.solarhub.co.th,2560) 

 

https://www.solarhub.co.th,2560/
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รูปที่ 2.48 แบบทางเลอืก 1-4 panel สีเ่หลี่ยมพื้นผา้แกนแนวนอนและรูปแบบทรงกลม ก าลงัไฟฟ้า 300w                                             
(ที่มา https://baania.com,2018) 
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รูปที่ 2.49 รูปแบบทางเลอืก 5,6 panel สามเหลีย่ม และรูปแบบสเีหลี่ยมแกนแนวนนอน ก าลงัไฟฟ้า 300w                                        
(ที่มา https://baania.com, 2018) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.50 รูปแบบทางเลอืก 7,8 panel หกเหลีย่มมสีว่นประกอบจากสามเหลี่ยม                                                                          
และรูปแบบสีเ่หลีย่มเปิดช่องแสงเขา้มาในอาคาร ก าลงัไฟฟ้า 300w 

(ที่มา https://baania.com, 2018) 
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บทท่ี 3  

กระบวนการศึกษาข้อมูล วิเคราะห์ สงัเคราะหข้์อมูล 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.1 สรุปประเดน็ที่จะท าการศกึษาวเิคราะห ์สงัเคราะห ์ตามกระบวนการศกึษา 
ภาพที่  1  แสดงกระบวนการศกึษาภาคขอ้มลู  
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3.1 ประเดน็การศึกษาทางสถาปัตยกรรม  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

รูปที่ 3.2  สรุปประเดน็การศกึษาทางสถาปัตยกรรม 
                                                     แสดงกระบวนการศกึษาภาคขอ้มลู  

          จากการทดลอง  จะเหน็ไดว้า่อตัราความรอ้นในทศิทางต่างๆทีผ่า่นกระจกเขา้มา ดงันัน้
ในทศิทีม่คีวามรอ้นผา่นน้อยกส็ามารถทีจ่ะเลอืกใชก้ระจกไดม้ากกวา่ทศิทีม่อีตัราความรอ้นผา่น
มาก ซึ่งหากมแีผงโซล่าเซลลบ์งัแดดกส็ามารถท าใหอ้ตัราความรอ้นผา่นน้อยลง แต่แผงโซล่า
เซลลร์บัแสงไดม้าก และทัง้นี้ข ึน้อยู่กบัการเลอืกใชว้สัดุผนงัอาคาร ชนิด และสขีองกระจก  
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รูปที่ 3.3 การทดลองมมุดวงอาทติยใ์ชใ้นการออกแบบทรงอาคาร 
 แสดงกระบวนการศกึษาภาคขอ้มลู 

 

3.2 การศึกษาการหาค่าความเข้มของเซลลแ์สงอาทิตย ์   
    ทีใ่ชอุ้ปกรณ์เซลลแ์สงอาทติยบ์งัแดด 
    ลกัษณะอุปกรณ์แผงเซลลแ์สงอาทติย ์ ทศิใต ้เวลา 10.00-14.00 น. มุมทีใ่ช4้5-47 องศา 
    ทศิเหนอื 8.00-16.00 น. มุมทีใ่ชใ้นการออกแบบ 60 องศา  

 
 

รูปที่ 3.4 การทดลองเปรยีบเทยีบแสงในแต่ละช่วงเวลา (7.00-18.00 น.) 
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รูปที่ 3.5  การทดลองแบบร่างครัง้ที่ 1 หาองศาที่เหมาะสมกบัเปลอืกอาคาร  

  

 
 

 รูปที่ 3.6 การทดลองมมุรบัแสง 90/45 องศา  
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3.3  การวิเคราะหข้์อมูล  
 

 

                  
รูปที่ 3.7 สรุปแนวทางที่เหมาะสมแลว้น ามาออกแบบ 
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3.4  การสงัเคราะหผ์ล  

 ผลการศกึษารูปแบบอาคารทีม่ผีลต่อการรบัแสงอาทติย์ มรีูปอาคารทัง้  3 กรณ ี                 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัรูปทรงอาคารรบัแสงทีไ่ดป้ระสทิธภิาพสูงสดุ 

 รูปที่ 3.8 แบบร่างครัง้ที่2วเิคราะหบ์รบิทโดยรอบอาคาร ที่สง่ผลต่อการออกแบบ 

 
(1) จากการศึกษาปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากอปุกรณ์แผงโซล่า พบวรู่ปแบบฟรอ์มที ่

ทดลองมปีระสทิธภิาพสูงสดุ เป็นอนัดบั 1 ระนาบตัง้ฉากรบัแสงแดดได ้8 ชม. คอืรูปแบบ
ทรงโดม ดวงอาทติยต์ัง้ฉากกบัเปลอืกอาคาร ทัง้ 8 ทศิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 วเิคราะหร์ูปแบบอาคารทรงโดม ที่สง่ผลตอ่การออกแบบ  
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(2) แบบฟรอ์มท่ีทดลองมีประสิทธิภาพ ล าดบัท่ี 2 รบัแสงแดดได ้7 ชม. รูปแบบทรง3 
เหลีย่มการจดัวางอาคารรูป 3 เหลีย่มจากการศกึษาจากโครงการอาคารสูง พบวา่การ
วางอาคารท ามมุ 45 องศา และ 90 องศาตอ่แสงอาทติย ์รบัแสงกระจายทัว่ทัง้อาคาร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.10 วเิคราะหร์ูปแบบอาคารทรงสามเหลีย่มรบัแสงในแต่ละทศิตามช่วงเวลา   

 
(3) รปูแบบฟรอ์มท่ีทดลองมีประสิทธิภาพล าดบัท่ี 3 รบัแสงแดดได ้6-7 ชม รูปทรง4 

เหลีย่มการจดัวางอาคารท ามุม 45 องศา อาคารทรง 4 เหลีย่มจะชว่ยใหแ้สงสวา่ง
ธรรมชาตสิามารถส่องไดท้กุพืน้ทีข่องอาคาร นอกจากนี้ระดบัค่าความสวา่งทีม่คีา่สูงสดุ 

รูปที่ 3.11 วเิคราะหร์ูปแบบอาคารทรงบดิเอยีงตามแสงอาทติย์   
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รูปที่ 3.12 วเิคราะหร์ูปแบบแผงเซลลแ์สงอาทติย ์(ที่มา https://baania.com,2555) 

 
 

3.5 แนวทางเลือกของรปูทรงแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ 
ตัง้ฉากกบัดวงอาคาร เมื่ออุปกรณ์ตดิตัง้ทีอ่าคาร ในระนาบ 90 องศา 45 องศา 15 องศา 
และ180 องศา ลกัษณะมุมของดวงอาทติยท์ีแ่ตกต่งกนัจะมคีวามสมัพนัธก์บัระยะยื่นของ
อาคารเนื่องจากดวงอาทติยม์คีวามซบัซอ้น มุมต่าง ๆจะกระท ากบัอาคารท าใหเ้กดิเงาตก
กระทบบนอาคารและการถ่ายเทความรอ้นทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละเวลาส่งผลใหก้ารใชพ้ลงังาน
เปลีย่นไปตาม 
 ลกัษณะของมุมดวงอาทติยด์งัรูปดา้นบน 

 
 

https://baania.com,2555/
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รูปที่  3.13 ความหลากหลายเลอืกในการออกแบบเปลอืกอาคาร  

3.6 แนวทางเลือกแผงโซล่าเซลล ์หรือแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์มี 2 ชนิด คือ                                                              
(1)   อปุกรณ์แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบตายตวั Fixed Shading Device 

อุปกรณ์แผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบตายตวัคอื อปุกรณ์รบัแดดชนิดหลกัทีม่กีารใชง้านส าหรบั
อาคารระดบัอาคารสูงไม่ม ีบรบิทรอบขา้งมาบดบงัแสงอาทติย ์แสงทีเ่ปลอืกอาคารมคี่าคงที ่
การตดัสนิใจเลอืกใชอุ้ปกรณ์เซลลแ์สงอาทติยม์าออกแบบขึน้อยูก่บั เหตุผลทาง
สถาปัตยกรรม และความรอ้นของอาคาร 

(2)   อปุกรณ์แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดแบบปรบัได้ Adjustable Shading                                                      
อุปกรณ์แผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบปรบัไดม้หีลายแบบ เชน่ รูปแบบบานเกรด็ 1 แกน 
สามารถหมุนองศาปรบัเขา้หาแสงได ้และรูปแบบ 2 แกนคอืปรบัองศาไดร้อบทศิดว้ย
เซนเซอรอ์ตัโนมตั ิรูปแบบ2แกนจะท างานรบัแสงไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพมากกวา่ 1 แกน 
หลกัการท างานของอุปกรณ์เซลลแ์สงอาทติยเ์หล่านี้ คอื สามารถเลอืกปรบัวา่รบัแสงแดด 
หรอื ยอมใหร้งัสคีวามรอ้นจากดวงอาทติยเ์ขา้มาในอาคารได้ 
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3.7  ท่ีตัง้โครงการ   อาคารส านักงานใหญ่ กฟผ. ท.102                  

                     สรา้งอาคารโซลารเ์ซลล ์แปรแสงอาทติยเ์ป็นไฟฟ้า กฟผ.กนัพืน้ที ่6,000 ตา
ราเมตร ทีส่ านกังานใหญ่ บางกรวย  สรา้ง”เมอืงนิเวศแห่งความสขุ: EGAT Eco Plus เน้น
การใชพ้ลงังานอยา่งมปีระสทิธภิาพ ส่งเสรมิพลงังานหมุนเวยีน อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม และ
ชมุชน ส านกังานใหญ่ กฟผ. อ.บางกรวย จ.นนทบุร ี โดยจะด าเนินการ ออกแบบโดย
ค านึงถงึแนวความคดิ Universal Design หรอืการออกแบบเพื่อการใชง้านของคนทุกกลุ่ม
ในสงัคม ใหม้คีวามสมดุลระหวา่ง โรงไฟฟ้า ป่านิเวศ และชมุชนโดยรอบ  

 

รูปที่ 3.13 แสดง Site  อาคารส านักงานใหญ่ กฟผ. ท.102 (ผงัเมอืง2018) 
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รูปที่ 3.14 แสดงการวเิคราะห ์Site  อาคารส านักงานใหญ่ กฟผ. ท.102  

 

 ซ่ึงแบ่งพืน้ท่ีการใช้งาน เป็น 5 โซน  

                   คอื โซนส านกังาน โซนอุตสาหกรรมผลติไฟฟ้า โซนสนัทนาการ โซนบรกิาร 
และ โซนศนูยก์ารเรยีนรู ้และมป่ีานิเวศเป็น Buffer Zone ระหวา่งโรงไฟฟ้ากบัชมุชน โดยมี
แผนการเพิม่พืน้ทีส่เีขยีว การสนบัสนุนการใชร้ถยนตไ์ฟฟ้า (EV) เพื่อลดการใชร้ถยนตส์่วนตวั 
นอกจากนี้ อาคารส านกังาน ถูกออกแบบใหเ้ป็นอาคารอนุรกัษ์พลงังานทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม
ตามเกณฑม์าตรฐานสากล ใชพ้ลงังานหมุนเวยีนจากแสงอาทติย ์ขนาด 3 เมกะวตัต ์หรอื
เทยีบเท่าการใชห้ลอดไฟ LED กวา่ 100,000 ดวง และพลงังานชวีภาพจากขยะอนิทรยีใ์นการ
ผลติไฟฟ้า  อกีทัง้ กฟผ. ยงัสรา้งแหล่งเรยีนรูด้า้นพลงังานใหแ้กส่งัคม ผา่นศนูยก์ารเรยีนรู ้ณ 
ส านกังานใหญ่ กฟผ. เพือ่ใหเ้ป็นตน้แบบของชมุชนทีม่กีารใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ 
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3.7 โปรแกรมอาคารส านักงานใหญ่ กฟผ. อาคาร ท.102 

 
                       สงู 20 ชัน้ โดดเด่นอยู่ตรงหน้า ซึ่งนี่คอืเหตุผลหลกัของโครงการก่อสรา้ง
อาคารส านกังานใหญ่หลงันี้โครงการก่อสรา้ง "อาคารส านกังานใหญ่ กฟผ.ท.102" วา่ อาคาร ท.
102 เป็นอาคารตน้แบบของการอนุรกัษ์พลงังานอาคารแรกของประเทศไทย ทีน่ าเอาโซลาร์
เซลล ์มาตดิตัง้ในแนวตัง้ เปลีย่นพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า และจ่ายเขา้สู่ระบบ
ไฟฟ้ามพีืน้ทีอ่าคาร 6420 ตารางเมตร  

  

รูปที่ 3.15 แสดงภาพ Lay out   

รูปที่ 3.15 แสดงภาพ Lay out   
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3.9 วิเคราะหไ์ซต์ analysis เพื่อศึกษาปัญหา  

 

                  ปัจจยัแวดลอ้มอ่ืน ๆ ของที่ตั้ง เช่น ทิศทางแดด ลม ลกัษณะสภาพแวดลอ้มอาคาร
ขา้งเคียง  เป็นตน้ มีผล ต่อการเขา้ไปใชพ้ื้นที่องคก์ร เช่นเดียวกนั ขอ้สงัเกตเหล่าน้ีน่าจะเป็น

ประโยชน์กบัการ วเิคราะห์ดา้นการรับรู้ที่วา่ง 

 

                   Access การเขา้ถงึอาคารจากการวเิคราะหพ์บวา่ มจีุดตดัถนน 7 จุดใหญ่ ท าให้
สญัจรเขา้ อาคารคอ่นขา้งไม่สะดวกพื้นมี ่บา้งสว่นไม่มเีทา้ใหพ้นงังานสญัจรไดส้ะดวก 
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                      การวเิคราะห์ประสิทธิภาพดา้นการประหยดัพลงังาน จากการวจิยั พบวา่ โครงร่างการ

จดัวางผงัอาคารที่ เปิดโล่ง Buffer zone ใหเ้กิดการระบายอากาศโดยวธีิ ธรรมชาติขณะเดียวกนั 
แนวผนงัอาคารที่หกัลอ้ม โล่งมีส่วนในการป้องกนัรังสีดวงอาทิตยจ์ากการบงัเงา ของแสงอาทิตย์

และนอกจากน้ียงัสร้างโอกาสใหไ้ดรั้บ แสงธรรมชาติเขา้มาในอาคารมากขึ้น เหมาะสมกบัสภาพ 

ภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนของประเทศไทย ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บั ปัจจยัของต า แหน่ง ทิศทางการวางอาคาร 

ขนาดสดัส่วน คอร์ทโล่งกบัความสูงอาคารที่ลอ้มรอบ ขนาดและต าแหน่ง ของช่องเปิดอาคารรอบ

บา้นและรอบคอร์ทโล่ง รวมถึง สภาพแวดลอ้มทางกายภาพรอบ ๆ โครงการ โดยมีราย ละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
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บทท่ี 4 

การประยกุตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
4.1   ลกัษณะโครงการและกิจกรรมโครงการ 

                    ก าหนดโครงการทางสถาปัตยกรรมเป็นการวเิคราะและออกแบบปัจจยัทีม่ี
ผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานในอาคาร การศกึษาประโยชน์ของแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีต่ดิตัง้ท า
มุมรบัแสง ดา้นการบงัแดด และลด อุณหภูมทิีเ่ขา้สู่เปลอืกอาคาร เสนอแนวความคดิการ
ออกแบบเพือ่การอนุรกัษพ์ลงังาน                                              
     4.1.1 กิจกรรมโครงการหลกั ส่วนอาคารส านักงาน (Office Building) 

    อาคาร กฟผ ท.102 การไฟฟ้ผลติแห่งประเทศไทย 
(1) ส่วนสาธารณะ  
      1.2 ส่วนตอ้นรบัและแผนกตดิต่อสอบถาม  
      1.3 ส่วนนัง่-เล่นพกัคอยส าหรบัพนกังานและบุคคลทัว่ไป 
      1.4 พืน้ทีส่่วนตอ้นรบัดา้นหน้าอาคาร     
      1.5 ธุรการส่วนดา้นหน้า-ลงทะบยีน  
      1.6 ส่วนสื่อสารคอลเซน็ต ์   
      2.ส่วนบรกิารสาธารณะ  
 (2) ส่วนลงทะเบยีน  
      2.2 ศนูยก์ารเรยีนรูก้ารใชง้านดา้นพลงังานแก่ชมุชน  
      2.3 ส่วนเชือ่มต่ออาคาร ท.101   
      2.4 ส่วนบรกิารดูแลศนูย ์  
(3) ส่วนส านกังาน  
      3.1 ส านกังานผูว้า่การ  
      3.2 ฝ่ายตรวจสอบภายใน  
      3.3 รองผูว้า่นโยบายแผน  
      3.4 ผูช้ว่ยผูว้า่การนโยบายและแผน  
      3.5 ผูช้ว่ยผูว้า่การจดัซื้อไฟฟ้า  

            3.6 ส านกังานแผนวสิาหกจิ  
      3.7 ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า  
      3.8 ฝ่ายนโยบายเศรษฐกจิ   
      3.9 ส านกังานวจิยัและพฒันา  

     3.10 ฝ่ายจดัซื้อไฟฟ้าในประเทศไทย   
     3.11 ฝ่ายจดัซื้อไฟฟ้าต่างประเทศ  
     3.12 ฝ่ายเทคโนโลยสีารสนทศ  
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     3.13ฝ่ายบรหิารและแผนงานดา้นการใชไ้ฟฟ้า  
     3.14ฝ่ายปฎบิตักิารดา้นไฟฟ้า  
(4) ส่วนรองผูว้า่การบญัชแีละการเงนิ  
    4.1 ผูช้ว่ยผูว้า่การบญัชแีละการเงนิ  
    4.2 ผูช้ว่ยผูว้า่การพฒันาธุรกจิ  
    4.3 ฝ่ายการเงนิ  
    4.4 ฝ่ายระบบและระเบยีบงาน  
    4.5 ฝ่ายบญัชแีละงบประมาณ  
    4.6 ฝ่ายก ากบัและวเิคราะหบ์ญัชแีละการเงนิ  
    4.7 ฝ่ายจดัการธุรกจิในเครอื  
(5) รองผูว้า่บรหิาร  
    5.1 ผูช้ว่ยผูว้า่การบุคคล  
    5.2 ผูช้ว่ยผูว้า่การบรกิาร     
    5.3 ผูช้ว่ยผูว้า่การกจิพเิศษ  
    5.4 ฝ่ายบรกิาร  
    5.5 ฝ่ายขนส่ง  
    5.6 ส านกังานแพทยแ์ละอนามยั  
    5.7 ฝ่ายทรพัยากรบุคคล  
    5.8 ฝ่ายฝึกอบรม  
    5.9 ฝ่ายกฎหมาย  
   5.10 ฝ่ายประชาสมัพนัธ ์  
   5.11 ฝ่ายควบคุมความปลอดภยั  
   5.12 ฝ่ายรกัษาความปลอดภยั 
   5.16 ฝ่ายนโยธาพสัดุและจดัหา 
(6)  รองผูว้า่การก่อสรา้ง  
      6.1 ผูช้ว่ยผูว้า่การก่อสรา้งโรงไฟฟ้า   
      6.2 ผูช้ว่ยผูว้า่การก่อสรา้งระบบส่ง  
      6.3 ฝ่ายก่อสรา้งพลงังานความรอ้น  
       6.4 ฝ่ายก่อสรา้งระบบส่ง  
       6.5 ฝ่ายส ารวจทีด่นิระบบส่ง  
       6.6 ฝ่ายออกแบบและบรหิารงานก่อสรา้ง  
(7) ส่วนบรกิารทัว่ไป  
      7.1 ฝ่ายทรพัยากรบุคคล  
      7.2 หอ้งผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล  
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      7.3 หอ้งรองผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล  
      7.4 หอ้งผูจ้ดัการฝ่ายอบรม  
      7.5 หอ้งรองผูจ้ดัการฝ่ายอบรบ  
      7.6 หอ้งอบรม  
(8) ส่วนบรกิารองคก์ร  
      8.1 บรกิารตดิต่อประสานงาน  
      8.2 ส่วนโถงพกัผอ่นส าหรบัพนงังาน 
      8.3 บรกิารสื่อสาร  
      8.4 หอ้งประชมุขนาดใหญ่  
      8.5 หอ้งประชมุขนาดเลก็  
      8.6 หอ้งจดัสมันา  
(9) ส่วนหอ้งเครื่องงานระบบ   
      9.1 แผนกชา่ง  
      9.2 หอ้งเกบ็เครื่องมอื  
      9.3 หอ้งเกบ็แบตเตอรร์ีจ่ากพลงังานแผงโซล่าเซลล์  
      9.4 หอ้งเกบ็น ้า  
      9.5 หอ้งเกบ็เชือ้เพลงิ  
      9.6 หอ้งเครื่องไฟฟ้า  
      9.7 หอ้งเครื่องไฟฟ้าส ารอง  
      9.8 หอ้งปัม้น ้า  
      9.9 ถงัเกบ็น ้าส ารอง  
      9.10 ถงัเกบ็น ้าดบัเพลงิ  

        9.11 หอ้งบ าบดัน ้าเสยี  
        9.12 หอ้งเครื่องปรบัอากาศ  
        9.13 หอ้งซ่อมแซมเกบ็อุปกรณ์  
 (10) ส่วนอาคารจอดรถ 7  ชัน้จอดรถได ้ 420 คนั  
       - พืน้ทีอ่าคารจอดรถ  21,000 ต.ร.ม พืน้ทีจ่อดจกัยานยนต ์200 คนั  
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4.1.2 การวิเคราะหผ์ูใ้ช้สอย  
        1.ประเภทผูใ้ชโ้ครงการ อาคารส านกังาน กฟผ ท.102 การไฟฟ้ผลติแห่งประเทศไทย
จ านวน 2.452 คน  คอืกลุ่ม ผูบ้รหิาร ผูว้า่การ ฝ่ายจดัซือ้พลงังาน รฐัวสิาหกจิ  ฝ่ายบญัช ีและ
พนกังานทัว่ไป รวมถงึฝ่ายดูแลรกัษาความปลอดภยัต่างๆภายในโครงการทัง้หมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมทิี ่4.1 การแสดงจ านวนบุคลากรหน่วยงานของโครงการ (ผูเ้ขยีน) 
 

 

 

 

 

 

 

ผูว้า่การ 

รองประธาน ผูว้า่นโยบายแบบแผน 

ผูว้า่การจดัซือ้ไฟฟ้า ฝ่ายนโยบาย
เศรษฐกจิ 

ส านกังานวจิยัและพฒันา ฝ่ายบรหิารและ
แผนงานดา้นการ
ใชไ้ฟฟ้า  

 ผูช้ว่ยผูว้า่การบญัชี
และการเงนิ  

ฝ่ายการเงนิ 

ฝ่ายเทคโนโลยสีาร
สนทศ/

ประชาสมัพนัธ ์

ผูช้ว่ยผูว้า่การ
พฒันาธุรกจิ 

ฝ่ายกจิกรรมเพือ่การ
อนุรกัษ ์

ฝ่ายปฎบิตักิารดา้น
ไฟฟ้า 

ฝ่ายวางแผนระบบ
ไฟฟ้า  

ศูนย์การเรียนรู้การใช้
ง า นด้ านพลัง ง านแก่
ชมุชน  
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4.1.2 โปรแกรม อาคาร กฟผ ท.102 การไฟฟ้ผลิตแห่งประเทศไทย                                       
อาคารส านกังาน (Office Building) 

 

การใชง้าน พืน้ที ่(ตร.ม) 

1.ส่วนสาธารณะ  

ส่วนตอ้นรบัและแผนกตดิต่อสอบถาม  160  

ส่วนนัง่-เล่นพกัคอยส าหรบัพนกังานและบุคคลทัว่ไป 300 

พืน้ทีส่่วนตอ้นรบัดา้นหน้าอาคาร  Drop off   10 

ธุรการส่วนดา้นหน้า-ลงทะบยีน 100 

ส่วนสื่อสารคอลเซน็ต ์ 100 

รกัษาความปลอดภยั 100 

หอ้งน ้าชาย   0.90 ตร.ม / หอ้ง *4หอ้ง  36*22 =ชัน้ 792 

หอ้งน ้าหญงิ   1.00  ตร.ม/หอ้ง *4 หอ้ง 40*22 ชัน้ 880 

2.ส่วนบรกิารสาธารณะ  

ส่วนลงทะเบยีน 15 

หอโล่เกยีรตคิุณ 150  

ศนูยก์ารเรยีนรูก้ารใชง้านดา้นพลงังานแก่ชมุชน 200 

ส่วนเชือ่มต่ออาคาร ท.101  100 
ส่วนบรกิารดูแลศนูย ์ 20 

3.ส่วนส านกังาน กฟผ ท.102 การไฟฟ้ผลติแหง่ประเทศไทย 2452 คน 

ส านกัผูว้า่การ  

ฝ่ายตรวจสอบภายใน 60 

รองผูว้า่นโยบายแผน 40 
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การใชง้าน พืน้ที ่(ตร.ม) 
ผูช้ว่ยผูว้า่การจดัซื้อไฟฟ้า 30 
ส านกังานแผนวสิาหกจิ 2000 
ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า 100 
ฝ่ายนโยบายเศรษฐกจิ  60 
ส านกังานวจิยัและพฒันา 100 
ฝ่ายจดัซือ้ไฟฟ้าในประเทศไทย  60 
ฝ่ายจดัซือ้ไฟฟ้าตา่งประเทศ 60 
ฝ่ายเทคโนโลยสีารสนทศ 30 
ฝ่ายบรหิารและแผนงานดา้นการใชไ้ฟฟ้า 30 
ฝ่ายปฎบิตักิารดา้นไฟฟ้า 40 
4.รองผูว้า่การบญัชแีละการเงนิ  
ผูช้ว่ยผูว้า่การบญัชแีละการเงนิ 56 
ผูช้ว่ยผูว้า่การพฒันาธุรกจิ 50 
ฝ่ายการเงนิ 56 
ฝ่ายระบบและระเบยีบงาน 60 
ฝ่ายบญัชแีละงบประมาณ 60 
ฝ่ายก ากบัและวเิคราะหบ์ญัชแีละการเงนิ 30 
ฝ่ายจดัการธุรกจิในเครอื 30 
5.รองผูว้า่บรหิาร  
ผูช้ว่ยผูว้า่การบุคคล 16 
ผูช้ว่ยผูว้า่การบรกิาร    16 
ผูช้ว่ยผูว้า่การกจิพเิศษ 16 
ฝ่ายบรกิาร 20 
ฝ่ายขนสง่ 30 
ส านกังานแพทยแ์ละอนามยั 30 
ฝ่ายทรพัยากรบุคคล 30 
ฝ่ายฝึกอบรม 100 
ฝ่ายกฎหมาย 60 
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การใชง้าน พืน้ที ่(ตร.ม) 
ฝ่ายประชาสมัพนัธ ์  16  
ฝ่ายควบคมุความปลอดภยั 6 
ฝ่ายรกัษาความปลอดภยั 6 
ฝ่ายนโยพสัดุและจดัหา 20 
6.รองผูว้า่การก่อสรา้ง 30 
ผูช้ว่ยผูว้า่การก่อสรา้งโรงไฟฟ้า  30 
ผูช้ว่ยผูว้า่การก่อสรา้งระบบส่ง 30 
ฝ่ายก่อสรา้งพลงังานความรอ้น 30 
ฝ่ายก่อสรา้งระบบส่ง 30 
ฝ่ายส ารวจทีด่นิระบบส่ง 30 
ฝ่ายออกแบบและบรหิารงานกอ่สรา้ง 30 
7.ส่วนบรกิารทัว่ไป  
ฝ่ายทรพัยากรบุคคล 30 
หอ้งผูจ้ดัการฝ่ายบคุคล 25 
หอ้งรองผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล 25 
หอ้งผูจ้ดัการฝ่ายอบรม 16 
หอ้งรองผูจ้ดัการฝ่ายอบรบ 16 
หอ้งอบรม 50 
8.ส่วนบรกิารองคก์ร  
บรกิารตดิต่อประสานงาน 16 
ส่วนโถงพกัผอ่นส าหรบัพนงังาน 32 
บรกิารสื่อสาร 9 
หอ้งสมุด 36 
หอ้งประชมุขนาดใหญ่ 50 
หอ้งประชมุขนาดเลก็ 36 
หอ้งจดัสมันา 600 
ผูช้ว่ยผูว้า่การนโยบายและแผน 30 
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การใชง้าน พืน้ที ่(ตร.ม) 
9.ส่วนหอ้งเครือ่งงานระบบ   
แผนกชา่ง 70 
หอ้งเกบ็เครื่องมอื 32 
หอ้งเกบ็แบตเตอรร์ีจ่ากพลงังานแผงโซล่าเซลล์ 100 
หอ้งเกบ็น ้า 216 
หอ้งเกบ็เชือ้เพลงิ 100 
หอ้งเครือ่งไฟฟ้า 100 
หอ้งเครือ่งไฟฟ้าส ารอง 20 
หอ้งปัม้น ้า 32 
ถงัเกบ็น ้าส ารอง 160 
ถงัเกบ็น ้าดบัเพลงิ 40 
หอ้งบ าบดัน ้าเสยี 60 
หอ้งเครือ่งปรบัอากาศ 180 
หอ้งซ่อมแซมเกบ็อุปกรณ์ 60 
10. ส่วนอาคารจอดรถ 9  ช ัน้จอดรถได ้ 420 คนั  
พืน้ทีอ่าคาร  2.40*5.00 12 ตรม 1450*8 
พืน้ทีจ่อดจกัยานยนต ์200 คนั 1450*1 
พืน้ทีไ่ม่รวมพืน้ทีส่ญัจร 13050 
พืน้ทีส่ญัจร 10% 1305 
รวมพืน้ทีจ่อดรถ  14,355 
หอ้งน ้าอาคารลานจอดรถตามกฎหมาย  หอ้งน ้าชาย 2  หอ้งน ้าหญงิ2   
พืน้ทีผู่จ้อดรถผูพ้กิาร 100 *1  
บนัไดหนีไฟระยะ40 เมตร  
  
 
 
 
 
                               แสดงตารางที่ 4.1   รูปแบบฟัง่ชัน่การใชง้านในอาคารส านักงาน ท. 102 (ผูเ้ขยีน)  
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แสดงรูปท ี4.1   รูปแบบฟัง่ชัน่การใชง้านในอาคารส านักงาน ท. 102 

 

 
ตารางที่ 4.2 แสดงคา่ปรมิาณฟังชัน่แบบแผนภูมวิงกลม การใชง้านภายในอาคาร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.ส่วนสาธารณะ ส่วนต้อนรับและแผนกติดต่อสอบถาม 
ส่วนนัง่-เล่นพกัคอยส าหรับพนกังานและบุคคลทัว่ไป พืน้ที่ส่วนต้อนรับด้านหน้าอาคาร  Drop off   
ธุรการส่วนด้านหน้า-ลงทะบียน ส่วนส่ือสารคอลเซน็ต์ 
รักษาความปลอดภยั ห้องน า้ชาย   0.90 ตร.ม / ห้อง *4ห้อง  36*22 =ชัน้ 
ห้องน า้หญิง   1.00  ตร.ม/ห้อง *4 ห้อง 40*22 ชัน้ 2.ส่วนบริการสาธารณะ 
ส่วนลงทะเบียน หอโล่เกียรติคุณ 
ศูนย์การเรียนรู้การใช้งานด้านพลงังานแก่ชุมชน ส่วนเช่ือมต่ออาคาร ท.101 
ส่วนบริการดูแลศูนย์ 3.ส่วนส านกังาน กฟผ ท.102 การไฟฟ้ผลิตแห่งประเทศไทย 
ส านกัผู้ว่าการ ฝ่ายตรวจสอบภายใน 
รองผู้ว่านโยบายแผน การใช้งาน 
ผู้ช่วยผู้ว่าการจดัซือ้ไฟฟ้า ส านกังานแผนวิสาหกิจ 
ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า ฝ่ายนโยบายเศรษฐกิจ  
ส านกังานวิจยัและพฒันา ฝ่ายจดัซือ้ไฟฟ้าในประเทศไทย 
ฝ่ายจดัซือ้ไฟฟ้าต่างประเทศ ฝ่ายเทคโนโลยีสารสนทศ 
ฝ่ายบริหารและแผนงานด้านการใช้ไฟฟ้า ฝ่ายปฎบิตัิการด้านไฟฟ้า 
4.รองผู้ว่าการบญัชีและการเงิน ผู้ช่วยผู้ว่าการบญัชีและการเงิน 
ผู้ช่วยผู้ว่าการพฒันาธุรกิจ ฝ่ายการเงิน 
ฝ่ายระบบและระเบียบงาน ฝ่ายบญัชีและงบประมาณ 
ฝ่ายก ากบัและวิเคราะห์บญัชีและการเงิน ฝ่ายจดัการธุรกิจในเครือ 
5.รองผู้ว่าบริหาร ผู้ช่วยผู้ว่าการบุคคล 
ผู้ช่วยผู้ว่าการบริการ    ผู้ช่วยผู้ว่าการกิจพิเศษ 
ฝ่ายบริการ ฝ่ายขนส่ง 
ส านกังานแพทย์และอนามยั ฝ่ายทรัพยากรบุคคล 
ฝ่ายฝึกอบรม ฝ่ายกฎหมาย 
ฝ่ายควบคุมความปลอดภยั ฝ่ายรักษาความปลอดภยั 
ฝ่ายนโยพสัดุและจดัหา 6.รองผู้ว่าการก่สร้าง 
ผู้ช่วยผู้ว่าการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ผู้ช่วยผู้ว่าการก่อสร้างระบบส่ง 
ฝ่ายก่อสร้างพลงังานความร้อน ฝ่ายก่อสร้างระบบส่ง 
ฝ่ายส ารวจที่ดินระบบส่ง ฝ่ายออกแบบและบริหารงานก่อสร้าง 
7.ส่วนบริการทัว่ไป ฝ่ายทรัพยากรบุคคล 
ห้องผู้จดัการฝ่ายบุคคล ห้องรองผู้จดัการฝ่ายบุคคล 
ห้องผู้จดัการฝ่ายอบรม ห้องรองผู้จดัการฝ่ายอบรบ 
ห้องอบรม 8.ส่วนบริการองค์กร 
บริการติดต่อประสานงาน ส่วนโถงพกัผ่อนส าหรับพนงังาน 
บริการส่ือสาร ห้องสมดุ 
ห้องประชุมขนาดใหญ่ ห้องประชุมขนาดเล็ก 
ห้องจดัสมันา ผู้ช่วยผู้ว่าการนโยบายและแผน 
การใช้งาน 9.ส่วนห้องเคร่ืองงานระบบ 
แผนกช่าง ห้องเก็บเคร่ืองมือ 
ห้องเก็บแบตเตอร์ร่ีจากพลงังานแผงโซล่าเซลล์ ห้องเก็บน า้ 
ห้องเก็บเชือ้เพลิง ห้องเคร่ืองไฟฟ้า 
ห้องเคร่ืองไฟฟ้าส ารอง ห้องปัม้น า้ 
ถงัเก็บน า้ส ารอง ถงัเก็บน า้ดบัเพลิง 
ห้องบ าบดัน า้เสีย ห้องเคร่ืองปรับอากาศ 
ห้องซอ่มแซมเก็บอุปกรณ์ 
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4.2 กฏหมายในการออกแบควบคมุในการออกแบบอาคารสงู 
 

 
 

ภาพที่ 4.2 เขตพื้นที่สนี ้าเงนิที่ดนิประเภทหน่วยงานราชการ และสาธารณูปโภค (ที่มา เวบ็ไซต์ผงัเมอืง,2562 ) 
 

4.2.1 วิเคราะหผ์งัเมืองควบคมุการก่อสร้างอาคาร 
ก าหนดให้เป็นที่ดนิประเภท ส. ที่ดนิประเภทนี้ ให้ใชป้ระโยชน์ที่ดนิเพื่อสถาบนัราชการ การ
ศาสนา การศกึษา การสาธารณูปโภค และสาธารณูปการ หรือสาธารณประโยชน์ การใช้
ประโยชน์ทีด่นิเพื่อวตัถุประสงคอ์ื่น ให้ใชไ้ด้เฉพาะที่จ าเป็น หรอืเกี่ยวเนื่องกบัการใชป้ระโยชน์
ทีด่นิหลกั 
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4.2.2 พระราชบญัญติอาคารชดุ พ.ศ. 2522 กฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 (2535) และ
กฎกระทรวงฉบบัท่ี 55 (2543) 

                                                             
ภาพที่ 4.3 เขตพื้นที่สนี ้าเงนิที่ดนิประเภทหน่วยงานราชการ และสาธารณูปโภค (ที่มาhttp://asa.or.th/.2562) 

 
                      ซึ่งใหค้วามส าคญัมากในเรื่องการปลูกสรา้งอาคาร เพื่อรกัษาทศันียภาพใหก้บั
ผูอ้ยู่อาศยั โดยได้ก าหนดระยะร่นด้านหน้า ด้านหลงั และด้านขา้งของอาคารส าหรบัคอนโด
ประเภทอาคาร High rise นัน้ไดก้ าหนดเรื่องระยะร่นเอาไวว้า่ 
อาคารขนาดใหญ่พเิศษ มพีืน้ทีข่องอาคารรวมกนัทุกชัน้ ตัง้แต่ 10000 ตารางขึน้ไป ต้องปฏบิตัิ
ตามกฎกระทรวงฉบบั 33 (2535) 
(1)     ต้องร่นแนวผนังอาคารให้ห่างจากเขตที่ดินคนอื่น หรอืห่างจากที่ดนิสาธารณะไม่น้อย

กวา่ 6   
เมตร โดยวดัจากแนวผนงัเท่านัน้ ไม่รวมกนัสาดหรอืเสาไฟฟ้า หรอืโครงสรา้งอาคาร 

(2)     ดา้นหนึ่งดา้นใดของทีด่นิ ตอ้งยาวไม่น้อยกวา่ 12 เมตร หากตดิถนนสาธารณะมเีขตทาง  
กวา้งไม่น้อยกวา่ 10 เมตร ยาวต่อเนื่องกนัโดยตลอดไปเชื่อมกบัถนนสาธารณะอื่นที่มี
เขตทางกวา้ง ไม่น้อยกว่า 10 เมตร และหากอาคารมพีื้นที่กวา้งเกนิ 3000 เมตร ที่ดนิ
ตอ้งอยู่รมิถนนสาธารณะทีม่คีวามกวา้งไม่น้อยกวา่ 18 เมตร ยาวต่อเนื่องกนัโดยตลอด 
จนไปเชือ่มต่อกบัถนนสาธารณะอื่น ทีม่เีขตความกวา้งไม่น้อยกวา่ 18 เมตร 

(3)     ถา้อาคารอยู่ใกลแ้หล่งน ้าสาธารณะ การก่อสรา้งอาคารต้องมรีะยะร่นระหวา่งอาคารกบั  
แหล่งน ้า ตามกฎกระทรวงฉบบั 55 (2543) ถา้แหล่งน ้าสาธารณะนัน้ กวา้งน้อยกว่า 10 
เมตร ตอ้งร่นแนวอาคารให้ห่างจากเขตของแหล่งน ้าไม่น้อยกว่า 3 เมตร แต่ถ้าหากว่า
แหล่งน ้าสาธารณะนัน้กวา้งตัง้แต่ 10 เมตรขึน้ไป ตอ้งร่นอาคารให้ห่างจากเขตแหล่งน ้า
สาธารณะนัน้ไม่น้อยกวา่ 6 เมตร 
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ภาพที่ 4.4 ผงัโซน master plan   

 
               กฟผ.กนัพื้นที่300ไร่ ที่ส านักงานใหญ่ บางกรวย  สร้าง ”เมอืงนิเวศแห่งความสุข: 
EGAT Eco Plus เน้นการใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ ส่งเสรมิพลงังานหมุนเวยีน อนุรกัษ์
สิง่แวดลอ้ม และชมุชน  การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  โครงการ เมอืงนิเวศแห่ง
ความสุข : EGAT Eco Plus”  จะใชพ้ืน้ที่ กว่า 300 ไร่ ในบรเิวณของ ส านักงานใหญ่ กฟผ. อ.
บางกรวย จ.นนทบุร ี
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 ภาพ 4.5 ผงักจิกรรมภายในโครงการ (การไฟฟ้าฝ่ายผลติส านกังานบางกรวย) 

โดยจะด าเนินการ ออกแบบโดยค านึงถงึแนวความคดิ Universal Design หรอืการออกแบบเพื่อ
การใช้งานของคนทุกกลุ่มในสงัคม ให้มีความสมดุลระหว่าง โรงไฟฟ้า ป่านิเวศ และชุมชน
โดยรอบ  ซึ่งแบ่งพืน้ทีก่ารใชง้าน เป็น 5 โซน คอื 

1. โซนส านกังาน  
2. โซนอุตสาหกรรมผลติไฟฟ้า  
3. โซนสนัทนาการ  
4. โซนบรกิาร และ 
5. โซนศนูยก์ารเรยีนรู ้ 

และมป่ีานิเวศเป็น Buffer Zone ระหว่างโรงไฟฟ้ากบัชุมชน โดยมแีผนการเพิ่ม
พื้นที่ สี เขียว  จาก  60  ไร่  เ ป็น  150 ไร่   คาดว่าจะสามารถดูดซับก๊ าซ
คารบ์อนไดออกไซดไ์ด ้270 ตนัคารบ์อนต่อปี   

               การสนับสนุนการใชร้ถยนต์ไฟฟ้า (EV) เพื่อลดการใชร้ถยนต์ส่วนตวั นอกจากนี้ 
อาคารส านกังาน ถูกออกแบบใหเ้ป็นอาคารอนุรกัษ์พลงังานทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มตามเกณฑ์
มาตรฐานสากล ใชพ้ลงังานหมุนเวยีนจากแสงอาทติย์ ขนาด 3 เมกะวตัต์ หรอืเทยีบเท่าการใช้
หลอดไฟ LED กวา่ 100,000 ดวง และพลงังานชวีภาพจากขยะอนิทรยีใ์นการผลติไฟฟ้า 
อกีทัง้ กฟผ. ยงัสร้างแหล่งเรยีนรู้ด้านพลงังานให้แก่สงัคม ผ่านศูนย์การเรยีนรู้ ณ ส านักงาน
ใหญ่ กฟผ. เพื่อใหเ้ป็นตน้แบบของชมุชนทีม่กีารใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ  โดยโครงการ 
เมอืงนิเวศแห่งความสุข: EGAT Eco Plus 
 
 
 
 
 



72 
    

4.3 แนวทางในการออกแบบ      
 

1. เพื่อป้องกนัแสงแดดโดยตรง เป็นอุปกรณ์บงัแดดภายนอกอาคาร เพื่อป้องกนั ผา่นผนงักระจก
และเขา้สู่ภายในอาคาร (เป็นการควบคุมการรบัรงัสคีวามรอ้นจากดวงอาทติย)์ เพื่อลดการใช้
พลงังานไฟฟ้าส าาหรบัระบบปรบัอากาศ เป็นการลดค่าใชจ้า่ยระยะยาวในการด าาเนินการอาคาร 
รูปที ่5 ตวัอย่างสนิคา้แผงกนัแดดปรบัไดอ้ตัโนมตั ิ 

2. เพื่อรบัแสงธรรมชาตทิางออ้ม เนื่องจากระบบเซนเซอรต์ดิตามต าาแหน่งแสง อาทติยจ์ะท าาให้
บานเกลด็หมุนปิดกนัแสงแดดเฉพาะที ่จ าาเป็น และเปิดเพื่อรบัแสงธรรมชาตเิขา้สู่ตวัอาคารใน 
องศาทีเ่หมาะสม หรอืสามารถเปิดรบัแสงธรรมชาตอิย่าง เตม็ที0่0ในวนัทีม่เีมฆมากและไม่มี
แสงแดด เป็นการลดการ ใชพ้ลงังานไฟฟ้าส าาหรบัระบบแสงสวา่ง และมคีวาม ยดืหยุน่ในการใช้
งานมากกวา่ระบบบานเกลด็ตดิตาย 

3. เพื่อเปิดทศันะวสิยัในการมอง ดว้ยการปรบัเปลีย่นองศาไดข้องบานเกลด็ ท าาให ้หอ้งทีถู่กปิด
ลอ้มดว้ยแผงกนัแดดนี้ไมอ่ดึอดั เพราะยงัคง มมีุมมองออกสูภ่ายนอกอาคารไดโ้ดยผา่นผนงั
กระจกใน ระดบัสายตา  

4. เพื่อสรา้งภาพลกัษณ์ใหก้บัเปลอืกอาคารภายนอก การหุม้ห่ออาคารดว้ยเปลอืกอาคารชัน้ทีส่อง
แบบ บานเกลด็ปรบัไดน้ี้ จะท าาใหภ้าพรวมของอาคารเรยีบรอ้ย ชว่ยในการจดัระเบยีบรูปดา้น
อาคารใหดู้สวยงามและม ีเอกลกัษณ์  

5. เพื่อสรา้งภาวะความเป็นส่วนตวั การสรา้งเปลอืกหุม้อาคารอกีชัน้หนึ่งเป็นการชว่ย สรา้งความ
เป็นส่วนตวัใหก้บัทีว่า่งในอาคาร เสมอืนการ สรา้งม่านพรางตาทีอ่ยูภ่ายนอกอาคารและในบาง
กรณ ีการ ใชแ้ผงเกลด็บงัแดดนี้สามารถทดแทนการใชม้่านภายใน อาคาร เมื่อได้รบัการออกแบบ
ใหร้ะบบสามารถควบคุมการ ปิดในเวลากลางคนื และเปิดอตัโนมตัใินเวลากลางวนั เป็นการ
ประหยดังบประมาณการก่อสรา้งในส่วนค่า อุปกรณ์ผา้ม่านไดอ้กี  

 
 
 
 
 

 
 
 

        ภาพที่ 4.5 แนวคดิออกแบบอาคารประหยดัพลงังาน 
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แสดงรูปที่ 4.6   แสดงมมุดวงอาทติยแ์ละ การเคลือ่นที่ดวงอาทติย ์กระทบต่อผนังอาคาร 
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รูปที่ 4.7 แสดงเปรยีบเทยีบการลกัษณะเคลือ่นที่ของแสงในแต่ละทศิคา่แสงจะมคีา่สงูต ่า                                                           

ขึน้อยูก่บัทศิและเวลา  
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4.4  การออกแบบร่างทางเลือก (Schematic Design Selection) 
 

 
รูปที่ 4.8 แสดงภาพคา่แสงตามรูปทรงอาคารการจดัวางอาคาร                                                                                              

มผีลกบัปรมิาณแสงและกระแสลมเขา้ถงึอาคาร อาคารในกรอบวงกลมคอือาคารที่เหมาะกบัการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์และจะถูก
ไปพฒันาต่อในขัน้ตอนการออกแบบ จากการตรวจสอบค่าปริมาณรังสีดวงอาทิตยแ์ละ ความเขม้แสงธรรมชาติดว้ยวธีิจ  าลอง

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Simulation: ECOTECT) (Autodesk ASEAN,2018) 

 
 

 

 

รูปที่ 4.9 การออกแบบจากพื้นที่ว่าง 
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      จากการทดลอง แมว้า่การเลือกฟอร์มอาคารโคง้โล่งจะเป็นการเพิม่พื้นที่ของ ผนงัอาคาร
ให ้ไดรั้บความร้อนมากขึ้นก็จริง (จากการหกัเห ของแนวผนงัตามโครงร่างคอร์ทโล่ง) แต่
ขณะเดียวกนัก็ได ้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติเน่ืองจากรูปร่างผงัอาคารมี ระยะความลึกที่เป็นพื้นที่
อบัแสงสวา่งจะลดนอ้ยลงจึงไดรั้บ แสงธรรมชาติครอบคลุมพื้นที่ภายในอาคารอยา่งทัว่ถึง ทั้งน้ี เรา
ควรออกแบบอาคารใหไ้ดรั้บปริมาณรังสีดวง อาทิตยเ์ฉล่ียนอ้ย แต่ไดรั้บประโยชน์จากแสง
ธรรมชาติ ไดใ้นปริมาณมาก เพือ่เป็นการประหยดัพลงังาน ดว้ย การเปิดคอร์ทโล่งไปทางทิศเหนือ  

 

 
 

 

 

 

 

 
    รูปที่ 4.10  แสดงภาพ3มติกิารออกแบบ zoning    
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รูปที่ 4.11 แสดงผนังอาคารสว่นใหญ่มคีา่ป้องกนัความรอ้นต ่า                                                                                               

จงึออกแบบใหส้ามารถป้องกนัความรอ้นเขา้สูอ่าคาร และแสงช่วยประหยดัพลงังาน 

 
รูปที่ 4.12  แบบร่างครัง้ที่ 3 เน่ืองจากปรมิาณแสงอาทติยท์ี่สอ่งกระทบสอ่งเขา้มามากเกนิความตอ้งการ                                                                      

จงึตดิตัง้facade  solar cell  เผื่อสว่นลดปรมิาณแสงแดดและความรอ้นและปรบัทศิ                                                                            
ใหใ้ชแ้สงอยา่งพอเหมาะแก่รูปแบบการใชง้านในอาคาร 

 

                           แสดงการเปรียบเทียบ  ค่ารังสีดวงอาทิตยแ์ละแสงธรรมชาติของอาคาร โล่งหนัไป
ทาทิศเหนือและ พบวา่ ค่าความร้อนจากปริมาณรังสีดวงอาทิตยข์องทั้ง สองแบบใกลเ้คียงกนั                                                      
(3.86 และ 40.2 kWh/m2 ตามล า ดบั) ในขณะที่ปริมาณแสงธรรมชาติที่เขา้สู่อาคารทางทิศเหนือ 
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4.5  การออกแบบร่างขัน้ต้น(Preliminary Design) 
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ภาพที่ 4.13 diagram การจดัวางรูปแบบอาคาร ชัน้ 1-ชัน้ที่24   
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แสดงรูปที่ 4.14  แสดงแสงที่กระทบอาคารและแนวคดิการออกแบบ  

 

             4.6 แนวคิดในการออกแบบ 

                    (1)   เน้นการออกแบบผงับรเิวณและอาคาร เพือ่ใหค้วามรอ้นเขา้สู่ตวัอาคารน้อยทีส่ดุ แต่ยงัไดร้บั   

                    (2)   บรเิวณรอบอาคารเน้นการปลูกตน้ไมใ้หญ่ ไมพุ้ม่ช่วยใหส้ภาพแวดลอ้มรอบๆ มคีวามเยน็    
                         สามารถ  ลดความรอ้นทีจ่ะเขา้สู่อาคารได ้
                  (3)   มกีารเลอืกใชว้สัดุทีไ่ม่ดดูกลนืความรอ้น ซึ่งจะชว่ยลดการสะทอ้นความรอ้นทีจ่ะเขา้สู่อาคาร 

                  (4)    เลอืกใชก้ระจกทีม่คีุณภาพสูง เพือ่ป้องกนัความรอ้น การออกแบบถงัเกบ็น ้าและ
เฮลคิอปเตอร ์                           

                        ไวช้ ัน้บนสุด เพือ่ป้องกนัความรอ้นจากดาดฟ้ามกีารปลูกพชืคลุมดนิเพื่อชว่ยลดการสะสม
พลงังาน  ความรอ้นจากแสงแดด                                                                                                                        

                (5)   ส่วนส านกังานใหห้นัไปทางทศิเหนือ เพื่อน าแสงสวา่งจากธรรมชาตมิาใชใ้นการใหแ้สงสวา่ง
ใน           ส่วน ของส านกังาน ภายในตวัอาคารออกแบบใหใ้ชพ้ืน้ทีใ่หเ้กดิประโยชน์สงูสุด 
การใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ทีม่ปีระสทิธภิาพสูงและประหยดัพลงังาน 
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ตารางค านวนส าหรบัไฟฟ้าในส านกังาน โดยตดิตัง้แผงโซลล่าในองคก์รส านกังาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แสดงรูปตาราง ที่ 4.3  ผลการทดสอบ แรงดนัไฟฟ้าต่อแผงโซลา่เซลล ์                                                                                 
( ที่มา http.www อยากใชพ้ลงังานแสงอาทติย.์com,2556) 
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4.7 แบบร่างตวัอาคาร แบบแปลนทุกชัน้ รปูด้าน รปูตดั โดยสงัเขป 
 

 
รปูที ่4.15 แสดงแบบสถาปัตยกรรม site plan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.16 แสดงแบบสถาปัตยกรรม Lay out 
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      4.7.1   แบบทางสถาปัยกรรมตวัอาคารรปูด้าน 

 

 
 

รปูที ่4.17 แสดงแบบสถาปัตยกรรมรปูดา้น 1 
 

 

 
 

รปูที ่4.18 แสดงแบบสถาปัตยกรรมรปูดา้น 2 
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รปูที ่4.19  แสดงแบบสถาปัตยกรรมรปูดา้น 3 
 

 

 
 

รปูที ่4.20  แสดงแบบสถาปัตยกรรมรปูดา้น 4 
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4.7.2  แบบทางสถาปัยกรรมตวัอาคารรปูตดั 
 

 
 

รปูที ่4.21 แสดงแบบสถาปัตยกรรมรปูตดั A 
 

 

 
รปูที ่4.22 แสดงแบบสถาปัตยกรรมรปูตดั B 
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4.7.3 แบบทางสถาปัยกรรมแปลน 

   
รปูที ่4.23  แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนชัน้ 1 

 
รปูที ่4.24 แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนชัน้ 3-7 
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รปูที ่4.25  แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนชัน้ใต้ดนิ 
 

                                          
รปูที ่4.26  แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนชัน้ 2 
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รปูที ่4.27  แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนหลงัคา 

 
รปูที ่4.28  แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนชัน้ 8-13 
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รปูที ่4.29  แสดงแบบสถาปัตยกรรมแปลนชัน้ 14-24 
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4.8 ภาพร่าง 3 มิติ แสดงทศันียภาพท่ีส าคญั 

 

รูปที่ 4.30 แบบแสดงคร้ังที4่ รูป Perspective 

 

 

 

รูปที่ 4.31  แบบแสดงคร้ังที4่ รูป Perspective 
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4.9  แสดงหุ่นจ าลอง 

 
รปูที ่4.32   แสดงหุน่จ าลอง 1 

 

 
รปูที ่4.33  แสดงหุ่นจ าลอง 2 
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รปูที ่4.34  แสดงหุ่นจ าลอง 3 

 

 

 

รปูที ่4.35 แสดงหุ่นจ าลอง 4  
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รปูที ่ 4.36 แสดงหุ่นจ าลอง 5 
 

 

 
รปูที ่ 4.37 แสดงหุ่นจ าลอง 6 
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4.10  ระบบโครงสร้างและงานระบบผนังอาคาร 
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รูปที่ 4.38  แสดงงานระบบที่ตดิกบัโครงสรา้งอาคาร 

 



บทท่ี 5  

  5.1 สรปุผลการประยกุต์ใช้ในการออกแบบ (Conclusions) 
             ไดศ้กึษาและวเิคราะหปั์จจยัทีม่ผีลกระทบต่อการใชพ้ลงังานในอาคาร 
การศกึษาประโยชน์ของแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีต่ดิตัง้ท ามมุรบัแสง ดา้นการบงัแดด และ
ลดอุณหภูมทิีเ่ขา้สู่เปลอืกอาคาร ทฤษฎแีละแนวความคดิการออกแบบเพือ่การอนุรกัษ์
พลงังาน 

     การศกึษาทฤษฎแีละแนวความคดิการพฒันา นวตักรรมรูปแบบของแผงเซลล ์
แสงอาทติย ์

  การศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการผลติกระแสไฟฟ้า เสนอแนวทางการประยุกต ์  
ออกแบบรูปทรงอาคารใหส้มัพนัธแ์สงอาทติย ์
 และระบบการท างานของเซลลแ์สงอาทติย ์และปัจจยัทีส่ าคญัทีส่่งผลตอ่ก าลงัไฟฟ้า 
เพื่อ        ทราบถงึวธิกีารเพิม่ก าลงัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติย ์

           
5.2 สรุปผลการศึกษา  และการน าไปประยุกต์ส าหรบัภาคออกแบบ โดยมีข้อเสนอแนะ                         

จาก คณะกรรมการทัง้หมด และแนวทางท่ีเสนอแนะต่อไป  

(1)   ศกึษางานระบบโครงสรา้งอาคารและผนงัอาคารทีเ่หมาะสมกบัการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ 
(2)   ศกึษาเพิม่เตมิกบัหน่วยพลงังานแผงโซลล่าเซลลใ์หเ้พยีงพอต่อการใชพ้ลงังานทัง้อาคาร 
(3)   เนื้อหาเพิม่เตมิเกีย่วกบัวธิดีูแลรกัษาและความปลอดภยัของแผงโซล่าเซลลเ์มื่อเกดิหตุการ                         

ฉุกเฉิน  
(4)   เมื่อไดร้บัการออกแบบและพฒันาแลว้เสรจ็ (เป็นแนวคดิทีอ่ยู่ ในชว่งการทดลองของ

คณะวจิยั) ใน อนาคต อุปกรณ์ดงั กล่าวน่าจะสามารถน าเอาพลงังานแสงอาทติยม์าผลติ 
กระแสไฟฟ้าแลว้กลบัมาป้องกนัรงัสคีวามรอ้นจากดวง อาทติยเ์องดว้ยแผงกนัแดด
อตัโนมตันิี้ 

(5)    สามารถเสนอแนวทางเลอืกของรูปแบบนวตักรรมแผงเซลลแ์สงอาทติย ์และรูปทรงผนงั  
เปลอืกอาคารทีห่ลากหลาย 

(6)   หลกัการค านวณค่าไฟฟ้า ความคุม้ทุนของแผงโซล่าเซลลต์่ออายุการใชง้านแปลงค่า
ไฟฟ้า/วนั 
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