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บทท่ี1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาของการศึกษา 

การน าทฤษฎรีปูทรงเรขาคณติมาใชง้านสถาปัตยกรรม เกดิความสนใจในรปูทรงเรขาคณติที่
เกดิการเคลื่อนทีใ่นเชงิสามมติทิีถ่อดแบบมาจากรปูเรขาคณติ โดยใชร้ปูทรงเรขาคณติทีถ่อด
ออกมาน ามาใชใ้นงานสถาปัตยกรรม โดยเลอืกทีจ่ะใช3้ทฤษฎหีลกัๆมาใชเ้พื่อทดลองท าให้
เกดิรปูแบบต่างๆเพื่อน าไปประยกุตใ์ชง้านสถาปัตยกรรม 

โดยการศกึษาทฤษฎ ีPLATON VORONOI เพื่อน าไปสู่การศกึษารปูแบบทีจ่ะเกดิขึน้ในงาน
สถาปัตยกรรม โดยการศกึษาทฤษฎทีีเ่กดิขึน้จาก 2 ทฤษฎเีพื่อน าไปปรบัไปใชใ้นส่วนต่างๆใน
โครงสรา้งเพื่อน าไปสู่งานในรปูแบบสถาปัตยกรรม 

1.2 วตัถปุระสงคข์องการศึกษา 

1.2.2 เพื่อศกึษารปูแบบในเชงิสถาปัตยกรรมทีเ่กดิจากรปูทรงเลขาคณติ 

1.2.2 เพื่อศกึษาศกัยภาพทีเ่กดิขึน้ในรปูทรงเรขาคณติเพื่อน าไปสู่การทดลองใน
รปูแบบต่างๆ 

1.2.3 เพื่อน ารปูแบบต่างๆไปประยกุตใ์ชใ้นโครงการทีเ่หมาะสมเพื่อน าไปสู่รปูแบบ
ทางสถาปัตยกรรม 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 ศกึษาทฤษฎ ีPLATON ICSOLID FIVEFORMS  

1.3.2 ศกึษาทฤษฎ ีVORONOI DIAGRAM 

1.3.2 ศกึษาคุณสมบตั ิOctahedron เพื่อหาขอบเขตในการออกแบบ 

1.3.4 ศกึษาคุณสมบตั ิTetrahedron เพื่อหาขอบเขตในการออกแบบ 

1.4 แผนการด าเนินงานวิทยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม  
1.4.1 ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐานทัง้ 5 ของ Platon icsolid fiveforms 

1.4.2 ศกึษาขอ้มลูและทฤษฎ ีVORONOI DIAGRAM ทีจ่ะเกดิผลต่อการทดลอง
อยา่งไร 

1.4.3 เลอืกรปูแบบใดรปูแบบหนึ่งมาเป็นขอ้ก าหนดในการทดลองเพื่อหาผลลพัธท์ี่
เกดิขึน้
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1.4.4 น ารปูแบบทีท่ดลองมาหาศกึษาว่าสามรถเป็นรปูแบบพืน้ทีใ่ชส้อยอะไรไดบ้่าง 

1.5 การประยกุต์แนวคิดกบัประเภทอาคาร 

การน าทฤษฎ ีPLATON ICSOLID FIVEFORMS ศกึษาเพื่อหาขอ้ก าหนดต่างๆทีเ่กดิขึน้แลว้
น ามาใชท้ดลองกบั VORONOI DIAGRAM เพื่อใหเ้กดิพืน้ทีพ่ืน้ทีใ่ชส้อยได ้ทีเ่กดิจากรปูแบบ 

Octahedron Tetrahedron ทีเ่ป็น 2 ทฤษฎขีอง Platon 



 

 

 

 

 

บทท่ี 2  
การศึกษารวบรวมข้อมลู 

 

2.1 การศึกษาทฤษฏี Platonic  

รปูแบบพืน้ทีส่ามมติทิี ่ทีม่หีลายรปูทรงเรยีกกนัว่า Platonic โดยมรีปูทรงหลายเหลีย่ม
โดยรปูหลายเหลีย่มมนัถูกสรา้งขึน้มาสอดคลอ้งกนั เหมอืนกนัในรปูร่างและขนาดปกต ิทุกมมุ
เท่ากนัและทุกดา้นเท่ากนัใบหน้า รปูหลายเหลีย่มที ่มจี านวนเท่ากนัของใบหน้าประชุมที ่จดุ
ยอด แต่ละ จดุ หา้ของแขง็ตรงตามเกณฑเ์หล่านัน้ 

2.1.1 Tetrahedron 

Tetrahedron หรอื จตุรมุข ในรปูเรขาคณติเป็นรปูหลายเหลีย่ม จตุรมขุเป็นกรณ ีสาม
มติ ิของแนวคดิทัว่ไปของ ลทัธยิคุลดิ และอาจเรยีกไดว้่าเป็น 3-simplex จตุรมขุเป็นพรีะมดิ
ชนิดหนึ่งซึง่เป็นรปูหลายเหลีย่มทีม่ฐีาน รปูหลายเหลีย่ม แบนและรปูสามเหลีย่มทีเ่ชื่อมต่อ
ฐานไปยงัจดุทัว่ไป ในกรณีของจตุรมขุฐานเป็นรปูสามเหลีย่ม ใด ๆ ของสีใ่บหน้าสามารถ
พจิารณาฐาน ดงันัน้จตุรมขุเป็นทีรู่จ้กักนัว่าเป็น "พรีะมดิรปูสามเหลีย่ม" 

 

รปูภาพท่ี 1Tetrahedron 

จตุรมุขปกต ิเป็นหนึ่งในทีท่ ัง้สีใ่บหน้าเป็น รปูสามเหลีย่มดา้นเท่า มนัเป็นหนึ่งในหา้ 
ของแขง็ ธรรมดา เพลโต ซึง่เป็นทีรู่จ้กัตัง้แต่สมยัโบราณ ในรปูทรงสีเ่หลีย่มผนืผา้ทุกใบหน้ามี



 

 

 

 

ขนาดและรปูร่างเหมอืนกนัและขอบทัง้หมดมคีวามยาวเท่ากนั tetrahedra ปกตเิพยีงอยา่ง
เดยีวไม ่tessellate แต่ถา้สลบักบั octahedra ปกต ิในอตัราส่วนของสอง tetrahedra หนึ่ง 
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octahedron พวกเขาฟอรม์ cubic รงัผึง้สลบั ซึง่เป็น tessellationจตุรมขุปกตคิอื self-dual ซึง่
หมายความว่า คู่ ของมนัเป็นอกีหนึ่งจตุรสัเป็นปกต ิรปูประกอบประกอบดว้ยสอง tetrahedra 

แบบฟอรม์ดงักล่าวรปูแบบ octahedron stellated หรอื stella octangula 

 

รปูภาพท่ี 2ขนาดสทุธิ 

  

จตุรมุข จดุ ขอบ ใบหน้า 

จ านวน 4 6 4 

ตารางท่ี 1จตรุมขุ  

 

2.1.2 Cube 

Cube หรอืลกูบาศก ์รปูทรงเรขาคณติ สามมติ ิทีล่อ้มรอบดว้ย รปูสีเ่หลีย่มหลายกอ้น
แลว้ยงัแบบ hexahedroncแบบปกต ิและเป็นหนึ่งในหา้ ของแขง็ Platonic 

 

รปูภาพท่ี 3 cube 
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ลกูบาศกเ์ป็นเซลลข์อง การปกูระเบือ้งปกตขิองพืน้ทีแ่บบยคุลดิแบบสามมติ ิ
นอกจากนี้ยงัเป็นเอกลกัษณ์ในบรรดาของแขง็ของ Platonic ในการมใีบหน้าทีม่จี านวนคู่กนั
และดงันัน้จงึเป็นเพยีงสมาชกิของกลุ่มทีเ่ป็น zonohedron (ทุกใบหน้ามจีดุสมมาตร) 

 

รปูภาพท่ี 4ขนาดสทุธิ 

ลกูบาศก ์ จดุ ขอบ ใบหน้า 

จ านาน 8 12 6 

ตารางท่ี 2ลกูบาศก ์

   

2.1.3 Octahedron 

Octahedron หรอื รปูแปดดา้น เป็นรปูหลายเหลีย่มทีม่แีปดใบหน้าสบิสองขอบและหก
จดุ ค าทีใ่ชบ้่อยทีสุ่ดเพื่ออา้งถงึรปูแปดดา้นปกตปิระกอบดว้ยแปด รปูสามเหลีย่มดา้นเท่าที่
เท่ากนัสีซ่ึง่ตรงกบัแต่ละจดุสุดยอด รปูทรงแปดเหลีย่มทัว่ไปเป็น รปูหลายเหลีย่มคู่ ของ 
ลกูบาศก ์เป็น จตุรมขุ แกไ้ข แลว้ เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุรสั bipyramid ในทศิทางสาม ฉาก 
นอกจากนี้ยงัเป็นรปูสามเหลีย่มขนม เปียกปนู ในสีท่ศิทางใด ๆ 
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รปูภาพท่ี 5 Octahedron 

 

รปูภาพท่ี 6 ขนาดสทุธิ 

รปูแปดดา้น จดุ ขอบ ใบหน้า 

จ านาน 6 12 8 

ตารางท่ี 3 รปูแบบด้าน 

2.1.4 Dodecahedron 

Dodecahedron หรอื รปูหา้เหลีย่ม เป็น เฟฟเฟคฮาเวริด์ เป็น เฟรมคารบ์อน ซึง่เป็น 
ปกต ิซึง่ประกอบไปดว้ยใบหน้า หา้เหลีย่ม แบบปกต ิสามครัง้ในแต่ละจุดสุดยอด มนัเป็นหนึ่ง
ในหา้ 
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รปูภาพท่ี 7 Dodecahedron 

วตัถุ dodecahedral ปกตไิดพ้บการใชง้านในทางปฏบิตับิางอย่างและยงัมบีทบาทใน
ดา้นทศันศลิป์และในปรชัญามเดลต่างๆไดถู้กน าเสนอส าหรบัรปูทรงเรขาคณติทัว่โลกของ
จกัรวาล นอกจาก รปูทรงเรขาคณติดัง้เดมิ ขอ้เสนอเหล่านี้ยงัรวมถงึพืน้ที ่Poincaré 

dodecahedral พืน้ที ่โคง้บวกซึง่ประกอบดว้ยเฟฟเฟคฮาเวลปกตทิีม่ใีบหน้าตรงขา้ม (บดิ
เลก็น้อย) นี่คอืขอ้เสนอของ Jean อง - ปิแอร ์Luminet และเพื่อนรว่มงานในปีพ. ศ. 2546 [10] 

[11] และการวางแนวทีด่ทีีสุ่ดบนทอ้งฟ้าส าหรบัแบบจ าลองนัน้ประมาณ 2551 [12] 

 

รปูภาพท่ี 8ขนาดสทุธิ 

หา้เหลีย่ม จดุ ขอบ ใบหน้า 

จ านาน 20 30 12 

ตารางท่ี 4 ห้าเหล่ียม 

2.1.5 icosahedron 

Icosahedron เป็นรปู หลายเหลีย่มนูน มนัเป็นหนึ่งในหา้ ของแขง็เพลโต และคนทีม่ ี
ดา้นมากทีสุ่ด มใีบหน้ารปูสามเหลีย่มสามเหลีย่มดา้นเทบากหา้ดา้นทีแ่ต่ละจุดสุดยอด มนั
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แสดงโดย สญัลกัษณ์Schläfli หรอืบางครัง้กเ็ป็น รปูจดุยอด 3.3.3.3.3 หรอื 3 5 เป็นรปู แบบคู่ 
ของ เฟรมเวตซึง่แสดงโดย ซึง่มใีบหน้าหา้เหลีย่มอยูร่อบ ๆ จดุยอดแต่ละดา้น 

 

รปูภาพท่ี 9 Icosahedron 

ไอโอโออาดลีเป็นเอกลกัษณ์ของ สารประกอบของเพลโตนิกที ่ม ีมุมไดฮดีรลั ไมน้่อย
กว่า 120 องศา มมุของไดฮดีรลัอยูท่ีป่ระมาณ 138.19 องศา ดงันัน้เช่นเดยีวกบัรปูหกเหลีย่มมี
มมุไมน้่อยกว่า 120 °และไม่สามารถใชเ้ป็นใบหน้าของรปูหลายเหลีย่มปกตแิบบนูนเนื่องจาก
การก่อสรา้งดงักล่าวไมเ่ป็นไปตามขอ้ก าหนดว่าใบหน้าอยา่งน้อยสามใบหน้าตรงจุดยอด 

 

รปูภาพท่ี 10  ขนาดสทุธิ 

 

 

Icosahedron จดุ ขอบ ใบหน้า 

จ านาน 12 30 20 

ตารางท่ี 5 Icosahedron 



9 

 

 

 

 

2.1.6 ตวัอย่างการทดลอง 

โดยการน ารปูทัง้5มาทดลองเพื่อน าไปสู่รปูแบบทางสถาปัตยกรรม 

 

 

 

 

 

รปูภาพท่ี 11การทดลอง 

เป็นการน ารปูแบบจตุรมขุมาต่อกนัใหเ้กดิในองศาต่างๆจนเกดิ space ทีเ่ป็นเหมอืน
โครงสรา้งทางสถาปัตยกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

รปูภาพท่ี 12การทดลอง 

 

เป็นการน ารปูแบบลกูบาศก์มาต่อกนัใหเ้กดิในแนวระนาบ จนเกดิ space ทีเ่ป็น
เหมอืนโครงสรา้งทางสถาปัตยกรรมพืน้ทีใ่ชส้อย 
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รปูภาพท่ี 13 การทดลอง 

เป็นการน ารปูแบบรปูแปดดา้น มาต่อกนัในองศา จนเกดิ space ทีเ่ป็นเหมอืน
โครงสรา้งทางสถาปัตยกรรมในเชงิ façade 

 

 

 

 

 

 

 

รปูภาพท่ี 14 การทดลอง 

เป็นการน ารปูแบบรปูหา้เหลีย่มมาต่อกนัทีม่มุและใบหน้า จนเกดิ space ทีเ่ป็นเหมอืน
การหอหุม้ทีเ่ป็นเหมอืนโดม 
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รปูภาพท่ี 15 การทดลอง 

เป็นการน ารปูแบบรปู icosahedron  มาต่อกนัในแต่ละดา้นจนเกดิ space ทีเ่ป็น
โครงสรา้งและพืน้ทีใ่ชส้อยในงานสถาปัตยกรรม 

2.2 Voronoi Tesselation 

2.2.1 Delaunay triangulation  เป็นวธิกีารเชื่อมจดุใน space ใหเ้ป็นสามเหลีย่ม 
(เรยีกว่าDelaunay) โดยคุณสมบตัคิอื มมุทีน้่อยทีสุ่ดในสามเหลีย่มทัง้หมดจะมคี่ามากสุด(กค็ง
พยายามท าใหเ้ป็ฯสามเหลีย่มดา้นเท่า เท่าทีเ่ป็นไปได)้ และ circum-circle( หมายถงึวงกลมที่
ลอ้มรอบสามเหลีย่ม) ทุกอนัจะตอ้งไม่ม ีจดุ อยูภ่าพในวงกลม(ไมง่ ัน้กห็มายความว่า รปูน้ี
สามารถสรา้งสามเหลีย่มเลก็ลงไปไดอ้กี) 

จรงิๆ สองส่วนน้ีสมัพนัธก์นัในลกัษณะทีว่่า ถา้มสีามเหลีย่มมีผ่อมๆ (มมีุมหนึ่งน้อยๆ imply ว่า
ตอ้งมอียา่งน้อยอกีมมุมากๆ) จะท าให ้จดุศูนยก์ลางของ circum-circle อยูน่อกสามเหลีย่มนัน้ 
ความเป็นจรงิตอ้งไมม่มีุมใดมขีนาดถงึ 90 องศา ลองดภูาพ circumcenter (จดุศูนยก์ลางภาพ) 
ในกรณต่ีางๆ 

 

รปูภาพท่ี 16 รปูแบบทัง้3 
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วธิคี านวณหาสามเหลีย่ม Delaunay วธิหีนึ่งคอื 

1. เริม่จากการก าหนดจดุนอก space นี้แลว้สรา้งสามเหลีย่มโดยรว่มกบัอกีสองจดุใน space 

2. เพิม่จดุใน space ไปในกลุ่มสามเหลีย่มทีเ่ราสรา้งแลว้ (ในตอนแรกจะมสีามเหลีย่มเดยีวทีม่ ี
จดุจากนอก space มาดว้ย) ค านวณหา circum-circle ทุกอนัว่ามอีนัไหนทีล่อ้มรอบจดุใหมน่ี้ 
ถา้ม ีสามเหลีย่มนัน้ไมใ่ช่ (ตามทีไ่ดอ้ธบิาย) ลบสามเหลีย่มนัน้ทิง้ 
3. จากขัน้ทีส่องสรา้งสามเหลีย่มใหม ่จากจดุทีเ่พิม่เขา้ไปในขัน้สอง และจดุทีโ่ดนลบ
สามเหลีย่มทิง้ไป 

4. ไปยงัขอ้สองจนกว่าทุกจุดใน space จะถูกเพิม่เขา้ไปใน สามเหลีย่ม Delaunay  

ในพืน้ทีร่ะหว่างจดุใน space เราสามารถหาไดว้่ามนัอยู่ในอทิธพิลของจดุใด (ในหนังสอื
เรยีก owned by) เราจงึสามารถแบ่ง partition ของ space ที ่owned โดยจดุได ้partition นัน้
เรยีกว่า Voronoi tessellation 

 

รปูภาพท่ี 17 รปูแบบท่ีเกิดขึน้ 

ภาพซา้ยคอื Delaunay triangle ทีม่ ีcircum-circle และ circumcenter 

ภาพขวาคอื Voronoi tessellation 

จากรปูจะเหน็ไดว้่า Voronoi tessellation เกดิจากการเชื่อมต่อ circumcenter เขา้
ดว้ยกนั ซึง่กส็มเหตุผล เพราะ เราอาจจะมอง ว่า circumcenter เป็นส่วนในวงกลม ทีม่จีดุ
ศูนยก์ลางทีจ่ดุต่างๆ กไ็ด ้ดงันัน้เสน้ทีล่ากระหว่าง circumcenter กอ็าจจะมองไดว้่าเป็นเสน้ที่
ลากเชื่อมระหว่างจดุตดัของวงกลมของวง ซึง่เสน้น้ีจะอยูห่่างจากจดุศูนยก์ลางของวงกลม
เท่ากนัทัง้สองวง  จงึสามารถน าเสน้เชื่อมระหว่าง circumcenter มาใชใ้นการแบ่งเขตของ จดุ
ใน space ได ้
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2.2.2 ตวัอย่างการน าไปใช้ 

 

รปูภาพท่ี 18 Voronoi Morphologies 

 

รปูภาพท่ี 19 รปูแบบท่ีเกิดขึน้ 

Voronoi Morphologies คอืการพฒันาล่าสุดในพืน้ทีต่่อเนื่องของการวจิยัในโครงสรา้ง
รวมเซลลลูาร ์อลักอรทิมึ voronoi ใชใ้นหลากหลายสาขารวมทัง้การนาวเิกตระบบดาวเทยีม
การท าแผนทีท่ีอ่ยูอ่าศยัของสตัวแ์ละการวางผงัเมอืงเนื่องจากสามารถปรบัใหเ้ขา้กบั
สภาพแวดลอ้มในทอ้งถิน่ไดโ้ดยงา่ย ในการวจิยัของเราจะใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการอ านวยความ
สะดวกในการแปลและการท าใหเ้ป็นรปูของขอ้มลูจากแบบจ าลองอนุภาคและขอ้มลูจุดอื่น ๆ 
ในรปูปรมิาตร ดว้ยกระบวนการนี้จะท าใหง้่ายขึน้ในการสรา้งโครงสรา้งทีม่คีวามแตกต่างสงูซึง่
ตอบสนองต่อเกณฑก์ารปฏบิตังิานในทอ้งถิน่



 

 

 

 

บทท่ี 3 

การวิเคราะหข้์อมลูจากการศึกษา 

 3.1 การเลือกทฤษฏีท่ีจะน ามาใช้ทดลอง 

การน ารปูแบบทีส่นใจน ามาใชท้ดลองกบัรปูแบบอื่นเพื่อหา space form ทีต่ะเกดิขึน้
ของรปูนัน้ โดยทีเ่ลอืก รปูแบบ Octahedron เป็นหลกั โดยไดเ้ลอืก Tetrahedron และ 
Octahedron เป็น form 

 

 

รปูภาพท่ี 20 การทดลองเพื่อหาspace 

3.1.1 experiment 1 

 การเลอืกรปูแบบ Octahedron มาสรา้ง space และน า Tetrahedron มาเป็นฐานหรอื
ขอ้จ ากดัของรปูแบบทีจ่ะน ามาทดลอง โดย Octahedron จะท าหน้าเป็นรปูแบบภายตวั 
Tetrahedron โดยรปูแบบทีเ่กดิขึน้กจ็ะมเีงือ่นไขต่างๆเพื่อท าใหเ้กดิขอ้จ ากดัในการทดลองเพื่อ
ลดขอบเขตทีจ่ะทดลองลงมา 
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รปูภาพท่ี 21 รปูแบบการต่อ 

 

รปูการต่อของ Octahedron จะท าการต่อดว้ยมุมในแต่ละมุม โดยตวั Octahedron เมือ่
ต่อกนัแลว้จะเกดิรปูแบบทีม่คีวามเรยีบงา่ย จะไมเ่กดิรปูแบบทีอ่สิระตายตวั  

 

รปูภาพท่ี 22ทิศทางการต่อ 

 

  ทศิทางเกดิต่อของการทดลองนี้จะเกดิเป็นรปูแบบทีก่ระจายตวัออกไปใน
ทศิทางตาม(รปูภาพที2่2) โดยการต่อแบบน้ีสามารถต่อตามมุมแลว้มาวางเรยีงกนัหรอืมาเรยีง
กนัตาม รปูแบบทีก่ าหนดไวโ้ดยน าตวันี้มาสรา้งรปูแบบขา้งในตวั Tetrahedron โดยท าตาม
ขอ้จ ากดัต่างๆ อยา่งเช่นการต่อการเชื่อม การต่อกนัของมมุต่าง   
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รปูภาพท่ี 23ข้อจ ากดั 

 

A B 

1 

1 

4 
25 

ตารางท่ี 6ขนาดท่ีน้อยท่ีสุด 

 

ขอ้จ ากดัขนาดเลก็ทีสุ่ดทีจ่ะเกดิขึน้ภายในตวัของ Tetrahedron โดยที ่Octahedron 
เป็นรปูแบบภายในตวั Tetrahedron โดยขอ้จ ากดัขนาดเลก็สุดทีล่องต่อจะใชเ้ป็นสตูรอยา่งนี้ 
โดย A เป็น Tetrahedron B เป็น Octahedron โดยสตูรแรกทีท่ดลองท าคอืขนาดเลก็ทีสุ่ดคอื 
A คอื 1 โดยตวั Tetrahedron จะเป็นขอ้จ ากดัทีต่อ้งมแีค่ 1  โดย B ขนาดเลก็สุดทีส่ามารถท า
ไดค้อื 4 โดยตวั Octahedron จะเป็นรปูแบบทีอ่ยูด่า้นใน แลว้ขนาดใหญ่สุด A คอื 1 โดยตวั 
Tetrahedron จะเป็นขอ้จ ากดัทีต่อ้งมแีค่ 1  โดย B ขนาดใหญ่สุดทีส่ามารถท าไดค้อื 25 โดย
ตวั Octahedron จะเป็นรปูแบบทีอ่ยูด่า้นใน โดยทีจ่ะท าขอ้จ ากดัตวัอยา่งเช่นการเชื่อมโดยทีจ่ะ
ไมใ่ชก้าวแต่จะเป็นการต่อกนัขึน้ไปเลื่อยๆตามขอ้จ ากดัของตวั Tetrahedron แลว้จากการนัน้
กไ็ดก้ารต่อใหเ้กดิรปูแบบ form ตายตวัของ Octahedron ในตวั Tetrahedron 
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รปูภาพท่ี 24 formท่ีเกิดจากการต่อ 

จากรปูที ่24 จะเป็นรปู form ทีเ่กดิจากการต่อของตวั  Octahedron โดยมขีอ้จ ากดั
เป็นตวั Tetrahedron ทีจ่ะท าหน้าทีเ่ป็นกรอบคอยคุมตวั Octahedron ตามขดีสแีดง โดยจะมี
รปูแบบการต่อตาม รปูที ่21,22 

 

3.1.2 experiment 2 

 

 

รปูภาพท่ี 25 รปูแบบการต่อ 
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รปูการต่อของ Octahedron จะท าการต่อดว้ยมุมในแต่ละมุม โดยตวั Octahedron เมือ่
ต่อกนัแลว้จะเกดิรปูแบบทีม่คีวามเรยีบงา่ย จะไมเ่กดิรปูแบบทีอ่สิระตายตวั  

 

รปูภาพท่ี 26ทิศทางการต่อ 

ทศิทางเกดิต่อของการทดลองนี้จะเกดิเป็นรปูแบบทีก่ระจายตวัออกไปในทศิทางตาม
(รปูภาพที ่26) โดยการต่อแบบน้ีสามารถต่อตามมุมแลว้มาวางเรยีงกนัหรอืมาเรยีงกนัตาม 
รปูแบบทีก่ าหนดไวโ้ดยน าตวันี้มาสรา้งรปูแบบขา้งในตวั Octahedron โดยท าตามขอ้จ ากดั
ต่างๆ อยา่งเช่นการต่อการเชื่อม การต่อกนัของมมุต่าง   

 

รปูภาพท่ี 27 formท่ีเกิดจากการต่อ 

 จากรปูที ่27 จะเป็นรปู form ทีเ่กดิจากการต่อของตวั  Octahedron โดยมขีอ้จ ากดัเป็น
ตวั Tetrahedron ทีจ่ะท าหน้าทีเ่ป็นกรอบคอยคุมตวั Octahedron ตามขดีสแีดง โดยจะมี
รปูแบบการต่อตาม รปูที ่25,26 
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3.2 ทฤษฏี Voronoi Tesselation 

 3.2.1  การเลือกใช้ทฤษฏี Voronoi Tesselation 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพที ่29 จะเหน็ไดช้ดัว่ารปูแบบ Voronoi Tesselation ทีเ่กดิขึน้ภายใน 

Octahedron จากภาพขวาจะเป็นทศิทางในการเชื่อมนัของเสน้ Voronoi Tesselation ในตวั 
Octahedron 

 
รปูภาพท่ี 28จดุท่ีเกิดจาก circumcenter 

รปูภาพที ่29 Voronoi Tesselation ทีเ่กดิขึน้และทศิทางการเชือ่ม 
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3.2.2 Delaunay triangulation   

 

รปูภาพที ่30จุดทีเ่กดิจาก circumcenter 

 

จากภาพที ่30 จะเป็นจดุ circuumenter ทีเ่กดิขึน้ของ Octahedron และจดุ 
circuumenter จะเหน็ไดช้ดัเลยว่าอยูต่รงกลางจดุ สามเหลีย่มโดยองิมาจากทฤษฏ ีDelaunay  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพจะเหน็ไดช้ดัว่ารปูแบบ Delaunay triangulation  ทีเ่กดิขึน้ภายใน 

Octahedron จากภาพขวาจะเป็น space ทัง้ 7 ชิน้ทีเ่กดิขึน้ 

 

 

 

รปูภาพที ่31 voronoi กบั space ทีเ่กดิขึน้ 
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รปูภาพท่ี 32 voronoi กบั space ท่ีเกิดขึน้ 

Space ทีเ่กดิขึน้พเิศษจาก Delaunay triangulation  มทีัง้หมด 4 ชิน้  

โดยทีจ่ะน าการทดลองนี้ไปทดลองกบัรปูแบบการทดลองทัง้ 2 รปูแบบ 

 

รปูภาพท่ี 33 Delaunay triangulation ในการทดลองท่ี 1  

 

1. Delaunay triangulation ในการทดลองที ่1 
โดยจะมกีารทดลองแลว้ได ้space ทีเ่กดิขึน้มาทัง้หมด 10 space 
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รปูภาพท่ี 34 10 space ท่ีเกิดขึน้ 

โดย 10 space จะมทีีซ่ ้ากนัโดยในส่วนของรปูซา้ย 3 space จะอยูด่า้นล่างและจะมอียู ่
1 ทีอ่ยูด่า้นบน และในส่วนของ space ดา้นขาว จะมซี ้ากนัอยูด่า้นล่าง 3 space แลว้ดา้นบน
อกี 3 space แลว้ม ีspace ตรงกลางอยู ่1 space  

1.1 space ที ่1  

 

รปูภาพท่ี 35 space ท่ี 1 

 จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  
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Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทางต้อนรบั 

1.2 space ที2่ 

 

รปูภาพท่ี 36 space ท่ี 2 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

 Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทาง
ตอ้นรบั 
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1.3 space ที ่3 

 

รปูภาพท่ี 37 space ท่ี3 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

 Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทาง
ตอ้นรบั 
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1.4  space ที ่4 

 

รปูภาพท่ี 38 space 4 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

 Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทาง
ตอ้นรบั 

 

 

 

 



26 

 

 

 

1.2 space ท่ี 5 

 

รปูภาพท่ี 39 space ท่ี 5  

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยและขวาจะสามารถ
ท า space ทีเ่กดิขึน้  

 Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทาง
ตอ้นรบั 

2. Delaunay triangulation ในการทดลองที ่2 
โดยจะมกีารทดลองแลว้ได ้space ทีเ่กดิขึน้มาทัง้หมด 10 space 



27 

 

 

 

 

รปูภาพท่ี 40 10 space ท่ีเกิดขึน้ 

โดย 10 space จะมทีีซ่ ้ากนัโดยในส่วนของรปูซา้ย 2 space จะอยูด่า้นล่างและจะมอียู ่
2 ทีอ่ยูด่า้นบน และในส่วนของ space ดา้นขาว จะมซี ้ากนัอยูด่า้นล่าง 1 space แลว้ดา้นบน
อกี 1 space แลว้ม ีspace ตรงกลางอยู ่5 space  

2.1 space ที ่1 

 

รปูภาพท่ี 41 space ท่ี 1 
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จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ที่
เกดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

 Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทาง
ตอ้นรบั 

2.2 space ที ่2 

 

รปูภาพท่ี 42 space ท่ี 2 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทางต้อนรบั 
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2.3 space ที ่3 

 

รปูภาพท่ี 43 spaceท่ี3  

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทางต้อนรบั 
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 2.4 space ที ่4 

 

 

รปูภาพท่ี 44 space ท่ี 4 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทางต้อนรบั 
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 2.5 space ที ่5 

 

 

รปูภาพท่ี 45 spaceท่ี 5 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยและขวาจะสามารถ
ท า space ทีเ่กดิขึน้  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทาง
ตอ้นรบั 
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2.6 space ที ่6  

 

รปูภาพท่ี 46 spaceท่ี 6 

จะมอียู ่2 ขนาด ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ตามรปู โดยจากรปูซา้ยจะแสดงใหเ้หน็ถงึ 
space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถง ทางตอ้นรบั 

โดยจากรปูขวาจะแสดงใหเ้หน็ถงึ space  ทีเ่กดิขึน้ว่าสามารถท าอะไรไดบ้า้ง  

Space ทีเ่กดิขึน้ ทางเดนิ โถงขนาดใหญ่ นิทรรศการ พืน้ทีท่ างาน หอ้งสมดุ  ทางต้อนรบั 
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 3.3 structure  

 

 การแปลงงานทดลองใหเ้กดิเป็นโครงสรา้งทางสถาปัตยกรรมโดยน ารปูโครงสรา้งแบบ 
joint มาช่วยในส่วนของเสน้ทีเ่ฉียงของตวั voronoi โดยท าใหเ้กดิรปูแบบโครงสรา้งตายตวั 
ของตวัโครงสรา้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รปูแบบโครงสรา้ง joint ในส่วนทีม่กีารเฉียงของตวัเสา 

 

  

 

รปูภาพที ่48 ตวัอย่างโครงสรา้งพืน้ 

 

 ตวัอยา่งโครงสร้างพืน้ของตวัพืน้ทีเ่กดิขึน้ในพืน้ของ voronoi   

รปูภาพที ่47 รปูแบบโครงสรา้ง 
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3.4 เกณฑใ์นการเลือกโครงการ 

 

 เริม่จากการน าประเดน็ทีส่นใจ และ ไดค้น้ควา้หาทฤษฎขีา้งตน้ มาเลอืกจบัประเดน็
เพื่อทีจ่ะน าไปสู่การเป็นโครงการ หรอื ประเภท ของอาคาร ในหวัขอ้วทิยานิพนธน์ี้ โดยเริม่
จาก 

โดยเลอืกจากขอ้ดขีอ้เสยีทีเ่กดิขึน้ของการทดลองงาน โดยขอ้ดขีองตวังานจะสามารถ
นี้คอืมคีวามหลากหลายทีใ่น space สามารถท าไดห้ลากหลาย space  

โดยขอ้เสยีจะทีเ่หน็ไดช้ดัคอืความยุง่ยากของตวัโครงสรา้งทีม่เีสาเฉียงท าใหเ้กดิการ
สญูเสยีพืน้ทีโ่ดยสญูเปล่า 

3.4.1 วิเคราะห์การเลือกท่ีตัง้โครงการ 

 

รปูภาพที ่49ทีต่ ัง้โครงการ 

โดยเริม่จากการทีห่าสถานที่ๆ มคีวามสะดวกสะบายในทางสญัจรอยา่งเช่นเขา้ถงึได้
งา่ยหรอือยูใ่กลส้ถานี BTS หรอื MRT  แลว้คนพลุกพลา่นใกลส้ถานทีท่่องเทีย่ว  

พื้นท่ีตัง้   ต าบล คลองเตย อ าเภอ พระโขนง กรงุเทพมหานตรฯ อยูใ่นบรเิวณทีม่คีวามวุ่นวาย  
บรเิวณโดยรอบเป็น โรงแรม สถานศกึษา โรงพยาบาล ชุมชน 
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3.4.2 รายละเอยีดพืน้ทีข่องโครงการ 
  ขนาดพืน้ทีข่องโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดพืน้ทีโ่ปรแกรม  10955 

ขนาดพืน้ทีใ่ช่สอยในโครงการ 

 

 

ตารางที ่7 หอ้งพกั ส่วนบรหิาร 

รปูภาพที ่50 ขนาด site 
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ตารางที ่8 ส่วนบรหิารโครงการ ส่วนทีจ่อดรถ 

 

 

 

 

 

 



37 

 

 

 

3.5 Function diagram ภายในโครงการ 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภมูทิี ่1 function เบือ้งตน้ 



 

 

 

 

บทท่ี 4 

การประยกุตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม 

4.1 การประยกุต์ใช่ในงาน  

4.1.1การประกอบช้ินส่วนท่ีท าการทดลอง 

  

 

รปูภาพท่ี 51 การประกอบ 

โดยการน า Octahedron ทีม่ ีspace ทีเ่กดิจาก voronoi มาต่อกนัโดยใช่ขอ้จ ากดัในรปูแบบ 
Octahedron ในspace Octahedron 

 

รปูภาพที ่52 การประกอบ 

ประกอบดว้ยspaceทีเ่กดิจาก voronoi อกีตวัน ามาประกอบ Octahedron ทัง้4ชิน้ตามรปูภาพ
ที ่52 
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รปูภาพท่ี 53 การประกอบ 

 ตดั Octahedron เป็นครึง่ส่วนแลว้น ามาต่อตามรปูภาพที ่53 

 

 

รปูภาพท่ี 54 การประกอบ 

 

 ประกอบดว้ยspaceทีเ่กดิจาก voronoi อกีตวัน ามาประกอบ ตามรปูภาพที ่54  
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รปูภาพท่ี 55 form  

 

Form ทีเ่กดิจากต่อกนัของ space ทัง้ 2 จนกลายเป็นรปูแบบทีเ่กดิขึน้เพื่อน ามาใน
งานออกแบบ 

4.1.2 Diagram 

 ท าการลงปล่องลฟิทไ์วช้่วงกลางของพืน้ชัน้ 1  

รปูภาพที ่56ส่วน reception 

ช่วงชัน้ 1-2 จะเป็นในส่วน reception :ซึง่ม ีพื่นทีใ่ชส้อยหลกัๆคอืส่วนบรหิารโครงการ ส่วน
รา้นอาหาร 
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รปูภาพท่ี 57 Ofice 

 

ช่วงชัน้ 3-5 จะเป็นในส่วน Ofice :ซึง่ม ีพื่นทีใ่ชส้อยหลกัๆคอืส่วน Ofice 

 

 

 

 

 

 

รปูภาพท่ี 58 ส่วนท่ีพกั 

ช่วงชัน้ 6-9 จะเป็นในส่วน ทีพ่กัส าหรบัลกูคา้ 

 

รปูภาพท่ี 59 ส่วนกลาง 
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ช่วงชัน้ 10-12 จะเป็นในส่วนพืน้ทีส่่วนกลางทีจ่ะมทีัง้ บาร ์สระว่ายน ้า พตัราคารไวส้ าหรบั
ลกูคา้เพื่อมาใช่สอยพืน้ที่  

4.2การแสดงแบบทางสถาปัตยกรรม 

 

รปูภาพที ่60 process-elevation

 

รปูภาพที ่61process-elevation 
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รปูภาพท่ี 62 process-section

 

รปูภาพท่ี 63 แปลนชัน้1 
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รปูภาพท่ี 64 แปลนชัน้2

 

รปูภาพท่ี 65 แปลนชัน้3 
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รปูภาพท่ี 66 แปลนชัน้4 
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รปูภาพท่ี 67แปลนชัน้ 5-6 

 

 

รปูภาพท่ี 68 แปลนชัน้ 7 
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รปูภาพท่ี 69 แปลนชัน้8 

 

รปูภาพท่ี 70 แปลนชัน้9 
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รปูภาพท่ี 71 แปลนชัน้10 

a

 

 

รปูภาพที ่72 แปลนชัน้11 
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รปูภาพที ่73แปลนชัน้12 

 

รปูภาพท่ี 74 ภาพโมเดล 
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รปูภาพท่ี 75 ภาพโมเดล 

 

รปูภาพท่ี 76 ภาพโมเดล 
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รปูภาพท่ี 77 ภาพโมเดล 

 



 

 

 

 

 

บทท่ี 5 

สรปุผลการประยกุตใ์ช้ในการออกแบบ 

 

5.1 สรปุผลการศึกษาและน ามาประยกุตใ์ช้ในการออกแบบ 

 Platonic เป็นทฤษฏทีีเ่ป็นรปูทรงเลขาคณติ ทีม่อียู ่5 แบบ โดยการเลอืก tetrahedron , 

octahedron เพื่อน ามาทดลองเพื่อหาสิง่ใหมท่ีจ่ะเกดิขึน้โดยการน ารปูแบบทัง้ 2 ทดลอง โดย
การหา space ของทัง้ 2 แบบ tetrahedron , octahedron โดยใช ้Octahedron เป็นการหา 
space ภายในของทัง้ 2 แบบ     

 

 โดยการหาขอบเขตของขอ้จ ากดัทีเ่ราไดจ้ากทฤษฏ ีเมือ่ไดข้อบเขตในการทดลองหรอื
รปูแบบการต่อการเชื่อมของรปูแบบ tetrahedron , octahedron  แลว้น าทฤษฏ ีvoronoi เขา้
มาเพื่อใหเ้กดิ space ทีห่ลากหลาย   

 

 เมือ่ไดร้ปูแบบ space ทีห่ลากหลายแลว้กไ็ดอ้อกแบบ joint เรือ่งโครงสรา้งเพื่อใหช้่วย
เสรมิเรือ่งโครงสรา้งใหก้บัตวั voronoi ทีม่คีวามซบัซอ้นแลว้มคีวามเอยีงจงึตอ้งออกแบบ joint 

ใหม้คีวามพเิศษเพื่อรบัโครงสรา้งของ voronoi 

 

เมือ่ไดร้ปูแบบแลว้จงึน ามาออกแบบเป็นตวัอาคารโดยน า Octahedron ในspace 

Octahedron มาเป็นตวัหลกัแลว้ใช ้voronoi เป็นตวัสรา้ง space แลว้น ามาออกแบบเป็น
อาคาร จนออกมาเป็นงานทีส่มบรูณ์ 

 

 

 

 

 

 



53 

 

 

 

5.2 ข้อเสนอแนะจากคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

 

รปูภาพที ่78 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่79 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่80 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่81 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่82 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่83 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่84 ความเหน็จากกรรมการ 
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รปูภาพที ่85 ความเหน็จากกรรมการ 
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