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บทคดัย่อ 
 มนุษยเ์ริม่มกีาระประดษิฐค์ดิคน้เทคโนโลยใีหม่ๆ ขึน้ทุกวนั ท าใหม้นุษยส์ามารถเดนิทางไป
ยงัที่ต่างๆบนโลกได้อย่างไรขีดจ ากัด ปัจจุบนัมีการพฒันาเทคโนโลยีเหล่ านัน้อย่างไม่หยุดยัง้ 
จนกระทัง่เราสามารถเดินทางออกนอกโลกไปศึกษาดาวเคราะห์ต่างๆในระบบสุรยิะได้ มนุษย์
สามารถขึน้ไปส ารวจดวงจนัทร ์คดิคน้พฒันาเทคโนโลยทีางดา้นอวกาศจนสามารถตัง้สถานีอยู่บน
อวกาศเพื่อสงัเกตการเปลีย่นแปลงของดวงดาวและโลกไดส้ าเรจ็ การส ารวจเหล่าน้ีจะท าใหเ้ราเหน็
สภาพแวดลอ้มนอกโลก ท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงทางดา้นความคดิและความเชื่อ ท าใหม้นุษยไ์ด้
ตัง้ความหวงัว่าอนาคตจะเกดิโลกใบใหมส่ าหรบัพวกเขา ซึง่เป็นจุดเริม่ตน้ของการตัง้อาณานิคมบน
ดวงดาวที่ชื่อว่า”ดาวองัคาร” แรงบลัดาลใจน้ีจงึเกิดขึ้นเพื่อเป็นการสนับสนุนมนุษย์มกีารพฒันา
เทคโนโลยทีางดา้นอวกาศ และนวตักรรมใหม่ๆ เกดิขึน้ ความสนใจของแต่ละชนชาตทิ าใหเ้กดิความ
ร่วมมอืทางธุรกจิและการแข่งขนัเพื่อน าไปสู่ความเจรญิของชาต ิซึ่งประเทศไทยกม็ผีลกระทบจาก
การแข่งขนัทางวทิยาศาสตรแ์ละอวกาศ ซึ่งประเทศไทยประสบปัญหาการขาดแคลนบุคลากรที่มี
ฝีมอื ความช านาญดา้นเทคโนโลยอีวกาศ การศกึษาและใหค้วามรูเ้รื่องการตัง้ถิน่ฐานบนดาวองัคาร
น้ีจะเป็นกรณีศกึษาใหก้บับุคลากรภายในประเทศไดม้โีอกาสสรา้งความรูค้วามสามารถ และเกดิแรง
บลัดาลใจในการพฒันาเทคโนโลยอีวกาศขึน้ 

การศึกษาข้อมูลความเป็นไปได้ของโครงการเพื่อการสนับสนุนการให้ความรู้ทางด้าน
อวกาศ เช่น ลายละเอียดที่ตัง้โครงการ องค์กรหรือภาครฐัที่ให้การสนับสนุนด้านอวกาศ เพื่อ
ก่อใหเ้กดิโครงการ วเิคราะหอ์งคป์ระกอบต่างๆของอาคาร และศกึษารายเอยีดพืน้ทีใ่ชส้อย รปูแบบ
การใชป้ระโยชน์ของพืน้ทีเ่พือ่ตอบสนองจุดประสงคห์ลกัของโครงการไดอ้ยา่งดทีีส่ดุ 

การออกแบบโครงการโคยค านึงถงึบรบิทสภาพแวดล้อมของดาวองัคารมาเป็นตวัแปรใน
การออกแบบ และใชก้ระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมของดาวเพื่อการด ารงอยู่อาศยัของ
มนุษยม์าประกอบในการสรา้งองคค์วามรูใ้หก้บัผูม้าใชโ้ครงการเพื่อรบัรูไ้ดถ้ึงสภาพแวดลอ้มความ
เป็นอยู ่สถาปัตยกรรมดาวองัคารทีเ่กดิจากการพฒันาดา้นเทคโนโลยอีวกาศ 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 
1. เหตผุลและความเป็นมา  
 

เทคโนโลยอีวกาศในปัจุบนัเริม่มผีลกระทบต่อมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก มนุษยเ์ริม่จากการคดิคน้
สิง่ประดษิฐต์่างๆเพือ่อ านวยความสะดวกในการใชช้วีติประจ าวนั ต่อมามนุษยส์ามารถใชเ้ทคโนโลยี
เพื่อวจิยั ส ารวจทรพัยากรต่างๆในโลก จากการทีศ่กึษาเริม่เหน็การเปลีย่นแปลงของทรพัยากรของ
โลกทีก่ าลงัจะหมดไป มนุษยจ์งึมแีนวคดิทีจ่ะขยายขอบเขตการศกึษาเพื่อเตรยีมรบัมอืกบัปัญหาที่
ก าลงัจะเกิดขึ้น เมื่อมีการพฒันาเทคโนโลยีบวกกบัจินตนาการของมนุษย์ มนุษย์จึงเริ่มศึกษา
เกีย่วกบัการใชเ้ทคโนโลยเีพือ่เดนิทางไปยงัอวกาศ และส ารวจทรพัยากรต่างๆภายนอกโลก 

 ความส าเรจ็ทีผ่่านมามนุษยไ์ดส้่งดาวเทยีมดวงแรกของโลกออกไปนอกโลกคอื สปุตนิก 1 
เมื่อวนัที่ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2500 โดยสาธารณโซเวยีต-รสัเซยี (ปัจจุบนัคอืประเทศรสัเซยี) ท าการ
โคจรอยูใ่นวงโคจรของโลกอยูจ่นถงึวนัที ่4 มกราคม พ.ศ. 2501 จาการสง่สปุตนิก 1 ขึน้ไปท าใหไ้ด้
ขอ้มลูเกีย่วกบัสภาพบรรยากาศของโลกมากขึน้ จากนัน้มนุษยจ์งึไดม้กีารพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ
กนัอย่างรวดเรว็ จนปัจจุบนัมดีาวเทยีมโคจรอยู่รอบๆ โลกราว 5,000 ดวง และมยีานอวกาศขึน้ลง
จ านวนมาก  เหตุการณ์ส าคญัในประวตัศิาสตรก์ารเดนิทางสู่อวกาศของมนุษย ์ เช่น  ยรู ิเอ กากา
รนิ ชาวรสัเซีย นักบินอวกาศคนแรกที่ขึ้นไปสู่วงโคจร และเดนิทางรอยโลกด้วยยานวอสตอค 1 
ต่อมาสหรฐัอเมรกิากป็ระสบความส าเรจ็ในการส่งมนุษยไ์ปส ารวจดวงจนัทรเ์ป็นครัง้แรก เมื่อวนัที ่
16 กรกฎาคม พ.ศ. 2512 ดว้ยยานอพพอลโล 11 จากนัน้มนุษยไ์ดพ้ฒันาโครงการยานขนสง่อวกาศ
มากขึน้ และยงัมอีกีหลาย ๆ ประเทศ  ต่างกต็ัง้โครงการส ารวจอวกาศ  โดยไดส้ง่ดาวเทยีมและยาน
อวกาศขึน้ไปโครจรรอบโลกมากมาย  รวมทัง้การส่งยานอวกาศไปส ารวจดาวเคราะหต์่าง ๆ และมี
การร่วมมอืกนัระหว่างประเทศ เพื่อจดัตัง้โครงการสถานอวกาศเป็นสถานีทดลองทางวทิยาศาสตร์
บนหว้งอวกาศ นอกจากน้ีมนุษยย์งัมคีวามคดิทีจ่ะขึน้ไปตัง้ถิน่ฐานบนดาวเคราะหด์วงอื่น นายอลีอน 
มสัก์ (Elon Musk) ผู้น าด้านเทคโนโลย ีCEO บรษิัทสเปซเอ็กซ์ (SpaceX) ได้ประกาศวิสยัทศัน์
ล่าสุดที่จะขึน้ไปสร้างเมอืงบนดาวองัคารในงานประชุม International Astronautical Congress ที่
แมก็ซโีก ซึง่คาดการณ์ว่าโครงการจะส าเรจ็ภายในปี ค.ศ.2024 ท าใหเ้ป็นทีส่นใจของนานาประเทศ
ในขณะนี้ 
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 นอกจากความรว่มมอืทางนานาชาตใินการพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ ในขณะนี้ประเทศไทยก็
ไดใ้ชป้ระโยชน์จากอวกาศในดา้นต่าง ๆ มากมาย ทัง้เพื่อการส ารวจ การแสวงหาทรพัยากร การ
วจิยัและพฒันาทางดา้นการแพทย์ การตดิต่อสื่อสารและการถ่ายทอดรายการบนัเทงิผา่นดาวเทยีม 
การใชง้านดาวเทยีมส ารวจและดาวเทยีมสื่อสารเพื่อภารกจิดา้นความมัน่คงและการทหาร การใช้
เทคโนโลยใีนอวกาศเพื่อการป้องกนัและตดิตามสถานการณ์ภยัพบิตัิ การศกึษาชัน้บรรยากาศเพื่อ
รองรบัการและเตรยีมความพรอ้มกบัการเปลีย่นแปลงทีอ่าจจะเกดิขึน้ไดใ้นอนาคต ขณะน้ีประเทศ
ไทยก าลงัจะจดัสรา้งดาวเทยีมขึน้ใหม่ โดยจะเป็นดาวเทยีมที่มรีะบบเทคโนโลยซีึ่งออกแบบมาดี
ทีสุ่ดในโลก เพื่อทดแทนดาวเทยีม “ไทยโชต” คอืดาวเทยีม “ธอีอส-2” เป็นหน่ึงในมาตรการส าคญั
ของรฐับาลทีต่อ้งการ การสง่เสรมิและพฒันาขดีความสามารถของภาคอุตสาหกรรมและบรกิารดา้น
เทคโนโลยอีวกาศ เพื่อให้ประเทศไทยเขา้สู่อุตสาหกรรมอวกาศได้อย่างเต็ม รูปแบบ เน่ืองจาก
ปัจจุบนัหลายประเทศใหค้วามส าคญักบัการลงทุนในประเทศไทยเป็นอยา่งมาก ประกอบกบัรฐับาล
ไทยมเีป้าหมายทีช่ดัเจนในการพฒันาธุรกจิและอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิง่อุตสาหกรรมทีใ่ช้
เทคโนโลยขี ัน้สงู เพือ่ใหส้ามารถตอบสนองกบันโยบายไทยแลนด ์4.0 

 จากการประเทศไทยมุ่งพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและสรา้งนวตักรรมทางเทคโนโลยใีหม่ๆ 
ท าให้สถาปัตยกรรมเข้ามามีส่วนร่วมในการรองรบักิจกรรมทางการศึกษาวิจยัและการพฒันา
เศรษฐกจิเกดิขึน้ เพื่อตอบสนองการใชง้านใหเ้กดิประโยชน์สูงสุดและการพฒันาภาพลกัษณ์ของ
วงการวทิยาศาสตรอ์วกาศและเทคโนโลยขีองไทยใหเ้ป็นทีป่ระจกัษ์แก่ภาคองคก์รระดบัโลก 

2. วตัถปุระสงค ์ 
2.1. เพื่อการส่งเสริมศักยภาพความรู้ความสามารถและสร้างแรงบันดาลใจในการคิดค้น

เทคโนโลยใีหม่ๆ ใหก้บับุคลากรภายในประเทศ 
2.2. เพือ่กระตุน้เศรษฐกจิภายในประเทศและความรว่มมอืระหวา่งประเทศ 
2.3. เพือ่กระตุน้การศกึษาดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอีวกาศของไทย 
2.4. เพื่อส่งเสริมนวตักรรมสมยัใหม่และกา้วไปยงั Thailand 4.0 ตามนโยบาลของภาครัฐ 

3. ประโยชน์ท่ีมีต่องานสถาปัตยกรรม  
3.1. เป็นสถานทีซ่ึง่ใหค้วามรูแ้ละแรงบลัดาลใจแก่ประชาชน 
3.2. รองรบัการพฒันานวตักรรมและเทคโนโลยใีหม่ๆ  
3.3. อ านวยความสะดวกส าหรบัผูท้ีเ่ขา้มาลงทุน ตดิต่องานภายในประเทศและต่างประเทศ 
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4. ขอบเขตของการศึกษาวิทยานิพนธ ์ 
4.1. ศกึษาการความตอ้งการการใชพ้ืน้ทีเ่กีย่วกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอีวกาศ 
4.2. ศึกษาโครงการ ความเป็นไปได้ของโครงการและการเลอืกท าเลที่ตัง้ของโครงการ โดย

ค านึงถงึสภาพปัจจุบนั 
4.3. ศกึษาเกีย่วกบัขอ้ก าหนด กฎหมายต่างๆ ทีม่ผีลต่อโครงการ 
4.4. ศกึษาการออกแบบสถาปัตยกรรมประเภทอาคารทีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อตอบสนองความตอ้งการ

แก่ผูใ้ชง้านหลกั 
4.5. ศกึษาลกัษณะอาคารทีม่คีวามสอดคลอ้งคลา้ยคลงึกนั เช่น อาคารวทิยาศาสตร ์สถานีวจิยั

ส ารวจอวกาศ  เป็นตน้  
5. แผนการด าเนินงานวิทยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม  

5.1. วางแผนการปฏบิตังิาน 
5.2. รวบรวมขอ้มลูทีส่นใจเพือ่เป็นประโยชน์แก่การออกแบบ 
5.3. น าเสนอขอ้มูลที่สนใจและเสนอประเดน็ที่สนใจเกี่ยวกบัการออกแบบ และพฒันาขอ้มูลที่

ตอ้งการจะน าเสนอ 
5.4. รวบรวมขอ้มูลประเด็นที่ต้องการน าเสนอ เพื่อน าไปสู่โปรแกรมทางสถาปัตยกรรมที่จะ

เกดิขึน้ 
5.5. สรปุโครงการและวเิคราะหค์วามเป็นไปไดข้องโครงการตามกระบวนการออกแบบ 
5.6. พฒันาแบบรา่งตามแนวคดิในการออกแบบ 

6. ผลท่ีคาดว่าจะได้รบัของการศึกษาวิทยานิพนธ ์  
6.1. ไดร้บัความรูแ้ละประสบการณ์เกีย่วกบัการคน้ควา้และพฒันาความรูด้า้นเทคโนโลยอีวกาศ 
6.2. เขา้ใจถงึปัญหาเรือ่งการพฒันาความรูด้า้นวทิยาศาสตรแ์ละอวกาศของประเทศมากขึน้และ

สามารถน าไปปรบัใชใ้นการออกแบบเพือ่กระตุน้การพฒันาความรูม้ากขึน้ 
6.3. สามารถเขา้ใจการออกแบบและค านึงถึงประโยชน์ที่จะได้รบัต่อผู้ใช้สอยอาคารได้อย่าง

สงูสุด 
 



 
 

บทท่ี 2 

การศึกษาข้อมูลวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 

 
1. ดาวองัคาร (Mars) 
 

1.1. ข้อมูลทัว่ไปของดาวองัคาร 
ดาวเคราะห์ล าดบัที่สี่จากดวงอาทิตย์ดาวองัคารเต็มไปด้วยฝุ่ นและเย็นในลกัษณะเป็น

ทะเลทรายที่มชี ัน้บรรยากาศบางมาก ดาวองัคารเป็นหน่ึงในดาวที่มกีารส ารวจมากที่สุดในระบบ
สุริยะ ภารกิจขององค์การนาซาได้พบหลักฐานมากมายว่าดาวองัคาร เคยชื้นและอุ่นโดยมีชัน้
บรรยากาศหนาซึง่เกดิขึน้เมือ่พนัลา้นปีมาแลว้ 

ดาวองัคารไดร้บัการยกย่องจากชาวโรมนัใหเ้ป็นเทพเจา้แหง่สงครามเพราะมลีกัษณะเป็นสี
แดง ตวัอยา่งเช่น ชาวอยีปิตเ์รยีกวา่ "Desher" ซึง่หมายถงึ "สแีดง" เหตุผลทีค่นสว่นมากจะเรยีกวา่ 
"ดาวเคราะห์แดง" เพราะมแีร่ธาตุเหล็กเป็นองค์ประกอบในดาวองัคารท าใหเ้กดิสนิม หรอื “สนิม
เหลก็” ท าใหพ้ืน้ผวิดแูด  (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) ง 

 

 

 

ภาพที ่1  องคป์ระกอบของดาวองัคารเปรยีบเทยีบกบัโลก  (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 
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1.1.1. ขนาดและระยะทาง 
มรีศัม ี2,106 ไมล์ (3,397 กิโลเมตร) ดาวองัคารมขีนาดประมาณครึ่งหน่ึงของโลก จาก

ระยะทางเฉลี่ย 142 ล้านไมล์ (227.94 ล้านกโิลเมตร) ดาวองัคารห่างจากดวงอาทติย ์1.5 หน่วย
ดาราศาสตร์ เป็นหน่วยดาราศาสตร์ (ย่อมาจาก AU) คือระยะทางจากดวงอาทิตย์สู่โลก จาก
ระยะไกลน้ีจะใชเ้วลา 13 นาทใีนการเดนิทางจากดวงอาทติย์ไปยงัดาวองัคาร (NASA’s Science 
Mission Directorate., 2018) 

 

 

 

 

 

 

1.1.2. วงโคจรและการหมุน 
เมื่อดาวองัคารโคจรรอบดวงอาทติยจ์ะมกีารหมุนหน่ึงครัง้ทุก 24.6 ชัว่โมงซึ่งคลา้ยกบัวนั

หน่ึงบนโลก (23.9 ชัว่โมง) วนัองัคารเรยีกว่า Sols -ย่อมาจาก "solar day" ปีหน่ึงบนดาวองัคารมี
ระยะเวลาเทา่กบั 687 วนัโลก 

แกนหมุนของดาวองัคารมกีารเอยีง 25 องศาเทยีบกบัระนาบของวงโคจรรอบดวงอาทติย ์
ซึง่เป็นหนึ่งในความคลา้ยคลงึกนักบัโลกซึง่มคีวามลาดเอยีง 23.4 องศา ท าใหด้าวองัคารมฤีดกูาลที่
คล้ายกบัโลกแต่กม็คีวามแตกต่างกนัในเรื่องของระยะเวลาในแต่ละฤดูกาลซึ่งจะยาวนานกว่าโลก 
เน่ืองจากดาวองัคารใช้เวลานานกว่าโลกในการโคจรรอบดวงอาทติย์ ในขณะที่โลกนัน้มฤีดูกาล
กระจายอยู่ตลอดปีเป็นเวลา 3 เดอืน (หรอืหน่ึงในสีข่องปี) บนดาวองัคารในแต่ละฤดูกาลจะมคีวาม
ยาวแตกต่างกนัไป (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

1.1.3. การสร้าง 
เมื่อระบบสุรยิะเกดิขึน้มาในรูปแบบปัจจุบนัประมาณ 4.5 พนัลา้นปีก่อนดาวองัคารเกดิขึน้

เมื่อแรงโน้มถ่วงดงึก๊าซและฝุ่ นหมุนเวยีนกลายเป็นดาวเคราะหด์วงทีส่ีจ่ากดวงอาทติย ์ดาวองัคารมี

ภาพที ่2   เปรยีบเทยีบขนาดของดาวองัคารกบัโลก  (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 
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ขนาดประมาณครึง่หน่ึงของโลกและคล้ายกบัดาวเคราะหด์วงอื่น ๆ ซึ่งมแีกนกลางปกคลุมดว้ยหนิ
และเปลอืกแขง็ (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

1.1.4. โครงสร้าง 
ดาวองัคารมแีกนหนาแน่นอยู่ตรงกลางระหว่างรศัม ี930 ถงึ 1,300 ไมล์ (1,500 ถงึ 2,100 

กโิลเมตร) มสี่วนประกอบมาจากเหลก็ นิกเกลิ และก ามะถนั ลอ้มรอบแกนเป็นชัน้หนิทีม่คีวามหนา
ระหว่าง 770 ถงึ 1,170 ไมล์ (1,240 ถงึ 1,880 กโิลเมตร) หนาและสูงกว่านัน้เป็นเปลอืกโลกที่ท า
จากเหลก็ แมกนีเซยีม อลมูเินียม แคลเซยีม และโพแทสเซยีม เปลอืกดาวองัคารมคีวามลกึประมาณ 
6 ถงึ 30 ไมล ์(10 ถงึ 50 กโิลเมตร) (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

 

 

 

 

 

1.1.5. พืน้ผิว 
ดาวองัคารเป็นดาวเคราะหห์นิ (Terrestrial planet) พืน้ผวิแขง็มเีปลอืกเช่นโลก โดยมกีาร

เปลีย่นแปลงจากภูเขาไฟในในอดตี การชนปะทะจากอุกกาบาต และจากพายุพดัหอบ หนิฝุ่ นทราย 
(Dust storm) นอกจากนัน้ยงัมแีผ่นดนิไหวทีรุ่นแรงมากว่าโลก เน่ืองจากเปลอืกดาวองัคารมคีวาม
อ่อนแอกว่าโลก ฉายาของดาวอังคารคือ ดาวเคราะห์สีแดง (Red Planet) เน่ืองจากพื้นผิว
ประกอบด้วยแร่เหล็ก ( Iron minerals) เกิดสนิม (Oxidize) เหนือผิวดินเต็มไปด้วยฝุ่ นเล็กๆจึง
มองเหน็เป็นสแีดง (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3  โครงสรา้งดาวองัคาร  (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

ภาพที ่4  ลกัษณะพืน้ผวิของดาวองัคาร  (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 



7 
 

นักวทิยาศาสตรเ์ชื่อว่าดาวองัคารประสบอุทกภยัครัง้ใหญ่ เมื่อประมาณ 3.5 พนัลา้นปีก่อน 
แมว้่าจะไม่ทราบว่าน ้าท่วมยุคโบราณบนดาวองัคาร เกดิมาจากไหน นานแค่ไหน หรอืเมื่อใดกต็าม 
การส ารวจพบแหล่งทีอุ่ดมดว้ยไฮโดรเจน บนขัว้ดา้นเหนือแสดงใหเ้หน็น ้าแขง็ขนาดใหญ่ใกลพ้ืน้ผวิ 
ถา้น ้าแขง็ทีเ่ป็นน ้าแทรกซมึไปทัว่ดาวองัคารในชัน้ ใตด้นิกค็งอาจยงัคงฝังตวัอยูเ่ป็นจ านวนไมน้่อยที่
จะสามารถน าขึน้มาใชไ้ด ้(NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.6. บรรยากาศ 
ดาวองัคารมีบรรยากาศบางซึ่งประกอบด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ไนโตรเจน และ

อารก์อน ดวงตาของเราจะเหน็ทอ้งฟ้าบนดาวองัคารมดืและเป็นสแีดงเน่ืองจากฝุ่ นละอองลอยอยูใ่น
ชัน้บรรยากาศซึง่ต่างจากโลกทีเ่หน็เป็นสนี ้าเงนิ (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

 

 

 

ภาพที ่5   บนดาวองัคารทีพ่บน ้าในรปูน ้าแขง็ (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

ภาพที ่6  เปรยีบเทยีบชัน้บรรยากาศของดาวองัคารกบัโลก (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 
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อุณหภูมิบนดาวองัคารอาจสูงถึง 70 องศาฟาเรนไฮต์ (20 องศาเซลเซียส) หรือต ่าสุด
ประมาณ -225 องศาฟาเรนไฮต์ (-153 องศาเซลเซยีส) เน่ืองจากบรรยากาศมคีวามบางมากท าให้
ความรอ้นจากดวงอาทติยส์ะทอ้นกลบัออกไปจากดาวไดอ้ยา่งงา่ยดาย 

1.1.7. ดวงจนัทร ์
เดอืนสงิหาคมปี ค.ศ. 1877 ดวงจนัทร์ดมีอส (Deimos) และดวงจนัทร์โฟบอส (Phobos) 

ของดาวองัคารถูกพบโดย Asaph Hall และอกี 94 ปีต่อมายานอวกาศ Mariner 9 ได้มโีอกาสเขา้
ใกลส้งัเกตการณ์ดวงจนัทรท์ัง้สองขณะโคจรรอบดาวองัคาร นักวทิยาศาสตรต์ัง้ขอ้สงัเกตว่าอาจจะ
เป็นดาวเคราะห์น้อยถูกแรงดงึดูดดาวองัคารดงึเขา้มาและม ีมวลน้อยเกนิไปส าหรบัแรงโน้มถ่วง 
ลกัษณะไมก่ลมนกัแต่คลา้ยกบัหวัมนัฝรัง่ (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.8. สนามแม่เหลก็ 
ดาวองัคารไม่มสีนามแม่เหลก็โลกในวันน้ี แต่พืน้ที่ของเปลอืกดาวองัคารในซกีโลกใต้เป็น

แม่เหล็กสูงแสดงให้เหน็ร่องรอยของสนามแม่เหล็กจาก 4 พนัล้านปีที่ผ่านมา (NASA’s Science 
Mission Directorate., 2018) 

 

ภาพที ่7  ดวงจทัรโ์ฟบอส และ ดมีอส (NASA’s Science Mission Directorate., 2018) 
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1.2. ภารกิจส ารวจดาวองัคาร 
การเดนิทางของนักบนิอวกาศเกดิขึน้อย่างต่อเน่ืองเป็นเวลาหลายทศวรรษ ความ

สนใจเกี่ยวกบัดาวองัคารเกดิขึ้นครัง้แรกเมื่อมคี้นพบของนักดาราศาสตร์ในราว 200 ปีที่ผ่านมา 
ตัง้แต่  

ตารางที ่1  ล าดบัภารกจิส ารวจดาวองัคาร 

ช่วงเวลาปี ค.ศ. เหตกุารณ์ 
1609 โจฮนัเนส เคปเลอร ์ส ารวจพบวา่ ดาวองัคารมวีงโคจรเป็นรปูวงร ี

 
1700 มกีารรา่งภาพพืน้ผวิดาวองัคารโดย ครสิเตยีน ไฮเกนส ์

 
1877 จีโอวานนี เชพพาเรลลี่ ได้ส่องกล้องเห็นแนวคลองบนดาวองัคารหรือที่

เรยีกว่า canal หรอืเสน้ทางคล้ายร่องน ้า การคน้พบครัง้น้ีจุดประกายใหแ้ก่
นกัดาราศาสตรอ์ื่นๆ 
 

1894 เพอร์ซิวาล โลเวลล์ ได้สร้างหอดูดาวที่รฐัอรโิซนา สหรฐัอเมรกิา เพื่อเฝ้า
สงัเกตการณ์ดาวองัคาร นอกจากน้ียงัสามารถสรา้งแผนทีพ่ืน้ผวิดาวองัคาร
เพิม่เติมจากที่มอียู่เดิมด้วย โลเวลล์น้ีเองคอืผู้ที่พยายามพสิูจ น์ว่ามคีลอง
ชลประทานหรอืแนวคลองขดุบนดาวองัคาร 
 

1965 องคก์ารนาซาของสหรฐัฯ ไดส้ง่ยานอวกาศ มารเินอร ์4 ไปส ารวจดาวองัคาร
เป็นครัง้แรก และสง่ภาพพืน้ผวิดาวองัคารกลบัมายงัโลก 21 ภาพ 
 

1976 ยานมาร(์องคก์ารอวกาศแหง่อดตีสหภาพโซเวยีต) / ยานไวกิง้ 1 และ 2 
 

1997 ยานพาธไฟเดอร์ พยายามค้นหาร่องรอยสิง่มชีวีติบนดาวองัคาร / ยานโก
ลบอลเซเวอรเ์ยอร ์/ ยานโนโซมขิองญีปุ่่ น / ยานมารเ์อก็เพรส / ยานบเีกลิ 2 
/ ยานสปิรติ / ยานออพพอรท์นิูตี ้
 

2003 โครงการขององค์กรอวกาศยุโรป (European Space Agency-ESA) ได้ส่ง
ยานอวกาศชื่อ “ ด่วนสู่ดาวองัคาร ” ( Mars Express ) ไปท าการส ารวจซึ่ง
วตัถุประสงคห์ลกัของปฏบิตักิาร คอืการส ารวจหาน ้าใตพ้ืน้ผวิ (subsurface 
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water) รวมทัง้ทิ้งยานแลนเดอร์ลงบนพื้นผิวดาวองัคารเพื่อส ารวจสภาพ
บรรยากาศ โครงสรา้งและลกัษณะทางธรณวีทิยา 
 

2004 ม ี6 ปฏบิตักิารบนดาวองัคาร ประกอบดว้ยยานแลนเดอร ์3 ล าและยานโคจร
อกี 3 ล า รวมทัง้ยานมารส์ โอดสิซ ีและ มารส์ โกลบอล เซอรเ์วเยอรท์ีโ่คจร
อยู่รอบดาวองัคาร การสื่อสารและส่งขอ้มูลระหว่างยานโคจรสู่ศูนยบ์นโลก 
อาจเกดิการตดิขดัไดเ้น่ืองจากช่องทางการสื่อสารทีจ่ ากดั นาซ่าเตรยีมสรา้ง
สถานีเครอืขา่ยอวกาศหว้งลกึ (Deep Space Network) ใกลก้รุงแคนเบอรร์า
ในออสเตรเลยี กรุงแมดรดิในสเปน และโกลดส์โตนในแคลฟิอรเ์นีย ทัง้นี้เพื่อ
รบัมอืกบัสภาพตดิขดัน้ี 
 

1.2.1. โครงการตวัอย่างภารกิจส ารวจดาวองัคารระดบันานาชาติ 
1.2.1.1. โครงการ Mars 2020 

โครงการ Mars 2020 อยู่ภายใต้ความรบัผดิชอบขององค์การนาซา (NASA) โดย
โครงการไดร้บัจดัสรรงบประมาณทัง้สิน้ 130 ล้านเหรยีญสหรฐั โดยยานส ารวจ Mars 
2020 น้ีถูกออกแบบมาคลา้ยๆ กบัยานส ารวจควิรอิอสซติี ้เพยีงแต่ตวัยานส ารวจ Mars 
2020 น้ีจะถูกบรรจุเครือ่งมอืวทิยาศาสตรท์ีม่วีตัถุประสงคใ์นการท างานต่างกนั (Brown, 
2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่8  Mars 2020 Rover (Brown, 2014) 
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เครือ่งมอืวทิยาศาสตรห์ลกัๆ ทีจ่ะถูกน าไปบรรจุบนยานส ารวจ Mars 2020 มทีัง้สิน้ 
7 ชุดเครือ่งมอืดว้ยกนั ซึง่แต่ละตวัมหีน้าทีแ่ละเป้าหมายวทิยาศาสตรด์งัต่อไปน้ี 

(1.) Mast cam-Z เป็นกลอ้งถ่ายภาพพาโนรามาแบบสามมติ ิทีม่กี าลงัซูมสงู ท าให้
สามารถมองเหน็พื้นผวิดาวองัคารในมุมกวา้ง และสามารถมองเหน็สภาพของพืน้ผวิ
ดาวองัคารในระยะไกลได้ ซึ่งจะมปีระโยชน์อย่างมากกบัการเคลื่อนที่ของยาน Mars 
2020 ในขณะปฏบิตัภิารกจิ 

 (2 . )  Super Cam เ ป็นเครื่องมือที่จะท าหน้าที่วิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบ 
สารประกอบอินทรีย์ของหินและดินบนดาวอังคาร โดยความพิเศษของเครื่องมือ
วทิยาศาสตรช์ุดน้ีคอืสามารถวเิคราะหข์อ้มลูขา้งตน้ไดใ้นระยะไกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3.) Planetary Instrument for X-ray Lithochemistry (PIXL) คอืสเปกโตรมเิตอรท์ี่
มคีวามละเอยีดสูง จะท าหน้าที่ตรวจวดัคุณสมบตัิของสเปกตรมัคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ในช่วงความยาวคลื่นรงัสเีอก็ซ์เพื่อระบุชนิดของสสาร จากกลุ่มตวัอย่างบนพื้นผวิดาว
องัคาร 

( 4 . )  Scanning Habitable Environments with Raman and Luminescence for 
Organics and Chemicals (SHERLOC) คอืสเปกโตรมเิตอรค์วามละเอยีดสูงท าหน้าที่
ตรวจวัดคุณสมบัติของสเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความยาวคลื่นรังสี

ภาพที ่9  การท างานของ Super Cam (Brown, 2014) 
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อลัตราไวโอเลต เป้าหมายเพื่อวเิคราะหห์าร่องรอยของสิง่มชีวีติบนพืน้ผวิดาวองัคาร 
โดยการวิเคราะห์หาอะตอมของคาร์บอนไดออกไซด์ รวมถึงสภาพแวดที่มีน ้ าเป็น
องคป์ระกอบในอดตี 

(5.) Mars Oxygen ISRU Experiment (MOXIE) เป็นเครื่องแยกออกซเิจนบนดาว
อังคาร ด้วยวิธีการน าพลังงานเข้าไปแยกออกซิ เจนออกมาจากอะตอมของ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO 2) ซึ่งมปีรมิาณมากที่สุดในชัน้บรรยากาศของดาวองัคาร 
หากเครื่องมอืชุดน้ีปฏบิตัภิารกจิไดต้ามทีน่ักวทิยาศาสตรว์างไวน้ัน่กเ็ป็นสญัญาณที่ด ี
ไม่แน่ว่าเครื่องมอืชุดน้ีอาจจะมปีระโยชน์กบัมนุษย์ที่จะเดินทางไปส ารวจหรอืสร้าง
อาณานิคมบนดาวองัคารต่อไปในอนาคต 

 

 

 

 

 

 

                        

(6.) Mars Environmental Dynamics Analyzer (MEDA) เป็นชุดเครื่องมือที่ใช้
ตรวจวัดความเร็วและทิศทางลม ความดัน ความชื้น ผลสุดท้ายอาจจะท าให้
นักวทิยาศาสตร์มคีวามเขา้ใจเกี่ยวกบัอุตุนิยมวทิยาบนดาวองัคาร รวมถึงวเิคราะห์
ขนาดและรปูรา่งของฝุ่ นบนดาวองัคาร 

(7.) Radar Imager for Mars' Subsurface Exploration (RIMFAX) เป็นชุดเครือ่งมอื
ที่ตรวจสอบโครงสร้างทางธรณีวิทยาบนดาวอังคาร ด้วยเรดาร์ซึ่งจะส่งคลื่น
แม่เหลก็ไฟฟ้าออกไปยงัวตัถุที่เป็นเป้าหมายและวดัความถี่ของคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าที่
สะทอ้นกลบัมาจากพืน้ทีเ่ป้าหมาย เทา่นี้นกัวทิยาศาสตรก์จ็ะสามารถเขา้ใจลกัษณะทาง
ธรณวีทิยาของพืน้ผวิดาวองัคารได ้

ภาพที ่10  เครือ่ง Moxie (Brown, 2014) 
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1.2.1.2. Mars Orbiter Mission 

ภารกิจมาร์สออร์บิเตอร์ (Mars Orbiter Mission) ที่เรยีกสัน้ๆ ว่า “มอม” (MOM) 
หรือที่รู้จ ักกันในนาม “ยานอวกาศมังคาลยาน (Mangalyaan)” ของชาวอินเดีย ยาน
อวกาศมงัคาลยาน ถูกส่งขึน้ไปปฏบิตัภิารกจิเมื่อวนัที ่5 พ.ย. 2556 นับเป็นยานอวกาศล า
แรกของอนิเดยีและเอเชยีที่ขึน้ไปศึกษาดาวองัคารโดยการโคจรรอบดาวองัคารเป็นวงร ี
(ระยะทางทีโ่คจรใกลด้าวองัคารมากทีสุ่ดคอื 337 กโิลเมตร และโคจรอยูห่า่งดาวองัคารมาก
ที่สุด 80,000 กิโลเมตร) ตามแผนภารกิจแล้วยานจะเดินทางถึงวงโคจรของดาวองัคาร
ประมาณวนัที ่24 กนัยายน 2557 (ใชเ้วลาในการเดนิทางประมาณ 300 วนั)  

 

 

 

 

 

 

 

 

มเีป้าหมายในการศกึษาส าคญัๆ อยู ่ 3 อยา่งไดแ้ก่  

(1.) เพื่อตรวจวดัปรมิาณแก๊สมเีทน (CH4) และไอโซโทปของไฮโดรเจน (ดวิเทอ
เรยีม) 

(2.) ศกึษาสภาพแวดลอ้มของชัน้บรรยากาศชัน้นอกของดาวองัคาร 

(3.) บนัทึกภาพของพื้นผวิของดาวดาวองัคารในช่วงความยามคลื่นที่ตามนุษย์
มองเหน็ได ้ 

 

ภาพที ่11  ยานอวกาศมงัคาลยาน (Mangalyaan) (Brown, 2014)  
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ยานอวกาศมงัคาลยานอยู่ภายใต้ความรบัผดิชอบขององค์การวิจยัด้านอวกาศ
ประเทศอนิเดยี (Indian Space Research Organization : ISRO) ตวัยานถูกออกแบบใหม้ี
ลกัษณะเป็นสีเ่หลีย่มลูกบาศกค์ลา้ยๆ กบัยานอวกาศจนัทรา -1 (Chandrayaan-1) ทีถู่กสง่
ขึน้ไปโคจรรอบดวงจนัทรเ์พื่อท าแผนทีพ่ืน้ผวิของดวงจนัทรแ์บบสามมติ ิรวมถงึวสัดุทีใ่ชใ้น
การสรา้งยานอวกาศทัง้สองนัน้ก็เหมอืนกนั ส่งผลใหอ้นิเดยีใช้งบประมาณในการด าเนิน
โครงการน้อยมาก 

 

ภาพที ่12  แสดงใหเ้หน็กระบวนการการเกดิแก๊สมเีทนบนดาวองัคาร (Brown, 2014)  

ภาพที ่13  การส ารวจทีส่ าคญัของแต่ล่ะประเทศ 
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2. ข้อมลูสนันสนุนการสร้างอาณานิคมบนดาวองัคาร  

 

2.1. ทฤษฎี Maslow's Hierarchy of Needs 
ความตอ้งการพืน้ฐาน เป็นปัจจยัทีส่ าคญัมากอย่างหน่ึงของความแตกต่างระหว่าง

บุคคล มาสโลว ์(Maslow) กล่าววา่ ความตอ้งการพืน้ฐานของมนุษย ์เป็นสญัชาตญาณทีต่ดิ
ตวัมนุษยม์าแต่ก าเนิดมอียู ่5 ขัน้ตอน เริม่จากต ่าสุดไปสงูสุด โดยทีม่นุษยจ์ าเป็นตอ้งไดร้บั
การตอบสนองความต้องการขัน้ต ่าสุดจนเป็นที่พอใจก่อนที่ความต้องการขัน้สูงความ
ตอ้งการของมนุษยแ์ต่ละคนจะแตกต่างกนัไป และพฤตกิรรมหน่ึงกส็ามารถตอบสนองความ
ตอ้งการหลายๆอยา่งไดใ้นเวลาเดยีวกนั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ความต้องการทางด้านร่างกาย (Basic Physiological Need) เป็นความ
ต้องการเกี่ยวกบัปัจจยัพืน้ฐานทีส่ าคญัต่อการด ารงชวีติ เช่น อากาศ อาหาร เครื่องนุ่งห่ม 
การพกัผอ่น การขบัถ่ายเป็นตน้  

2. ความต้องการความปลอดภัย (Safe and Security Need) เป็นความ
ต้องการความปลอดภยัมัน่คง ความคุ้มครองปกป้อง ความต้องการความมัน่คงทางวตัถุ

ภาพที ่14  ทฤษฎ ีMaslow กบัความตอ้งการพืน้ฐาน 
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ปัจจยัภายนอก ความปลอดภยัจากการคุกคาม ปลอดภยัจากความวติกกงัวล อนัตรายและ
ความเจบ็ปวดต่างๆ  

3. ความตอ้งการความรกัและความเป็นเจา้ของ (Love and Belonging Need) 
หมายถงึความตอ้งการทางสงัคม เชน่ ความตอ้งการความรกั อยากใหต้นเป็นทีร่กัไดร้บัการ
ยอมรบัจากกลุ่ม ตอ้งการสว่นรว่มในกลุ่ม  

4. ความต้องการการยอมรบันับถอื (Esteem Need) หมายถงึ ความต้องการ
ความเคารพนบัถอืจากผูอ้ื่น (respect from others) บางทีเ่รยีกวา่ Self Esteem  

5. ความต้องการบรรลุศักยภาพสูงสุดแห่งตน (Self -Actualization Need) 
เป็นความตอ้งการสงูสุดของบุคคล ทีจ่ะตอ้งพยายามท าทุกสิง่ทุกอย่างตามความเหมาะสม
และความสามารถของตนเองในทางทีส่รา้งสรรคด์งีาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่15  ความตอ้งการพืน้ฐานมนุษย ์



17 
 

2.1.1. น ้า (Water) 
ดนิบนดาวองัคารมนี ้าเป็นส่วนประกอบ ถงึ 60 เปอรเ์ซน็ต์ หุบเหวจ านวนมากบน

ดาวองัคาร มแีผ่นน ้าแขง็อยู่ภายใน มนัจงึไม่ใช่ทีท่ีเ่ลวรา้ยนักทีเ่ราจะไปตัง้อาณานิคม การ
ขุดเจาะโดยยานฟีนิกซ์ ในปี ค.ศ. 2008 ทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าใต้พืน้ผวิดนินัน้เป็นน ้าแขง็ก าลงั
ระเหยอยู่ ขอ้มูลจากยานโคจรท าใหพ้บว่ามนี ้าใตด้นิปรมิาณมากบนดาวองัคาร มากพอ ๆ 
กบัธารน ้าแขง็ หากน าน ้าแขง็ทัง้หมดทีข่ ัว้โลกทัง้สองของดาวองัคารละลาย พืน้ทีส่่วนใหญ่
ของดาวจะจมอยู่ใต้น ้า 30 ฟุต ดงันัน้ ที่นัน่มีน ้าอยู่เยอะมาก แต่เกือบทัง้หมดนัน้ เป็น
น ้าแขง็และอยูใ่ตด้นิ (Petranek, 2015) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.1.1เครื่อง Wavar 
อุปกรณ์ที่ประดิษฐ์ขึ้นโดย มหาวิทยาลยัแห่งวอชิงตนั เมื่อปี ค.ศ. 1998 มนัคือ

เครื่องลดความชื้นแบบโบราณ และบรรยากาศของดาวองัคาร ก็มกัจะมคีวามชื้นถงึ 100 
เปอร์เซ็น ดังนัน้เจ้าเครื่องน้ีจะสามารถสกัดน ้ า ได้เพียงพอกับที่มนุษย์ต้องการ จาก
บรรยากาศของดาวองัคารไดโ้ดยงา่ย 

 

 

 

ภาพที ่16  การพบน ้าบนดาวองัคาร (Petranek, 2015) 
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2.1.2. อาหาร (Food) 
2.1.2.1. ปลกูพืชแบบไม่ใช้ดิน (hydroponics)   

 

การทดลองปลูกผกักาดในอวกาศ ลูกเรอื Expedition 44 ทีป่ระจ าการอยู่บนสถานี
อวกาศนานาชาต ิหรอื International Space Station ไดท้ าการทดลองปลูกผกักาดขึน้ในใน
โรงปลูกผกั Veg-01 ซึง่เป็นตูท้ีอ่ยูส่ถานีอวกาศโดยจะมไีฟทีม่ไีฟ LED สแีดง สเีขยีว และสี
น ้ าเงินประกอบอยู่ โดยไฟสีแดงและสีน ้ าเงินนัน้เป็นส่วนที่ส าคัญที่สุดสองส่วนของ 
spectrum แสงที่ใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง ส่วนไฟสีเขยีวนัน้จริงๆแล้วไม่มี
ประโยชน์อะไร แต่เพราะว่าความสวยงามของอาหารนัน้ก็เป็นเรื่องจ าในอวกาศเช่นกนั 
วศิวกรที่สรา้งเจา้ Veg-01 ขึน้มาจงึตดัสนิใจเพิม่แสงสเีขยีวเขา้ไปดว้ยเพื่อไม่ใหผ้กันัน้มสีี
มว่งประหลาดๆเหมอืนพชืนอกโลก ซึง่ความส าเรจ็ของ Veg-01 นัน้เป็นกา้วส าคญักา้วใหม่
สู่ระบบอาหารหมุนเวยีนทีเ่ป็นสิง่จ าเป็นถ้าหากเราจะออกเดนิทางไปสู่อวกาศโดยมมีนุษย์
ประจ ายานไปดว้ย หรอืพยายามทีจ่ะตัง้ศนูยป์ระจ าการถาวรบนดาวองัคาร ในทีส่ดุแลว้สวน
อวกาศเองก็อาจจะถูกรวมเป็นส่วนหน่ึงของระบบควบคุมสิง่แวดล้อมที่อยู่อาศยั ดูดซบั
คารบ์อนไดออกไซดแ์ละท าการรไีซเคลิออกซเิจนและน ้าไดด้ว้ย (ส ารวจโลก, 2015) 

ภาพที ่17  เครือ่ง Wavar (Petranek, 2015) 
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แต่การปลูกพืชไร้ดินจะไม่สามารถปลูกพืช ได้มากเกินกว่า 15 ถึง 20 
เปอรเ์ซน็ต์ ของอาหารทีเ่ราต้องการ อย่างน้อยกจ็นกว่าจะมนี ้าไหลบนผวิดนิ บน
ดาวองัคาร และจนกว่าเราจะมโีอกาส และสามารถปลูกพชืไร่ไดจ้รงิ ๆ ในระหว่าง
นัน้ อาหารสว่นใหญ่จะมาจากโลก และมนัจะเป็นอาหารแหง้ 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.2.2. การปลกูพืชท่ีใช้ดินแห้งแล้ง 
NASA ผดุโครงการปลกูมนัฝรัง่บนดาวองัคารตามรอยหนงั The Martian นาซา

จบัมอืกบัศูนย์พฒันามนัฝรัง่นานาชาติ ผุดโครงการทดลองปลูกมนัฝรัง่ในสภาพแหง้
แล้งสุดขดี เพื่อเฟ้นหามนัฝรัง่ที่เหมาะสมที่สุดส าหรบัปลูกบนดาวองัคาร ตามรอยตวั
เอกในหนงัดงั The Martian 

ภาพที ่18  การทดลองปลกูผกักาดในอวกาศ (Petranek, 2015) 

ภาพที ่19  ปรมิาณพชืทีป่ลกูไดใ้นช่วงแรกต่อความตอ้งการของมนุษย ์(Petranek, 2015) 
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องค์การบรหิารการบนิและอวกาศแห่งชาตสิหรฐัฯ (นาซา) ไดร้่วมมอืกบัศูนย์
พฒันามนัฝรัง่นานาชาติ (International Potato Center / CIP) ในการริเริ่มโครงการ
ปลูกมันฝรัง่บนดาวอังคาร โดยเริ่มทดลองปลูกในดินของภูมิประเทศแห้งแล้งซึ่ง
ใกลเ้คยีงกบัดนิของดาวองัคาร เพื่อเฟ้นหาสายพนัธุ์มนัฝรัง่ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดต่อไปการ
ทดลองน้ีเริ่มต้นขึ้นเมื่อเดือนมกราคมที่ผ่านมา ณ ศูนย์พัฒนามันฝรัง่นานาชาติ 
(International Potato Center / CIP) แห่งกรุงลมิา ประเทศเปร ูซึง่เป็นองคก์รการกุศล
ทีไ่มแ่สวงหาก าไร มจีุดประสงคเ์พื่อพฒันาสายพนัธุม์นัฝรัง่และพชือาหารอื่น ๆ ส าหรบั
มนุษย ์นกัวจิยัก าลงัทดลองปลูกมนัฝรัง่มากกว่า 100 สายพนัธุ ์โดยปลูกบนดนิทีน่ ามา
จากทะเลทราย จากนัน้จะคน้หาสายพนัธุท์ีด่แีละเหมาะส าหรบัปลูกบนแผน่ดนิของดาว
องัคาร ก่อนจะพฒันาใหม้นัมคีุณค่าทางอาหารเพิม่มากขึน้ดว้ย 

ส่วนดินที่น ามาจากทะเลทรายอาตากามา ประเทศชิลี เป็นดินที่มีความ
คลา้ยคลงึกบัดนิบนพืน้ผวิของดาวองัคารมากทีส่ดุ เมื่อมนัฝรัง่เหล่าน้ีสามารถเจรญิงอก
งามไดบ้นดนิทีแ่หง้แลง้น้ี ขัน้ตอนต่อไปคอืการทดลองปลูกในระบบแอโรโพนิกส ์หรอื
การปลกูแบบไรด้นิ (เมือ่วนัที ่22 กุมภาพนัธ ์2559 เวบ็ไซต ์Popular Science) 

สาเหตุทีท่ดลองปลกูมนัฝรัง่ เน่ืองจากมนัฝรัง่ 1 หวั มปีรมิาณพลงังานสงูถงึ 10 
เปอรเ์ซน็ต ์จากจ านวนพลงังานทัง้หมดทีม่นุษย ์1 คนตอ้งการต่อวนั นอกจากน้ี มนัฝรัง่
ยังสามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินที่แห้งแล้งและหยาบกระด้าง ซึ่งคล้ายคลึงกับ
สภาพแวดลอ้มบนดาวองัคารทีแ่หง้แลง้สุดขดี  

ภาพที ่20 การปลกูมนัฝรัง่จากหนงั The Martian (Petranek, 2015) 
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2.1.3. อากาศ (Weather) 
ชัน้บรรยากาศของดาวองัคารนัน้บางมาก บางกว่าโลกถงึ 100 เท่า และไมส่ามารถ

ใชห้ายใจได ้มนัประกอบดว้ย คารบ์อนไดออกไซดถ์งึ 96 เปอรเ์ซน็ต ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.3.1. เครื่อง Moxie 
นกัวทิยาศาสตรท์ีส่ถาบนัเอม็ไอท ีชื่อ ไมเคลิ เฮคท ์เขาไดพ้ฒันาเครื่องจกัรทีช่ื่อ ม๊

อกซี ่โดยหลกัแลว้ มนัคอืเซลลเ์ชือ้เพลงิแบบยอ้นกลบั ทีดู่ดบรรยากาศบนดาวองัคาร และ
ปล่อยออกซิเจนออกมา (CO2 )คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งมีอยู่ 96 เปอร์เซ็นต์ของชัน้
บรรยากาศดาวองัคาร มอีอกซเิจนอยูถ่งึ 78 เปอรเ์ซน็ต ์ 

ภาพที ่21  โครงการปลกูมนัฝรัง่บนดาวองัคาร (Petranek, 2015) 

ภาพที ่22 คารบ์อนไดออกไซดถ์งึ 96 เปอรเ์ซน็ต ์บนชัน้ปรรยากาศดาวองัคาร (Petranek, 2015) 
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ยานส ารวจพื้นผวิดาวล าถดัไปที่นาซ่า จะส่งไปดาวองัคารในปี ค.ศ. 2020 จะมี
อุปกรณ์แบบน้ีตดิไปดว้ย และมนัจะสามารถสรา้งออกซเิจนไดเ้พยีงพอ ใหม้นุษยห์น่ึงคนมี
ชวีติรอดไดไ้ปตลอด แต่ความพเิศษของเจา้เครื่องน้ี จากการทดสอบ กค็อืมนัถูกออกแบบ
มาตัง้แต่แรก ใหถู้กปรบัเพิม่ความสามารถไดถ้งึ 100 เทา่ 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

2.1.4. ท่ีอยู่อาศยั (Shelter) 

2.1.4.1 บา้นน ้าแขง็ดาวองัคาร 
บนดาวองัคารขาดแคลนชัน้โอโซน (Ozone Layer) เมือ่แสงแดดฉายสอ่งมาพรอ้มรงัสี

อลัตราไวโอเลตจงึไมถู่กกรอง มคีวามอนัตรายต่อร่างกายมนุษย ์แนวคดิการสรา้ง ทีอ่ยู่อาศยั
แบบตน้ทุนต ่าบนดาวองัคาร คอืบา้นน ้าแขง็ (Mars Ice House) เพื่อช่วยปกป้องรงัสดีงักล่าว 
จากน ้าแขง็ซึง่มจี านวนมากบนดาวองัคาร ดว้ยวธิอีอกแบบโครงสรา้ง วสัดุน ้าหนกัเบายดึเกาะ
เป็นมา่นดว้ยน ้าแขง็ เพราะน ้าจะสามารถกรองป้องกนัอนัตรายจากรงัสไีดแ้ละแสงบางส่วนยงั
สามารถส่องผ่านเข้ามาได้ ท าให้รู้สกึปลอดโปร่งมผีลดี ในเชิงจิตวิทยา (Peter Mountain, 
2007) 

ภาพที ่23  เครือ่ง Moxie (Petranek, 2015) 



23 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.4.2 บา้นคอนกรีตดาวองัคาร 
การอยู่อาศยัของมนุษย์ยงัมอีีกแนวคิดคือ ใช้โครงสร้างวสัดุที่มคีวามยดืหยุ่นจาก

แหล่งทีม่อียูบ่นดาวองัคารเอง แนวคดิน้ีคอืการใชค้อนกรตีโดยไมต่อ้งใชน้ ้า โดยเฉพาะน ้า เป็น
ทรพัยากรทีม่คี่าบนดาวเคราะหน้ี์ วสัดุส าคญัในการก่อสรา้งบนดาวองัคารคอื ก ามะถนัเพราะ
ในอดตีดาวองัคารมภีูเขาไฟเป็นจ านวนมาก จงึมแีหล่งก ามะถนัมากมาย โดยน ามาใหค้วาม
รอ้น 240 °C เพื่อใหก้ลายเป็นของเหลวผสมกบัดนิบนดาวองัคารแลว้ทิง้ไวใ้หเ้ยน็ ก ามะถนัก็
จะแข็งตัวมีคุณสมบัติเป็นคอนกรีตดาวอังคาร (Martian Concrete) และความแข็งแรงยงั
สามารถป้องกนัอุกกาบาตได ้แต่มจีุดออ่นในเรือ่งป้องกนัรงัส ี (Peter Mountain, 2007) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่24  บา้นน ้าแขง็ดาวองัคาร  (Peter Mountain, 2007)  

ภาพที ่25  บา้นคอนกรตีดาวองัคาร  (Peter Mountain, 2007) 



24 
 

 

2.1.5. เคร่ืองนุ่งห่ม (Clothing)  
บนโลก มชีัน้บรรยากาศหนาหลายไมลป์กคลุมอยู ่ซึง่ท าใหเ้กดิความดนั 15 ปอนด ์

กดทบัร่างกายเราตลอดเวลา และร่างกายเราออกแรงต้านมนัอยู่ตลอดเวลา แต่ส าหรบับน
ดาวองัคารแทบจะไมม่คีวามดนับรรยากาศเลย  ดาวา นิวแมน นกัวทิยาศาสตรจ์ากเอม็ไอท ี
ไดส้รา้งชุดอวกาศนี้ขึน้เพือ่มนัจะชว่ยปกป้องเรา ป้องกนัรงัสแีละชว่ยใหเ้ราอบอุ่นดว้ย 

ประเภทของชุดอวกาศม ี2 แบบ คอื  

(1) ชุดอวกาศส าหรบัใชส้วมใสข่ณะเดนิทางออกหรอืเขา้สูโ่ลก 
(2) ชุดอวกาศส าหรบัใชส้วมใสข่ณะปฏบิตัภิารกจิในอวกาศ 

 
สว่นประกอบของชุดอวกาศ 

ชุดอวกาศ ประกอบด้วย ถุงมือ รองเท้าบู๊ท หมวกเล็ก ซึ่งมีอุปกรณ์ด ารงชีพ 
ออกซิเจนส าหรับหายใจ น ้ าดื่ม อุปกรณ์ควบคุมความดัน เฮดโฟน ไมโครโฟน เพื่อ
ตดิต่อสื่อสารกบัเพื่อนๆ นกับนิ หากไมส่วมชุดอวกาศขณะเคลื่อนทีใ่นอวกาศมนุษยอ์วกาศ
จะสลบภายใน 15 วินาที ของเหลวในร่างกายจะเกิดฟองและแข็งตัวถึงจุดเยือกแข็ง  
(Coveney, 2007) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่26  ชุดอวกาศคดิคน้โดย ดาวา นิวแมน นกัวทิยาศาสตรจ์าก MIT (Coveney, 2007) 
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3. การปรบัสภาพดาว Terraforming 

3.1. เก่ียวกบัการปรบัสภาพดาว Terraforming 
Terraforming เป็นการปรบัสภาพดวงดาวใหม้ลีกัษณะทีม่นุษยห์รอืสิง่มชีวีติจะอาศยัอยู่ไดด้ว้ย

การปรบับรรยากาศ อุณหภูม ิสภาพพืน้ผวิ ระบบนิเวศน์ ใหม้ลีกัษณะคลา้ยโลก ส าหรบัสมบตัขิอง
การปรบัสภาพน้ี อ้างอิงจากบทความ Planetary Engineering โดย James B. Pollack และ Carl 
Sagan นัก Astrophysics ชาวอเมรกินั ไดม้สีรุปสภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะกบัการด ารงอยู่ของมนุษย์
ไวด้งัน้ี (Pollack & Sagan, 1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที ่27  สมบตัขิองสภาวอากาศทีม่นุษยน่์าจะอยูไ่ด ้ (Pollack & Sagan, 1991) 
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3.2. กระบวนการเกิด  Terraforming 

3.2.1. เติมอากาศให้ดาวองัคาร 
ดาวองัคารมมีวลน้อยกว่าโลกมาก โดยมนี ้าหนักดาวเพยีง 10% และมแีรงโน้มถ่วงแค่ 3.7 

m/s2 แรงโน้มถ่วงน้ี สมมุตวิ่าเรากระโดดไดส้งู 30 เซนตเิมตรบนพืน้โลก เรากจ็ะกระโดดไดส้งู 80 
เซนตเิมตรบนดาวองัคาร ความดนับรรยากาศคอืน ้าหนกัของมวลอากาศทีก่ดมาบนพืน้ ในกรณีของ
โลก ปรมิาณอากาศทีท่ าใหเ้กดิความดนับรรยากาศ 101.3 kPa บนพืน้โลกคอื 5 x 1018 กโิลกรมั 
ค านวณได้จาก m = P.A/g ในกรณีของดาวองัคาร ดาวองัคารมพีื้นที่ 144 ล้านตารางกิโลเมตร  
(โลก 510 ล้านตารางกโิลเมตร) ถ้าต้องการความดนับรรยากาศเท่าโลก จะต้องใชม้วลอากาศคอื     
4 x 1018 กิโลกรมั ซึ่งเป็นมวลเพยีง 0.0006 % ของน ้าหนักดาวองัคาร ลึกลงไปภายใต้ผวิดาว
องัคาร ในธารแมกม่าซึ่งอยู่ลกึลงไป อาจมธีาตุออกซเิจน ไนโตรเจน และไฮโดรเจน เพยีงพอจะ
น ามาสรา้งบรรยากาศได ้ (Pollack & Sagan, 1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

สว่นต่างของบรรยากาศของดาวองัคารกบัโลก คอืความหนาของบรรยากาศของดาวองัคาร
จะสูงกว่าโลกประมาณเกือบ 3 เท่า ตามสดัส่วนของขนาดดาว และการออกอวกาศ หรือเข้าสู่
บรรยากาศของดาวองัคารจะมปีระเดน็เรื่องแรงเสยีดทานอากาศมากกว่า แต่ ณ ตอนนัน้อาจขึน้ลงสู่
อวกาศไดด้ว้ยการใชล้ฟิทอ์วกาศแลว้ สิง่ทีน่่าสนใจคอื กรณีทีเ่ราใชบ้อลลนูฮเีลยีมในการออกอวกาศ
จากโลก กรณีของดาวองัคาร บอลลูนฮเีลยีมอยา่ง Operation Stratos ของกระทงิแดง ความสงูของ
บอลลูนอาจไปไดถ้งึ 120 กโิลเมตรจากพืน้ดาว ซึ่งเป็นระยะทางประมาณ 1 ใน 3 ถงึ 1 ใน 4 ของ
ระยะโคจรของ ISS 

ภาพที ่28  บรรยากาศของดาวองัคาร หลงัการ Terraforming  (Pollack & Sagan, 1991) 



27 
 

3.2.2. เพ่ิมอณุหภมิูของดาวองัคาร 
อุณหภูมขิองดาวองัคารปัจจุบนัมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่– 65 องศา โดยเป็นผลจาก Albedo ของดาว

องัคารเอง (ดาวองัคารมคี่าการสะทอ้นแสงออกจากผวิดาวที ่25% ของแสงตกกระทบ) ดาวองัคาร
โคจรรอบดวงอาทติยท์ีร่ะยะ 228 ลา้นกโิลเมตร (โลกอยู่ที ่150 ลา้นกโิลเมตร บ/ล ) ความเขม้ของ
รงัสจีากดวงอาทติย ์ณ วงโคจรของดาวองัคารมเีพยีง 600 W/m2 (โลก 1400 W/m2) ซึง่เป็นความ
ต่างที่ยิ่งใหญ่มาก อุณหภูมิของดาวอังคารแทบจะเรียกได้ว่าเป็นอุณหภูมิ Black body เพราะ
บรรยากาศของดาวองัคาร ณ ปัจจุบนัมอียู่ 0.6 kPa หรอื 0.6% ของโลก ในกรณีทีเ่ราใส่น ้าเขา้ไป 
น ้ามสี่วนต่างการดูดซบัรงัสจีากดวงอาทติยก์บัการดูดซบัรงัสทีีแ่ผ่ออกจากโลกไดสู้ง ซึ่งถ้าเราใหม้ี
น ้าในบรรยากาศของดาวองัคารใกลเ้คยีงกบัโลกที ่30000 ppm เราจะสามารถดงึอุณหภูมเิฉลีย่ของ
ดาวองัคารขึน้ไดป้ระมาณ 30 องศา แต่ดาวองัคารกจ็ะยงัมอีุณหภูมเิฉลีย่ทีป่ระมาณ -35 องศา อยู ่

แมว้่าอุณหภูมดิาวเฉลี่ยจะต ่าตดิลบ แต่กใ็ช่ว่าเราจะมชีวีติอยู่ไม่ได ้เพราะ ณ บรเิวณเสน้
ศูนยส์ูตร ดาวองัคารจะมชี่วงการรบัแสงอาทติยส์ูงกว่าช่วงบรเิวณขัว้ โลก ซึ่งประเมนิว่า อุณหภูมิ
เฉลีย่บรเิวณเสน้ศนูยส์ตูรจะอยูท่ี ่4 องศาเซลเซยีส ตลอดช่วงกลางวนักลางคนื ซึง่ถา้มนี ้าเป็นตวัดดู
ซบัมากพอ (เชน่ การสรา้งทะเลไว ้โดยมเีกลอืเป็นตวั Antifreeze) อุณหภูมชิว่งกลางวนั กบักลางคนื
กจ็ะยงัไม่ต่างกนัมากนัก แต่มนักจ็ะน่าสงสยัว่า ทีอุ่ณหภูมเิฉลีย่ 4 องศาเซลเซยีส บรเิวณเสน้ศูนย์
สตูรนี้ จะท าใหเ้กดิการเคลื่อนไหวของ Water Cycle หรอืไม ่ (Pollack & Sagan, 1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่29  ความยาวคลื่นคลื่นทีแ่ผจ่ากดวงอาทติยก์บัคลื่นทีแ่ผจ่ากความรอ้นของผวิดาวองัคาร  (Pollack & Sagan, 1991) 
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ส าหรบัอุณหภูมิในทางทฤษฎีที่เราจะท าให้อุณหภูมิของดาวอังคารสูงขึ้นนัน้ เราสามารถ
ประเมินสภาพสูงสุดที่ Green House Gases สามารถท าให้อุณหภูมิสูงขึ้นได้ โดยเราสมมุติให้ 
GHG นัน้ๆ โปรง่ใสต่อรงัสใีนชว่ง Visible Light ขึน้ไปทัง้หมด ซึง่ในกรณีนัน้ อุณหภูมเิฉลีย่ของดาว
อาจอยู่ทีป่ระมาณ -23 องศา อุณหภูมบิรเิวณจุดเสน้ศูนยส์ูตรอาจสูงขึน้มาถงึเฉลี่ย 24 องศา แต่ก็
อาจเป็นปัญหาว่า แล้วอากาศที่มีก๊าซ สุดยอด GHG ที่โปร่งแสงต่อแสงอาทิตย์ ทึบแสงต่อ
อนิฟราเรดอยา่งสมบรูณ์นัน้ มนัจะเป็นอากาศทีม่นุษยจ์ะหายใจไดห้รอืไม ่หรอืบางท ีแทนจะใชก๊้าซ 
เราอาจใชผ้ลกึน ้าแขง็หรอืผลกึละอองแอมโมเนียโปรยอยู่ในชัน้บรรยากาศในระดบัเกอืบสุดวงโคจร
เพือ่เป็นตวัป้องกนัการสญูเสยีความรอ้นจากการแผร่งัสกีอ็าจท าได ้ (Pollack & Sagan, 1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3. การป้องกนัพายสุริุยะ 
พายุสุรยิะคอืตวัแปรส าคญัทีท่ าใหด้าวเลก็ๆแรงโน้มถ่วงน้อย สญูเสยีบรรยากาศไดอ้ยา่งรวดเรว็ 

ทีโ่ลกความเรว็หลุดพน้วงโคจรจะอยูท่ี ่11.2 กโิลเมตรต่อวนิาท ีแต่ทีด่าวองัคารความเรว็หลุดพน้นัน้
จะอยู่แค่ 5 กโิลเมตรต่อวนิาท ีนัน่คอื การถูกกระแทก พาหลุด ของอากาศเมื่อปะทะกบัอนุภาคทีม่ี
ความเรว็ถงึ 500 กโิลเมตรต่อวนิาทเีฉลีย่ นัน้มคี่าสงูมาก เกราะป้องกนัพายุสุรยิะน้ี ส าหรบัโลกของ
เรา มีสนามแม่เหล็กปกป้องอยู่ ซึ่งสนามแม่เหล็กของโลกน้ีมีความเข้มถึง 25,000nT (Nano – 
Tesla) โดยทีค่วามเขม้ของสนามแม่เหลก็จากดวงอาทติยม์เีพยีง 50nT หรอืสูงสุด 250nT ในกรณี
ของ Super Flare  ถา้เราใช ้Inverse Square Law ค านวณ สนามแมเ่หลก็ของโลกจะอ่อนก าลงัเท่า

ภาพที ่30  Energy Budget กรณทีีเ่ราดดูซบัความรอ้นดว้ย GHG ไดเ้ตม็ประสทิธภิาพ  (Pollack & Sagan, 1991) 
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สนามแมเ่หลก็ของดวงอาทติยก์ต็อ้งทีร่ะยะ 6,000 ถงึ 12,000 กโิลเมตร (แนวคดิสนามแมเ่หลก็จาก
ดวงอาทติยส์ง่ผลถงึแผน่ดนิไหว และพายไุซโคลน ทีร่ะดบัความสงูไมเ่กนิ 10 กโิลเมตรจากพืน้โลก) 

แต่ในกรณีของดาวองัคาร สนามแม่เหลก็ของดาวองัคารมอียู่เพยีง 1% ของโลก (หรอือาจน้อย
กวา่) ซึง่ค านวณตาม Inverse square law แลว้ ความเขม้ของสนามแมเ่หลก็ดาวองัคารจะอยูท่ีร่ะยะ
เพยีง 1,000 กโิลเมตร แมว้่าจะชดเชยการลดลงของความเขม้สนามแม่เหลก็จากดวงอาทติยต์าม
ระยะวงโคจรของดาวอังคารแล้วก็ตาม ถ้าเป็นช่วงการเกิด Magnetic Storm ความเข้มของ
สนามแมเ่หลก็ของดวงอาทติยก์จ็ะเท่ากบัความเขม้สนามแมเ่หลก็ ณ ผวิดาวองัคารไดเ้ลยทเีดยีว น่ี
จงึเป็นเหตุผลใหบ้รรยากาศของดาวองัคาร ไม่มอีะไรปกป้องจากพายุสุรยิะ หรอืแมแ้ต่ปกป้องจาก
กระแสลมสุรยิะตามปรกตไิด ้ไดม้กีารประเมนิว่า ความตอ้งการของสนามแมเ่หลก็ของดาวองัคาร ก็
คงจะต้องไม่ต ่ าไปกว่าระดับของโลกที่ 25,000 nT ณ เส้นศูนย์สูตร เพื่อที่จะปกป้องการพัด
บรรยากาศออกโดยพายสุรุยิะ (Darth Prin, 2013) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่31  แนวปะทะรงัสจีากพายุสรุยิะของดาวองัคาร (Darth Prin, 2013) 
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3.3. ความเปล่ียนแปลงของดาวองัคาร  
3.3.1. Part 1 ช่วงเร่ิมต้น เริม่ต้นดว้ยภาระกจิส ารวจ เริม่แรกเป็นการเดนิทางจาก โลก 

มายังดาวอังคารเมื่อถึงดาวอังคาร ก่อด า เนินการสร้างที่พักอาศัยขนาดเล็ก 
(Habitation Module) เพื่อิใชเ้ป็นฐานปฏบิตัภิาระกจิขัน้ต่อไป โดยช่วงน้ีดาว องัคารมี
อุณหภูม ิ-60 องศาเซลเซยีส (nationalgeographic, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.2. Part 2 ช่วงสร้างชัน้บรรยากาศ เป็นการเพิ่มอุณหภูมิดาวอังคาร โดย การ
ปลดปล่อยจากก๊าซเรอืนกระจก จาก โรงงานผลติก๊าซซุปเปอรเ์รอืนกระจก เพื่อท าให้
ดาวองัคาร เกดิปรากฏการณ์เรอืนกระจกอย่างรวดเรว็ เป็นการเพิม่อุณหภูมขิองดาว
องัคาร ให้เหมาะสม กบั การด ารงณ์ชวีติ ของ มนุษย์ (nationalgeographic, 2006) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่32  Part 1 ชว่งเริม่ตน้  (nationalgeographic, 2006) 

ภาพที ่33  Part 2 ชว่งสรา้งชัน้บรรยากาศ  (nationalgeographic, 2006) 
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3.3.3. Part 3 ช่วงฝน ท าการสร้างน ้า และชัน้บรรยากาศ โดย ดาวเทียมที่ สะท้อน
พลงังานแสงอาทติยก์ าลงัสงู มายงัน ้าแขง็บนดาวองัคาร เพื่อผลติน ้า และปลดปล่อย 
ก๊าซคารบ์อนไดออกไซค์ ที่น ้าแขง็กกัเอาไวอ้อกมาเพื่อเป็นการสรา้งชัน้บรรยากาศ  
ฝนจะตก น ้าจะมกีารไหล เพยีงพอต่อการหล่อเลี้ยง จุลชีพ สาหร่าย ตะไคร่ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) จะยังคงด าเนินการเพิ่ม ความดันบรรยากาศ และ
อุณหภูม ิอยา่งต่อเน่ือง (nationalgeographic, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.4. Part 4 ช่วงยคุดอกไม้บานหลงัจากมีกลุ่มพืชคลุมดิน เช่น สาหร่าย และตะไคร่ 
ปกคลุมทะเลทราย และหนิ พวกมนัจะปลดปล่อยออกซเิจน สู่ชัน้บรรยากาศ พวกมนั
ท าการยอ่ยสลาย หนิ และทราย เป็น ดนิ เมื่อก าเนิด ดนิขึน้กจ็ะเป็นการกุยทางสู่การ
ก่อก าเนิกป่าสนเขตหนาว จนถงึป่าเขตรอ้น ไดห้ยัง่รากสูแ่ผน่ดนิ พรอ้มทัง้เริม่ทดลอง
ปลกูพชืจากโลกบนดาวองัคาร (nationalgeographic, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่34  Part 3 ชว่งฝน ท าการสรา้งน ้า และชัน้บรรยากาศ  (nationalgeographic, 2006) 

ภาพที ่35  Part 4 ชว่งยุคดอกไมบ้านหลงัจากมกีลุ่มพชืคลุมดนิ  (nationalgeographic, 2006) 
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3.3.5. Part 5 ช่วงยุคสร้างแหล่งพลงังาน เพื่อเป็นการรองรบัการขยายตวัของ เมอืง 
และประชาชนที่จะเพิ่มขึ้น ในช่วงแรกอาจจะมีการผลิตพลังงานจาก พลังงาน
นิวเคลียร์ หรือ พลังงานจากกังหันลม ส าหรับในระยะยาวพลังงานที่ดีที่  สุดคือ 
พลงังานจากเตาปฏกิรณ์นิวเคลยีร ์(Fusion reactor) ในขณะเดยีวกนักท็ าการส ารวจ
แหล่งพลงังานในดาวองัคารดว้ย (nationalgeographic, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.6. Part 6 ช่วงตัง้ถ่ินฐาน สร้างวฒันธรรม มนุษยส์ามารถยา่งกา้วออกมาเดนิบนผนื
ดนิดาวองัคาร ดาวองัคารอาจจะเป็นโลกใบใหม่ส าหรมันุษยชาต ิในระยะน้ี บนดาว
องัคารจะมก๊ีาซคารบ์อนไดออกไซด ์50% ก๊าซไนโตรเจน 40% (ปรมิาณไนโตเจนใน
บรรยากาศโลกอยู่ที ่78%) ก๊าซออกซเิจน 5%( ปรมิาณออกซเิจนในบรรยากาศโลก
อยู่ที่ 21%) ความดนับรรยากาศ 500 มลิลิบาร์ (ความดนับรรยากาศบนโลกอยู่ที่ 
1,013 มลิลบิาร)์ (nationalgeographic, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่36  Part 5 ชว่งยุคสรา้งแหล่งพลงังาน  (nationalgeographic, 2006) 

ภาพที ่37  Part 6 ชว่งตัง้ถิน่ฐาน สรา้งวฒันธรรม  (nationalgeographic, 2006) 



33 
 

 

ตารางที ่2  Terraforming Time Level 
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4. การรบัรู้ (Perception) 

4.1. รปูทรง (Form) 

4.1.1. การมองเหน็ของสายตามนุษย ์
 

 

 

 

 

 

 

4.1.1.1. การมองเหน็ในแนวนอน (Visual Field Horizontal Plane) 
มุมมองการมองเหน็ในแนวนอนในขณะมองตรงของมนุษยน์ัน้ มรีะยะของมุมมอง

เหน็ภาพประมาณ 62 องศา และมรีะยะของมุมมองในการอ่านตวัอกัษรประมาณ 10-20 
องศา สว่นระยะในการมองเหน็ของตาทัง้ขา้งซา้ยและขา้งขวาประมาณ 94-04 องศา 

 

 

 

 

 

 

4.1.1.2. การมองเหน็ในแนวตัง้ (Visual Field Vertical Plane) 
ในขณะมองตรงนัน้มุมมองการเหน็ในแนวตัง้มรีะยะของมุมมองในการมองเหน็ภาพ

ด้านบนประมาณ 50 องศา ด้านล่างประมาณ 70 องศา ขณะเดยีวกนัจะมแีนวสายตาใน
ระดบัยนืประมาณ 10 องศา และในระดบันัง่ประมาณ 15 องศา 

ภาพที ่38  การมองเหน็ในแนวนอน 

ภาพที ่39  การมองเหน็ในแนวตัง้ 
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4.1.2. ลกัษณะแต่ล่ะรปูทรงกบัการมองเหน็ 

                   4.1.2.1.     ลกัษณะทรงเหล่ียม                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางด้านอารมณ์ ความรูส้กึด้วยลกัษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมแสดงใหเ้หน็ ความเรยีบ
ของเส้นตรง และมุมที่สมบูรณ์แบบท าให้รูปทรงสี่เหลี่ยมได้ความรู้สึกของความมี
เสถยีรภาพ และเป็นทางการ จุดสีจุ่ดไดใ้หค้วามรูส้กึทีม่ ัน่คง รปูทรงเหล่าน้ีเป็นรปูทรงทีท่ า
ใหเ้กดิความรูส้กึทีเ่ชื่อถอืไดแ้ละปลอดภยั แต่ในดา้นการมองเหน็เมื่อเกดิขอบมุมต่างๆ ท า
ใหล้ดทศันการมองเหน็รอบดา้นดว้ย (Christina Wang, 2558) 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่40  ลกัษณะทรงเหลีย่ม 

ภาพที ่41  การมองเหน็ของรปูทรงสีเ่หลีย่ม 
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     4.1.2.2. ลกัษณะกลม โค้ง 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

มีความแตกต่างจากรูปสี่เหลี่ยมมากมาย วงกลมมีอยู่รอบๆตวัเราในธรรมชาติ 
เพราะความสมัพนัธข์องดวงอาทติย ์ดวงจนัทร ์และโลกมกีารเชื่อมโยงจกัรวาล อาจเปรยีบ
ไดเ้หมอืนกนัความรูส้กึอสิระ ไม่จ ากดัเพราะวงกลมไม่มจีุดเริม่ต้นหรอืสิน้สุด มนัเชื่อมต่อ
ความคดิดว้ยกนั มนัท าใหรู้ส้กึถงึความสมบรูณ์แบบและครบวงจร  
เหตุทีว่งกลมหรอืลกัษณะโคง้มนถูกใชใ้นการออกแบบเกีย่วกบัอวกาศหรอืพืน้ที่ ทีต่อ้งการ
มองเหน็รอบๆ เพราะวงกลมไม่มจีุดขอบมุมท าใหท้ศันการมองเหน็ภาพ มองเหน็ไดโ้ดย
กวา้ง ไรข้ดีจ ากดั (Christina Wang, 2558) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Visual 

ภาพที ่42  ลกัษณะกลม โคง้ 

ภาพที ่43  การมองเหน็ของลกัษณะทรงกลม  (Christina Wang, 2558) 
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4.2. ลกัษณะการก่อสร้าง (Construction) 

4.2.1. สภาพแวดล้อมท่ีส าคญัต่อการก่อสร้างบนดาวองัคาร 
 

 
 

ในการเดนิทางไปยงัดาวองัคารผูค้นจะไดร้บัรงัสมีากกว่าที่ไดร้บับนโลก เพราะอวกาศนัน้
ไม่ไดว้่างเปล่าอย่างทีค่ดิ แต่เตม็ไปดว้ยรงัสแีละอนุภาคต่างๆมากมาย เมื่ออยู่บนโลกเราไดร้บัการ
ปกป้องจากรงัสเีหล่าน้ีดว้ยสนามแมเ่หลก็แต่การออกเดนิทางไปยงัดาวองัคารนัน้ต่างไปอยา่งสิ้นเชงิ 
เมื่อนาซ่าส่งยานส ารวจไปดาวองัคาร พวกเขาคน้พบว่าการเดนิทาง 1 เทีย่วนัน้สามารถสรา้งรงัสี
สะสมในตวันักบินอวกาศได้ถึง 0.3 ซีเวอร์ต หรอืเทยีบเท่ากบัการท างานในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์      
(1 ซเีวอรต์จะเพิม่ความเสีย่งการเป็นโรคมะเรง็ 5.5% ในขณะทีห่ากสะสมถงึ 8ซเีวอรต์ ผูส้ะสมจะ
เสยีชวีติ) ดงันัน้แลว้การเดนิทางนี้จ าเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งคดิหาวธิปีกป้องผูโ้ดยสารจากรงัสี ซึง่ครสิ 
แมคเคย ์นักวจิยัของนาซ่าเคยกล่าวไวว้่าน ้าน่าจะเป็นตวัเลอืกทีด่ใีนการเป็นเกราะก าบงัรงัส ีทัง้น้ี
หากเดนิทางไปถงึแลว้ การอยู่อาศยับนนัน้กม็คีวามเสีย่งเช่นกนั เพราะดาวองัคารไม่มโีอโซน และ
สนามแมเ่หลก็เหมอืนโลก ผูค้นจะถูกแผดเผาจากรงัส ีและยวูทีีป่ลดปล่อยออกมาจากดวงอาทติยซ์ึง่
การสรา้งสถานีอวกาศใตด้นิอาจเป็นทางเลอืกทีเ่ป็นไปไดใ้นอนาคต 

 
 
 
 
 

ภาพที ่44  สภาพแวดลอ้มทีส่ าคญัต่อการก่อสรา้งบนดาวองัคาร 
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4.2.2. โครงสร้างท่ีน่าสนใจเพ่ือการอยู่อาศยับนดาวองัคาร 

4.2.2.1.  โครงสร้างท่ีมาจากโลหะแขง็และพลาสติก (Rigid metal or plastic 
structures) 

ระบบโมดลูาร ์(Modular) 

การก่อสรา้งดว้ยระบบโมดลูารเ์ป็นการ ผลติอาคาร หรอืชิน้สว่นของอาคารจากโรงงาน เพื่อ
ไปประกอบเป็นอาคารทีส่มบูรณ์ในบรเิวณ ก่อสรา้ง ทัง้น้ี การผลติอาคารโมดูลาร ์นัน้แตกต่างจาก
อาคารที่ใช้กระบวนการหล่อประกอบ โดยใช้ ผนังหรอืโครงสร้างส าเรจ็ที่ผลติจากคอนกรตีเสรมิ 
เหลก็ คอื ระบบโมดูลารน์ัน้จะถูกประกอบและ ตบแต่งเกอืบทัง้หมดส าเรจ็จากโรงงาน ตัง้แต่ การ
เตรยีมงานระบบ ไปจนถงึงานปิดผวิ  (Europlanet Media Centre, 2017) 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.2.2. โครงสร้างแบบขยายได้ (Expandable structures) 
โครงข้อหมุน หรือ โครงถกั (Trusses) 

โครงขอ้หมุนเกดิจากการน าชิ้นส่วนตรงสัน้ๆ มาประกอบกนัเป็นโครงสามเหลี่ยม (Triangulated 
Patterns) โครงสรา้งจะมลีกัษณะแขง็แกรง่ ถา้หากน าชิน้สว่นเชงิเสน็มามาประกอบกนัอยา่งถูกตอ้ง
โครงบางลกัษณะ เช่น โครงรปูจตุัรสัจะไมม่ลีกัษณะแขง็แกรง่ , โครงขอ้หมุนทีป่ระกอบดว้ยชิน้สว่น
ย่อยหลายชิน้จะโก่งหรอืโคง้ เมื่อรบัน ้าหนักในแนวขวางเช่นเดยีวกบัคาน แต่ชิน้ส่วนแต่ละชิน้ของ
โครงขอ้หมุนจะไม่รบัแรงดดัเลย จะรบัเฉพาะไม่แรงดงึก็แรงอดัแต่เพยีงอย่างเดยีว  (Europlanet 
Media Centre, 2017) 

ภาพที ่45  โครงสรา้งทีม่าจากโลหะแขง็และพลาสตกิ  (Europlanet Media Centre, 2017) 
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4.2.2.3. โครงสร้างแบบอโุมคใ์ต้ดิน (Underground tunnels) 
การสร้าง (Mars Colonization) อโุมงคล์าวา เมืองใต้พิภพบนดาวองัคาร 

อุโมงค์ลาวา เป็นสิง่ที่เกดิจากการปะทุไหลของลาวาทัง้แบบไหลขึน้มาท่วมบนแผ่นดนิแลว้เยน็ลง
เป็นโครงสรา้งแขง็ หรอืเกดิจากการช าแรกขึน้ระหว่างชัน้หนิ และทางไหลเก่าของลาวา มกีารขยาย 
พองตวั และไหลยอ้นกลบัของหนิหลอมเหลวที่มคีวามหนืดต ่าลงสู่ช่องว่างขา้งใต้ เหลอืโพรงและ
เสน้ทางโครงขา่ยอุโมงคท์ิง้ไวใ้ตพ้ืน้ดนิ (Europlanet Media Centre, 2017) 

ขนาดของอุโมงค์ลาวานัน้ บนพื้นโลก อาจยาวถึง 65 กิโลเมตร และมคีวามกว้างถึง 30 
เมตร ซึ่งเราพบอุโมงค์ลาวาในพื้นที่ๆมภีูเขาไฟ เช่น ไอซ์แลนด์ ฮาวาย หรอื ควีนส์แลนด์ของ
ออสเตรเลยี ส าหรบัขนาดของอุโมงคล์าวานัน้ จะขึน้อยูก่บัแรงโน้มถ่วงของดาวเคราะห ์ในกรณีของ
ดวงจนัทรท์ีม่แีรงโน้มถ่วงเพยีง 1/6 และ ดาวองัคารทีม่แีรงโน้มถ่วงเพยีง 1/3 ของโลก ขนาดของ
โครงสร้างอุโมงค์ลาวาสามารถเกิดขึ้นได้ใหญ่โตกว่าบนโลกมากโดยไม่เกิดการพงัทลายของ
โครงสร้าง จากการศึกษาของทีมงานมหาวิทยาลัย Padova และ Bologna แห่งอิตาลีท าการ
เปรยีบเทยีบขอ้มลูทางภมูศิาสตรท์ีไ่ดจ้ากการส ารวจดวงจนัทรแ์ละดาวองัคาร พบอุโมงคล์าวาขนาด
กวา้ง 250 เมตรบนดาวองัคาร และ อาจมอีุโมงคล์าวากวา้งในระดบักโิลเมตรบนดวงจนัทร ์

ตอ้งคน้หากค็อือุโมงคล์าวา ทีม่คีวามลกึและโครงสรา้งพืน้ฐานแขง็แรงพอสมควร เพื่อทีจ่ะ
ใชม้นัเป็นเกราะป้องกนัทัง้รงัสสีุรยิะ และปิองกนัความเสยีหายจากสะเกด็ดาวตก เพราะการทีด่าว
องัคารมชีัน้บรรยากาศเพยีงเบาบาง วตัถุที่ตกลงมาจะไม่ไดเ้ผาไหมแ้ละชะลอความเรว็แบบทีบ่น
โลก โดยปัจจุบนั มนุษย์เราได้มกีารศึกษาหาต าแหน่งและขนาดของโครงข่ายอุโมงค์ลาวาด้วย
เทคโนโลยเีลเซอร ์เทคโนโลยเีรดาห ์โดยอาศยัการตรวจจบัการสัน่พอ้งของโครงสรา้งทีจ่ะบ่งชีข้นาด
และลกัษณะของโครงสรา้งอุโมงคล์าวาใตด้าวสแีดงและดวงจนัทรข์องเรา 

ภาพที ่46  โครงสรา้งแบบขยายได ้ (Europlanet Media Centre, 2017) 



40 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การสร้างห้อง Air lock 

การสร้างพื้นที่ๆกกัอากาศได้ขนาดใหญ่จะท าให้กิจกรรมการใช้ชวีติของชาวดาวองัคาร
เป็นไปอย่างราบรื่น การจะให้มนุษย์ต้องคอยถอดคอยใส่ชุดเวลาออกจาก Compartment แคบๆ 
แบบกปัตนัหนวดทองในเรื่อง Martian ไมใ่ชเ่รือ่งน่าพศิมยัส าหรบัการตัง้รกรากบนดาวองัคาร แมว้า่
อุโมงคล์าวาจะเป็นหนิและอาจท าการซลีใหเ้ป็นระบบปิดดว้ยการหลอม แต่โดยธรรมชาตขิองหนิที่
เป็นวสัดุที่แขง็แต่เปราะ การหดขยายตวัเมื่อมกีารเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมจิะท าใหก้ารเกิดรอย
แตกรา้วในโครงสรา้งขนาดใหญ่เป็นเรือ่งทีป้่องกนัไมไ่ด ้ 

แนวทางของนาซ่าทีม่กีารศกึษาโปรเจค Cave of Mars ไดเ้ลง็ไปทีก่ารใชว้สัดุจ าพวกโฟม 
หรอืวสัดุยดืหยุน่แบบเป็นแผน่ผา้ในการซลีอุโมงคล์าวา ส าหรบัวสัดุเหล่าน้ี จ าเป็นทีจ่ะตอ้งสามารถ
ใชง้านงา่ยพอโดยเฉพาะการทีผู่ท้ าการก่อสรา้งนัน้จะตอ้งสวมชุดอวกาศซึง่จ ากดัการเคลื่อนไหวเป็น
อย่างมาก วสัดุจะต้องมคีวามเป็นฉนวน และอาจต้องมคีวามสามารถในการน าแสงแบบใยแกว้น า
แสงเพื่อท าความสว่างให้กบัเมอืงใต้ดนิ และควรมคีวามสามารถป้องกนัเชื้อราและแบคทเีรยีซึ่ง
จะตอ้งมเีป็นปรกตใินการอยูอ่าศยัของมนุษย ์ 

ในส่วนสุดทา้ยของเมอืงใตพ้ภิพ คือประตูเชื่อมต่อทีจ่ะตอ้งสามารถท าใหใ้หญ่ไดพ้อสมควร 
เพื่อจะสามารถท าการน าอุปกรณ์ยานพาหนะ เขา้และออกพืน้ทีต่วัเมอืงใต้พภิพ รวมถงึการ Dock 
ของอวกาศยานทีจ่ะเดนิทางระหวา่งโลกและดาวองัคารได ้ 

 

ภาพที ่47  โครงสรา้งแบบอุโมคใ์ตด้นิ  (Europlanet Media Centre, 2017) 
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วสัดสุ าหรบัก่อสร้างบนดาวองัคาร 

โครงสรา้ง บา้นเมอืงบนดาวองัคารสามารถสรา้งไดด้ว้ยหนิบะซอลต ์ซึง่เป็นหนิภูเขาไฟ ทมี
สถาปนิกของเยอร์มนั ได้มกีารศึกษาวธิีการสร้างอาคารบนดาวองัคารด้วยวสัดุที่มอียู่ที่นัน่ การ
ส ารวจของยาน Phonix lander พบองค์ประกอบของหินบะซอลต์มากมายบนดาวอังคาร และ
สามารถน ามาผลติเป็นแผน่ไฟเบอรก์ลาสซเีมนตส์ าหรบัการก่อสรา้ง  

สมบตัทิีส่ าคญัของไฟเบอรก์ลาสซเีมนต์คอื มนัมคีวามแขง็แรงสูง มคี่าความเป็นฉนวนสูง 
น ้าหนกัเบา เมือ่ขึน้รปูแลว้มนักจ็ะสามารถกลายเป็นโครงเสา แผน่พืน้ แผน่ฝ้า วสัดุน้ีปัจจุบนักม็กีาร
ใช้อยู่โดยใช้ทดแทนฉนวนใยหนิ สิง่ที่ชาวดาวองัคารจะต้องท าคอืการสรา้งโรงงานแปรรูปหนิบะ
ซอลต์และใช้ใยแก้วจากหินบะซอลต์ในการเชื่อมยึดโครงสร้างอาคารบนดาวอังคาร  (Dmitry 
Zhuikov, Arina Ageeva, Krassimir Krastev, 2013) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่48  สถาปัตยกรรมฝ้าเพดานใชใ้นแกว้น าแสงผลติดว้ยวสัดุบนดาวองัคารน าแสงสวา่งมาสูใ่นเมอืงใตพ้ภิพ  

(Dmitry Zhuikov, Arina Ageeva, Krassimir Krastev, 2013) 
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4.2.2.4. โครงสร้างจากอิฐและหินธรรมชาติ (Brick structures of regolith and 
rocks) 

นักวิทยาศาสตร์ค้นพบวธิีการสร้างอิฐจากดินของดาวองัคารเอง เน่ืองจากกระบวนการ
ขนส่งวสัดุ และอุปกรณ์ปรมิาณมหาศาลขึน้ไปยงัดาวองัคารเพื่อก่อสรา้งสถานทีอ่ยู่อาศยันัน้ไม่ใช่
เรื่องง่าย เพื่อแก้ปัญหาดงักล่าว ทีมนักวิจยัได้คิดค้นวิธีการเปลี่ยนแปลงดินของดาวองัคารให้
กลายเป็นกอ้นอฐิ โดยไม่ต้องใชส้ารประกอบอื่นๆเพิม่เตมิ ใชเ้พยีงแค่แรงดนัเท่านัน้   (Europlanet 
Media Centre, 2017) 

 

 

 

 

 

 

 

 

โครงการดงักล่าวนี้ไดร้บัการสนบัสนุนจากนาซ่า รว่มกบัทมีวศิวกรจากมหาวทิยาลยัซาน ดิ
เอโก ในการด าเนินการวจิยั ต่อยอดจากการสนับสนุนโดยประธานาธบิดทีรมัป์ เมื่อเดอืนมนีาคมที่
ผ่านมา ส าหรบัการสนับสนุนทุนให้นาซ่าด าเนินภารกิจส่งมนุษย์ไปยงัดาวองัคารให้ได้ภายในปี  
2033 น้ี ทัง้น้ีไอเดียการใช้ดินจากดาวเคราะห์นัน้ มาเป็นอิฐในการก่อสร้างเองไม่ใช่เรื่องใหม่ 
อย่างไรกต็ามผลของงานวจิยัชิน้น้ี ทีผ่่านกระบวนการทดลองสรา้งอฐิ ดว้ยการจ าลองดนิแบบดาว
องัคารได้แสดงให้เหน็ว่าไม่จ าเป็นต้องใช้ส่วนประกอบอื่นๆเพิม่เติมมากนักในกระบวนการ และ
ขณะน้ีก าลงัพจิารณาถึงความเป็นไปได้ในการสร้างเตาเผาอฐิ พลงังานนิวเคลียร์ในการสรา้งอฐิ   
(Dmitry Zhuikov, Arina Ageeva, Krassimir Krastev, 2013) 

ภาพที ่49  โครงสรา้งจากอฐิและหนิธรรมชาต ิ (Europlanet Media Centre, 2017) 
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การค้นพบครัง้น้ีเกิดขึ้นด้วยความบังเอิญ ในระหว่างการทดลองที่ห้องปฏิบัติการใน
มหาวทิยาลยั ทมีวศิวกรลองพยายามลดปรมิาณโพลเิมอรท์ีใ่ชเ้ป็นส่วนประกอบในการสรา้งอฐิลง
เรือ่ยๆ จนในทีส่ดุพวกเขาคน้พบวา่ไมจ่ าเป็นตอ้งใชส้ารประกอบอื่นๆในการสรา้งอฐิ  

ทมีนักวจิยัตัง้สมมุติฐานว่า ภายใต้แรงอดัความดนัสูง เหล็กออกไซด์ภายในดนิของดาว
องัคารจะท าหน้าที่เป็นสารยดึเกาะ และเปลี่ยนใหก้้อนดนิดงักล่าวมคีวามแขง็แกร่งมากยิง่ขึน้ ซึ่ง
จากการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิาร พวกเขาพบวา่อฐิจากดาวองัคารเหล่าน้ีนัน้แขง็แกรง่กวา่คอนกรตี
เสรมิเหลก็เสยีอกี ในการสรา้งสิง่ก่อสรา้งนักวทิยาศาสตรเ์พยีงแค่วางอฐิเรยีงต่อกนัไปเท่านัน้ และ
ขณะน้ีทางทมีนกัวทิยก์ าลงัทดลองผลติอฐิในหลากหลายรปูแบบ และขนาดเพือ่เอือ้ประโยชน์ต่อการ
ใชง้านจรงิ  (Dmitry Zhuikov, Arina Ageeva, Krassimir Krastev, 2013) 

 

ภาพที ่50  การทดลองสรา้งอฐิจากดนิดาวองัคาร  

 (Dmitry Zhuikov, Arina Ageeva, Krassimir Krastev, 2013) 
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4.3. วสัด ุ(Material) 
 

 
 

 
 
 
 

4.3.1. เหลก็ (Steel) 
เหล็กที่มสี่วนผสมของคาร์บอนไม่เกิน 2% และธาตุอื่น ๆ หรอืสารเจือ โดยทัว่ไปเหล็ก

บรสิุทธิม์คีุณสมบตัทิางกลทีไ่ม่เหมาะสมส าหรบังานทางดา้นวศิวกรรม  ดงันัน้เหลก็กลา้จงึมคีวาม
แตกต่างจากเหลก็อ่อน เหลก็บรสิุทธิแ์ละ เหลก็หล่อตรงทีส่ามารถทนต่อแรงดงึ แรงบดิ การขึน้รปู
หรอืแปรรูปง่าย  ไม่เปราะหรอืแตกหกัง่ายและเชื่อมได ้เหลก็กลา้มจีุดหลอมเหลวสูงกว่าเหลก็ดบิ 
เพราะมปีรมิาณคารบ์อนต ่า 

4.3.1.1. ประเภทของเหลก็ 
เหล็กกล้าเป็นเหล็กที่ถูกน าไปใช้ในงานต่างๆมากมาย ทัง้น้ีเน่ืองจากเหล็กกล้านัน้ มี

คุณสมบตัใินการรบัแรงต่างๆไดด้ ีเช่น แรงกระแทก (Impact Strength) แรงดงึ (Tensile Strength) 
แรงอดั (Compressive Strength) และ แรงเฉือน (Shear Strength) ซึง่ธาตุผสมส่วนใหญ่จะเป็นทัง้
โลหะและอโลหะ เชน่ โมลบิดนิัม่ ทงัสเตน วาเนเดยีม เป็นตน้ โดยเหลก้กลา้สามารถแบ่งออกเป็น 2 
ชนิด ดงัน้ี 

(1.) เหลก็กล้าคารบ์อน (Carbon steels)  
เหลก็กลา้ทีม่สี่วนผสมของธาตุคารบ์อนเป็นธาตุหลกัทีม่อีทิธพิลอย่างมากต่อคุณสมบตัทิางกล

ของเหลก็ และยงัมธีาตุอื่นผสมอยูอ่กี ซึง่แบ่งเหลก็กลา้คารบ์อนออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  

 

ภาพที ่51  วสัดุต่างๆ 
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(1.3.) เหลก็กลา้คารบ์อนต ่า (Low Carbon Steel) 

เป็นเหลก็ที่มปีรมิาณคารบ์อนไม่เกนิ 0.25% นอกจากคารบ์อนแล้ว ยงัมธีาตุอื่นผสม- อยู่
ดว้ย เช่น แมงกานีส ซลิคิอน ฟอสฟอรสั และก ามะถนั แต่มปีรมิาณน้อยเน่ืองจาก หลงเหลอืมาจาก
กระบวนการผลติ เหลก็ประเภทน้ีถูกน าไปใชใ้นอุตสาหกรรม และใน ชวีติประจ าวนัไม่ต ่ากว่า 90% 
เน่ืองจากขึ้นรูปง่าย เชื่อมง่าย และราคาไม่แพง โดยเฉพาะเหล็กแผ่นมีการน ามาใช้งานอย่าง
กว้างขวาง เช่น ตัวถังรถยนต์ ชิ้นส่วนยานยนต์ต่างๆ กระป๋องบรรจุอาหาร สงักะสีมุงหลงัคา 
เครือ่งใชใ้นครวัเรอืน และในส านกังาน 

(1.2.)  เหลก็กลา้คารบ์อนปานกลาง(Medium Carbon Steel)  

เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอน 0.2-0.5% มีความแข็งแรงและความเค้นแรงดึงมากกว่า 
เหล็กกล้าคาร์บอนต ่า แต่จะมคีวามเหนียวน้อยกว่า สามารถน าไปชุบแขง็ได้ เหมาะกบั งานท า
ชิน้สว่นเครือ่งจกัรกล รางรถไฟ เฟือง กา้นสบู ทอ่เหลก็ ไขควง เป็นตน้ 

(1.3.)  เหลก็กลา้คารบ์อนสงู (High Carbon Steel) 

เป็นเหลก็ทีม่ปีรมิาณคารบ์อน 0.5 - 1.5% มคีวามแขง็ความแขง็แรงและความเคน้- แรงดงึสูง เมื่อ
ชุบแขง็แล้วจะเปราะ เหมาะส าหรบังานที่ทนต่อการสกึหรอ ใช้ในการท า เครื่องมอื สปรงิแหนบ 
ลกูปืน เป็นตน้ 

(2.) เหลก็ประสม(Alloys Steel)  
เหล็กที่มีธาตุอื่นนอกจากคาร์บอน ผสมอยู่ในเหล็ก ธาตุบางชนิดที่ผสมอยู่ อาจมีปริมาณ

มากกว่าคาร์บอน คดิเป็นเปอร์เซนต์ โดยน ้าหนักในเหล็กก็ได้ธาตุที่ผสม ลงไปได้แก่ โมลบิดนิัม่ 
แมงกานีส ซิลิคอน โครเมยีม อลูมเินียม นิกเกิล และวาเนเดยีม เป็นต้น  เหล็กกล้าประสม แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

(2.1.)  เหลก็กลา้ประสมต ่า (Low Alloy Steels)  

เป็นเหลก็กล้าที่มธีาตุประสมรวมกนัน้อยกว่า 8% ธาตุที่ผสมอยู่คอื โครเมี่ยม นิกเกลิ โม
ลบิดนิัม่ และแมงกานีส ปรมิาณของธาตุทีใ่ชผ้สมแต่ละตวัจะไม่มากประมาณ 1 – 2% ผลจากการ
ผสมท าให้เหล็กสามารถชุบแข็งได้ มีความแข็งแรงสูง เหมาะส าหรับใช้ในการท าชิ้นส่วน
เครื่องจกัรกล เช่น เฟือง เพลาข้อเหวี่ยง จนบางครัง้มชีื่อว่าเหล็กกล้า เครื่องจกัรกล (Machine 
Steelsเหลก็กลา้กลุ่มน้ีจะตอ้งใชง้านในสภาพชุบแขง็และอบก่อนเสมอจงึจะมคีา่ความแขง็แรงสงู 
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(2.2)  เหลก็กลา้ประสมสงู (High alloy steels) 

เหลก็กลา้ประเภทน้ีจะถูกปรบัปรุงคุณสมบตั ิส าหรบัการใชง้านเฉพาะอย่าง ซึ่งกจ็ะม ีธาตุ
ประสมรวมกนัมากกว่า 8% เช่น เหลก็กลา้ทนความรอ้น เหลก็กลา้ทนการเสยีดส ีและเหลก็กลา้ทน
การกดักรอ่น (LPN Plate Mill , 2005) 

4.3.2. กระจก (Glass) 
เป็นวัสดุตกแต่งอาคารที่ความรู้สึกสว่าง สวยงาม การเลือกหามาใช้ท า ได้โดยง่าย มี 

จ าหน่ายอยู่ทัว่ไป มขีนาดความหนาหลายขนาดแล้วแต่ว่าจะท าไปใช้ในงานประเภทไหน แยก
ประเภทกระจกจากการผลติ การผลติกระจกแผ่นเราสามารถแบ่ง ได ้2 ขัน้ตอนคอื อุตสาหกรรม
กระจกแผน่ และอุตาหกรรมกระจกต่อเน่ือง  

4.3.2.1. อตุสาหกรรมกระจกแผน่  
(1.) กระจกธรรมดา (Float Glass) 

(1.1.) กระจกใส (Clear Float Glass) กระจกใสคอืกระจกโปร่งแสงที่สามารถมอง 
ผา่นไดอ้ยา่งชดัเจนและใหภ้าพสะทอ้นทีส่มบรูณ์ ไมบ่ดิเบีย้ว สามารถมองเหน็จากภายนอก 
เข้ามาภายในได้อย่างชัดเจนมีค่าการตัดแสงประมาณ 8% ส าหรบักระจกใสหนา 12 
มลิลเิมตร และตดัแสงไดม้ากขึน้ตามความหนาของกระจกผวิกระจกไม่รอ้นเพราะกระจก 
ดดูกลนืความรอ้นไดน้้อยมาก 

(1.2.) กระจกส ี(Tinted Float Glass) ผลติขึน้โดยการผสมโลหะออกไซดเ์ขา้ไปใน 
ส่วนผสม ในขัน้ตอนการผลติกระจก ท าใหก้ระจกมสีสีนั ผวิกระจกจะรอ้น เน่ืองจากสขีอง
เน้ือกระจกทีเ่กดิจากการเตมิโลหะออกไซดต์่างๆ เป็นตวัดดูความรอ้น ท าใหค้วามรอ้น จาก
กระจกแผ่เขา้มาภายในอาคาร กระจกสตีดัแสงไม่ใหเ้ขา้มาภายในอาคารมากและมกีารบงั
แดดไดม้ากกวา่กระจกใสสามารถ สกดักัน้ความรอ้นจากแสงอาทติยท์ีต่กกระทบกระจกสไีด้
มากกว่ากระจกใส ปรมิาณการดูดกลนืความรอ้นขึน้อยู่กบัสว่นผสมของเน้ือกระจก ช่วยลด
ความจา้ของแสงทีส่ง่ผา่นกระจกสที าใหไ้ดแ้สงทีนุ่่มนวลและเกดิความสบายตาในการมอง 

4.3.2.2. อตุสาหกรรมกระจกต่อเน่ือง  
(2.) กระจกก่ึงนิรภยั (Heat Strengthened Glass) 

กระจกกึ่งนิรภยั ผลติจากกรรมวธิกีารผลติทีท่นัสมยั โดยการน าแผ่นกระจกธรรมดา ผ่าน
กระบวนการอบความรอ้นทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 700 องศาเซลเซยีส จากนัน้ผ่านกระบวน การท าให้
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เน้ือกระจกเยน็ลงอย่างช้าๆ โดยใช้ลมเป่าไปยงักระจกทัง้ 2 ด้าน ท าใหไ้ด้กระจกซึ่งมคีุณสมบตัิ
พเิศษแขง็แกร่งกว่ากระจกธรรมดา 2 เท่า จงึสามารถรบัแรงอดัของลมไดด้กีว่ากระจกธรรมดาทีม่ี
ความหนาเดยีวกนัคุณสมบตักิระจกกึ่งนิรภยั คอืแขง็แกร่งกว่ากระจกธรรมดา 2 เท่า สามารถรบั
แรงอดัของลมไดด้กีว่ากระจกธรรมดาทีม่คีวามหนาเดยีวกนั จงึสามารถน าไปใชใ้นการตดิตัง้กระจก
กบัโครงสรา้งอาคารสูง เหมาะส าหรบัการป้องกนัการแตกของกระจกเน่ืองจากความรอ้น ลกัษณะ
การแตกเหมอืนการแตกของกระจกธรรมดา คอื แตกเป็นแผน่ไมห่ลุด 

(3.) กระจกนิรภยัเทมเปอร ์(Tempered Glass) 

หรอืทีเ่รยีกทัว่ไปว่ากระจกอบเป็นกระจกทีนิ่ยมใชเ้ป็นกระจกนิรภยั เพราะเมื่อกระจกเทม
เปอรแ์ตกมนัจะแตกเป็นเกลด็เลก็ ๆ คลา้ยเมด็ข้าวโพดและไม่มคีมจงึเกดิอนัตรายน้อย ซึง่ต่างจาก
การแตกของกระจกธรรมดาที่แตกเป็นเสี่ยง จงึแหลมคมท าให้เป็นอนัตรายมากกว่า นอกจากน้ี
กระจกเทมเปอรย์งัแขง็กวา่กระจกธรรมดาหลายเทา่ความแขง็ทีเ่พิม่ขึน้ของกระจกเทมเปอรเ์กดิจาก
กระบวนการผลติ โดยการอบแผ่นกระจกดว้ยความรอ้นสูงและใชล้มเป่าใหเ้ยน็ลงอย่างรวดเรว็ ท า
ใหบ้รเิวณเนื้อกระจกภายนอกเยน็ตวัเรว็กวา่เน้ือในของกระจกขณะทีเ่น้ือกระจกภายนอกเยน็ตวัแลว้
เน้ือในของกระจกทีค่่อย ๆ เยน็จะเกดิความเคน้ขึน้ส่งผลใหก้ระจกเทมเปอรม์คีวามแขง็เพิม่มากขึน้
ถา้ดูดว้ยสายตาปกต ิปราศจากเครื่องมอืพเิศษ ส่องดูเน้ือกระจกแลว้ กระจกเทมเปอรก์จ็ะดูเหมอืน 
กระจกธรรมดาทัว่ไป แต่สิง่ที่แตกต่าง คือ ความแขง็แกร่ง ที่มมีากกว่า กระจกธรรมดา (Float 
Glass) ประมาณ 5 เท่าตวั เราจงึเรยีกกระจกชนิดนี้ว่า กระจกนิรภยัเทมเปอร ์เหมาะส าหรบัใชง้าน
ในสภาพทีเ่สีย่งต่อการกระทบกระแทก หรอืรอ้นจดั หนาวจดั 

(4.) กระจกลามิเนต (Laminated Glass) 

Laminated กระจกนิรภยัหลายชัน้ ซึ่งเกิดจากการน าเอากระจกตัง้แต่ 2 แผ่นขึ้นไปมา 
ประกบติดกนัโดยมีแผ่นฟิล์ม PVB ที่มีคุณสมบตัิเหนียวคัน่กลางซึ่งท าหน้าที่ยึดแผ่นกระจกให้ 
ติดกัน เหมาะส าหรบังานที่ต้องการความแข็งแรง และความปลอดภัยสูง คุณสมบัติพิเศษอีก 
ประการของ Laminated คอืสามารถช่วยลดแสง UV และเสยีงรบกวนไดด้สีรา้งความเป็นสว่นตวัแก่
ผู้อยู่อาศยัมัน่ใจในความปลอดภยัคุณสมบตัิพเิศษที่ได้ผ่านขบวนการผลิตด้วยเทคนิคสูงกระจก 
Laminated ช่วยยดึกระจกใหต้ดิแน่น เมื่อเกดิการแตกเศษกระจกยงัคงยดึตดิกบัแผ่นฟิล์มไม่ร่วง
หล่นลงมาช่วยลดอนัตราย จงึเหมาะกบัการใชง้านบรเิวณที่ลาดเอยีงหรอืบรเิวณที่อยู่เหนือศรีษะ 
เชน่ อาคารสงูและ หลงัคา เป็นตน้ 
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(5.) กระจกฉนวนความร้อน (Insulating Glass Units) 

กระจกฉนวนความร้อน ผลิตด้วยเทคโนโลยีที่ทันสมยั โดยการน ากระจก 2 แผ่น มา 
ประกอบกนัโดยมเีฟรมอลูมเินียมคัน่กลาง ผ่านกรรมวธิกีารผลติทีน่ าสมยัดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ 
เป็นกระจกที่ช่วยในด้านการประหยดัพลงังานป้องกนัการถ่ายเทความร้อนระหว่าง ภายในกบั
ภายนอกอาคารคุณสมบตัสิามารถป้องกนัการถ่ายเทความรอ้นจากภายนอกก่อให ้เกิดบรรยากาศ
สบายแก่ผูอ้ยู่อาศยัป้องกนัเสยีงรบกวนจากภายนอก ก่อใหเ้กดิบรรยากาศ เป็นส่วนตวัของผูอ้ยู่
อาศัย สามารถป้องกันการถ่ายเทความร้อนจากภายนอก จึงช่วยลด ภาระการท างานของ
เครือ่งปรบัอากาศ ชว่ยใหป้ระหยดัค่าใชจ้่ายและพลงังาน ไมท่ าใหเ้กดิฝ้าหรอืหยดน ้า แมว้า่อุณหภูมิ
ภายในกบัภายนอกแตกต่างกนัมาก (Article ประเภทกระจก (Glass) ชนิดต่างๆ, 2009) 

4.3.3. อิฐ (Brick) 

4.3.3.1. อิฐ (Brick) 
เป็นวสัดุก่อสรา้งพืน้ฐานส าหรบัการก่อสรา้งอาคารทัว่ไป อฐิแบบธรรมดาผลติจากสว่นผสม

ของดนิเหนียว ทราย แกลบ และน ้า ส าหรบัอฐิพเิศษอื่นๆ จะผสมสารหรอืวสัดุพเิศษเพิม่เพื่อการใช้
งานเฉพาะด้าน เช่น หนิเกรด็ ส าหรบัอฐิประดบั เป็นต้น นอกจากน้ีอฐิพเิศษบางประเภทอาจใช้
กรรมวธิกีารอดัเขา้แม่พมิพด์ว้ยแรงกดสูงเพื่อเพิม่ความสามารถในดา้นการป้องกนัความรอ้น และ
ทนความชืน้ไดส้งู 

(1.) อิฐมอญหรืออิฐดินเผา 

อฐิทีท่ าจากดนิเหนียวผสมกบัแกลบหรอืวสัดุอื่นผสมน ้า นวดเคลา้ใหเ้ขา้เน้ือเดยีวกนัแลว้ลง
ในแม่พมิพ ์จากนัน้กน็ ามาตดัท าเป็นแผ่น แล้วเอาเขา้เตาเผาจนสุก มขีนาดกวา้ง 5.5 เซนตเิมตร 
ยาว 14 เซนตเิมตร และหนา 3 เซนตเิมตร ขอ้ดขีองอฐิมอญ คอื เป็นอฐิที่ใชม้านาน เป็นวสัดุที่มี
ความแขง็แกรง่ ทนทานกวา่ชนิดอื่นๆ ไมค่่อยมปัีญหาเรื่องการฉาบปนูแลว้รา้ว แถมราคายงัถูกกวา่
อฐิมวลเบาอกีดว้ย ขอ้เสยี คอื ดดูซมึน ้าไดไ้มด่ ีจงึไมนิ่ยมน ามาก่อผนงับรเิวณหอ้งน ้า 

(2.) อิฐมวลเบา 

เป็นวสัดุคอนกรตีชนิดใหม่ ผลติจากปนูซเีมนต์ปอรต์แลนด ์ทราย ปูนขาว ยบิซัม่ น ้า และ
สารกระจายฟองอากาศส่วนผสมพเิศษในอตัราส่วนทีเ่ป็นสตูรเฉพาะตวั การผลติส่วนใหญ่เป็นการ
น าเทคโนโลย ีและเครื่องจกัรทีน่ าเขา้จากต่างประเทศ ผลติภณัฑค์อนกรตีมวลเบาเป็นวสัดุก่อสรา้ง
ยคุใหม ่ขอ้ดขีองอฐิมวลเบา คอื มนี ้าหนกัเบา ขนาดกอ้นไดม้าตรฐานเทา่กนัทุกกอ้น ทนไฟ ป้องกนั
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ความร้อน ป้องกนัเสียง ตัดแต่งเข้ารูปง่าย ไม่มีเศษอิฐหกั และที่ส าคญัคือรวดเร็ว สะอาด ลด
ระยะเวลาในการก่อสรา้ง ลดต้นทุนค่าแรงงาน ต้นทุนโครงสรา้ง ขอ้เสยี คอื ราคาจะสูงกว่า และ
ทนทานน้อยกวา่อฐิมอญ (Decor.MThai, 2017) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

4.4. พลงังาน (Energy) 
การส ารวจอวกาศจ าเป็นตอ้งอาศยัแหล่งพลงังานจ านวนมากเพื่อขบัเคลื่อนยานอวกาศและหล่อ

เลี้ยงระบบยงัชพีใหก้บันักบนิอวกาศ นาซ่าทดสอบเครื่องปฏกิรณ์นิวเคลยีรฟิ์ชชนั Kilopower เพื่อ
ผลิตพลังงานให้กับโครงการส ารวจอวกาศและการตัง้อาณานิคมบนดาวอังคารในอนาคต  
(Anderson, 2018) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่52  อฐิมอญและอฐิมวลเบา 

ภาพที ่53  เครือ่งปฏกิรณ์นิวเคลยีร ์Kilopower  (Anderson, 2018) 
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เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ Kilopower วิจยัพฒันาโดยศูนย์วิจยั Glenn Research Center ของ  
นาซ่ารวมมอืกบั Marshall Space Flight Center และหอ้งปฏบิตักิารแหง่ชาต ิLos Alamos National 
Laboratory เริ่มต้นโครงการวิจัยพัฒนาในปี 2012 เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ Kilopower สร้าง
พลงังานโดยใช้ความร้อนที่เกิดจากการแตกตวัของยูเรเนียม สามารถสรา้งพลงังานไฟฟ้าได้ 10 
กโิลวตัตท์ างานต่อเน่ืองในอวกาศไดน้าน 10 ปี มคีวามทนทานสามารถท างานไดใ้นสภาพแวดลอ้ม
ทีเ่ลวรา้ยในอวกาศ 

ก่อนหน้าน้ีแหล่งพลงังานจากแสงอาทติยถ์ูกใชง้านอย่างแพร่หลายแต่หากเป็นยานอวกาศทีท่ า
ภารกจิอยูใ่นบรเิวณดาวเคราะหช์ัน้นอกซึง่มรีะยะหา่งจากดวงอาทติยท์ าใหย้านอวกาศสามารถสรา้ง
พลงังานไดน้้อยลง ตวัอยา่งเช่น ยานอวกาศ Juno ทีถู่กสง่ไปส ารวจดาวพฤหสับดตีวัยานตอ้งตดิตัง้
แผงรบัพลงังานแสงอาทติยข์นาดเทา่รถบสั 3 แผงเพือ่ใหผ้ลติพลงังานไดเ้พยีงพอต่อการใชง้าน 

ปัจจุบนัการเดนิทางออกไปส ารวจยงัดาวเคราะหช์ัน้นอกจะใชเ้ทคโนโลยเีครื่องก าเนิดไอโซโทป
รงัสกีมัมนัตภาพรงัสแีบบมลัตมิเิตอร ์(MMRTG) ใชค้วามรอ้นทีเ่กดิจากการสลายตวัของพลูโตเนียม 
-238 สามารถสรา้งกระแสไฟฟ้าไดไ้มเ่กนิ 200 วตัตอ์าจเพยีงพอส าหรบัดาวเทยีมหรอืยานส ารวจแต่
ไม่เพยีงส าหรบัการใชง้านในปรมิาณมาก เช่น ยานอวกาศทีบ่รรทุกนักบนิอวกาศ อกีทัง้การใชง้าน
พลโูตเนียม -238 ยงัมปีรมิาณทีจ่ ากดัดา้นปรมิาณและขัน้ตอนการใชง้าน 

เครื่องปฏกิรณ์นิวเคลยีร์ฟิชชนั Kilopower ถูกวจิยัพฒันาขึน้มาเพื่อทดแทนเทคโนโลยเีดมิที่
สรา้งพลงังานได้น้อย โดยสามารถสร้างพลงังานใหก้บัภารกิจส ารวจอวกาศแมจ้ะอยู่ในบรเิวณที่
ไดร้บัแสงอาทติยน้์อยหรอืบรเิวณพืน้ทีด่าวเคราะหช์ัน้นอก  (Anderson, 2018) 
 

4.5. ระบบต่างๆ (System) 

4.5.1. ระบบอากาศ (Air System) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่54  ระบบอากาศ (Air System) 
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ระบบอากาศ มนุษยห์ายใจไดด้ว้ยก๊าซออกซเิจนทีพ่ชืคายออกซเิจนออกมา ซึง่จากการใช้
ชวีติประจ าวนัมนุษยก์ม็กีารขบัของเสยีออกมา ของเหล่านัน้ถูกส่งไปยงัเครื่องย่อยสลาย  Microbial 
Composter ของเสยีจากพชืเช่นเดยีวกนั ซึ่งผ่านกระบวนการย่อยสลายแลว้จากนัน้ถูกส่งไปยงัตวั
กรอง Filter น าไปใช้ในรูปแบบของปุ๋ ยในกระบวนการเจริญเติบโตของพืช ท าให้เกิดเป็นวงจร
หมุนเวยีนไปเรือ่ยๆ 

4.5.2. ระบบน ้าดี-น ้าเสีย (Water System) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น ้าที่มนุษย์ใชในการประกอบกจิกรรมในแต่ละวนัถูกส่งไปตามท่อน ้าทิ้ง และผ่านการคดั
แยกโดยเครื่อง Microbial Composter ส่งต่อไปให ้Condenser แลว้พ่นออกมาส าหรบัการใหน้ ้าใน
พชื ภายใน Greenhouse มคีวามรอ้นเกดิขึน้ เกดิเป็นไอน ้าในอากาศ Condenser จงึท าหน้าทีท่ าให้
เกดิการควบแน่นของไอน ้า แลว้สง่ผา่นตวักรอง Filter ท าใหส้ามารถแยกน ้ากลบัไปใชอ้กีได ้

4.6. แรงโน้มถ่วง (Gravity) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่55  ระบบน ้าด-ีน ้าเสยี (Water System) 

ภาพที ่56  Zero Gravity Flight  (Peters, 2017) 
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ในสถานีอวกาศนานาชาตจิะเหน็ไดว้า่นกับนิอวกาศและอุปกรณ์ในยานล่องลอยราวกบัวา่ไม่
มนี ้าหนกั ซึง่ถา้ชัง่น ้าหนกับนสถานีอวกาศจะมนี ้าหนกัเป็น 0 แต่ทัง้น้ีแคใ่นระดบัความสงูระดบั 400 
กโิลเมตรขึน้ไป แต่การเกดิสภาวะไรน้ ้าหนักไมส่ามารถเกดิขึน้เองไดถ้า้อยู่น่ิงๆ ทีส่ภาวะไรน้ ้าหนัก
ทีเ่กดิขึน้บนสถานีอวกาศเพราะยานก าลงัโคจรรอบโลกอยู ่(Peters, 2017) 

การทีโ่คจรรอบโลกกเ็ปรยีบเสมอืนกบัการทีล่ฟิทต์กเกดิสายสลงิขาด ช่วงเวลาก่อนทีเ่ราจะ
สลบัไปนัน้จะไดส้มัผสักบัสภาวะไรแ้รงโน้มถ่วงเหมอืนนกับนิอวกาศ ณ ชว่งเวลาหน่ึง  

การทดลองของบรษิทัเอกชนรายหน่ึงในประเทศสหรฐัอเมรกิาไดจ้ดั “Zero Gravity Flight” 
ซึง่ตอนขึน้กจ็ะคอ่ย ๆ ไต่ระดบัขึน้อยา่งนุ่มนวล แต่หลงัจากทีข่ ึน้ไป ณ จุดสงูสุดแลว้ นกับนิจะบงัคบั
เครื่องบนิใหด้ิง่ลงมาอย่างรวดเรว็ ซึ่งจะท าใหเ้กดิ “Zero Gravity” หรอืสภาวะไรน้ ้าหนัก ซึ่งเราจะ
รูส้กึเหมอืนกบันกับนิอวกาศบนยานอวกาศดว้ยวธิทีีป่ลอดภยัและเสีย่งตายน้อยกวา่การเขา้ไปอยูใ่น
ลฟิทท์ีต่กลงมาแบบ free all สิง่ทีเ่กดิขึน้คอืตวัเราและลฟิทต์กลงมาพรอ้มกนัท าใหเ้ราไม่ถูก “แรง
โน้มถ่วง” ดงึให้ติดกบัผนังหรอืพื้นด้านใดด้านหน่ึง ดงันัน้ “น ้าหนัก” นัน่หมายความว่าเครื่องชัง่
น ้าหนกัทีอ่ยูเ่ฉย ๆ เราต่างหากทีโ่ดน “แรงโน้มถ่วง” ดงึตวัเราใหไ้ปกดกบัเครือ่งชัง่ ในขณะเดยีวกนั 
เครื่องชัง่ทีม่พีืน้ดนัอยู่ดา้นล่างกด็นัเรากลบัท าใหเ้ราสามารถวดั “แรง” ทีเ่ราและเครื่องชัง่กระท าต่อ
กนัได ้เรยีกวา่ “น ้าหนกั”  (Peters, 2017) 

หากเราอยู่ในกล่องใบหน่ึง เราและกล่องนัน้ถูกเขวีย้งออกไปใหม้คีวามเรว็เท่ากัน เรากจ็ะ
รูส้กึไดถ้งึสถาวะไรน้ ้าหนักเพราะว่า “เราไม่โดนดนัไปสมัผสักบัขอบของของกล่อง” สถานีอวกาศ
นานาชาตเิช่นกนั มนัเดนิทางรอบโลกดว้ยความเรว็โคจร 22,724 กโิลเมตร/ชัว่โมง ซึ่งความเรว็น้ี
ไดม้าตัง้แต่ตอนทีเ่ราจุดจรวดส่งสถานีขึน้ไป เช่นเดยีวกบัยานโซยุสทีพ่านักบนิอวกาศขึน้ไป พวก
เขาและยานถูกเรง่ใหไ้ดค้วามเรว็ 22,724 กโิลเมตร/ชัว่โมง  (Peters, 2017) 

บนสถานีอวกาศนานาชาตนิัน้ ไม่ได ้“ไรแ้รงโน้มถ่วง” เพราะถ้าไรแ้รงโน้มถ่วงจรงิ สถานี
อวกาศนาชาตหิรอืดวงจนัทรก์จ็ะหลุดไปจากวงโคจรของโลกแลว้ แต่ถูกท าใหเ้กดิสถาวะไรน้ ้าหนกั 
เพราะความเรว็ของยานสมัพนัธ์กบัความเรว็ของตวัเราทีเ่คลื่อนที่ ท าใหเ้ราไม่ถูกดนัเขา้ไปตดิกบั
ผนงัหรอืพืน้ดา้นใดดา้นหน่ึง  (Peters, 2017) 
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ดาวองัคารมขีนาดเลก็กวา่โลก ดงันัน้แรงโน้มถ่วงบนดาวจงึมคีา่ประมาณ 0.38 เทา่ของโลก 
ซึ่งนัน่กห็มายความว่า คนทีก่ระโดดบนโลกไดสู้ง 1 เมตรจะกระโดดไดสู้ง 2.6 เมตรบนดาวองัคาร 
และถา้น ้าหนกั 110 กโิลกรมับนโลก เมือ่อยูท่ีด่าวองัคารน ้าหนกัจะเบาขึน้เทา่กบั 40.8 กโิลกรมั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่57  ตวัอยา่งแรงโน้มถ่วงบนดาวองัคาร 

ภาพที ่58  แรงโน้มถ่วงทีม่ผีลกระทบต่อสถาปัตยกรรม 



54 
 

5. เก่ียวกบัเทคโนโลยีวิทยาศาสตรแ์ละอวกาศในประเทศไทย 

5.1. ตวัอย่างเก่ียวกบัเทคโนโลยีอวกาศในประเทศไทย 
 

5.1.1. ดาวเทียมธีออส (THEOS : Thailand Earth Observation Satellite) 
  เป็นดาวเทยีมส ารวจขอ้มลูระยะไกล (Remote Sensing) เพื่อใชส้ ารวจทรพัยากรธรรมชาติ
ของประเทศไทย โดยความรว่มมอืระหวา่งรฐับาลไทยและรฐับาลฝรัง่เศส ด าเนินงานโดย ส านกังาน
พฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (สทอภ. หรอื GISTDA) กระทรวงวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ร่วมกับ บริษัท อี เอ ดี เอส แอสเตรียม (EADS Astrium) ประเทศฝรัง่เศส ด้วย
งบประมาณ 6,000 ล้านบาท นับเป็นดาวเทียมส ารวจทรพัยากรดวงแรกของไทยและเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ้(EADS Astrium, 2004) 

5.1.1.1. ลกัษณะ 
ชื่อ THEOS มาจากค าย่อภาษาองักฤษว่า Thailand Earth Observation Satellite 

หมายถงึ ระบบส ารวจพืน้ผวิโลกโดยใชเ้ทคโนโลยภีาพถ่ายจากดาวเทยีมของประเทศไทย 
โดยพอ้งกบัภาษากรกี แปลวา่ พระเจา้ 

 

 

 

 

ภาพที ่59  ดาวเทยีมธอีอส  (EADS Astrium, 2004) 



55 
 

ดาวเทยีมธอีอส มนี ้าหนัก 750 กโิลกรมั เป็นดาวเทยีมวงโคจรต ่าโคจรสูงจากพืน้
โลกประมาณ 820 กโิลเมตร โคจรรอบโลกทุก 26 วนั มอีายุทางเทคโนโลยขี ัน้ต ่า 5 ปี แต่
อายุการใชง้านจรงิมากกว่านัน้ มกีลอ้งถ่ายภาพ 2 กลอ้ง ใชร้ะบบซซีดี ีสามารถบนัทกึภาพ
จากการสะท้อนแสงของพื้นโลก (ต้องการแสงอาทิตย์)  ได้ทัง้  ภาพแบบขาวด า 
(Panchromatic) ที่รายละเอยีด 2 เมตร แต่ละภาพกวา้ง 22 กม. และภาพแบบหลายช่วง
คลื่น (Multispectral) เพื่อน ามาแสดงร่วมกันให้เห็นเป็นภาพสี จ านวน 4 ช่วงคลื่น ที่
รายละเอยีด 15 เมตร แต่ละภาพกว้าง 90 กโิลเมตร ได้แก่ 3 ช่วงคลื่นแสงที่ตามองเหน็ 
(ช่วงคลื่นแสงสีแดง สีเขียว และสีน ้ าเงิน) และ 1 ช่วงคลื่น ใกล้อินฟราเรด (Near IR)  
(EADS Astrium, 2004) 

5.1.1.2. การส่งขึน้สู่อวกาศ 
ดาวเทยีมธอีอส ขึน้สู่อวกาศ วนัพุธที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลาในประเทศไทย 

13:37:16 น. หรอื 6:37:16 น. ตามเวลามาตรฐานสากล (UTC) โดยจรวดน าส่ง เนปเปอร ์
(Dnepr) ของบรษิทั ISC Kosmotras ประเทศรสัเซยี จากฐานส่งจรวดเมอืงยาสนี (Yasny) 
ประเทศรสัเซยี 

เหตุการณ์การส่งดาวเทยีมไม่สามารถถ่ายทอดสดได ้เน่ืองจากฐานส่งจรวดทีเ่มอืง
ยาสนีเป็นเขตทหาร จงึเป็นการรายงานสดทางโทรศพัทม์ายงัสถานีควบคุมและรบัสญัญาณ
ดาวเทยีมธอีอส อ.ศรรีาชา จ.ชลบุร ีจรวดถูกยงิสู่ทอ้งฟ้าจากไซโลดว้ยแรงขบัเคลื่ อนของ
จรวดท่อนที ่1 ไปทางทศิใตต้ามแนวขัว้โลกมมีุมเอยีงไปทางตะวนัตก 8.9 องศา จรวดท่อน
ที่ 1 ขบัเคลื่อนจากพืน้ดนิเป็นเวลา 110 วนิาทขีึน้ไปทีร่ะดบัสูง 60 กโิลเมตร แล้วแยกตวั
ออกและตกลงสู่พืน้โลกทีป่ระเทศคาซคัสถาน ต่อจากนัน้จรวดท่อนที่ 2 ขบัเคลื่อนและน า
ดาวเทยีมขึน้ต่อไปอกีเป็นเวลา 180 วนิาท ีไดร้ะดบัความสงู 300 กโิลเมตร หรอืเมือ่ผา่นไป 
290 วนิาทจีาก Lift-off แลว้จรวดท่อนที ่2 แยกตวัและตกลงในมหาสมุทรอนิเดยี จรวดสว่น
สุดท้ายพร้อมดาวเทียม เคลื่อนต่อไปตามวิถีการส่งจนถึงระดบัความสูง 690 กิโลเมตร 
ดาวเทยีมแยกตวัออกมาโคจรเป็นอสิระจากจรวดสว่นสุดทา้ย ทีเ่วลาในประเทศไทย 15:09 
น. สถานีควบคุมและรบัสญัญาณดาวเทยีมที่เมอืงคริูนา (Kiruna) ประเทศสวเีดน จะเป็น
สถานีแรกที่ตดิต่อกบัดาวเทยีมได ้(First Contact) ต่อจากนัน้ดาวเทยีมโคจรผ่านประเทศ
ไทยครัง้แรก เวลา 21:16 น. ซึ่งสถานีควบคุมและรับสญัญาณดาวเทยีมธอีอส อ.ศรรีาชา 
เริม่ปฏบิตักิารควบคุมการโคจรดาวเทยีมและตรวจสอบการท างานต่างๆ เพื่อใหด้าวเทยีม 
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THEOS มคีวามสมบูรณ์พรอ้มใช้งาน อนัเป็นงานและภารกิจหลกัในการใหบ้รกิารข้อมูล
ดาวเทยีมแก่หน่วยงานทัง้ในและต่างประเทศ 

5.1.1.3. สถานีรบัสญัญาณ 
สถานีรบัสญัญาณดาวเทียม อยู่ที่ เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร และสถานี

ควบคุมดาวเทยีม อยูท่ี ่อ าเภอศรรีาชา จงัหวดัชลบุร ี

5.1.1.4. ผลประโยชน์ 
(1.) สิทธิการใช้งานตวัดาวเทียมธีออส และสถานีควบคมุและรบัสญัญาณภาคพืน้ดิน 

ใชส้ ารวจทรพัยากรทัง้ภายในประเทศ ซึง่มหีน่วยงานทัง้ภาครฐั และเอกชน แสดง
ความประสงคน์ าขอ้มลูดาวเทยีมธอีอสไปใชป้ระโยชน์ในการส ารวจหาขอ้มลู และใชท้ าแผน
ทีใ่นภารกจิทีร่บัผดิชอบ เช่น เช่น การส ารวจหาชนิดของพชืผลการเกษตร, การประเมนิหา
ผลผลติการเกษตร, การส ารวจหาพืน้ทีป่่าไม้, การส ารวจหาพืน้ทีป่่าถูกบุกรุกท าลาย, การ
ส ารวจหาพืน้ทีป่่าถูกไฟไหม,้ การส ารวจหาพืน้ทีส่วนป่า, การส ารวจหาชนิดป่า, การส ารวจ
หาพื้นที่ท านากุ้งและประมงชายฝัง่, การส ารวจหามลพษิจากคราบน ้ามนัในทะเล , การ
ส ารวจหาแหล่งน ้า, การส ารวจหาแหล่งชุมชน, การส ารวจหาพืน้ทีป่ลกูฝ่ิน, การวางผงัเมอืง, 
การสรา้งถนนและวางแผนจราจร, การท าแผนที่, การส ารวจหาบรเิวณทีเ่กดิอุทกภยั, การ
ส ารวจหาพืน้ทีท่ีเ่กดิดนิถล่ม, การส ารวจหาพืน้ทีป่ระสบภยัจากคลื่นยกัษ์สนึาม ิ

ลดค่าใชจ้่ายการสัง่ซื้อภาพจากดาวเทยีมต่างประเทศ และสามารถขายขอ้มูลการ
ส ารวจทรพัยากรระหวา่งประเทศ 

(2.) ได้รบัการถ่ายทอดเทคโนโลยีการออกแบบและสร้างดาวเทียมแก่บคุลากรไทย 

การพฒันาระบบดาวเทยีม ระบบภาคพืน้ดนิ การควบคุมรบัสญัญาณ และการจดัท า
ผลติภณัฑภ์าพ 

ได้สทิธิใ์นการรบัสญัญาณและการให้บรกิารขอ้มูลดาวเทยีม SPOT-2, 4, และ 5 
ก่อนดาวเทยีมธอีอสจะขึน้สูอ่วกาศ 

ไดส้ทิธิใ์นการพฒันาบุคลากร ทัง้จากการไดทุ้นการศกึษา ตลอดระยะเวลา 10 ปี 
โดยเป็นทุนฝึกอบรมในฝรัง่เศส ส าหรบัเจา้หน้าทีไ่ทย ในดา้นเทคโนโลยดีาวเทยีมและการ
ประยกุตใ์ช ้จ านวน 80 ทุน และทุนการศกึษาระดบัปรญิญาโท-เอก จ านวนทัง้สิน้ 24 ทุน 



57 
 

5.2. นโยบายเก่ียวกบัเทคโนโลยีอวกาศ 

5.2.1. พลิกโฉมประเทศไทยสู่ Thailand 4.0 กบัดาวเทียมธีออส-2 (ระบบดาวเทียม
ส ารวจเพื่อการพฒันาของไทย) 
ภารกิจที่ส าคัญของ ธีออส-2 จึงไม่ใช่แค่การจัดหาดาวเทียม แต่เป็นต่อยอด

โครงสรา้งพืน้ฐานของหน่วยงานต่าง ๆ โดยใชว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีเพื่อใหป้ระเทศ
ไทยในอนาคตไดม้รีะบบวางแผน ตดัสนิใจ ตดิตาม วเิคราะห ์และรายงานขอ้มลูสถานการณ์
เชงิพื้นที่ของประเทศอย่างละเอยีด ทนัต่อเหตุการณ์ ซึ่งจะท าใหก้ารบรหิารจดัการในทุก
พืน้ทีข่องประเทศมปีระสทิธภิาพและเทา่เทยีมกนั ภายใตร้ะบบทีเ่ป็น 1 เดยีว (AIP)  

 

 

 

 

 

 

 

(1.) นโยบายในการพฒันาประเทศ 6 ด้าน 

(1.1.) ด้านการจดัการเกษตร  เป็นระบบมากขึน้ สามารถวางแผนการเพาะปลูก 
การจดัการโซนน่ิงในพืน้ทีก่ารเกษตรต่างๆ ของทัง้ประเทศ การคาดการณ์ปรมิาณผลผลติ
ใหก้บัเกษตรกรไดอ้ยา่งแมน่ย า ลดการขาดทุนและราคาผลผลติทีต่กต ่าได ้เป็นตน้ 

ภาพที ่60  นโยบายเกีย่วกบัเทคโนโลยอีวกาศ 
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(1.2.) ดา้นการจดัการน ้า  เป็นอกีมติหินึ่งทีส่ าคญัเราจะบรหิารจดัการน ้าอยา่งไรให้
เพยีงพอต่อการใชส้อยในประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในช่วงหน้าแลง้ และท าอย่างไรทีจ่ะ
สามารถบรหิารจดัการแหล่งน ้าไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพในช่วงหน้าฝน เพื่อไม่ใหป้ระชาชน 
ชุมชนเดอืดรอ้น หรอืไดร้บัผลกระทบน้อยลงจากทีเ่คยพบมา 

(1.3.) ดา้นการจดัการภยัพบิตั ิ ต้องยอมรบัว่าสถานการณ์ภยัพบิตัเิกดิขึน้ทัว่โลก 
และประเทศไทยเป็นอกีประเทศหน่ึงที่ประสบกบัปัญหาเหล่าน้ี โดยเฉพาะภยัแล้งและน ้า
ท่วมที่สรา้งความเสยีหายและส่งผลกระทบในทุกพื้นที่ ดงันัน้เราจ าเป็นต้องมกีารบรหิาร
จดัการภยัพบิตัทิีม่ปีระสทิธภิาพ ทัง้ในดา้นการคาดการณ์ และประเมนิสถานการณ์เพื่อแจง้
เตอืนเพื่อลดความเสยีหายที่อาจจะเกดิขึน้ไดอ้ย่างทนัท่วงท ีรวมไปถงึการตดิตามพืน้ทีท่ี่
ไดร้บัความเสยีหายเพือ่น าไปสูก่ารเยยีวยาและใหค้วามชว่ยเหลอื 

(1.4.) ด้านความมัน่คงของรฐัและสงัคม  ในการเฝ้าระวงัรกัษาความสงบให้เพิม่
สงูขึน้ เช่น ดา้นการป้องกนัการก่อการรา้ย การก่ออาชญากรรมขา้มชาต ิการคา้ยาเสพตดิ
และการลกัลอบเขา้เมอืงผดิกฎหมาย เป็นตน้ รวมไปถงึการรกัษาความสงบภายในประเทศ
และระหวา่งประเทศบรเิวณเขตแนวชายแดน 

(1.5.) ด้านทรพัยากรธรรมชาติ  ที่ผ่านมาปัญหาเหล่าน้ีส่งผลกระทบต่อคุณภาพ
ชวีติของประชาชนเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะปัญหาไฟป่าหมอกควนัในเขตภาคเหนือ รวม
ไปถงึภาคต่างๆ ของประเทศ หรอืในเขตประเทศเพื่อนบา้นทีส่่งผลกระทบต่อประเทศไทย
ของเรา อย่างที่ผ่านมาไฟป่าที่อนิโดนีเซยีส่งผลกระทบต่อประชาชนหลายจงัหวดัในเขต
ภาคใตเ้ป็นอย่างมาก หรอืปัญหามลพษิทางทะเลกเ็ป็นอกีปัญหาทีส่ าคญัทีส่ง่ผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศน์ สิง่มชีวีติในน ้า และการท่องเที่ยวของประเทศไทย ที่เหน็เด่นชดัคอืปัญหา
น ้ามนัรัว่ไหลลงทะเลทีเ่กดิขึน้เป็นประจ าทุกปี รวมไปถงึปัญหาการกดัเซาะชายฝัง่ทะเลทีม่ี
ความรุนแรงมากขึน้ทุกปีเช่นกนั ดงันัน้ ธอีอส-2 เราจงึไม่ละเลยที่จะแก้ไขปัญหาเหล่าน้ี 
โดยเพิม่ศกัยภาพในการเป็นผูก้ าหนดและคาดการณ์สถานการณ์ที่จะเกดิขึน้ รวมถึงการ
ตดิตามแบบนาทตี่อนาท ี

(1.6.) ดา้นการจดัการเมอืงและพืน้ทีร่ะเบยีงเศรษฐกจิ  โดยการบรหิารจดัการความ
เสีย่งทีอ่าจเกดิขึน้ ซึ่งจะส่งผลต่อสภาวะเศรษฐกจิทีม่เีสถยีรภาพ การเสรมิสรา้งรากฐานที่
แข็งแรงให้กับการเติบโตและเศรษฐกิจที่มีเสถียรภาพของประเทศไทย รวมไปถึงการ
เสรมิสรา้งศกัยภาพของโครงสรา้งพืน้ฐานทีส่ าคญัต่อการพฒันาประเทศ ทีจ่ะท าใหป้ระเทศ
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ไทยได้รบัความสนใจจากนักลงทุนต่างชาติมากขึ้น จากความมัน่คงทางการเมืองและ
เศรษฐกจิ 

องคป์ระกอบท่ีส าคญัของโครงการ ในการขบัเคล่ือนการพฒันาประเทศอย่างยัง่ยืน 

องคป์ระกอบที ่1 ระบบผลติ บรกิารภาพถ่ายและภูมสิารสนเทศจากภาพถ่ายดาวเทยีมกว่า 
30 ดวง 

องคป์ระกอบที ่2 ระบบประยกุตใ์ชง้านแผนทีแ่ละภูมสิารสนเทศจากภาพถ่ายดาวเทยีมตาม
ภารกจิของหน่วยปฏบิตัติ่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

องคป์ระกอบที ่3 โครงสรา้งพืน้ฐานดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อเชื่อมโยงกบัหน่วยงานที่
เกีย่วขอ้งกบัการผลติ และการใชง้านภูมสิารสนเทศจากดาวเทยีม 

องคป์ระกอบที ่4 พฒันาขดีความสามารถในการสรา้งดาวเทยีมและอุตสาหกรรมอวกาศของ
ประเทศ 

องคป์ระกอบที ่5 จดัหา สรา้งดาวเทยีมและระบบภาคพืน้ดนิ เพือ่รองรบัดาวเทยีมจ านวน 2 
ดวง 

- ดวงที ่1 ดาวเทยีมถ่ายภาพรายละเอยีดสูง (50 ซม.) เพื่อใชง้านดา้นการตดิตาม
พืน้ทีท่ ัง้ในประเทศและต่างประเทศ งานดา้นความมัน่คง และการจดัการในภาวะวกิฤต 

- ดวงที่ 2 วท. และหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง ดาวเทยีมดวงเล็กขนาด 100 กก. ที่จะ
สรา้งเองโดยคนไทย เพื่อพฒันาขดีความสามารถ และพืน้ฐานของอุตสาหกรรมอวกาศของ
ประเทศ 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 3 

กระบวนการศึกษาข้อมลู วิเคราะห ์สงัเคราะหข้์อมลู 
 

1. ประเดน็การศึกษาทางสถาปัตยกรรม  

1.1. แรงบนัดาลใจ (Inspiration)  
ประเดน็การศกึษาเริม่ต้นจากการการไดร้บัแรงบนัดาลใจจากภาพยนต์ ที่เกี่ยวกบัอวกาศ

และดาวองัคาร เช่น ภาพยนต์เรื่อง The Martian คอืเรื่องราวทีเ่กดิขึน้ระหว่างภารกจิเดนิทางสูด่าว
องัคาร มนุษยอ์วกาศ มาร ์แวทนีย์ (ตวัเอกของเรื่อง) ถูกคดิว่าเสยีชวีติหลงัเกดิพายุรุนแรงและถูก
ทมีงานทิง้ไว ้แต่กลบัรอดชวีติและพบว่าตวัเองอยู่อย่างโดดเดีย่วล าพงับนดวงดาวทีโ่หดรา้ย เขามี
เพยีงเสบยีงอนัน้อยนิด แวทนียต์อ้งใชค้วามฉลาด ไหวพรบิ และความมุง่มัน่เพื่อการอยูร่อด ซึง่เคา้
ไดท้ดลองปลูกมนัฝรัง่บนดาวองัคารเพื่อใชเ้ป็นเสบยีงในการอยูอ่าศยัและหาทางสง่สญัญาณกลบัมา
ยงัโลกว่าเขายงัมชีวีติอยู่ จากระยะทางทีไ่กลนับหลายลา้นไมล์ นาซ่าและทมีนักวทิยาศาสตรจ์าก
นานาชาตติ่างพยายามน า "เดอะ มารเ์ชยีน" กลบับา้น ขณะเดยีวกนัเพื่อนรว่มทมีของเขาไดร้ว่มกนั
วางแผนว่าจะเป็นอย่างไรหากภารกจิการช่วยเหลอืลม้เหลว จากเหตุการณ์เหล่าน้ีท าใหเ้หน็ความ
กลา้หาญ ทุกคนตอ้งรว่มมอืกนัเพือ่ใหแ้วทนียก์ลบัมาอยา่งปลอดภยั 

ซึง่หนงัเรือ่งเรือ่งน้ีท าใหน้าซ่ารเิริม่โครงการปลูกมนัฝรัง่บนดาวองัคาร การทดลองเป็นไปได้
ดซีึง่ตอนน้ีก าลงัถูกพฒันาและการหาสายพธัุท์ีเ่หมาะสมในการไปเพาะปลกูทีด่าวองัคาร 

จากการศึกษาพบว่าการจะไปด ารงชวีติอยู่บนดาวองัคาร นัน้การปรบัสภาพดาวเป็นสิง่
ส าคญัเพื่อใหม้นุษยส์ามารถด ารงอยู่ได ้และการศกึษา ทดลอง วจิยั และพฒันาเกีย่วกบัเทคโนโลยี
ต่างๆ ท าใหม้นุษยม์คีวามหวงัในการไปสรา้งอาณานิคมบนดาวองัคารมากขึน้ (MASTERMOVIE-
HD, 2018) 

 
 

 
 
 
 ภาพที ่61  แรงบนัดาลใจ (Inspiration) 
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1.2. ประเดน็การศึกษาจากแนวคิดในการท างาน 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่62  ผงัแนวคดิในการท างาน 1 

ภาพที ่63  ผงัแนวคดิในการท างาน 2 
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2. การวิเคราะหข้์อมลู  

2.1. พืน้ท่ีการสนับสนุนเก่ียวกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอวกาศ 
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3. การสงัเคราะหผ์ล  

3.1. วิเคราะหพื์น้ท่ีไซตท่ี์เลือกศึกษา 

3.1.1. ศนูยวิ์ทยาศาสตรเ์พ่ือการศึกษา (ท้องฟ้าจ าลอง) จ.กรงุเ 

 

 

ตารางที ่3  สรปุรายละเอยีดพืน้ที ่Site 1 

 

 

สรปุรายละเอียดพืน้ท่ี 

ท่ีตัง้  928 ถนนสขุมุวทิ (เอกมยั) เขตคลองเตย กรงุเทพฯ  

เจ้าของท่ีดิน กระทรวงศกึษาธกิาร(สงักดักรมการศกึษานอกโรงเรยีน) 

เจ้าของโครงการ รฐับาล  

ภาพที ่65 Site 1 
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ขอบเขตและการติดต่อกบับริเวณรอบข้าง 
 

ทศิเหนือ          ตดิกบั     ถ.สขุมุวทิ 

ทศิใต ้            ตดิกบั      ร.ร.ปทุมคงคา 

ทศิตะวนัออก     ตดิกบั       ขนสง่เอกมยั   

ทศิตะวนัตก  ตดิกบั        องคย์เูนสโก 

 

  

3.1.2. ส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (ศูนย์ราชการฯ)
(GISHDA)จ.กรงุเทพฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่66  บรเิวณรอบขา้ง Site 1 

ภาพที ่67 Site 2 
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ตารางที ่4  สรปุรายละเอยีดพืน้ที ่Site 2 

 

 

ขอบเขตและการติดต่อกบับริเวณรอบข้าง 

 
ทศิเหนือ    ตดิกบั    กองบญัชาการกองทพัไทย 

ทศิใต ้          ตดิกบั    ราชพฤษกค์ลบั 

ทศิตะวนัออก     ตดิกบั    บ.ไปรษณยีไ์ทย    

ทศิตะวนัตก  ตดิกบั    การประปานครหลวง 

 

สรปุรายละเอียดพืน้ท่ี 

ท่ีตัง้ 
 เลขที ่120 หมู ่3 อาคารรวมหน่วยราชการ (อาคารรฐัประศาสน
ภกัดี) ชัน้ 6 และชัน้ 7 ถนนแจ้งวฒันะ แขวงทุ่งสองห้อง เขต
หลกัสี ่กรุงเทพฯ 10210  

เจ้าของท่ีดิน กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

เจ้าของโครงการ รฐับาล 

ภาพที ่68 บรเิวณรอบขา้ง Site 2 
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3.1.3. ส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)
(GISHDA) อ.ศรีราชา จ.ชลบรีุ  

 

 

ตารางที ่5  สรปุรายละเอยีดพืน้ที ่Site 3 

สรปุรายละเอียดพืน้ท่ี 

       ท่ีตัง้ 
อุทยานรงัสรรค์นวตักรรมอวกาศ  ส านักงานพฒันาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมสิารสนเทศ   88 หมู่ 9 ต าบลทุ่งสุขลา อ าเภอศรี
ราชา ชลบุร ี20230 

เจ้าของท่ีดิน กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

เจ้าของโครงการ รฐับาล 

 

 

ภาพที ่69 Site 3 
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ขอบเขตและการติดต่อกบับริเวณรอบข้าง 
 

ทศิเหนือ         ตดิกบั  สถานีดาวเทยีมศรรีาชา       

ทศิใต ้           ตดิกบั   หมูบ่า้น 

ทศิตะวนัออก    ตดิกบั   สถานีดาวเทยีมศรรีาชา 

ทศิตะวนัตก  ตดิกบั   หมูบ่า้น 

 

 

3.1.4. สรปุการให้ค่าน ้าหนักไซต ์
 

ตารางที ่6  สรปุการใหค้า่น ้าหนกัไซต ์

 

ภาพที ่70 บรเิวณรอบขา้ง Site 3 
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3.1.5. Site และสดัส่วนพืน้ท่ี 

 

 

 

ภาพที ่71 Site Access 

ภาพที ่72 Site และสดัสว่นพืน้ที ่
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ค านวน S = (1/2)*(220+120+240.44+237) = 408.72  

Area (พืน้ที ่= sqrt ((408.72-220)*(408.72-120)*(408.72-240.44)*(408.72-237))                       
             =  39,680.22 ตารางเมตร. 

 สรปุพืน้ทีร่วม  =  39,680.22 ตารางเมตร 

                         24 ไร ่3 งาน 20.06 ตารางวา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่73 มุมมองออกบรเิวณ Site 

ภาพที ่74 มุมมองเขา้บรเิวณ Site 



 
 

บทท่ี 4 

การประยุกตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

1. การศึกษาโปรแกรมก่อนการออกแบบ (Pre-Design Stage)  

1.1. โปรแกรมจากการศึกษา 

 

 

 

 

 

1.1.1.  ผูใ้ช้สอยโครงการและลกัษณะการใช้ประโยชน์ 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่75 โปรแกรม 
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   1.1.2. องคป์ระกอบโครงการ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่76 ผูใ้ชส้อยโครงการ 

ภาพที ่77 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์โครงการ 

ภาพที ่78 องคป์ระกอบโครงการ 
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ภาพที ่79 การแบง่สดัสว่นโครงการ 
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1.1.4. กิจกรรมและพืน้ท่ีการใช้สอยภายในโครงการ 

1.1.4.1. ล าดบักิจกรรมในส่วนนิทรรศการและเมืองจ าลอง 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

ภาพที ่80 ล าดบักจิกรรมในสว่นนิทรรศการ 

ภาพที ่81 ล าดบักจิกรรมในสว่นเมอืงจ าลอง 
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1.2.  Conceptual Design 

 
 
 

การเปลี่ยนสภาพของโลกให้เหมือนกบัดาวองัคารในช่วงของการเปลี่ยนแปลง 200 ปี 
หลงัจากท าการเปลีย่นสภาพบรรยากาศของดาวองัคารดว้ยการ Terraforming ซึง่ยุคทีเ่ลอืกคอื
ช่วงทีเ่กดิน ้า เมื่อเกดิน ้าท าใหเ้กดิสิง่มชีวีติอื่นๆตามมา เมื่อเกดิสิง่เช่น พชื หรอืจุลชพีเลก็ๆ ท า
ใหม้นุษยส์ามารถด ารงชวีติอยู่ไดง้า่ยยิง่ขึน้ และยงัเกดิความหลากหลายทางการด ารงชวีติ เกดิ
เป็นการขยายเผา่พนัธุข์องสิง่มชีวีติ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่82 ล าดบัการเลอืกชว่งเวลา 

ภาพที ่83 การเกดิสิง่มชีวีติหลงัเกดิแหล่งน ้า 
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ภาพที ่84 การขยายตวัของกลุ่มสิง่มชีวีติ 

ภาพที ่85 การรวมกลุ่มขนาดใหญ่จ านวนมาก 
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2. การออกแบบร่าง(Schematic Design)  
มรีายละเอยีดการด าเนินงานดงัน้ี 

2.1.  แบบร่างครัง้ท่ี 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่86 Function Diagram 

ภาพที ่87 Model แบบรา่งครัง้ที ่1 
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2.2.  แบบร่างครัง้ท่ี 2 

ขอ้เสนอแนะจากการตรวจแบบร่างคร้ังท่ี 1 การจดั Function ภายในควรมกีารแยกส าหรบั
ทางเขา้หลกั และทางเขา้รองอยา่งชดัเจนตามลกัษณะผูใ้ชง้าน การท า Mass Model ใหส้มัพนัธก์นั
ระหวา่ง Function และสามารถสือ่ถงึ Concept ไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

ภาพที ่88 Model แบบรา่งครัง้ที ่2 
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2.3.  แบบร่างครัง้ท่ี 3 

ขอ้เสนอแนะจากการตรวจแบบร่างคร้ังท่ี 2 Mass Model สว่นบนขาดการเชื่อมต่อกนัของรปู 
From อาคาร จงึปรบัสว่นของ Structure หลงัคาใหม้คีวามเชื่อมต่อเป็นชิน้เดยีวกนัมากขึน้ และปรบั 
Slop หลงัคาตามแนวทศิทางของแดดในชว่งเวลาทีแ่ดดจดั เพือ่รบัแสงสวา่งไปใชภ้ายในอาคารได้
มากขึน้ เป็นแนวคดิเพือ่ช่วยประหยดัพลงังานภายในอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่89 Model แบบรา่งครัง้ที ่3 
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3. การออกแบบร่างขัน้ต้น(Preliminary Design) 
 
3.1. แบบร่างแผนผงัต่าง ๆ  

3.2. แบบร่างตวัอาคาร  
 

ภาพที ่90 แบบรา่งแผนผงั 

ภาพที ่91 แปลนแบบรา่ง 
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3.3. หุ่นจ าลอง 
 

 

 

 

 

ภาพที ่92 Model Develop 1 

ภาพที ่93 Model Develop 2 
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3.4. ระบบโครงสร้างและงานระบบ 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่94 Structure Diagram 
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4. การออกแบบรายละเอียด (Detail Design) 

ภาพที ่95 Sun Direction Plan 

ภาพที ่96 Solar System Detail 



 
 
          5. ผลงานการออกแบบ (Architecture Presentation) 
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ภาพที ่104 Perspective Exterior 1 

ภาพที ่105 Perspective Exterior 2 
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ภาพที ่106 Perspective Interior 1 

ภาพที ่107 Perspective Interior 2 
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ภาพที ่108 Perspective Interior 3 

ภาพที ่109 Perspective Interior 4 
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ภาพที ่110 Model 1 
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ภาพที ่111 Model 2 
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ภาพที ่112 Model 3 



 
 

บทท่ี 5 

สรปุผลการประยกุตใ์ช้ในการออกแบบ (Conclusions) 
 

1. สรปุผลการศึกษา  

1.1. สรปุแนวความคิดของโครงการ (Concept) 
 

โครงการน้ีเกดิขึน้เพือ่สรา้งประสบการณ์เรยีนรูใ้นการด ารงชวีติแบบใหม่ๆ  เพือ่เปิดมุมมองและการ
สรา้งจนิตนาการใหมเ่พือ่ต่อยอดการคน้ควา้เกีย่วกบัเทคโนโลยอีวกาศ และสรา้งความสนใจแกผู่ท้ี่
ตอ้งการศกึษาเกีย่วกบัก าดงรงชวีติอยูใ่นดาวองัคาร  

 

 

ภาพที ่113 สรปุแนวความคดิของโครงการ 
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2. การน าไปประยกุตส์ าหรบัภาคออกแบบ  

2.1. สรปแุผนภาพระบบการจดคัวามสมพันัธต่์างๆ (Relation Diagram) 
 

โครงการมอีงคป์ระกอบหลกั 3 สว่นไดแ้ก่ สว่นนิทรรศการ เมอืงจ าลองดาวองัคาร สว่นวจิยั 
และมอีงคป์ระกอบเสรมิ ไดแ้ก่ สว่นบรกิาร สว่นบรหิาร สว่นตอนรบั งานบรกิารอาคารและเทคนิค   

ภาพที ่114 Relation Diagram 
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การเข้าถึงในส่วนของเมอืงจ าลองดาวองัคาร มกีารจดัแบ่งบรเิวณส่วนต้อนรบัเพื่อเป็น
ตวักลางการเขา้ถงึในแต่ละ Function ซึ่งแบ่งตามลกัษณะการใชส้อยพืน้ที่กจิกรรมต่างๆ และยงัมี
ส่วนพกัผ่อนซึ่งถูกจดัใหเ้ป็นกลุ่ม Private เพื่อความเป็นส่วนตวัแต่ยงัคงมกีารใช ้Link Space เพื่อ
เชื่อมต่อในแต่ละกจิกรรมได ้

2.2. สรปุแนวความคิดในการออกแบบวางผงับนท่ีดิน (Site & Zoning) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวความคดิในการจดัวางผงัทีด่นิมกีารจดัแบ่ง Zoning ออกเป็น 3 Zone ไดแ้ก่  

Zone A เป็นบรเิวณพืน้ทีใ่ชง้านหลกั กลุ่ม Mass ของตวัอาคารจะเป็นกลุ่มใหญ่สามารถ
เขา้ถงึไดง้า่ยจากทางเขา้หลกัมคีวามเป็นสาธารณะมากกวา่สว่นอืน่ๆของพืน้ทีโ่ครงการ  

Zone B จะมบีรเิวณพืน้ทีท่ีเ่ป็นสว่นประกอบของโครงการ พืน้ทีใ่หบ้รกิารต่างๆ เชน่ รา้น
สะดวกซือ้ รา้นอาหาร จุดซือ้ของทีร่ะลกึ ฯลฯ และยงัมกีลุ่ม Zone ทีเ่ป็นสว่นของงานวจิยั สว่นของ
เจา้หน้าทีซ่ึง่ถูกแบ่งใหม้ทีางเขา้เสรมิจากตวัอาคารหลกั   

Zone C เป็นกลุ่มทีต่อ้งการความเป็นสว่นตวั และไมวุ่น่วายจนเกนิไป ส าหรบัการพกัผอ่น 
ซึง่เป็นพืน้ทีท่ีม่คีวามเป็นสว่นตวัสงู สงัเกตไดจ้ากการจดัลกัษณะของ Mass ทีก่ดต ่าลงใตด้นิและ
การจ ากดัการเขา้ถงึดว้ยการใช ้Space เพือ่แบ่งแยกลกัษณะของกจิกรรม 

ภาพที ่115 Site & Zoning 



99 
 

3. ข้อเสนอแนะจากคณะกรรมการ 

 

 

 

 

 

ภาพที ่116 ขอ้เสนอแนะจากคณะกรรมการครัง้ที ่1.1 
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ภาพที ่117 ขอ้เสนอแนะจากคณะกรรมการครัง้ที ่1.2 
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ภาพที ่118 ขอ้เสนอแนะจากคณะกรรมการครัง้ที ่1.3 
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ภาพที ่119 ขอ้เสนอแนะจากคณะกรรมการครัง้ที ่2 
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ภาพที ่120 ขอ้เสนอแนะจากคณะกรรมการครัง้ที ่3 
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