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บทท่ี 1 

บทน า 
 
1. เหตผุลและความเป็นมา  
 ปัจจุบนัโลกต้องเผชญิกบัการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศที่รุนแรงมากขึน้ การเพิ่ม
ของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในชัน้บรรยากาศ มลภาวะต่างๆ สาเหตุเนื่องมาจากการด าเนิน
กิจกรรมของมนุษย์ เช่น ฝุ่ นควนัจากการเผาไหม้ต่างๆ ของเสยีและก๊าซที่ปล่อยจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเป็นต้น ผลกระทบเหล่านี้ก่อให้เกดิการเปลี่ยนแปลง ขึน้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม  
ส่งผลกระทบในวงกวา้งต่อทัง้ภาคเศรษฐกจิ สงัคม และ สิง่แวดลอ้ม และทีส่ าคญักระทบต่อการ
ด ารงชีวติของมนุษย์อย่างหลกีเลี่ยงไม่ได้ เช่น อุณหภูมทิี่สูงมากหรอืต ่ามากจนรู้สกึว่าอยู่ไม่
สบาย อากาศที่ปนเป้ือนสารพิษต่างๆ ส่งผลต่อระบบหายใจ ฝุ่ นควนัที่ท าให้ทัศนวิสัยการ
มองเหน็ต ่าลง และ ก๊าซบางชนิดในอากาศยงัส่งผลใหว้สัดุอาคารเกดิความเสยีหาย 

 อาคารทีล่ ้าสมยัในปัจจุบนัลว้นค านึงถงึการเปลีย่นแปลงนี้   พยายามหาวธิรีบัมอืคดิคน้
วสัดุและนวตักรรมเทคโนโลยใีหม่ๆขึน้ เพื่อเขา้มาช่วยแกปั้ญหา แต่ในระดบัชุมชนหรอืชาวบา้น
ทัว่ไปนัน้ พบว่าวสัดุทีใ่ชใ้นการก่อสรา้งอาคารหรอืทีพ่กัอาศยัไม่ไดส้มัพนัธก์บัสภาพภูมอิากาศ
ทีเ่ปลีย่นแปลงไป ท าให้สภาพความเป็นอยู่ไม่เป็นไปตาม สภาวะน่าสบาย ที่ควรจะค านึงถงึใน
การออกแบบหรือสร้างที่พักอาศัย นอกจากนัน้กิจกรรมต่างๆที่เกิดจากการใช้ชีวิต หรือ 
ประกอบอาชพีของคนในชุมชน ยงัมสี่วนใหเ้กดิมลภาวะฝุ่ นละออง เพิม่ขึน้ของก๊าซพษิ เช่น การ
เผาเศษวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร เผาป่า เผาขยะ ก๊าซพษิจากยานพาหนะ เป็นตน้ 

 จงึเป็นเหตุผลและทีม่าในการน าเสนอโครงการเพื่อสรา้งการรบัรูถ้งึการเปลีย่นแปลงของ
สภาพภูมอิากาศหาวธิรีบัมอืกบัมลภาวะ และมแีนวคดิใหผู้ท้ีส่นใจเขา้มาศกึษา และทดลองผลติ
วสัดุใหม่ๆ เพื่อทีจ่ะหาความเป็นไปได ้จะประยกุตใ์ชว้สัดุใหเ้ขา้กบัพืน้ทีชุ่มชนนัน้ๆ และเป็นสิง่ที่
ชาวบา้นและผูค้นทัว่ไปนัน้สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัทีพ่กัอาศยัของตนได ้

2. วตัถปุระสงค ์ 
2.1. ศกึษาผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ 
2.2. ศกึษาการกระท าของมนุษย ์ทีท่ าใหเ้กดิมลภาวะ 
2.3. น าเอาความรูท้ีไ่ดม้าหาวธิแีกปั้ญหาทางสถาปัตยกรรม 
2.4. ทดลองวสัดุทีส่ามารถลดอุณหภมูแิละป้องกนัมลภาวะต่างๆ 
2.5. ศกึษารปูแบบอาคารทีเ่หมาะสมกบัถูมอิากาศและภมูปิระเทศ 
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3. ขอบเขตการศึกษา 

3.1. ศกึษาสภาพภมูอิากาศ มลภาวะ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัประเทศไทย 
3.2. เลอืกภาคเหนือเป็นพืน้ทีศ่กึษา และเจาะลกึไปที ่แอ่งแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง 
3.3. ศกึษาบรบิทในพืน้ที ่และ วสัดุทีม่ใีนพืน้ที ่และสามารถน ามาใชใ้นสถาปัตยกรรมได้ 

4. องคป์ระกอบหลกัของโครงการ 
4.1 ส่วนนิทรรศการ 
 4.1.1 นิทรรศการถาวร 
  4.1.1.1 นิทรรศการโลกและสภาพภมูอิากาศ 
  4.1.1.2 นิทรรศการภาวะโลกรอ้น และ มลภาวะ 
  4.1.1.3 นิทรรศการสถาปัตยกรรมเพื่อรบัมอืการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 
  4.1.1.4 นิทรรศการหมุนเวยีน 
4.2 ส่วน WORKSHOP 
 4.2.1 พืน้ทีส่าธติวสัดุ 
 4.2.2 พืน้ทีท่ างานทดลอง 
 4.2.3 พืน้ทีท่ดลองสรา้งจรงิ 
4.3 R&D ศูนยว์จิยัและพฒันา 
4.4 ส่วนสนบัสนุนโครงการ 
 4.4.1 ส่วนโรงเกบ็วสัดุ 
4.5 ส่วนบรกิารสาธารณะ 
 4.5.1 ส านกังานโครงการ 
 4.5.2 ส่วนตอ้นรบั  
 4.5.3 ส่วนจอดรถ 
 4.5.5 ส่วนรา้นคา้และรา้นอาหาร 
4.7 ส่วนงานระบบ 
 4.7.1 หอ้งเครือ่งปรบัอากาศ 
 4.7.2 หอ้ง Cooling Tower 
 4.7.3 หอ้ง AHU 
 4.7.4 หอ้งก าเนิดไฟฟ้าส ารอง 
 4.7.5 หอ้งเครือ่งไฟฟ้า 
 4.7.6 หอ้งปัม๊น ้า 



บทท่ี 2  

การศึกษาข้อมลูวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
1. ภมิูอากาศ (CLIMATE) 
 คอื สภาพลมฟ้าอากาศในวนัหนึ่งๆ มอีทิธพิลต่อความเป็นอยู่และการท างานของมนุษย์
เป็นอย่างมาก สภาพภูมอิากาศ (Climate) คอื รปูแบบในระยะยาวของสภาพอากาศ (Weather) 
ในพืน้ทีเ่ฉพาะหน่ึงๆนกัวทิยาศาสตรก์ลุ่มหนึ่งอธบิายว่าสภาพภูมอิากาศ (Climate) คอื ค่าเฉลีย่
ของสภาพอากาศ (Weather) ในภูมภิาคหนึ่งๆในช่วงเวลาหนึ่งๆซึ่งต้องมากกว่า 30 ปี เมื่อ
นักวทิยาศาสตรท์ าการศกึษาเกี่ยวกบัสภาพภูมอิากาศ พวกเขาจะมองไปที ่ค่าเฉลีย่ของน ้าฝน 
อุณหภูม ิความชื้นสมัพทัธ ์ความเรว็ลมหรอืการตรวจวดัสภาพอากาศอื่นๆที่ต่อเนื่องเป็นระยะ
เวลานานในพื้นทีเ่ฉพาะหนึ่งๆ ซึง่หากมกีารเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศนัน้ย่อมส่งผลต่อการ
ด ารงชวีติของมนุษย ์

 

 
ภาพที ่ 1  แสดงการแบ่งประเภทของภมูอิากาศทัว่โลก(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ClimateMap_World.png) 
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1.1. บรรยากาศมหภาค (MACRO CLIMATE) 
ลกัษณะของภูมอิากาศในแต่ละแห่งของโลกซึง่มกีารเปลีย่นแปลงน้อยมาก  ในแถบขัว้

โลกเหนือและขัว้โลกใต้มอีากาศทีห่นาวเยน็  ในแถบเสน้ศูนยส์ูตรจะเป็นเขตอากาศที่อบอุ่นถงึ
ค่อนข้างร้อน สภาพอากาศร้อนจดั เช่น ทวีปแอฟรกิา และแถบตะวันออกกลาง เหตุผลที่
แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัต าแหน่งละตจิดู สภาพอากาศทีแ่ตกต่างกนัย่อมท าให้เกดิฤดูกาลทีต่่างกนั 
(ตรงึใจ บรูณสมภพ, 2539) 

1.2. บรรยากาศจลุภาค (MICRO CLIMATE) 
ลกัษณะของภมูอิากาศเฉพาะถิน่ จะแตกต่างออกไปจากภมูอิากาศ ทัว่ไปไม่มากกน้็อย 

สภาพทางภมูปิระเทศอาจท าใหส้ภาพอากาศเปลีย่นไป เช่น ในหุบเขาจะมลีกัษณะอากาศหนาว
เยน็ หรอืรอ้นจดั บรเิวณใกลท้ะเลอาจจะมลีมเยน็จากลมทะเลพดัมา (ตรงึใจ บรูณสมภพ, 2539) 

2. ภมิูอากาศประเทศไทย 

2.1. การแบ่งภมิูอากาศแบบเคิปเปน (Köppen climate classification)   
ประเทศไทยตัง้อยูใ่นเขตรอ้น อยู่ใกลเ้สน้ศูนยส์ตูร ตามการแบ่งภูมอิากาศแบบเคปิเปน 

(Köppen climate classification) ซึ่งเป็นการแบ่งเขตภูมภิาคที่ใช้กนักวา้งขวางที่สุดในโลกโดย
ประเทศไทยจดัอยูใ่นเขตภมูอิากาศ แบบรอ้นชืน้ (Tropical) และยงัแบ่งยอ่ยไดอ้กี 3 ระดบั คอื  

2.1.1. Tropical savanna,Wet ภมิูอากาศแบบทุ่งหญ้าสะวนันา 
มอุีณหภูมเิฉลีย่ในแต่ละเดอืนมากกว่า 18°C ในทุก ๆ เดอืนของปี และสามารถ

กล่าวได้ว่ามีฤดูแล้ง โดยฤดูที่แล้งที่สุดมีปริมาณหยาดน ้ าฟ้าน้อยกว่า 60 มิลลิเมตร โดย
ภมูอิากาศแบบทุ่งหญา้สะวนันานี้มปีรมิาณน ้าฝนต ่ากว่าภูมอิากาศแบบมรสุมเขตรอ้น 

2.1.2. Tropical monsoon ภมิูอากาศแบบมรสมุเขตร้อน 
มอุีณหภูมเิฉลีย่มากกว่า 18 °C ในทุก ๆ เดอืน ภูมอิากาศแบบน้ีนัน้ดเูหมอืนจะ

มกีารเปลีย่นแปลงอุณหภมูใินแต่ละช่วงของปีน้อยกว่าภูมอิากาศแบบทุ่งหญ้าสะวนันา 

2.1.3. Tropical Rainforest ภมิูอากาศแบบป่าดิบช้ืน 
มป่ีาดบิชืน้ในเขตรอ้นมภีมูอิากาศแบบรอ้นชืน้ซึง่ไมม่ฤีดูแลง้ และ ทุกๆ เดอืนมี

ปรมิาณหยาดน ้าฟ้าอย่างต ่า 60 มลิลเิมตร ป่าดบิชื้นไม่มฤีดูรอ้นหรอืฤดูหนาว โดยปรกตจิะมี
อุณหภูมสิูงตลอดทัง้ปี รวมถึงการมฝีนตกหนักตลอดทัง้ปีด้วย ในบรเิวณแถบเส้นศูนย์สูตร
อุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละวนัอาจแทบไม่แตกต่างกัน โดยความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิช่วง
กลางวนัและช่วงกลางคนือาจมคีวามแตกต่างมากว่าการเปลีย่นแปลงอุณหภูมใินแต่ละวนั 
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ภาพที ่ 2  การแบ่งภมูอิากาศแบบเคปิเปน (ทีม่า World Köppen Map.png: Peel, M. C., Finlayson, B. L., and McMahon, 
T. A.  (University of Melbourne) 

 

2.2. การแบ่งฤดกูาลในประเทศไทย 
ประเทศไทยโดยทัว่ๆ ไปสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ฤด ูคอื  

2.2.1. ฤดรู้อน 
เริม่ต้นประมาณกลางเดอืนกุมภาพนัธ ์ไปจนถงึกลางเดอืนพฤษภาคม ซึง่เป็น

ช่วงเปลี่ยนจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และเป็นระยะที่ข ัว้โลก
เหนือหนัเขา้หาดวงอาทติย์ โดยเฉพาะเดอืนเมษายนบรเิวณประเทศไทย มดีวงอาทติยอ์ยู่เกอืบ
ตรงศรีษะในเวลาเที่ยงวนั จงึท าให้ได้รบัความรอ้นจากดวงอาทติยเ์ตม็ที่ สภาวะอากาศจงึรอ้น
อบอ้าวทัว่ไป ในฤดูนี้แมว้่าโดยทัว่ไปจะมอีากาศรอ้นและแห้งแล้ง แต่บางครัง้อาจมมีวลอากาศ
เยน็จากประเทศจนี แผ่ลงมาปกคลุมถึงประเทศไทยตอนบน ท าให้เกิดการปะทะกนัของมวล
อากาศเยน็กบัมวลอากาศรอ้นทีป่กคลุมอยูเ่หนือประเทศไทยซึง่ก่อใหเ้กดิพายฝุนฟ้าคะนอง และ
ลมกระโชกแรง หรอือาจมลีกูเหบ็ตกก่อใหเ้กดิความเสยีหายได ้พายฝุนฟ้าคะนองทีเ่กดิขึน้ในฤดู
นี้มกัเรยีกอกีอยา่งหนึ่งว่าพายฤุดรูอ้น 

2.2.2. ฤดฝูน 
เริม่ต้นประมาณกลางเดอืนพฤษภาคม เมื่อมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้พดัปกคลุมประเทศ

ไทย และร่องความกดอากาศต ่าพาดผ่านประเทศไทย ท าให้มฝีนชุกทัว่ไป ร่องความกดอากาศ
ต ่านี้ปกต ิจะพาดผ่านภาคใต้ในระยะตน้เดอืนพฤษภาคม แลว้จงึเลื่อนขึน้ไปทางเหนือตามล าดบั 
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จนถงึช่วงประมาณปลายเดอืนมถุินายน จะพาดผ่านอยู่บรเิวณประเทศจนีตอนใต้ ท าให้ฝนใน
ประเทศไทยลดลงระยะหนึ่ง และเรยีกว่าฝนทิง้ช่วง ซึง่อาจนานประมาณ 1 - 2 สปัดาหห์รอืบาง
ปีอาจเกดิขึน้รนุแรงและมฝีนน้อยนานนบัเดอืนในเดอืนกรกฎาคมปกตริ่องความกดอากาศต ่า จะ
เลื่อนกลบัลงมาจากทางตอนใต้ของประเทศจนี พาดผ่านบรเิวณประเทศไทยอกีครัง้ ท าใหม้ฝีน
ชุกต่อเนื่อง และปรมิาณฝนเพิม่ขึน้ตัง้แต่ช่วงปลายเดอืนกรกฏาคม เป็นต้นไป จนกระทัง่มรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ พดัเข้ามาปกคลุมประเทศไทย แทนที่มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ
กลางเดอืนตุลาคม ประเทศไทยตอนบนจะเริม่มอีากาศเยน็และฝนลดลง โดยเฉพาะภาคเหนือ
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เว้นแต่ภาคใต้ยงัคงมฝีนชุกต่อไปจนถงึเดอืนธนัวาคม และมกัมี
ฝนหนักถึงหนักมากจนก่อให้เกิดอุทกภยั โดยเฉพาะภาคใต้ฝัง่ตะวนัออก ซึ่งจะมปีรมิาณฝน
มากกว่าภาคใต้ฝัง่ตะวนัตก อย่างไรก็ตามการเริม่ต้นฤดูฝนอาจจะช้าหรอืเรว็กว่าก าหนดได้
ประมาณ 1 - 2 สปัดาห ์

2.2.3. ฤดหูนาว 
เริ่ม ต้ น ป ระม าณ กลาง เดือ น ตุ ล าคมถึ งก ล าง เดือ น กุ มภ าพัน ธ์  เมื่ อ ม รสุ ม

ตะวนัออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย ตัง้แต่กลางเดือนตุลาคม ในช่วงกลาง เดือน
ตุลาคมนาน 1-2 สปัดาห์ เป็นช่วงเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเป็นฤดูหนาว อากาศแปรปรวน ไม่
แน่นอน อาจเริม่มอีากาศเยน็ หรอือาจยงัมฝีนฟ้าคะนอง โดยเฉพาะบรเิวณภาคกลางตอนล่าง 
และภาคตะวันออกลงไปซึ่งจะหมดฝน และเริ่มมีอากาศเย็นช้ากว่าภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

2.3. ลมมรสมุกบัภมิูอากาศของประเทศไทย 
ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธพิลของมรสุมสองชนิด คือ มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และ

มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

2.3.1. ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ 
  มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้พดัปกคลุมประเทศไทยระหว่างกลางเดอืนพฤษภาคมถงึ
กลางเดือนตุลาคม โดยมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกใต้บริเวณ 
มหาสมุทรอินเดีย  ซึ่งพัดออกจากศูนย์กลางเป็นลมตะวันออกเฉียงใต้  และเปลี่ยนเป็นลม
ตะวนัตกเฉียงใตเ้มื่อพดัขา้มเสน้ศูนยส์ูตร มรสุมนี้จะน ามวลอากาศชืน้จากมหาสมทุรอนิเดยีมาสู่
ประเทศไทย ท าให้มเีมฆมากและฝนชุกทัว่ไป โดยเฉพาะอย่างยิง่ตามบรเิวณชายฝัง่ทะเลและ
เทอืกเขาดา้นรบัลมจะมฝีน มากกว่าบรเิวณอื่น  

2.3.2. ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  หลงัจากหมดอิทธพิลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้แล้วประมาณกลาง เดอืน
ตุลาคมจะมมีรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุมประเทศไทยจนถงึกลางเดอืนกุมภาพนัธ์ ลม
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มรสุมนี้มแีหล่งก าเนิดจากบรเิวณความกดอากาศสงูในซกีโลกเหนือ แถบประเทศมองโกเลยีและ
จนี จงึพดัพาเอามวลอากาศเย็นและแห้งจากแหล่งก าเนิดเข้า มาปกคลุมประเทศไทย ท าให้
ท้อ งฟ้ าโปร่ง  อากาศหนาวเย็นและแห้ งแล้งทั ว่ ไป  โดยเฉพาะภาคเหนื อและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใต้จะมฝีนชุกโดยเฉพาะภาคใต้ฝัง่ตะวนัออก เนื่องจากมรสุมนี้น า
ความชุ่มชืน้จากอ่าวไทยเขา้มาปกคลุม  

 

 
ภาพที ่ 3  แสดงทศิทางลมมรสุมในประเทศไทย (ลมมรสุม,หนงัสอือุตุนิยมวทิยา,https://www.tmd.go.th) 

3. องคป์ระกอบทางภมิูอากาศท่ีเก่ียวข้องกบัสถาปัตยกรรม 
 มอีทิธพิลทีเ่กีย่วขอ้งกบัความเป็นอยูข่องมนุษย ์และมคีวามส าคญัเกีย่วขอ้งกบั
สถาปัตยกรรม 

3.1. รงัสีดวงอาทิตย ์
ดวงอาทติยเ์ป็นต้นก าเนิดของพลงังานต่างๆ ท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในแต่
ละส่วนของโลก เกดิฤดกูาลต่างๆ ปรมิาณรงัสจีากดวงอาทติยท์ีส่่องมายงัผวิโลกท าใหเ้กดิความ
รอ้น ในแต่ละแห่งและแต่ละเวลานัน้ต่างกนัตามพืน้ทีอ่ยู่กบั 
 1. ระยะห่างจากดวงอาทติยถ์งึโลก 
 2. สภาพความแจม่ใสของทอ้งฟ้า 
 3. มมุของแสงอาทติยก์บัผวิโลก 
 4. ระยะเวลาทีแ่สงแดดตกลงสู่ผวิโลก 
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 5. ก าลงัของพลงังานของดวงอาทติยท์ีส่่งลงมา 
ปรมิาณรงัสดีวงอาทติยท์ีเ่กดิบรเิวณอาคาร ขึน้อยูก่บัสภาพพืน้ทีแ่ละภมูสิถาปัตยกรรม ความร่ม
รืน่ของตน้ไม ้และ บรบิทอาคารใกลเ้คยีง รปูรา่งลกัษณะอาคาร สิง่ต่างๆ จะช่วยใหร้ม่เงา และ 
ลดปรมิาณรงัสจีากดวงอาทติย ์

3.2. อณุหภมิูของอากาศ 
ผลทีก่่อใหเ้กดิความอบอุ่นขึน้ เป็นตน้เหตุมาจากรงัสขีองดวงอาทติย ์อุณหภมูสิ่งผลต่อ

การด ารงชวีติของพชืและสตัว ์ส าหรบัอาคารถ้าอุณหภูมสิูงอาจก่อใหเ้กดิความเสยีหายกบัวสัดุ
ก่อสรา้งบางชนิด เช่น สเีปลี่ยนไป แตกรา้ว การเลอืกวสัดุจงึต้องค านึงถงึเรื่องคงทนต่อความ
รอ้น 

3.3. ความช้ืน 
ละอองไอน ้าในอากาศ มหีลายชนิด แต่ที่เกี่ยวกบัการออกแบบ คอื ความชื้นสมัพทัธ์

และ จดุทีก่ลัน่ตวัเป็นหยดน ้า 

ความชื้นสมัพัทธ์ คืออัตราส่วนของจ านวนไอน ้าในอากาศกับจ านวนไอน ้ าสูงสุดที่
อากาศในอุณหภูมนิัน้สามารถอุ้มอยู่ได้ ถ้า 0 % คอื อากาศแห้งสนิท 100 % คอื อากาศอิม่ตวั 
อากาศไมส่ามารถอุม้น ้า ต่อไปไดจ้งึกลัน่ตวัเป็น ฝน หมอก หรอื น ้าคา้ง 

ความชื้นก็เป็นสาเหตุหนึ่ง ที่ท าลายวสัดุก่อสร้าง และวสัดุตกแต่ง เช่นความชื้นใน
อาคารจะน าเชือ้โรค เชื้อรา และเป็นแหล่งเพาะพนัธุแ์มลง ซึ่งเป็นตวัท าลายวสัดุ การออกแบบ
ควรค านึงถงึการระบายอากาศทีด่ ีเพื่อทีจ่ะไดข้บัไล่ความชืน้ออกจากอาคารได ้

3.4. การเคล่ือนไหวของอากาศหรือลม 
เกิดขึ้นจากความแตกต่างของความกดอากาศ และ แตกต่างกันของอุณหภูมิ จะ

เคลื่อนที่ เมื่ออากาศที่มีอุณหภูมิสูงลอยตัวขึ้น อากาศที่มีอุณหภูมิต ่ าจะเข้าไปแทนที ่
เช่นเดยีวกบัอากาศทีม่คีวามกดสงู จะไหลเขา้ไปหาความกดต ่าทีม่นี ้าหนกัเบากว่า 

กระแสลมสามารถเปลี่ยนทิศได้ด้วยต้นไม้ อาคาร และสิ่งก่อสร้างอื่นๆ การวาง
ต าแหน่งอาคารเพื่อควบคุมลมใหเ้ป็นไปตามความตอ้งการได้ 

4. สภาวะน่าสบายในประเทศไทย 
 ขอบเขตของสภาพอากาศในช่วงระยะที่ท าให้ร่างกายมนุษย์อยู่ใน สภาวะที่สบาย ซึ่ง
หมายถงึ สภาวะทีอ่ากาศมอุีณหภมู ิความเรว็ลม และความชืน้ ในอากาศทีพ่อเหมาะกบัการทีจ่ะ
ท าให้ร่างกายมนุษย์รู้สึกสบาย ไม่ร้อนหรอืหนาวจนเกินไป ร่างกายไม่มเีหงื่อ ไม่มไีอน ้ าใน
อากาศที่มากเกินไป จนชื้นหรอืน้อยเกินไป จนแห้งหายใจไม่สะดวก อตัราความเรว็ลมอยู่ใน
เกณฑท์ีพ่อเหมาะไมร่บกวนจนรูส้กึได ้นอกจากนัน้ยงัรว่มทัง้กจิกรรม และการสวมใส่เสือ้ผา้ของ
มนุษย ์
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ส าหรบัประเทศไทยถ้าพจิารณาเฉพาะตวัแปรหลกั 2 ตวัที่มผีลต่อสภาวะน่าสบาย คอื 
อุณหภูมอิากาศและความชืน้สมัพทัธพ์บว่า มขีอบเขตอยู่ระหว่าง 22 ถงึ 29 องศาเซลเซยีส และ
ความชืน้สมัพทัธร์ะหว่าง 20 ถงึ 75 เปอรเ์ซน็ต ์

 
ภาพที ่4  แสดงกราฟเขตความสบายในประเทศไทย(ตรงึใจ บรูณสมภพ,การออกแบบอาคารที่มปีระสทิธภิาพในการประหยดั
 พลงังาน,2539,หน้า15) 

 

5. รปูแบบอาคารในแต่ละสภาพภมิูอากาศ 
 มนุษยม์คีวามพยายามทีจ่ะออกแบบปรบัปรงุทีพ่กัอาศยัใหเ้หมาะสมกลมกลนืกบัสภาพ
ภูมอิากาศและ สภาพแวดลอ้มในบรเิวณที่อยู่อาศยันัน้ๆ  ซึง่เป็นแนวทางและหลกัการทีส่ าคัญ
มากในการพฒันาและสรา้งสรรคง์านสถาปัตยกรรม จากการศกึษางานสถาปัตยกรรมในยุคต่อๆ 
มาจะพบว่าลกัษณะของอาคารจะมคีวามแตกต่างกนั ออกไปในแต่ละพื้นที่ ต่างๆทัว่โลกซึ่งมี
สาเหตุส าคญัมาจากลกัษณะดนิฟ้าอากาศและต าแหน่งการโคจรของดวงอาทติยท์ีแ่ตกต่างกนั 

 สภาพบรรยากาศที่ต่างกัน มสี่วนส าคญัในการท าให้สถาปัตยกรรมในแต่ละภูมภิาค
แตก-ต่างกนัออกไป  ในการแบ่งขอบเขตภูมภิาคของโลกนัน้ สามารถแบ่งออกได้หลายระบบ
ดว้ยกนั แต่ละระบบกม็คีวาม ละเอยีดครอบคลุมสภาพพืน้ทีแ่ตกต่างกนัออกไป 
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ในบทความ ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภูมิภาคเขตต่างๆของโลก ซึ่งเขียนโดย ผศ. 
สุทัศน์ เยี่ยมวัฒนา ซึ่งน ามาจากหนังสือ Sol Power : The Evolution of Solar Architecture 
โดย Sophia and Stefan Behilng ได้จดัแบ่งขอบเขตพืน้ทีข่องโลกไวอ้ย่างละเอยีดและน่าสนใจ 
ซึง่สามารถแบ่งสภาพภมูอิากาศออกไดถ้งึ 11 แบบ ดว้ยกนั จงึน ามาสรปุใหไ้ดค้รา่วๆดงันี้ 

5.1. Ice Caps   
สภาพภูมอิากาศในบรเิวณพืน้ทีข่ ัว้โลกซึง่ปกตจิะมอุีณหภูมติ ่ากว่า 10 องศาเซลเซยีส

เกอืบตลอดเวลา สภาพอากาศที่หนาวเยน็แบบรุนแรงมากมเีพยีงชนเผ่าเอสกโิมที่อาศยัอยู่ใน
แทบน้ี วสัดุทีพ่วกเขาน ามาใชส้รา้งทีพ่กัอาศยั คอื น ้าแขง็ ซึง่เป็นสิง่เดยีวทีห่าไดใ้นแถบน้ี 

การสรา้งทีพ่กัอาศยัโดยการวางกอ้นน ้าแขง็ซอ้นกนัเป็นชัน้ๆ เป็นบา้นทีม่ลีกัษณะเป็น
โดมทรงกลม เรยีกว่า igloo เจาะช่องทางเขา้ต ่าๆและน้อยมากเพื่อไม่ให้ลมพดัพาความหนาว
เยน็เขา้มาภายใน  

 
ภาพที ่5 Igloo(Ansgar Walk,2542) 

 

5.2. Tundra/Taiga  
สภาพภูมอิากาศในบรเิวณอารค์ตกิในบรเิวณนี้จะค่อนขา้งอบอุ่นในฤดูรอ้น และหนาว

จดัในฤดูหนาว มนุษย์ที่อาศัยในแถบนี้ เป็นเผ่าแร่ร่อน จึงอพยพย้ายที่พักอาศัย บ่อยครัง้ 
ลกัษณะที่พกัอาศยัจงึเป็นลกัษณะกระโจม วสัดุที่ท ามาจากต้นไม้ขนาดเล็กที่หาได้ในแถบนัน้ 
และใชห้นงัสตัวข์งึเป็นกระโจม  
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ภาพที ่6  แสดงลกัษณะของทีพ่กัอาศยัของชุมชนเร่ร่อน(Nomad Shelters)(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมใน
 ภมูภิาค เขตต่างๆของโลก,หน้า8) 

 

5.3. Mountains 
 สภาพภูมอิากาศที่รุนแรงเนื่องจากมลีกัษณะเป็นภูเขา ลม ฝน หมิะ และพายุที่พดัแรง 
อากาศหนาวเย็น และทุรกันดาน การสร้างที่พกัอาศยัในแถบนี้จงึต้องการความแข็งแรงและ
ทนทานเป็นอย่างมากเพื่อเผชญิกบัสภาพภูมอิากาศที่รุนแรง วสัดุทีใ่ช้มตีัง้แต่ ไมซุ้งขนาดใหญ่ 
ก้อนหิน และมีการหันทิศทางหลังคาให้รบัแดด เพื่อเก็บความอบอุ่นให้บ้าน ประเทศที่มี
ภมูอิากาศในลกัษณะน้ี ไดแ้ก่ สวสิเซอรแ์ลนด ์และพืน้ทีบ่างส่วนของเทอืกเขาAlps เป็นตน้ 

ภาพที ่7 แสดงลกัษณะอาคารทีส่รา้งจากหนิขนาดใหญ่และหลงัคาเอยีงไปทางทศิใต้(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรม
 ในภมูภิาคเขตต่างๆของโลก,หน้า9) 
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5.4. Continental Climate 
สภาพภูมอิากาศในบรเิวณนี้จะแตกต่างกนัมากในแต่ละฤดู ฤดูหนาวจะหนาวจดั และ

ฤดูรอ้นจะรอ้น การสรา้งที่พกัอาศยัจงึต้องทนและรบัมอืกบัการเปลี่ยนแปลงไปมานี้ได้อย่างด ี
วสัดุทีน่ ามาใชจ้งึตอ้งสรา้งสมดุลระหว่างอากาศหนาวและรอ้นไดอ้ย่างด ีคนในพืน้ทีจ่งึนิยมสรา้ง
ทีพ่กัใตด้นิ ซึง่เป็นฉนวนไดด้ ี

  

ภาพที ่8 แสดงลกัษณะการสรา้งทีพ่กัอาศยัทีอ่ยู่ใตด้นิ(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภมูภิาคเขตต่างๆของโลก
 ,หน้า10) 

5.5. Marine West-coastal Climate  
สภาพภูมอิากาศในบรเิวณนี้ไม่หนาวหรอืรอ้นจนเกินไป เนื่องจากได้รบัอทิธพิลจาก

มหาสมุทร แต่จะมลีมพดัค่อนขา้งแรง และอากาศไม่ค่อยแจ่มใส อาคารและทีพ่กัอาศยัในแถบนี้
นิยมสรา้งช่องเปิดมากๆเพื่อรบัแสงจากธรรมชาติ ลกัษณะอากาศแถบนี้ เช่นประเทศองักฤษ 
เป็นตน้  

 
ภาพที ่9 แสดงลกัษณะการสรา้งอาคารทีม่ชี่องหน้าต่างจ านวนมากเพือ่รบัแสงสว่าง(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรม
 ในภมูภิาคเขตต่างๆของโลก,หน้า11) 
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5.6. Mediterranean Climate  
สภาพภูมอิากาศในแถบนี้ค่อนขา้งด ีเรยีกไดว้่าเป็นสภาพอากาศในฝัน อากาศทีส่บาย 

มแีดดจา้ อาคารจงึต้องออกแบบให้มรี่มเงา และวสัดุที่ใชค้วรเป็นฉนวนกัน้ความรอ้น  ลกัษณะ
อากาศแถบน้ี เช่นประเทศ อติาล ีกรกี เป็นตน้ 

 

ภาพที ่10 แสดงลกัษณะการสรา้งอาคารทีม่พีืน้ทีร่่มเงามากๆ(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภมูภิาคเขตต่างๆ
 ของโลก,หน้า12) 

5.7. Subtropical Climate  
สภาพภูมอิากาศในแถบนี้ค่อนขา้งจะน่าสบายตลอดทัง้ปี แต่จะมคีวามชืน้สูง อาคารที่

พักอาศัย ต้องระบายความชื้นได้ดี ฤดูหนาวอาจมีลมหนาวพัดแรง ในแถบนี้จึงได้รบัการ
ออกแบบใหม้ผีนังทีโ่ปร่งเบาแต่กัน้ลมไดพ้อสมควรและสามารถเปิดระบายความชืน้ได ้ลกัษณะ
อากาศแถบน้ี เช่นประเทศญีปุ่่ น และจนีบางส่วน เป็นตน้ 

 
ภาพที ่11 แสดงลกัษณะผนงัอาคารทีโ่ปร่งเบาและปรบัเลือ่นเปิดปิดไดง้่าย(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภมูภิาค
 เขตต่างๆของโลก,หน้า13) 
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5.8. Rain-forests Climate  
สภาพภูมอิากาศในแถบนี้จะรอ้นชืน้ อุณหภูมสิงู มแีดดจา้ ฝนตกชุตลอดทัง้ปี อาคารที่

พกัอาศยัจงึต้องออกแบบให้กนัแดดกนัฝนระบายความชื้นได้เป็นอย่างด ีหลงัคายื่นยาวสูงกนั
แดด ผนงัโปรง่เบา ไมเ่กบ็ความรอ้น ลกัษณะอากาศแถบน้ี เช่นไทย อนิโดนีเซยี และประเทศใน
แถบแครบิเบยีนเป็นตน้ 

 

 
ภาพ 12 แสดงลกัษณะของอาคารทีต่ ัง้อยู่ในภมูภิาคแบบรอ้นชืน้(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภมูภิาคเขตต่างๆ
 ของโลก,หน้า14) 

5.9. Savannas Climate  
สภาพภูมอิากาศแถบนี้อบอุ่นเหมาะแก่การอยู่อาศยัอย่างมาก อาคารจงึออกแบบมา

อยา่งง่ายๆ หลงัคากนัแดดกนัฝนเลก็น้อย ผนังโปรง่เบาใหค้มพดัผ่าน วสัดุทอ้งถิน่ทีห่าไดท้ัว่ไป 
ลกัษณะอากาศแถบน้ี เช่นคาเมรนู มาดากซัการ ์เป็นตน้ 

 

 
ภาพ 13 แสดงลกัษณะของอาคารและการแต่งกายของคนพื้นถิน่ในแถบ Savannas(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรม
 ในภมูภิาคเขตต่างๆของโลก,หน้า15) 
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5.10. Steppes Climate  
สภาพภูมอิากาศแถบนี้ทัว่ไปจะรอ้นและแหง้แลง้ จนเกอืบเป็นทะเลทราย อาคารและที่

พกัอาศยัไดร้บัการออกแบบใหม้รีม่เงาบงัแดด และมชี่องเพื่อดกัลมเยน็เขา้มาภายใน บางทมีนี ้า
เขา้มาช่วยเพิม่ความชืน้และความเยน็ในอาคาร ลกัษณะอากาศแถบน้ี เช่น อริกั ปากสีถาน เป็น
ตน้ 

 

 

ภาพ 14 แสดงลกัษณะอาคารทีม่ชี่องดกัลมเยน็ ( badgirs )(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภมูภิาคเขตต่างๆของ
 โลก,หน้า16) 

5.11. Deserts Climate  
สภาพภูมอิากาศแถบนี้รอ้นและแหง้แลง้มาก ทุรกนัดาน ขาดแคลนน ้าเนื่องจากฝนตก

น้อย อาคารที่พกัอาศยันิยมใช้ดนิ ซึง่เป็นฉนวนความรอ้นและผนังหนา ช่องเปิดน้อย ลกัษณะ
อากาศแถบน้ี เช่น โมรอคโค พืน้ทีท่ะเลทรายในแถบโกบ ีเป็นตน้ 

 

 
 
ภาพที ่15 แสดงลกัษณะอาคารทีส่รา้งจากดนิและมชี่องเปิดน้อย(สุทศัน์ เยีย่มวฒันา,ลกัษณะสถาปัตยกรรมในภมูภิาคเขตต่างๆ
 ของโลก,หน้า17) 
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6. รปูแบบอาคารในสภาพภมิูอากาศประเทศไทย 
 ประเทศไทยมลีกัษณะภูมอิากาศอยูใ่นเขตรอ้นชืน้ (Tropical) อุณหภมูสิงู แดดจา้ ฝน
ตกชุกตลอดปี การออกแบบจงึตอ้งค านึงถงึการกนัแดด กนัฝน และระบายความชืน้ไดด้ ีหลงัคา
ยืน่ยาวกนัแดด ผนังโปรง่เบาไมเ่กบ็ความรอ้น  

 
ภาพที ่16 แสดงลกัษณะเรอืนไทย ซึง่มลีกัษณะทีเ่หมาะสมกบัสภาพอากาศรอ้นชืน้ 

ทีม่า https://sites.google.com/site/reuxnphunthinphakhklang/laksna-reuxnthiy-phakh-klang 

6.1. ลกัษณะอาคารเมืองร้อนช้ืน 
 ลกัษณะอาคารกระจาย เปิดโล่ง มรีะเบยีงรบัลม และมตี้นไมใ้หร้่มเงา 

 
ภาพที ่17 แสดงลกัษณะอาคารเปิดโล่ง รบัลม  

ทีม่า https://dsignsomething.com/2016/04/02/modern-tropical-ร่วมสมยัสไตลเ์ขตรอ้น/ 
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 ลกัษณะหลงัคา ถอืเป็นองคป์ระกอบส าคญัในเขตรอ้นชืน้ ตอ้งมคีวามลาดเอยีง น ้าหนกั
เบา ชายคายื่นกวา้ง สะทอ้นและไดด้ ีลดระดบัฝาเพดานหรอืหลงัคาสองชัน้ มชี่องระบายอากาศ
ใตห้ลงัคา ใชว้สัดุกัน้ความรอ้น  

 
ภาพที ่18 แสดงลกัษณะหลงัคาทรงจัว่ ซึง่เหมาะสมกบัเมอืงรอ้นชืน้  

ทีม่า http://www.baanlaesuan.com/79270/maintenance/roof/tropical-roof/ 

 ลกัษณะผนัง ในเขตรอ้นชื้นจะมแีสงแดดจา้ ซึ่งผนังเป็นส่วนที่ได้รบัความรอ้นรงัสดีวง
อาทติยโ์ดยตรง จงึต้องเลอืกใชว้สัดุทีไ่มส่ะสมความรอ้น ผนงัสองชัน้ทีม่ชี่องว่างอากาศตรงกลาง 
หรอื มวีสัดุทีเ่ป็นชนวนความรอ้นกนัไว ้ควรเลอืกวสัดุทีม่สีอ่ีอนเพื่อสะทอ้นความรอ้น  

 
ภาพที ่19 แสดงลกัษณะผนงัสองชัน้ทีเ่วน้ช่องอากาศตรงกลาง กัน้ความรอ้น 

ทีม่า www.bloggang.com/ 
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 ลกัษณะช่องเปิด ในลกัษณะอาคารทีอ่ยูใ่นเขตรอ้นชืน้ จะเน้นการเปิดใหล้มเขา้มาในตวั
อาคารเพื่อพดัพาระบายความรอ้นออกไป แต่ตอ้งค านึงถงึแสงแดดทีจ่ะเขา้มาดว้ย จงึตอ้ง
ออกแบบทีบ่งัแดดใหก้บัหน้าต่างประตู นอกจากนี้ควรมชี่องระบายอากาศต่างๆ เช่น บานเกลด็ 
ลกูกรง และระแนงไมต่้างๆ ทีส่ามารถเปิดรบัลมไดต้ลอดเวลา 

 
ภาพที ่20 แสดงลกัษณะช่องเปิดระแนงไมท้ีส่ามารถระบายอากาศได ้

ทีม่า https://dsignsomething.com/2016/04/02/modern-tropical-ร่วมสมยัสไตลเ์ขตรอ้น/ 

 ลกัษณะพืน้ ควรยกสงูจากพืน้ดนิ เพื่อป้องกนัความชืน้จากดนิ ยกพืน้ใตถุ้นสงูโดยไมถ่ม
ดนิจะท าใหรู้ส้กึเยน็ขึน้ และเกดิลมหมุนเวยีนทีใ่ตถุ้นบา้นและบนบา้น หรอืถา้เป็นอาคารขนาด
ใหญ่จะใชว้ธิถีมดนิขึน้สงู เพื่อกนัความรอ้นและความชืน้จากบรเิวณรอบๆ  
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ภาพที ่21 แสดงลกัษณะบา้นทีม่ใีตถุ้นเพือ่ใหล้มพดัผ่าน 
เจา้ของและออกแบบ : ดร.ตน้ขา้ว ปาณนิท์ 

ทีม่า http://www.baanlaesuan.com/60917/design/modern-thai-houses/ 

6.2. วสัดท่ีุเหมาะสมกบัสภาพภมิูอากาศร้อนช้ืน 
 ควรเลอืกใชว้สัดุทีผ่วิสะทอ้นรงัสคีวามรอ้นไดด้ ีไม ้อฐิเนื้อพรนุ คอนกรตี กระเบือ้งดนิ
เผา ผนงัเบา วสัดุทีท่ าจากพชืพนัธไ์มต่้างๆ ทีห่าไดใ้นทอ้งถิน่ และวสัดุทีเ่ป็นฉนวนกนัความ
รอ้นต่างๆ  

 
ภาพที ่22 แสดงลกัษณะวสัดุไม ้ซึง่หาไดง้า่ย วสัดุธรรมชาต ิและถ่ายเทความรอ้นไดด้ ี

ทีม่า  http://www.saisongwood.net/?product 
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7. มลภาวะทางอากาศ 

หมายถึง ภาวะอากาศที่มสีารเจอืปนอยู่ในปรมิาณที่สูงกว่าระดบัปกติเป็นเวลา  นาน
พอทีจ่ะท าใหเ้กดิอนัตรายแก่มนุษย ์สตัว ์พชื หรอืทรพัยส์นิต่าง ๆ 

7.1. มลภาวะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
 เช่น ฝุ่ นละอองจากลมพาย ุภเูขาไฟระเบดิ แผ่นดนิไหว ไฟไหมป่้า ก๊าซธรรมชาติ
อากาศเสยีทีเ่กดิขึน้ โดยธรรมชาตเิป็นอนัตรายต่อมนุษยน้์อยมาก เพราะแหล่งก าเนิดอยูไ่กล
และปรมิาณทีเ่ขา้สู่สภาพ แวดลอ้มของมนุษยแ์ละสตัวม์น้ีอย 

 
ภาพที ่23 ภเูขาไฟ Colima ในประเทศเมก็ซโิก เกดิการปะทุขึน้ และปล่อยควนัเถา้เขมา่ลอยสู่อากาศ
(http://warningdisasters.blogspot.com/2014/11/blog-post_23.html) 

7.2. มลภาวะเกิดจากการกระท าของมนุษย ์
 ไดแ้ก่ มลพษิจากท่อไอเสยี ของรถยนตจ์ากโรงงานอุตสาหกรรมจากขบวนการผลติจาก
กจิกรรมด้านการเกษตรจากการระเหย ของก๊าซบางชนิด ซึ่งเกดิจากขยะมูลฝอยและของเสยี 
เป็นตน้ 
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ภาพที ่24 แสดงการปล่อยก๊าซพษิจากโรงงานอุตสาหกรรม 

7.3. มลภาวะทางอากาศท่ีพบในประเทศไทย 
 ปัญหาหมอกควนั 

  จากเผาขยะในเขตชุมชน,เผาวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร  

 ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์SO2  

  จากโรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟ้าถ่านหนิ  

 ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์NO2 

  จากการเผาไหมข้องเครือ่งยนตแ์ละโรงงานอุตสาหกรรม  

 ฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในบรรยากาศ PM10(ขนาดเลก็กว่า 10 ไมครอน) 

  จากการคมนาคมขนส่ง การก่อสรา้งอาคาร จากอุตสาหกรรม  

7.4. ผลกระทบท่ีเกิดจากมลภาวะทางอากาศ 
เกดิการเจบ็ป่วย หรอืเสยีชวีติแบบเฉียบพลนั สาเหตุเช่นน้ีเกดิจากการสดูดมเอา

มลพษิทางอากาศทีม่ปีรมิาณเขม้ขน้ และรุนแรงเขา้สู่ร่างกายอาจเป็นก๊าซพษิบางชนิดทีส่ามารถ
ท าลายอวยัวะต่างๆ ของมนุษยไ์ด ้ส่งผลใหเ้กดิอนัตรายต่อรา่งกายอยา่งเฉียบพลนั เช่น หวัใจ
ลม้เหลว ตบัท างานผดิปกต ิเป็นตน้ และในบรรดาทีไ่ดร้บัผลกระทบนัน้มกัเป็นเป็นผูท้ีม่ภีมู ิ
ตา้นทานน้อยหรอือ่อนแอ เช่น เดก็ ผูส้งูอาย ุผูป่้วย
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บทท่ี 3  

กระบวนการศึกษาข้อมลู วิเคราะห ์สงัเคราะหข้์อมลู 
1. วิเคราะหข้์อมลูสภาพอากาศในประเทศไทย 
 พิจารณาจากปัจจยัที่เกี่ยวข้องกับสภาวะน่าสบาย ได้แก่ อุณหภูมอิากาศ ความชื้น
สมัพนัธ ์ความเรว็ลม นอกจากนี้ยงัมปีระเดน็คุณภาพอากาศในพืน้ที ่มลภาวะต่างๆ 

1.1. อณุหภมิูของอากาศ 
จากการแบ่งภูมภิาคของกรมอุตุนิยมวทิยาประเทศไทยสามารถแบ่ง ได ้6 ภาค ตาม

ลกัษณะภมูอิากาศทีแ่ตกต่างจงึไดท้ าการวเิคราะหข์อ้มลูอุณหภมูขิองภาคต่างๆ 
วตัถปุระสงค ์ ตอ้งการทราบภมูภิาค ทีม่อุีณหภมูแิปรปรวนทีสุ่ด 
วิธีการ  1.สุ่มเลอืก 3 จงัหวดั จากแต่ละภมูภิาคทัง้ 6 ภาค(ทัง้หมด 18 จงัหวดั) 

1.1.ภาคเหนือ 
เชยีงใหม,่ล าปาง,แพร่ 
 
1.2.ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
สกลนคร,มกุดาหาร,อุบลราชธานี 
 
1.3.ภาคกลาง 
อ่างทอง,กรงุเทพฯ,สุพรรณบุร ี
 
1.4.ภาคตะวนัออก 
นครนายก,จนัทรบุร,ีระยอง 
 
1.5.ภาคใตฝั้ง่ตะวนัออก 
/ใตฝั้ง่อ่าวไทย 
ประจวบครีขีนัธ,์สงขลา,สุราษฏรธ์านี 
 
1.6.ภาคใตฝั้ง่ตะวนัตก 
/ใตฝั้ง่อนัดามนั 
ภเูกต็,กระบี,่ตรงั 

ภาพที ่25 จงัหวดัทีเ่ลอืกมาวเิคราะหล์งแผนทีป่ระเทศไทย  
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2.หาขอ้มลูสภาพภูมอิากาศเฉลีย่ประจ าปีของทัง้18จงัหวดั 

 โดยพจิารณาจาก 

    2.1. อุณหภมูสิงูทีสุ่ด 

    2.2. อุณหภมูติ ่าทีสุ่ด 

    2.3. อุณหภมูทิีอ่ยูไ่กลเขตน่าสบายมากทีสุ่ด 

   3.น าค่าทีไ่ดม้าเปรยีบเทยีบแต่ละภมูภิาค 

 ผลการศกึษาวเิคราะห ์

 
ตารางที ่1 แสดงผลการศกึษาวเิคราะห ์(ผูเ้ขยีน,2561) 

 สรปุผลการศึกษา 

  ภาคทีม่อีากาศแปรปรวนมากทีสุ่ด(ค่าอุณหภูมติ ่าสุดเฉลี่ยกบัสงูสุดเฉลีย่ต่างกนั
มากทีสุ่ด) คอื ภาคเหนือ  
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  ภาคทีม่อีากาศแปรปรวนน้อยทีสุ่ด คอื ภาคใตฝั้ง่ตะวนัตก 

  จงัหวดัทีม่คีวามคลาดเคลื่อนระหว่างอุณหภูมสิงูสุดในหนึ่งปีมากทีสุ่ด คอื 
ล าปาง(8องศา) 

  จงัหวดัทีม่คีวามคลาดเคลื่อนระหว่างอุณหภูมติ ่าสุดในหนึ่งปีมากทีสุ่ด คอื 
เชยีงใหม(่10องศา) 

 จงัหวดัทีว่ดัอุณหภูมสิงูสุดเฉลีย่ไดส้งูทีสุ่ด คอื ล าปาง 

  จงัหวดัทีว่ดัอุณหภูมติ ่าสุดเฉลีย่ไดต้ ่าทีสุ่ด คอื เชยีงใหม่ 

 สรปุผลการศกึษากบัทฤษฏสีภาพภมูอิากาศในบทที ่2 

  พบว่าใน ภาคเหนือ มอีากาศแปรปรวนมากทีสุ่ด มอุีณหภมูเิฉลีย่สงูทีสุ่ดและต ่า
ทีสุ่ด มาจากเหตุผลต่างๆ ดงันี้ 

  สภาพทางภมูปิระเทศทีส่่วนใหญ่เป็นภเูขาสงู บรเิวณแอ่งแอ่งหุบเขาอากาศจะ
ไมเ่คลื่อนทีม่าก ในภาคใตท้ัง้สองฝัง่และตะวนัออก มเีขตตดิทะเล ท าใหไ้ดร้บัความชืน้และลม
ทะเล มากจงึพดัพาอากาศรอ้นออกไปได ้ในเดอืน พฤศจกิายน ถงึ มกราคม(ฤดหูนาว) ไดร้บั
อทิธพิลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือทีพ่ดัน ามวลอากาศเยน็เขา้มาท าใหอุ้ณหภมูติ ่ามาก 

1.2. ความช้ืนสมัพทัธ์ของอากาศ 
จากการแบ่งภูมภิาคของกรมอุตุนิยมวทิยาประเทศไทยสามารถแบ่ง ได ้6 ภาค ตาม

ลกัษณะภมูอิากาศทีแ่ตกต่างจงึไดท้ าการวเิคราะหข์อ้มลูความชืน้สมัพทัธข์องภาคต่างๆ 
 วตัถุประสงค ์ ตอ้งการทราบภมูภิาคทีม่คีวามชืน้สมัพนัธเ์กนิขอบเขตความสบาย  
 วธิกีาร  น าขอ้มลูความชืน้สมัพนัธข์องแต่ละฤดมูาใส่ในกราฟ 
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ตารางที ่2 แสดงความชืน้สมัพทัธเ์ฉลีย่ของแต่ละฤดใูนแต่ละภมูภิาค(ผูเ้ขยีน,2561) 

 

 สรปุผลการศึกษา 
  ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ฤดูหนาว ,ฤดูร้อน และ 
เฉลีย่ตลอดปี อยูใ่นสภาวะน่าสบาย แต่ ฤดฝูน อยูส่งูกว่าสภาวะน่าสบาย  
  ภาคตะวนัออก ฤดูหนาว,ฤดูรอ้น อยู่ในสภาวะน่าสบาย แต่ ฤดูฝน และ เฉลี่ย
ตลอดปี อยูส่งูกว่าสภาวะน่าสบาย  
  ภาคใต้ฝัง่ตะวนัออก และ ภาคใต้ฝัง่ตะวนัตก ฤดูหนาว ,ฤดูร้อน,ฤดูฝน และ 
เฉลีย่ตลอดปี มคี่าสงูกว่าสภาวะน่าสบาย 

 
 สรปุผลการศึกษากบัทฤษฏีสภาพภมิูอากาศในบทท่ี 2 
  พบว่า ทีภ่าคใต้ฝัง่ตะวนัตกและภาคใต้ฝัง่ตะวนัออก มคีวามชืน้สมัพทัธส์ูงทัง้ปี
นัน้มเีหตุผลดงันี้ 
  ลมมรสุมทัง้ตะวนัตกเฉียงใต้และตะวนัออกเฉียงเหนือ เมื่อพดัผ่านประเทศไทย
จะน าความชืน้จะทะเลเขา้มาดว้ย และ ดา้นแนวสนัเขาเมื่อมลีมมาปะทะจะเกดิเป็นฝนตกชุก
ในพืน้ทีภ่าคใตท้ัง้สองฝัง่ 
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2. วิเคราะหพื์้นท่ีศึกษา 
 จากวเิคราะหข์อ้มลูสภาพภูมอิากาศในขอ้ 1. จงึสนใจทีจ่ะศกึษา พืน้ที ่จงัหวดัล าปางใน
ภาคเหนือ ของประเทศไทย เนื่องจากมสีภาพอากาศรนุแรงแปรปรวน 

2.1. วิเคราะหอ์ณุหภมิูเทียบกบัสภาวะน่าสบาย 

 
ตารางที ่3 แสดงขอ้มลูสถติภิมูอิากาศจงัหวดัล าปาง 30 ปี (ส่วนอุตุนิยมวทิยาการเกษตร,กรมอุตุนิยมวทิยา) 

จากข้อมูลภูมอิากาศเฉลี่ยของล าปาง ตัง้แต่ปี พ.ศ.2524 – 2553 น ามาท าเป็นกราฟ
จ าลองใส่ใน กราฟ Bioclimatic chart  เพื่อทดลองหาขอบเขตความสบาย  

 

ตารางที ่4 แสดงสภาพอากาศจากสถติภิมูอิากาศเฉลีย่ ล าปาง คาบ 30 ปี 
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ภาพที ่26 แสดงกราฟอุณหภมูอิากาศเฉลีย่ และความชืน้ ล าปาง ลงใน Bioclimatic chart (ผูเ้ขยีน,2561) 

  

 

 สรปุผลการศึกษา 

  ค่าเฉลีย่ อยูใ่กลส้ภาวะน่าสบาย อุณหภูม ิ25.9 องศา ความชืน้ 74 % 
ตอ้งการลม 100 ฟุต/นาท ีหรอื 30 เมตร/นาท ีหรอื ลดอุณหภมูลิง ประมาณ 2-3 องศา หรอื ลด
ความชืน้ลง 10 % เพื่อใหอ้ยูใ่นสภาวะน่าสบาย  

  ค่าเฉลีย่สงูทีสุ่ด อยูใ่นสภาพอากาศแบบอบอา้ว  

  ค่าเฉลีย่ต ่าทีสุ่ด อยูใ่นทีต่อ้งการแสงแดด เพื่อใหอุ้ณหภูมอุ่ินขึน้ 
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2.2. ลกัษณะภมิูประเทศอ าเภอแม่เมาะ 
 

 
ภาพที ่27 แสดงภมูศิาสตรจ์งัหวดัล าปาง(Google maps,2561) 

 
 โดยทัว่ไปเป็นที่ราบสูงมภีูเขาสูงทอดตัวยาวตามแนวทิศเหนือไปทางใต้ของจงัหวดั
ล าปางและมทีีร่าบลุ่มรมิฝัง่แม่น ้าเป็นบางส่วน ในบรเิวณตอนกลางของจงัหวดัตามลกัษณะทาง
กายภาพทางด้านธรณีสณัฐานวิทยา  จงัหวดัล าปางมีพื้นที่เป็นที่ราบล้อมรอบด้วยภูเขา มี
ลักษณะเป็นแอ่งแผ่นดินหรืออ่างเรียกว่า “อ่างล าปาง” เป็นอ่างที่ยาวและกว้างที่สุดใน
ภาคเหนือ  ด้วยลกัษณะพื้นที่ซึ่งเป็นแอ่งก้นกระทะดงักล่าว จงึท าให้มอีากาศอบอ้าวแบบฝน
เมือ งร้อน เฉพาะฤดู โดยได้ร ับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉี ยงใต้ และลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จงึมอีากาศแตกต่างกนัมากตามฤดูกาล ฤดูหนาวค่อนขา้งหนาวจดั ฤดู
รอ้นยาวนาน 
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2.3. ลกัษณะท าเลท่ีตัง้โครงการ 
 เลอืกพืน้ทีศ่กึษาอยูใ่นอ าเภอ แมเ่มาะ จงัหวดัล าปาง เนื่องดว้ยเหตุผลการวเิคราะห์
ทางดา้นภมูอิากาศและดา้นภมูศิาสตร ์และปัจจยัทางดา้นมลภาวะในพืน้ทีจ่งึเลอืกชุมชนทีจ่ะวิ
เคราหม์า 3 ทีเ่พื่อหาทีต่ ัง้โครงการ 

  

 
ภาพที ่28 ชุมชนทีเ่ลอืกมาท าการวเิคราะห(์Google maps,2561) 
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ชุมชนท่ี 1 แม่เมาะ ต.แม่เมาะ อ.แม่เมาะ  

 

 

   

 สภาพชุมชนเป็นเมอืงขนาดใหญ่ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชพีรบัจา้ง บางส่วนท า
การเกษตร การเขา้ถงึสะดวก มสีิง่อ านวยความสะดวกมากมาย   
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  ชุมชน 2 สบป้าด ต.สบป้าด อ.แม่เมาะ  

 

 

  สภาพชุมชนขนาดเลก็บา้นเรอืนไม่หนาแน่น ประชากรส่วนใหญ่อาชพีส่วนใหญ่
ท าการเกษตร มพีืน้ทีเ่กตษรลอ้ม การเขา้ถงึสะดวก มสีถานีรถไฟ 
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 ชุมชน 3 สบป้าด ต.สบป้าด อ.แม่เมาะ 

 

 

  มสีภาพเป็นชุมชนขนาดเลก็ ประชากรส่วนใหญ่อาชพีส่วนใหญ่ท าการเกษตร มี
พืน้ทีเ่กตษรลอ้ม การเขา้ถงึไมค่่อยสะดวก 
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 น าข้อมูลจากเกณฑ์การพิจารณา ความสะดวกในการเข้าถึง ทรพัยากรธรรมชาติใน
พืน้ที่ พื้นทีท่างการเกษตร และลกัษณะชุมชน มาหาค่าน ้าหนักความส าคญั เพื่อเลอืกชุมชนมา
ศกึษา 

 
  ภาพที ่29 เกณฑใ์นการพจิารณา(ผูเ้ขยีน,2561) 

 

สรปุผลการศึกษาและวิเคราะห์ 

  พบว่า ชุมชน 2 เหมาะสมทีจ่ะเป็นทีต่ ัง้โครงการ  

 

3. มลภาวะท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา 
ฝุ่ นละอองขนาดเลก็จากการจราจรและการขนส่งมาก เนื่องจากมปีรมิาณยานพาหนะ

จ านวนมากถงึ และปัญหามลภาวะอากาศเนื่องจากโรงงานปล่อยควนัพษิออกมา  ในเขตเมอืงยงั
พบปัญหาของการเผาป่า เผาไร่ เผาขยะในเขตเมือง การเผาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  
พลาสตกิและสารอนิทรยีต่์างๆ ทีเ่ป็นสารก่อมะเรง็ 

ภาวะฝนกรดในแอ่งกระทะ การท าโรงงานอุตสาหกรรม  โดยออกมาในรูปของก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ ซลัเฟอรไ์ดออกไซด์และไนโตรเจนไดอกไซด์ มาจากกระบวนการผลติ
ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าแม่เมาะและเหมอืงแร่ลกิไนต ์ท าใหเ้กดิฝุ่ นละอองและขีเ้ถ้าในขัน้บรรยากาศ 
เกดิก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ 
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ภาพที ่ 30  ขา่วมลพษิทางอากาศจากโรงไฟฟ้าแมเ่มาะ ปี 2535 ตพีมิพใ์นนิตยสารสารคด ี ปีที ่ 31 ฉบบั 361 มนีาคม 2558(
ภาพ เรงิฤทธิ ์ คงเมอืง/เรงิชยั คงเมอืง)  

 

4. พืชผลทางการเกษตรในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

 

ภาพที ่31  ผลผลติทางการเกษตรทีส่ าคญัในล าปาง (ส านกังานการเกษตรล าปาง,www.lampang.doae.go.th)  

 จากขอ้มลูการผลติพชืทีส่ าคญัของล าปางผลผลติทางการเกษตรทีส่ าคญั ไดแ้ก่ 

ขา้ว 60% ,ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์28% ,มนัส าปะหลงั 5% ,สบัปะรด 3% 
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บทท่ี 4  

การประยกุตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

1. สรปุรายละเอียดโครงการ 
 
1.1. ท่ีตัง้โครงการ (SITE) 

 จากการวิเคราะห์พื้นที่ศึกษาท าเลที่ตัง้ (Location) ในบทที่ 3 ผลจากการศึกษาและ
วเิคราะห์ขอ้มูลจากเกณฑก์ารพจิารณา ความสะดวกในการเขา้ถงึ ทรพัยากรธรรมชาตใินพื้นที่ 
พื้นที่ทางการเกษตร และลกัษณะชุมชน  สรุปผลว่า ชุมชนสบเมาะ ต าบลแม่เมาะ อ าเภอแม่
เมาะ จงัหวดัล าปาง เหมาะจะเป็นทีต่ ัง้โครงการ 

ภาพที ่32 แสดงต าแหน่งทีต่ ัง้โครงการทัง้ 3 ที ่(ผูเ้ขยีน,2561) 

 

1.1.1. เลือกท่ีตัง้โครงการ (Site) 
 พจิารณาทีต่ ัง้โครงการทัง้ 3 เปรยีบเทยีบกนั โดยใชเ้กณฑก์ารพจิารณาคอื  

- ความสะดวกในการเขา้ถงึ 
- ทรพัยากรธรรมชาตใินพืน้ที ่
- พืน้ทีท่างการเกษตร 
- สภาพชุมชน 
- ววิทวิทศัน์ 



36 
 

1.1.1.1. ท่ีตัง้โครงการ 1 

ภาพที ่33  แสดงต าแหน่งทีต่ ัง้โครงการ 1 (ผูเ้ขยีน,2561) 

  ตัง้อยูใ่จกลางเมอืง พืน้ทีโ่ดยรอบเป็นศูนยร์าชการ ตดิกบัถนน 1348 
ซึง่เชื่อมต่อไปยงัโรงไฟฟ้าแมเ่มาะ การเดนิทางเขา้ถงึสะดวก 
 
1.1.1.2. ท่ีตัง้โครงการ 2 

ภาพที ่34 แสดงต าแหน่งทีต่ ัง้โครงการ  2 (ผูเ้ขยีน,2561) 
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   พื้นที่โดยรอบอยู่ในชุมชนที่มกีารเกษตรล้อมรอบ ใกล้กบัสถานีรถไฟ
  แมเ่มาะ ตดิกบัถนนทีส่ามารถเชื่อมไปโรงไฟฟ้าได ้

 
  1.1.1.3. ท่ีตัง้โครงการ 3 

ภาพที ่35 แสดงต าแหน่งทีต่ ัง้โครงการ 3 (ผูเ้ขยีน,2561) 

 
   พืน้ทีต่ดิกบั อ่างเกบ็น ้าหว้ยทรายขนาดใหญ่ ดา้นอื่นตดิกบัพืน้ทีชุ่มชน

  ทีไ่มห่นาแน่น มคีวามสงบ ววิทวิทศัน์ด ีพืน้ทีท่างการเกษตรลอ้มรอบ การ 
  เขา้ถงึสะดวก  

 
ตารางสรปุเกณฑใ์นการพิจารณาเลือกท่ีตัง้โครงการ 

ตารางที ่5 แสดงการสรุปเกณฑใ์นการพจิารณาเลอืก Site (ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.1.2. วิเคราะหท่ี์ตัง้ (Site Analysis) 

 ภาพที ่36 แสดงการเขา้ถงึทีต่ ัง้โครงการ  (ผูเ้ขยีน,2561) 

 
  การเข้าถึงจากถนน 1348 เข้ามายังที่ตัง้โครงการได้ 2 ทาง คือ 
ทางเข้าบ้านปงชัย ประมาณ 4.5กิโลเมตร และ เข้าทางโรงพยาบาลแม่เมาะ 
ประมาณ 6.8 กโิลเมตร ทัง้ 2 ทาง สามารถเชื่อมต่อไปยงัโรงไฟฟ้าแมเ่มาะได ้ 

 
 ภาพที ่37 แสดงมุมมองรอบๆทีต่ ัง้โครงการ  (ผูเ้ขยีน,2561) 
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   โดยรอบเป็นพืน้ทีอ่ยูอ่าศยัทีม่คีวามหนาแน่นน้อย มตี้นไมข้ึน้ร่มรื่น ทศิ
  เหนือตดิกบัอ่างเกบ็น ้าแมเ่มาะท าใหม้วีวิทวิทศัน์ทีด่ ีดา้นทศิใตต้ดิกบัถนน 
  กวา้ง 6 เมตร 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่38 แสดงขนาดพืน้ทีท่ีต่ ัง้โครงการ  (ผูเ้ขยีน,2561) 
 

   ทีต่ัง้โครงการมขีนาด 12000 ตารางเมตร หรอื 7 ไร ่2 งาน  
 
 
 

1.2. ผูใ้ช้โครงการ 
ภายในโครงการมผีูใ้ชส้อยโครงการ 3 ประเภท คอื กลุม่ผูช้มนิทรรศการและมา

ประชุมสมัมนา , กลุ่มเจา้หน้าทีแ่ละพนกังานโครงการ , กลุ่มผูท้ีเ่ขา้มาศกึษาท า WORK SHOP 
1.2.1. กลุ่มผูช้มนิทรรศการและมาประชุมสมัมนา 

 กลุ่มนกัท่องเทีย่วและกลุ่มคนทัว่ไปทีส่นใจเขา้มาชมนิทรรศการ และกลุ่มคนที่
เขา้มาฟังการประชุมสมัมนาผลงานการวจิยัของโครงการ 
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1.2.1.1. ประชากรในพื้นท่ีใกล้เคียง 
 

 
ตารางที ่6 แสดงจ านวนประชากรในพืน้ทีใ่กลเ้คยีง (ศนูยข์อ้มลูประเทศไทย จงัหวดัล าปาง) 

 
 

 1.1.1.2. กลุ่มนักท่องเท่ียวท่ีมาเยือนล าปาง 

ตารางที ่7 แสดงจ านวนนกัท่องเทีย่วทีม่าเยยีนล าปาง (ระบบฐานขอ้มลูแหล่งท่องเทีย่ว) 
 

  สรปุจ านวนกลุ่มผูช้มนิทรรศการและมาประชุมสมัมนา 
  ประชากรในพืน้ทีใ่กลเ้คยีง              271 คน 
  นกัท่องเทีย่วทีม่าเยอืนล าปาง      111 คน 
  รวมทัง้หมด        382 คน 

809,861 คน 
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1.2.2. กลุ่มเจ้าหน้าท่ีและพนักงานโครงการ 
ต าแหน่ง จ านวนคน 

ส่วนอ านวยการ  
 -ผูอ้ านวยการศูนย ์ 1 
 -รองผูอ้ านวยการฝ่ายบรหิาร 1 
 -รองผูอ้ านวยการฝ่ายวจิยั 1 
 -เลขานุการผูอ้ านวยการ 1 
ส่วนบริหารโครงการ  
 -หวัหน้าแผนกส่วนบรหิารงานโครงการ 4 
 -พนกังาน 10 
ส่วนวิจยัและพฒันา  
 -หวัหน้าแผนกส่วนวจิยัและพฒันา 2 
 -พนกังานวจิยั 12 
ส่วนบริการอาคาร  
 -เจา้หน้าทีป่ระชาสมัพนัธ์ 2 
 -เจา้หน้าทีป่ระจ านิทรรศการ 5 
 -เจา้หน้าที ่WORKSHOP 6 
 -เจา้หน้าทีป่ระจ าหอ้งประชุม 4 
 -เจา้หน้าทีป่ระจ าเครือ่งจกัรสาธติ 4 
 -พนกังานท าความสะอาด 3 
 -พนกังานหอ้งเครือ่งและซ่อมบ ารงุ 4 
 -พนกังานรกัษาความปลอดภยั 3 
 -พนกังานรา้นอาหารและเครือ่งดื่ม 6 

ตารางที ่8 แสดงจ านวนกลุ่มเจา้หน้าทีแ่ละพนกังานโครงการ (ผูเ้ขยีน,2561) 

  สรปุจ านวนกลุ่มเจ้าหน้าท่ีและพนักงานโครงการ 

  รวมทัง้หมด        69 คน 
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1.2.3. กลุ่มผูท่ี้เข้ามาศึกษาท า WORK SHOP 
 กลุ่มผูส้นใจและนักศกึษาทีต่อ้งการศกึษาและท าการทดลอง เรือ่งของนวตักรรม
และวสัดุ มหี้องศึกษาข้อมูลงานวจิยัโครงการและระดมความคดิทดลอง เครื่องจกัรที่
สามารถท าการผลิตทดลองวสัดุจรงิ และ บ้านทดลองขนาดเล็ก 3 หลงั ที่สามารถ
ก่อสรา้งและตดิตัง้จากวสัดุที่คดิคน้ เกบ็ขอ้มลูและวดัผลจากสภาพแวดลอ้มจรงิ ทัง้ยงั
เปิดเป็นนิทรรศการกลางแจง้ใหผู้ท้ีม่าชมนิทรรศการชม 
 กลุ่มละประมาณ       10  คน  
 รองรบัได ้         3  กลุ่ม 
 รวม        30  คน 
 
สรปุจ านวนผูใ้ช้โครงการทัง้หมด 
 1. ผูช้มเชา้ชมนิทรรศการและประชุมสมัมนา  382  คน 
 2. เจา้หน้าทีแ่ละพนกังานโครงการ    69   คน  
 3. ผูเ้ขา้มาใชง้าน WORKSHOP     30   คน 
 รวมผูใ้ชโ้ครงการทัง้หมด     481  คน 
 
 

1.3. พื้นท่ีใช้สอย  
 วเิคราะหพ์ืน้ทีใ่ชส้อยของโครงการโดยอา้งองิจากค่ามาตรฐานทีท่ าการของราชการ และ
การวเิคราะหจ์ากจ านวนผูใ้ช ้และขนาดมาตรฐานต่างๆ 
 
มาตรฐานอาคารประเภททีท่ าการของราชการ พ.ศ. 2521  
เนื้อทีท่ างานของผูอ้ านวยการกอง หวัหน้ากอง    16  ตารางเมตร/คน   
เนื้อทีท่ างานของต าแหน่งอื่น ๆ ทีไ่มต่ ่ากว่าขา้ราชการระดบั 6      12  ตารางเมตร/ คน   
เนื้อทีท่ างานของผูป้ฏบิตังิาน ขา้ราชการและพนกังาน   4.5  ตารางเมตร/คน                                     
เนื้อทีท่ างานของผูป้ฏบิตัวิชิาชพี     6  ตารางเมตร/คน  
เนื้อทีห่อ้งประชุมตามจ านวนผูเ้ขา้ประชุม    2  ตารางเมตร/คน                            
เนื้อทีพ่กัรอ        1  ตารางเมตร/คน  
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1.3.1. ส่วนโถงพกัคอย 

ตารางที ่9 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนโถงพกัคอย  

 
1.3.2. ส่วนห้องวิดิทศัน์และนิทรรศการ 

หอ้งวดิทิศัน์มผีูเ้ขา้ชมต่อ 1 รอบ เฉลีย่ประมาณ  20 คน  
1 คน ใชพ้ืน้ที ่การชม 1 ตารางเมตร ต่อ คน 
ระยะห่างในการชม/ความสงูของจอภาพ 3 เมตร คอื 3.2 เมตร 
พืน้ทีป่ระมาณในหอ้งวดิทิศัน์ จะเท่ากบั 10.4*12.4 เมตร เท่ากบั 129 ตารางเมตร 

ภาพที ่39 แสดงขนาดประมาณของหอ้งวดิทิศัน์ (ผูเ้ขยีน,2561) 
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ภาพที ่40 แสดงระยะการมองประมาณการมองของจอภาพ  
 

 
 

ภาพที ่41 แสดงขนาดและระยะของแบบแสดง Wall bord 
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ภาพที ่42 แสดงขนาดและระยะของแบบแสดง Electronic bord 

 

 
แสดงการจดัฐานหุ่นจ าลองขนาด L 

2.95*2.95 = 8.70 ตารางเมตร 
 

ภาพที ่43 แสดงขนาดและระยะของฐานตัง้หุ่นจ าลองขนาด L 
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แสดงการจดัฐานตัง้หุ่นจ าลอง S 
1.00 * 1.47 = 1.47 ตารางเมตร 

 
ภาพที ่44 แสดงขนาดและระยะของฐานตัง้หุ่นจ าลองขนาด S  

 

ตารางที ่10 แสดงจ านวนการใชแ้บบแสดงและฐานหุ่นจ าลองในนิทรรศการ (ผูเ้ขยีน,2561) 
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ตารางที ่11 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนนทิรรศการถาวร (ผูเ้ขยีน,2561) 
 

 

ตารางที ่12 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนนทิรรศการชัว่คราวและบา้นทดลองกลางแจง้ (ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.3.3. ส่วนห้องประชุมสมัมนา 

ตารางที ่13 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนหอ้งประชุมสมัมนา (ผูเ้ขยีน,2561) 

 

1.3.4. ส่วนห้องท างานกลุ่ม WORK SHOP 

ตารางที ่14 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนหอ้งท างานกลุ่ม WORK SHOP (ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.3.5. ส่วนศนูยวิ์จยัและพฒันา 

 
ตารางที ่15 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนศนูยว์จิยัและพฒันา (ผูเ้ขยีน,2561) 

 
 

1.3.6. ส่วนปฏิบติัการทดลอง 

ตารางที ่16 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนปฏบิตักิารทดลอง (ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.3.7. ส่วนร้านอาหาร 
ผูเ้ขา้ชม 481 คน/วนั เขา้ใชง้านโรงอาหาร ต่อวนัคดิเป็น 30 % ได ้144 คน 
ช่วงเวลาทีม่กีารใชง้านสงูสุด 12.00 – 13.00 น. 
เฉลีย่ 1 คน ใชเ้วลา 30 นาท ีในการทานอาหาร เท่ากบั 2 รอบ ใน 1 ชัว่โมง  
144/2 เท่ากบั 72 คน โดยประมาณ 
.ใชโ้ต๊ะนัง่ 4 คน ได ้72/4 ไดเ้ท่ากบั 18 โต๊ะ โดยประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่45 แสดงขนาดพืน้ทีใ่ชส้อยของโต๊ะนัง่ 4 คน (ผูเ้ขยีน,2561) 
 

ตารางที ่17 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนรา้นอาหาร (ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.3.8. ส่วนบริการและห้องเคร่ืองงานระบบ 
 มาตรฐานการใช้พื้นท่ีเครื่องปรบัอากาศ 
 

 
ตารางที ่18 แสดงขนาดพืน้ทีห่อ้งเครือ่งปรบัอากาศ  

 
 เครือ่งปรบัอากาศ 1 ตนั ต่อพืน้ทีอ่าคาร 25 ตารางเมตร 
 พืน้ทีส่่วนทีต่อ้งใชเ้ครือ่งปรบัอากาศ 1698 ตารางเมตร 
 ขนาดของเครือ่งท าความเยน็    1698/25 = 68 ตนั 
 จงึเลอืกใชเ้ครือ่งปรบัอากาศขนาด   100 ตนั 
 ขนาดพืน้ทีห่อ้งเครือ่ง     6*10 = 60 ตารางเมตร 
 
  มาตรฐานการใช้ Cooling Tower 
  

 
ตารางที ่19 แสดงขนาดพืน้ทีห่อ้ง Cooling Tower  

 

 จากพืน้ทีใ่ชส้อย               1698   ตารางเมตร  
 ใชเ้ครือ่งปรบัอากาศขนาด       100   ตนั  
 จงึเลอืกใชเ้ครือ่ง Cooling Tower ขนาด     100   ตนั  
 ขนาดพืน้ทีห่อ้งเครือ่ง             5*2 = 10  ตารางเมตร 
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ตารางที ่20 แสดงการหาพืน้ทีก่ารท างานของพนกังาน (ผูเ้ขยีน,2561) 

 
 
 

 
ตารางที ่21 แสดงการหาพืน้ทีห่อ้งเครือ่งงานระบบ (ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.3.9. ส่วนห้องน ้า 

 

 
ตารางที ่22 แสดงมาตรฐานหอ้งน ้า  

 
ส่วนโถงพกัคอย จ านวนผูใ้ชง้านสูงสุดประมาณ 100 คน 
จงึใช ้ หอ้งน ้าชาย 3   โถปัสสาวะ 3  อ่างลา้งมอื 2   
  หอ้งน ้าหญงิ 3   อ่างลา้งมอื 2   

   หอ้งน ้าผูพ้กิาร 1  

ส่วนห้องวิดิทศัน์และนิทรรศการถาวร จ านวนผูใ้ชง้านสงูสุดประมาณ 100 คน 
จงึใช ้ หอ้งน ้าชาย 3   โถปัสสาวะ 3  อ่างลา้งมอื 2   
  หอ้งน ้าหญงิ 3   อ่างลา้งมอื 2   

   หอ้งน ้าผูพ้กิาร 1  

ส่วนห้องประชุมสมัมนา จ านวนผูใ้ชง้านประมาณ 250 คน 
ส่วนร้านอาหารร้านค้า จ านวนผูใ้ชง้านประมาณ 80 คน 
จงึใช ้ หอ้งน ้าชาย 4   โถปัสสาวะ 4  อ่างลา้งมอื 4   
  หอ้งน ้าหญงิ 6   อ่างลา้งมอื 4  

   หอ้งน ้าผูพ้กิาร 2 

ส่วน WORK SHOP จ านวนผูใ้ชง้านสงูสุดประมาณ 30 คน 
จงึใช ้ หอ้งน ้าชาย 3   โถปัสสาวะ 3  อ่างลา้งมอื 2   
  หอ้งน ้าหญงิ 3   อ่างลา้งมอื 2   

   หอ้งน ้าผูพ้กิาร 1  

ส่วนศนูยวิ์จยัและพฒันา จ านวนผูใ้ชง้านสงูสุดประมาณ 32 คน 
จงึใช ้ หอ้งน ้าชาย 2   โถปัสสาวะ 2  อ่างลา้งมอื 2   
  หอ้งน ้าหญงิ 3   อ่างลา้งมอื 2   

   หอ้งน ้าผูพ้กิาร 1  
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ส่วนปฏิบติัการทดลอง จ านวนผูใ้ชง้านสงูสุดประมาณ 22 คน 
จงึใช ้ หอ้งน ้าชาย 3   โถปัสสาวะ 3  หอ้งอาบน ้า 1  อ่างลา้งมอื 4   
  หอ้งน ้าหญงิ 4   หอ้งอาบน ้า 1  อ่างลา้งมอื 4   

   หอ้งน ้าผูพ้กิาร 1  

 
 รปูที ่46 แสดงการหาระยะหอ้งน ้าและสุขภณัฑ ์(ผูเ้ขยีน,2561) 

หอ้งน ้าพืน้ทีต่่อ 1 หอ้ง   2.16 ตารางเมตร 
โถปัสสาวะ 1 โถ   0.60 ตารางเมตร 
อ่างลา้งมอื 1 อ่าง    1.35 ตารางเมตร 
หอ้งน ้าผูพ้กิาร 1 หอ้ง  4 ตารางเมตร 

ตารางที ่23 แสดงการหาพืน้ทีห่อ้งน ้าและสุขภณัฑ ์(ผูเ้ขยีน,2561) 
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1.3.10. ส่วนท่ีจอดรถ 
 ตามกฎกระทรวงก าหนดทีจ่อดรถยนต ์240 ตารางเมตร ต่อ 1 คนั 
 พืน้ทีใ่ชส้อย(ยงัไม่รวมทีจ่อดรถ) 7377/240 = 31 คนั 
 ทีจ่อดรถยนตพ์นกังาน 10คน/คนั   69/10 = 7 คนั  
 จงึใช ้ ทีจ่อดรถยนตท์ัง้หมด    43 คนั 
  ทีจ่อดรถจกัรยานยนตท์ัง้หมด  40 คนั 
     ทีจ่อดรถบสั 49 ทีน่ัง่ ทัง้หมด  1 คนั 
  

 
รปูที ่47 แสดงการหาระยะทีจ่อดรถประเภทต่างๆ (ผูเ้ขยีน,2561) 

  ทีจ่อดรถจกัรยานยนต ์1 คนั   3 ตารางเมตร  

  ทีจ่อดรถยนต ์1 คนั   19.2 ตารางเมตร 

  ทีจ่อดรถบสั 1 คนั   100 ตารางเมตร 
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ตารางที ่24 แสดงการหาพืน้ทีส่่วนทีจ่อดรถ  (ผูเ้ขยีน,2561) 

 

  สรปุรวมพืน้ทีใ่ชส้อยโครงการ     7035 ตารางเมตร 

  Circulation 30 %      2110 ตารางเมตร 

  รวมพืน้ทีโ่ครงการ     9145 ตารางเมตร 
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2. การออกแบบร่าง 
 

2.1. แผนภาพ (Diagram) 

 

รปูที ่48 แสดงแผนภาพ Diagram (ผูเ้ขยีน,2561) 

 

3. แนวคิดในการออกแบบ 
 

3.1. วตัถุประสงคข์องโครงการ 
  โครงการสรา้งการรบัรูถ้งึการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศและหาวธิรีบัมอืกบั
 มลภาวะ มแีนวคดิใหผู้ท้ีส่นใจเขา้มาศกึษาเรยีนรู ้และยงัเป็นศูนยว์จิยัขอ้มลู พฒันา
 ทางดา้นนวตักรรมและเทคโนโลยใีหม่ๆ  เพื่อทีจ่ะหาความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ช้
 กบัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มและสภาพอากาศของไทยได ้

 
รปูที ่49 แสดงแผนภาพวตัถุประสงคข์องการออกแบบ (ผูเ้ขยีน,2561) 
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3.2. แนวคดิในการวางผงัอาคาร 
  แนวคิดในการวางผังอาคาร คือ แยกอาคารออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนที่เป็น
 นิทรรศการต่างๆ อีกส่วนคอืศูนย์วจิยัและประชุมสมัมนา เปิดพื้นที่ตรงกลางเชื่อมกบั
 อ่างเกบ็น ้า และเป็นพืน้ทีแ่ยกไปส่วนต่างๆ พืน้ทีร่มิอ่างเกบ็น ้าใชเ้ป็นพืน้ทีส่าธารณะ ที่
 เปิดใหผู้ค้นในชุมชนเขา้มาใชป้ระโยชน์ไดด้า้นหน้าซึง่เป็นดา้นทีต่ดิกบัทศิตะวนัตกเฉียง
 ใต้เป็นดา้นที่ได้รบัแสงแดดตลอดวนั จงึมแีนวต้นไมบ้งัแดดให้เกดิร่มเงาทางธรรมชาต ิ
 เป็นตวักรองอากาศ และพืน้ทีพ่กัผ่อนหยอ่นใจของคนทีม่าใชโ้ครงการ 

 

รปูที ่50 แสดงภาพแนวคดิ 1 (ผูเ้ขยีน,2561) 

 

3.3. แนวคดิในการออกแบบรปูทรงอาคาร 
  แนวคดิในการออกแบบรปูทรงอาคาร คอื ไดม้าจากลกัษณะหุบเขาในภาคเหนือ
 ทีม่ลีกัษณะภมูปิระเทศเป็นหุบเขาแอ่งกระทะ ส่งผลต่อการเคลื่อนทีข่องอากาศ และเป็น
 แนวคดิถึงเรื่องการกระท าของธรรมชาติเองต่อสภาพอากาศ ซึ่งสมัพนัธ์กบัหวัข้อใน
 การศกึษาของโครงการ 
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รปูที ่51 แสดงภาพแนวคดิ 2 (ผูเ้ขยีน,2561) 

  และรปูทรงอาคารทีไ่ดม้าจากการจ าลองลกัษณะของการกระท าของมนุษยท์ีท่ า
 ใหอ้ากาศเสยี เช่น โรงงาน ของโรงไฟฟ้าแมเ่มาะซึง่เป็นส่วนส าคญัในพืน้ทีต่ ัง้โครงการ 
 การขดุเหมอืงแร ่เป็นตน้ 

 
รปูที ่52 แสดงภาพแนวคดิ 3 (ผูเ้ขยีน,2561) 
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3.4. การออกแบบรายละเอยีด (Detail Design) 
3.4.1. FAÇADE อาคาร 

  ไดแ้นวคดิมาจากลกัษณะชัน้ของการขดุเหมอืงแรท่ีเ่กดิขึน้ในพืน้ที ่ลกัษณะเป็น
 ชัน้สลบักนันอกจากความสวยงามแลว้ตวัแผงอาคารท าหน้าทีป้่องกนัแสงทีเ่ขา้มาใน
 อาคารไมใ่หม้ากเกนิไป และยอมใหล้มพดัผ่านเขา้มาเพื่อระบายอากาศ ลดการใช้
 พลงังานทีไ่ม่จ าเป็นของตวัอาคารดว้ย
 

 
รปูที ่53 แสดงภาพแนวคดิ Façade อาคาร (ผูเ้ขยีน,2561) 

 
รปูที ่54 แสดงภาพแนวคดิโดยรวมของอาคาร (ผูเ้ขยีน,2561) 
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3.4.2. ลกัษณะพื้นท่ีใช้สอยอาคาร 
  การจดันิทรรศการมลีกัษณะเป็นทางลาดทีเ่ปลีย่นระดบัขึน้ไปเรือ่ยๆ 
ซึง่มแีนวคดิมาจากลกัษณะของภเูขาและการท าเหมอืงแร ่ซึง่เหน็เด่นชดัในพืน้ที ่
และยงัช่วยแยก พืน้ทีต่่างๆออกเป็นสดัส่วนการเดนิชมนิทรรศการดว้ย 

 
รปูที ่55 แสดงภาพแนวคดิการจดันิทรรศการ (ผูเ้ขยีน,2561) 

 
 A  วิดิทศัน์ 3 มิติ 
  เล่าความส าคญัของสภาพอากาศมลภาวะ การเปลีย่นแปลงเบือ้งตน้
ก่อนน าไปสู่นิทรรศการถาวรต่อไป 
 B  นิทรรศการถาวร 1 “สภาพอากาศและมลภาวะ” 
  ชีใ้หเ้หน็ความส าคญัของปัญหาทีเ่กดิจากการเปลีย่นแปลงและแสดง
ขอ้มลูผลงานวจิยัต่างๆของโครงการ 
 C  นิทรรศการถาวร 2 “นวตักรรมและวสัด”ุ 
  ชมผลงานการวจิยัเรือ่งของนวตักรรมและเทคโนโลยกีารก่อสรา้งที่
ศูนยว์จิยัคดิคน้ ตวัอยา่งงาน วสัดุ การน าไปใช ้ 

A 

 

B 

 

C 

 

D 
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 D  นิทรรศการถาวร 3 “สถาปัตยกรรมและการรบัมือ” 
  ชมโมเดลบา้นทดลองและกระบวนการคดิทางดา้นการรบัมอืกบัสภาพ
อากาศที ่ ส่วน WORK SHOP สรา้งขึน้ 

 
รปูที ่56 แสดงภาพแนวคดิการจดัพืน้ทีเ่ครือ่งจกัรสาธติ (ผูเ้ขยีน,2561) 

 เคร่ืองจกัรสาธิต 
  ส าหรบัผูว้จิยัมาท าการทดลองและผูท้ีม่าท า WORK SHOP พืน้ที่
สามารถมองเหน็ไดจ้ากชัน้นิทรรศการเพื่อสาธติใหผู้ม้าชมได้ 

 
รปูที ่57 แสดงภาพแนวคดิการจดัพืน้ทีบ่า้นทดลอง (ผูเ้ขยีน,2561) 
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 บ้านทดลอง 
  บา้นขนาดเลก็ ทีผู่ม้าเรยีนรูแ้ละ WORK SHOP ท าการทดลองสรา้ง
ขึน้ จากเทคโนโลยแีละนวตักรรมของศูนยว์จิยัและคดิคน้ทดลองขึน้มาทดสอบกบั
สภาพแวดลอ้มจรงิ และเปิดเป็นนิทรรศการกลางแจง้ใหผู้ม้าชมได้ 

3.4.3. โครงสร้างและวสัด ุ

 

 
รปูที ่58 แสดงโครงสรา้งและวสัดุ (ผูเ้ขยีน,2561) 

4. การแสดงแบบทางสถาปัตยกรรม
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รปูที ่59 แสดงผงับรเิวณ และ ผงัพืน้อาคารชัน้ 1  
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รปูที ่60 แสดงผงัพืน้ชัน้ 2 และ ผงัพืน้ชัน้ 3   
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รปูที ่61 แสดงแบบรปูดา้น 1  

 

 

 
รปูที ่62 แสดงแบบรปูดา้น 2  
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รปูที ่63 แสดงแบบรปูดา้น 3  

 

 

 

 
รปูที ่64 แสดงแบบรปูดา้น 4 
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รปูที ่65 แสดงแบบรปูตดั A (ซา้ย) และ รปูตดั B (ขวา) 

 

 

รปูที ่66 แสดงแบบรปูตดั C (ซา้ย) และ รปูตดั D (ขวา) 

 

D 
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รปูที ่67 แสดงทศันียภาพภายนอกโครงการ 

 

 

 
รปูที ่68 แสดงทศันียภาพภายในโครงการ 
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รปูที ่69 แสดงผลงานหุ่นจ าลอง 1 
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รปูที ่70 แสดงผลงานหุ่นจ าลอง 2 
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บทท่ี 5  

สรปุผลการประยกุตใ์ช้ในการออกแบบ (Conclusions) 
 

1. สรปุผลการศึกษา  
 ผลจากการศกึษาขอ้มูลการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมอิากาศและการเกดิมลภาวะ ทัง้

ในระดบัมหภาคและระดับจุลภาค ทัง้เหตุปัจจยัต่างๆที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ลงพื้นที่
ส ารวจและเกบ็ขอ้มลูในพืน้ทีจ่รงิ น าขอ้มลูต่างๆมารวบรวม วเิคราะห ์เพื่อต่อยอดการออกแบบ 
และ ต้องการให้ผู้คนตระหนักถงึปัญหาการเปลี่ยนแปลงของภาวะทางอากาศที่เกิดขึ้นเรื่อยๆ 
และมแีนวโน้มทีจ่ะมากขึน้ในอนาคต ลดการก่อปัญหา ช่วยกนัหาวธิแีกปั้ญหา ต่อไป 

  

2. การน าไปประยุกตส์ าหรบัภาคออกแบบ  
 รวบรวมวธิทีางสถาปัตยกรรม ศกึษาเรือ่งวสัดุ โครงสรา้ง บรบิทพืน้ที ่เพื่อมาเลีย่ง
ปัญหาทีจ่ะเกดิจากตวัสถาปัตยกรรมทีอ่อกแบบใหไ้ดม้ากทีสุ่ด ส่งเสรมิใหผู้ค้นตระหนกัถงึ
ปัญหา และรว่มมอืกนัพฒันาทัง้ในดา้นนวตักรรมใหม่ๆ  รปูแบบทางสถาปัตยกรรม วสัดุ และ
ความรูท้ีจ่ะไดจ้ากโครงการตามความเหมาะสมของพืน้ที่ 

  

3. ข้อเสนอแนะ จากคณะกรรมการ 
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ตรวจครัง้ที ่1  วนัที ่21 มถุินายน 2561 
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ตรวจครัง้ที ่2  วนัที ่12 กรกฏาคม 
2561
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ตรวจครัง้ที ่3  วนัที ่2 สงิหาคม 
2561
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ตรวจครัง้ที ่4  วนัที ่12 กนัยายน 
2561
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ตรวจครัง้ที ่5  วนัที ่10 ตุลาคม 
2561
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ตรวจครัง้ที ่6  วนัที ่7 พฤศจกิายน 2561 
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