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เมือ่ธรรมชาตเิป็นครทูีย่ ิง่ใหญ่ส าหรบัมนุษยส์ิง่ทีม่นุษยพ์บเหน็ในธรรมชาตจิงึเป็นแรบนัดาล
ใจทีท่ าใหม้นุษยส์รา้งสรรคอ์ารยธรรมงานศลิปะสิง่ประดษิฐส์ถาปัตยกรรม นวตักรรม และอื่น ๆ 
อกีมากมาย ในช่วง 10 ปีทีผ่่านมานี้ 
วงการพฒันาและธุรกจิเริม่หนัมาสนใจการแกโ้จทยแ์นวใหมท่ีเ่รยีกกนัว่า “ไบโอมมิคิร”ี 
หรอืการเลยีนแบบธรรมชาต ิ จากแนวความคดิขา้งต้น 
ท าใหเ้กดิความสนใจและน าไปสู่การศกึษาสิง่มชีวีติทางทะเล 
โดยเฉพาะปลาซึง่ปลาเป็นสิง่มชีวีติทีม่วีวิฒันาการในเรือ่งของโครงสรา้งกระดกูเป็นชนิดตน้ ๆ 
และการเคลื่อนไหวในแนว 3 มติ ิ น าไปสู่การตัง้สมมตุฐิานในการเกดิงานสถาปัตยกรรม 
ซึง่สอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิ THAI4.0 ทีม่นีโยบายเกี่ยวกบัท่องเทีย่วทางเรอืส าราญ 
เนื่องจากธุรกจิเรอืส าราญมกีารขยายตวัอยา่งมากในปัจจบุนั 
แต่ประเทศไทยยงัไมม่สีถาปัตยกรรมทีร่องรบัในส่วนนี้จงึเป็นทีม่าของการเกดิโครงการ  

 
วธิกีารด าเนินการศกึษา 

เริม่จากการวเิคราะหท์างกายภาพของปลาจ าแนกลกัษณะทางกายภาพทีม่ใีนปลา สดัส่วน รปูทรง 
โครงสรา้ง ลกัษณะการเคลื่อนไหว 
การทดลองเพื่อหาความเป็นไปไดใ้นการเกดิพืน้ทีท่างสถาปัตยกรรมทีไ่ดม้าจากการวเิคราะหข์า้งต้น 
ประยกุใชก้บัสภาพพืน้ที ่การเกดิรปูแบบ วสัดุ และขอ้จ ากดัต่าง ๆ ทีม่าจากธรรมชาติ 
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ภาพที ่ 31   รปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลาขยบัตวั) แบบ A ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนด

บุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 32 ภาพรปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลาขยบัตวั) แบบ B ผิดพลาด! ไม่ได้

ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 33 ภาพภาพรปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลาขยบัตวั) แบบ C ผิดพลาด! ไม่ได้
ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 34 ภาพภาพรปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลาขยบัตวั) แบบ D ผิดพลาด! ไม่ได้

ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 35 ภาพภาพรปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลาขยบัตวั) แบบ E ผิดพลาด! ไม่ได้

ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 36 ภาพแสดงพืน้ที ่(Space) ทีไ่ดจ้ากการเคลื่อนไหวของปลา A ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนด
บุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 37 ภาพแสดงพืน้ที ่(Space) ทีไ่ดจ้ากการเคลื่อนไหวของปลา B ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนด

บุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 38 ภาพแสดงพืน้ที ่(Space) ทีไ่ดจ้ากการเคลื่อนไหวของปลา C ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนด

บุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 39 ภาพขอบเขตการพฒันาพืน้ที ่โครงการท่าเรอืแหลมฉบงั ระยะที ่3 ผิดพลาด! ไม่ได้
ก าหนดบุก๊มารก์ 
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ภาพที ่ 40 ภาพผงัแสดงความสมัพนัธ ์ของการใชง้านอาคารผูโ้ดยสาร ภายในประเทศ ผิดพลาด! 

ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 41 ภาพผงัแสดงความสมัพนัธ ์ของการใชง้านอาคารผูโ้ดยสาร ระหว่างประเทศ ผิดพลาด! 
ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 42 ทศันียภาพภายนอกอาคาร Turning Torso ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 43 ภาพแนวความคดิในการออกแบบอาคาร Turning Torso ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊
มารก์ 

ภาพที ่ 44 ผงัพืน้ ชัน้1 และ 2 อาคาร Yokohama International Port Terminal ผิดพลาด! ไม่ได้
ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 45 ทศันียภาพภายนอกอาคาร Yokohama International Port Terminal ผิดพลาด! ไม่ได้

ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 46 ภาพแสดงความสมัพนัธข์องการใชง้านในอาคาร Yokohama International Port 
Terminal ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 47 ทศันียภาพภายนอกอาคาร West Terminal 2 ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 48 เสน้ทางสญัจรภายในงาน ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 49 แผนผงกรพฒันาท่าเรอืแหลมฉบงั เฟส3 ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 50 ภาพท่าเรือ่ท่องเทีย่วชัว่คราว 45 

ภาพที ่ 51 ภาพท่าเรอืบรกิาร 45 

ภาพที ่ 52 ภาพอาคารผูโ้ดยสารเดมิของท่าเรอแหลมฉบงั 46 

ภาพที ่ 53 แบบร่าง Zoning 47 

ภาพที ่ 54   ภาพแบบรา่งรปูฟรอมทีม่าจากการเคลื่อนไหวของปลา 48 

ภาพที ่ 55 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 49 

ภาพที ่ 56 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 49 

ภาพที ่ 57 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 51 

ภาพที ่ 58 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 51 

ภาพที ่ 59 ภาพการถอดการเคลื่อนไหวของปลา เป็นจุด เสน้ 53 

ภาพที ่ 60 Process การขึน้ฟรอมอาคาร 54 

ภาพที ่ 61 Process การขึน้ฟรอมอาคาร 55 

ภาพที ่ 62 ลกัษณะการขึน้ตวัของโครงสรา้ง 55 
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ภาพที ่ 63 เสน้ทางการสญัจรในงาน ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 64 สภาพพืน้ทีร่อบโครงการ ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 65 ความเป็นไปไดใ้นการขยายตวัของโครงการในอนาคต 58 

ภาพที ่ 66 บรรยากาศโดยรอบงาน 59 

ภาพที ่ 67 บรรยากาศโดยรอบงาน 59 

ภาพที ่ 68 แผนภาพระบบการจดคัวามสมพันัธข์องการใชง้าน ผิดพลาด! ไม่ได้ก าหนดบุก๊มารก์ 

ภาพที ่ 69 การจดัการZoning ภายในงาน 63 

ภาพที ่ 70 Approach ของโครงการ 64 

ภาพที ่ 71 ภพทงเขออกของโครงการ 64 

ภาพที ่ 72 โครงสรา้งโครงถกัแบน 65 

ภาพที ่ 73 โครงสรา้งคาน 65 

ภาพที ่ 74 โครงสรา้งพืน้ 65 

ภาพที ่ 75 ระบบโครงสรา้งการยื่นส่วนอฒัจรรย ์ 66 

ภาพที ่ 76 ทศนียภาพโดยรอบโครงการ 74 

ภาพที ่ 77 ภาพหุ่นจ าลอง 74 

ภาพที ่ 78 ภาพหุ่นจ าลอง 75 

ภาพที ่ 79 ภาพหุ่นจ าลอง 76 

ภาพที ่ 80 ทศันียภาพโดยรอบโครงการ 76 

ภาพที ่ 81 ทศันียภาพโดยรอบโครงการ 77 

ภาพที ่ 82 ทศันียภาพภายในโครงการ 77 
ภาพที ่ 83 ภาพPhotomontage การเคลื่อนทีข่องปลา 778 
ภาพที ่ 84 ภาพประเดน็การศกึษา 779 
ภาพที ่ 85 ภาพการขึน้รปูทรงของอาคาร 779 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 
1. เหตผุลและความเป็นมา  
 

ปรากฏการณ์เลก็ ๆ ทีเ่กดิขึน้ในธรรมชาตแิละ เหน็กนัจนชนิตาและถูกมองขา้มไป 
อาจกลายเป็น แรงบนัดาลใจในการสรา้งนวตักรรมใหม่ๆ  มตีน้ตอมาจาก "การ ช่างสงัเกต" 
และการสงัเกตธรรมชาต ิ ในช่วง 10 ปีทีผ่่านมานี้ 
วงการพฒันาและธุรกจิเริม่หนัมาสนใจการแกโ้จทยแ์นวใหมท่ีเ่รยีกกนัว่า “ไบโอมมิคิร”ี 
หรอืการเลยีนแบบธรรมชาต ิ 
2. วตัถปุระสงค ์ 

2.1. การศกึษาหาความเป็นไปไดใ้นการเกดิงานสถาปัตยกรรมจากธรรมชาตขิอง ปลา 
2.2. ศกึษาหาวธิรีูแ้บบการทดลององคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากปลา 
2.3. ส่งเสรมิการท่องเทีย่ว และรองรบัการขยายตวัการท่องเทีย่วทางเรอืส าราญ 

ตามนโยบายการพฒันาของภาครฐั 
3. ประโยชน์ท่ีมีต่องานสถาปัตยกรรม  

3.1. การเกดิทีว่่าง (Space) และการเชื่อมโยงของทีว่่าง ทีเ่กดิจากธรรมชาตขิองปลา 
3.2. รปูทรง (Form) ทีร่องรบักบับรบิทและพืน้ที ่โดยมแีนวคดิมาจากการศกึษาปลา 
3.3. การแกไ้ขปัญหาทีเ่กดิกบังานสถาปัตยกรรม ทีอ่ยูบ่รเิวณชายฝัง่ 

4. ขอบเขตของการศึกษาวิทยานิพนธ ์ 
4.1. วเิคราะหผ์ลการทดลอง ปัญหา พรอ้มกบัแนวทางในการพฒันา 

จากตวัอยา่งผลงานทดลองการออกแบบ ใหส้อดคลอ้งกบัแนวทาง หรอื 
คุณสมบตัพิเิศษของงานทดลอง 

4.2. เปรยีบเทยีบและ ทดลองท าการออกแบบตามสมมตฐิาน 
เพื่อใหเ้หน็ถงึความสมัพนัธข์องรปูทรงภายนอกและ การใชส้อยพืน้ทีภ่ายใน 

4.3. ระบุขัน้ตอนการเคลื่อนไหวทีแ่ตกต่างกนัขึน้อยูก่บัประเดน็หลกัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการออกแบบ 
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5. แผนการด าเนินงานวิทยานิพนธท์างสถาปัตยกรรม 

 

6. ผลท่ีคาดว่าจะได้รบัของการศึกษาวิทยานิพนธ์  
ความเป็นไปไดใ้นการเกดิรปูทรงต่าง ๆ ทางสถาปัตยกรรม ทีม่าจากการศกึษาสิง่มชีวีติและ 

ความเป็นไปไดใ้นการประยุกใชง้านรปูทรงทีไ่ดใ้หเ้ขา้กบัสภาพบรบิทของพืน้ทีน่ัน้ ๆ 
และการประยกุตใ์ชส้ิง่ทีเ่กดิตามธรรมชาตสิู่งานสถาปัตยกรรมความเป็นไปไดใ้นการเกดิรปูทรงต่าง 
ๆ ทางสถาปัตยกรรม ทีม่าจากการศกึษาสิง่มชีวีติและ 
ความเป็นไปไดใ้นการประยุกใชง้านรปูทรงทีไ่ดใ้หเ้ขา้กบัสภาพบรบิทของพืน้ทีน่ัน้ ๆ 
และการประยกุตใ์ชส้ิง่ทีเ่กดิตามธรรมชาตสิู่งานสถาปัตยกรรม 
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บทท่ี 2 

การศึกษาข้อมลูวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 
1. ค าจ ากดัความ (Definition) 

1.1. Biomimicry คอื 
การเลยีนแบบสิง่มชีวีติในธรรมชาตมิาประยกุตใ์ชใ้นการแกไ้ขปัญหาของมนุษย ์
มตีน้ก าเนิดมาจากภาษากรกีค าว่า 'Bios' เเปลว่า ‘ชวีติ’ และ 'Mimic' มคีวามหมายว่า 
‘ลอกเลยีนแบบ’ดงันัน้ Biomimicry จงึเป็นศาสตรพ์หุสาขา (Interdisplinary) ทีศ่กึษารปูรา่ง 
(shape) กระบวนการ (process) เเละระบบ (system) 
ในธรรมชาตเิพื่อทีจ่ะเรยีนรูก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหาของธรรมชาตทิีม่ปีระสทิธภิาพและมคีว
ามยัง่ยนืต่อสิง่แวดลอ้ม   ดงัภาพ 

 

 
ภาพที ่ 1 แสดงการน าลกัษณะของปากนกมาใชใ้นรถไฟความเรว็สงู ทีม่า. https://thematter.co 

1.2. มีนวิทยา เป็นศาสตรท์ีว่่าดว้ยเรือ่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัปลา ลกัษณะรปูร่างภายนอกของปลา 
ระบบภายในตวัปลา รวมถงึอนุกรมวธิานของปลา ออกเป็นกลุ่มหรอืประเภท 
ปลาในทีน่ี้ประกอบดว้ยปลากระดกูแขง็ ปลากระดกูอ่อน ไดแ้ก่ ฉลามและกระเบน และปลา
ไมม่ขีากรรไกร โดยไมค่รอบคลุมไปถงึสตัวน์ ้าจ าพวกอื่น 
เช่น หมกึ, กบ, กุง้, ป,ู วาฬ หรอืโลมา ซึง่ไมจ่ดัว่าเป็นปลา 

1.3. ปลา เป็นชื่อสตัวเ์ลอืดเยน็ มกีระดกูสนัหลงั รา่งแบ่งเป็นส่วนหวั ล าตวั และหาง 
ส่วนใหญ่หายใจทางเหงอืก มคีรบีใชช้่วยในการเคลื่อนไหว บางชนิดมเีกลด็ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%89%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B6%E0%B8%81_(%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B9%89%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AC
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
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แต่บางชนิดไม่มเีกลด็ รปูร่าง ขนาดและพฤตกิรรมแตกต่างกนัมาก 
พบในทะเลและแหล่งน ้าจดื 

1.4. ท่ีว่าง (Space) ในทางสถาปัตยกรรม หมายถงึ พืน้ทีท่ีเ่ตม็ไปดว้ย 
โครงสรา้งของความสมัพนัธร์ะหว่างมนุษยแ์ละสิง่อื่น ๆ รอบตวั 
ความสมัพนัธท์ีม่นุษยม์ต่ีอสิง่รอบขา้ง มต่ีอสภาพแวดลอ้ม 
ไมว่่าจะอยูใ่นวตัถุประสงคด์า้นการใชส้อย ความงาม หรอืแมก้ระทัง่อารมณ์ความรูส้กึ 
(ตน้ขา้ว ปาณินท,์ 2553) 

1.5. รปูทรง (Form)  หมายถงึ โครงสรา้งของสิง่ต่าง ๆ ประกอบดว้ยดา้น 3 ดา้น คอื ดา้นกวา้ง 
ดา้นยาว ดา้นหนา เรยีกว่า รปู 3 มติริปูทรงสามารถวดัขนาดและปรมิาตรได ้
รปูทรงแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงันี้ 

1.5.1. รปูทรงธรรมชาต ิ(organic form) ไดแ้ก่ หมายถงึ รปูทรงทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาต ิ
ไดแ้ก่ คน สตัว ์พชื มลีกัษณะ 3 มติริปูทรงในลกัษณะนี้จะใหค้วามมชีวีติชวีา 
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1.5.2. รปูทรงเรขาคณติ (geometric form) ไดแ้ก่ รปูทรงทีม่นุษยส์รา้งขึน้ เช่น 
รปูทรงสามเหลีย่ม รปูทรงสีเ่หลีย่ม รปูทรงกลม ฯลฯสามารถแสดงความกวา้ง 
ความยาว และมติทิางลกึหรอืหนามมีวลและปรมิาณ 

  

1.5.3. รปูทรงอสิระ (free form) ไดแ้ก่ รปูทรงทีเ่กดิขึน้อยา่งอสิระ ไม่มโีครงสรา้งทีแ่น่นอน 
เช่น รปูทรงของกอ้นเมฆ กระแสน ้า หรอืกอ้นหนิ 

ภาพที ่  SEQ ภาพที_่ \* ARABIC 3 ภาพตวัอยา่ง รูปทรงเรขาคณิต ท่ีมา. 
https://www.slideshare.net 
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1.6. อากาศพลศาสตร(์Aerodynamic) 
เป็นสาขาของวชิาพลศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัการศกึษาการเคลื่อนทีข่องอากาศ, 

โดยเฉพาะอย่างยิง่เมือ่มนัมปีฏสิมัพนัธก์บัวตัถุทีเ่ป็นของแขง็ 
อากาศพลศาสตรเ์ป็นหน่วยยอ่ยของพลศาสตรข์องไหลและพลศาสตรก๊์าซ, 
ดว้ยทฤษฎทีีใ่ชร้ว่มกนัอยา่งมากมายระหว่างกนั 
อากาศพลศาสตรม์กัจะใชค้ าทีม่คีวามหมายเหมอืนกนักบัพลศาสตรก๊์าซดว้ยความแตกต่างทีว่่า
พลศาสตรก๊์าซสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดก้บัก๊าซทัง้หมด, ไม่จ ากดัเฉพาะกบัอากาศ 

2. การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น  

2.1. ทฤษฎีเก่ียวกบั Biomimicry 
ธรรมชาตแิละการลอกเลยีนแบบ ธรรมชาต ิ หมายถงึ 

ทุกสิง่ทุกกอยา่งทีม่อียู่บนโลกโดยทีม่นุษยไ์มไ่ดเ้ป็นผูส้รา้ง ไดแ้ก่ สตัว ์ ภเูขา แม่น ้า 
ตน้ไม ้ หรอืฝนกเ็ป็นส่วนหน่ึงของธรรมชาต ิ รวมไปถงึกลางวนักลางคนื 
สิง่เหล่านี้มอียูร่อบตวัเรา 
และสามารถพบเหน็ไดต้ลอดเวลาและดว้ยความมหศัจรรยห์ลายอยางของธรรมชาติ
ท าใหน้กัวทิยาศาสตร ์
จ านวนไม่น้อยหนัมาใหค้วามสนใจศกึษาคน้ควา้และพฒันาสรา้งเป็นเทคโนโลยใีหม ่
ๆ ในดา้นต่าง ๆ ทีเ่กดิจากการเลยีนแบบธรรมชาตขิึน้ 
ซึง่ศาสตรแ์ห่งการเลยีนแบบสิง่มชีวีติ (Biomimicry) คอืการพฒันาเทคโนโลย ี
แบบยัง่ยนืโดยไดร้บัแรงบนดาลใจมาจากธรรมชาต ิ และจากบทความเรือ่ง 
Biomimicry นวตักรรมเลยีนแบบธรรมชาตโิดย (ดร.ณฐัพนัธุ ์ ศุภกา) 
จากหอ้งปฏบิตักิารวเิคราะหท์ดสอบ ศูนยน์าโนเทคโนโลยแีห่งชาต ิ
กล่าวไวว้่าหวัใจหลกัของวธิกีารเลยีนแบบธรรมชาตคิอื การเรยีนรู ้
และท าความเขา้ใจเกีย่วกบักระบวนการผลติ 
และการออกแบบอนัแสนมหศัจรรยท์ีพ่บในธรรมชาต ิ
โดยเฉพาะคุณสมบตัพิเิศษทีพ่บในพชืและสตัวต่์าง ๆ 
จากนัน้กพ็ยายามหาความคดิใหม ่ ๆ ต่อยอกหาแรงบนัดาลใจ 
เพื่อสรา้งเป็นผลงานหรอืผลติภณัฑท์ีม่ปีระสทิธภิาพ มคีวามกลมกลนืกบัธรรมชาต ิ
และไมส่รา้งปัญหาต่อสิง่แวดลอ้ม  

เราสามารถพบเหน็งานออกแบบทีไ่ดร้บัแรงบนัดาลใจมาจากธรรมชาตหิรื
อการเลยีนแบบ ธรรมชาตมิากมาย ยกตวัอยา่งเช่น การเลยีนแบบโครงสรา้งตนีตุ๊กแก 
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ซึง่พบวาบรเิวณใตอุ้ง้ตนีของตุ๊กแกจะม ี ขนขนาดเลก็ทีเ่รยีกว่า ซเีต ้ (Setae) 
จ านวนนับลานเสน้ เรยีงตวัอดัแน่นอยู ่ โดยทีส่่วนปลายของขนซเีตแ้ต่ละ 
เสน้น้ีกย็งัมเีสน้ขนทีม่ขีนาดเลก็กว่ารยีกว่า สปาตูเล่ (Spatulae) 
ประกอบอยูอ่กีหลายรอ้ยเสน้ โดยทีส่ปาตูเล่ แต่ละเสน้จะมขนาดเลก็ประมาณ 200 
นาโนเมตร และทีป่ลายของ สปาตูเล่แต่ละเสน้จะสามารถสรา้ง 
แรงดงึดดูทางไฟฟ้าทีเ่รยีกว่า แรงวานเดอวอลส ์ (Van Der Waals Force) 
เพื่อใหเ้กดิการยดึตดิกบัโมเลกุล ของสสารทีเ่ป็นส่วนประกอบของผนงั หรอืเพดานได ้
ถงึแมว้่าแรงวานเดอวอลส ์ จะเป็นแรงยดึเหนี่ยวที ่ อ่อนแอมาก 
แต่การทีต่นีตุ๊กแกมเสน้ขนสปาตูเล่อยูห่ลายลา้นเสน้ 
จงึท าใหเ้กดิแรงยดึเหนี่ยวทางไฟฟ้าขึน้ 
อยา่งมหาศาลจนสามารถท าใหต้นีตุ๊กแกยดึตดิกบัผนงัไดอ้ยา่งเหนี่ยวแน่น 

 ดว้ยหลกัการนี้เอง ท าใหน้กัวทิยาศาสตรไ์ดค้ดิคน้ 
เทคโนโลยแีถบยดึตุ๊กแก (Gecko Tape) ขึน้มาจากวสัดุสงัเคราะหช์นิดใหม่ 
ทีม่ลีกัษณะเป็นขนขนาดนาโน (Nanoscopic Hair) เลยีนแบบขนสปาตูเล ่
ทีอ่ยูบ่นตนีตุ๊กแก เพื่อน าไปผลติแถบยดึทีป่ราศจากการใชก้าว 
สามารถแปะแลว้ลอกออกไปแปะทีใ่หมไ่ด ้ เหมอืนตุ๊กแกยกตนี 
ไมต่อ้งทิง้ขวา้งเหมอืนเราใช่เทปกาว นอกจากนยงัสามารถสรา้งผลติภณัฑใ์หม่ๆ 
อยางถุงมอื ผา้พนัแผลทีส่ามารถแปะตดิไดแ้นบแน่นขึน้ 

ตลอดจนสามารถพฒันาไปเป็นลอ้ของหุ่นยนตท์ีส่ามารถไต่ ผนงั 
หรอืเคลื่อนทีข่ ึน้ลงในแนวดงึไดอ้กีดว้ย 
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2.1.1. ระดบัของ Biomimicry คอืระดบัหรอืขัน้ในการลอกเลยีนกระบวนการของธรรมชาต ิ
มทีัง้หมด 3 ระดบัดงันี้ (ดร.สรณรชัฎ ์กาญจนะวณิชย)์ 

2.1.1.1. ลอกเลยีนรปูแบบ 
คอืการดงึเอาลกัษณะทีธ่รรมชาตมิหีรอืใชใ้นชวีติประจ าวนั 

2.1.1.2. ลอกเลยีนกระบวนการ 
2.1.1.3. ลอกเลยีนระบบนิเวศ 
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2.2. ทฤษฎีเก่ียวกบั ปลา 

2.2.1. ลกัษณะทางกายภาพ 
2.2.1.1. รปูแบบ การมองปลาทางดา้นขา้งจะแบ่งได3้รปูแบบ 

- ล าตวัยาว หมายถงึ 
รปูทรงมคีวามยาวมาตารฐาน(ความยาวจากปลายสุดของจะงอยปากถงึเสน้ดิง่
ทีล่ากผ่านฐานของครบีหาง) มากกว่าความลกึ (ความสงู = body depth) 4.1-8 
เท่าขึน้ไป  

- ล าตวัสัน้ หมายถงึ 
ปลาทีม่รีปูร่างแบบสัน้กว่าเมือ่เทยีบกบัความยาวมาตราฐาน 
กบัความลกึของล าตวั จะมคี่าตัง้แต่ 2.1-4.0 เท่า ขึน้ไป 

- ล าตวัรปูไข ่หมายถงึ 
ปลาทีม่รีปูร่างแบบสัน้กว่าเมือ่เทยีบกบัความยาวมาตราฐาน 
กบัความลกึของล าตวั จะมคี่าตัง้แต่ 1-2 เท่า  
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2.2.2. โครงสรา้ง  
ระบบโครงรา่งภายในของสตัวม์กีระดกูสนัหลงั 

จะมคีวามแขง็แรงและยดืหยุ่นไดด้ทีีสุ่ด 
สามารถรบัน ้าหนกัตวัไดม้ากกว่าโครงร่างทีเ่ป็นไคตนิเพราะมกีลา้มเนื้อยดึตดิอยูก่บักระดกู 
มกีารท างานของกลา้มเนื้อทีย่ดึตดิกบักระดกูจงึท าใหเ้คลื่อนทีไ่ปได ้
นอกจากนี้ผวิหนงัของสตัวม์กีระดกูสนัหลงักจ็ าเป็นตอ้งมคีวามยดืหยุ่นได ้
มฉิะนัน้อาจท าใหผ้วิหนงัฉีดขาดได ้ถา้ครบีหรอืรยางคห์น้าขยบัหรอืโคง้ 

ปลากบัสตัวม์กีระดกูสนัหลงัอื่น ๆ 
กม็รีะบบโครงร่างพืน้ฐานของกระดกูไมแ่ตกต่างกนั 
การพฒันาร่างกายในช่วงแรกจะมกีารสรา้งเนื้อเยือ่ขึน้ 3 ชัน้ คอื ชัน้นอกสุด เรยีกว่า 
เอคโตเดริม์ (ectoderm) ชัน้กลาง เรยีกว่า มโีซเดริม์ (mesoderm) และชัน้ในสุด เรยีกว่า 
เอน็โดเดริม์ (endoderm) 
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ต่อมาการเจรญิของเนื้อเยือ่เหล่านี้จะเปลีย่นแปลงไปเป็นส่วนประกอบของร่างกาย เช่น 
เป็นเน้ือเยือ่บุผวิ เนื้อเยือ่เกีย่วพนั เนื้อเยือ่กลา้มเนื้อ เนื้อเยื่อประสาท 
และเนื้อเยือ่เกีย่วพนัจะมกีารเปลีย่นไปเป็นเซลลเ์มด็เลอืด กระดกูแขง็ กระดกูอ่อน ฯลฯ 

● กระดกูอ่อน(cartilage bone) 
เป็นเน้ือเยือ่ทีม่คีวามแขง็และความยดืหยุ่นในตวั 
จะพบกระดกูอ่อนไดใ้นสตัวไ์รก้ระดกูสนัหลงัหลายชนิด 
แต่ในปลากระดกูอ่อนกจ็ะเป็นลกัษณะเฉพาะของมนั 
เรยีกเซลลก์ระดกูอ่อนน้ีว่า คอนโดรไซท(์chondrocytes) 
เซลลช์นิดนี้จะเรยีงตวักนัอย่างหลวมๆ ในช่องหรอืกะเปาะ ลาคเูน(lacunae) 
ในเนื้อมาตรกิซ ์ ทีม่ลีกัษณะคลา้ยวุน้ ซึง่มสีารไฟเบอร ์
ไกลโคโปรตนี(glycoprotein) และน ้าประกอบอยูภ่ายในมาตรกิซ ์
จะมกีารเรยีงตวักนัอยา่งหลวมๆ ของเซลลท์ีอ่ยูต่รงกลาง 
การเกดิคอนโดรไซทจ์ะอยูท่ีบ่รเิวณพืน้ผวิของกระดกูอ่อน 
เซลลเ์หล่านี้จะมกีารพฒันาเป็นรปูร่างกลม 
แลว้ค่อยแยกตวัเป็นอสิระในมาตรกิซใ์นระยะต่อมา 
เสน้เลอืดและเสน้ประสาททีม่าหล่อเลีย้งจะไม่มภีายในกระดกูอ่อน 
การเจรญิของกระดกูอ่อนทัว่ไปจะมาจาก สเคลอโรโทม(sclerotome) 
ของเนื้อเยือ่ชัน้มโีซเดริม์ 
แต่ตรงส่วนหวัและเหงอืกเป็นกระดกูอ่อนทีด่ดัแปลงมาจาก นิวรลัเครสท ์
ทีเ่กดิมาจากเนื้อเยือ่ชัน้เอค็โตเดริม์ 
จะไมส่ามารถสรา้งกระดกูใหมม่าทดแทนไดเ้มือ่กระดกูอ่อนเจรญิเตม็ทีแ่ลว้ 

 

● กระดกูแขง็หรือกระดกูแท้(bone)สตัวม์กีระดกูสนัหลงัจะมกีระดกูแท ้
ซึง่เป็นเนื้อเยือ่เกีย่วพนัทีแ่ขง็แรงทีสุ่ด มสีารไฟเบอรค์อลลาเจนประกอบอยู ่
และกะเปาะลาคเูนของสตัวม์กีระดกูสนัหลงัจะเลก็กว่าพวกปลากระดกูอ่อนม
าก ส่วนของเซลลท์ีพ่ฒันาไปเป็นกระดกูแท ้ เรยีกว่า 
ออสตโีอไซท(์osteocytes) 
โดยจะมเีสน้เลอืดสอดแทรกเป็นเครอืข่ายร่างแหอยู่ทีเ่ซลลเ์หล่านี้ เรยีกว่า 
คานาลคิไูล(canaliculi) 
เมือ่กระดกูแขง็เกดิความเสยีหายกส็ามารถทีจ่ะสรา้งใหมไ่ดต้ลอดเวลา 
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2.2.3. พฤตกิรรมการเคลื่อนไหว การเคลื่อนทีข่องปลา 
เกดิจากการท างานรว่มกนัของโครงสรา้งล าตวัส่วนต่าง ๆ กล่าวคอื เมือ่มกีารเคลื่อนที ่
กลา้มเนื้อยดึตดิกบักระดกูสนัหลงัมกีารหดและคลายตวั โดยการหดตวัจะเกดิขึน้ตรงขา้มกนั 
(antagonism)  ของกลา้มเนื้อทัง้สองขา้งของล าตวั และจะค่อย ๆ 
หดตวัจากส่วนหวัไปยงัส่วนหางท าใหล้ าตวัปลามลีกัษณะโคง้ไปมาคลา้ยรปูตวัเอส (S) 
ขณะเดยีวกนัครบีหางจะพดัโบกไปในทศิทางตรงกนัขา้มกบัส่วนหวัท าใหป้ลาสามารถเคลื่อ
นทีไ่ปขา้งหน้าได ้ส่วนครบีต่าง ๆ ช่วยในการทรงตวัและควบคุมทศิทางในการเคลื่อนที่ 
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2.2.4. อวยัวะทีเ่กีย่วกบัการเคลื่อนไหว 
2.3. แผน่พฒันา THAI 4.0   
“ไทยแลนด ์ 4.0”  เป็นวสิยัทศัน์เชงินโยบายการพฒันาเศรษฐกจิของประเทศไทย หรอื 
โมเดลพฒันาเศรษฐกจิของรฐับาล ภายใตก้ารน าของพลเอกประยทุธ ์ จนัทรโ์อชา 
นายกรฐัมนตรแีละหวัหน้าคณะรกัษาความสงบแห่งชาต ิ (คสช.) 
ทีเ่ขา้มาบรหิารประเทศบนวสิยัทศัน์ทีว่่า “มัน่คง มัง่คัง่ และยัง่ยนื” 
ทีม่ภีารกจิส าคญัในการขบัเคลื่อนปฏริปูประเทศดา้นต่าง ๆ เพือ่ปรบัแก ้ จดัระบบ ปรบัทศิทาง 
และสรา้งหนทางพฒันาประเทศใหเ้จรญิ สามารถรบัมอืกบัโอกาสและภยัคุกคามแบบใหม ่ ๆ 
ทีเ่ปลีย่นแปลงอยา่งเรว็ รนุแรงในศตวรรษที ่ 21 ได ้ การพฒันาประเทศภายใตโ้มเดล 
“ประเทศไทย 4.0” จะส าเรจ็ ใชแ้นวทาง “สานพลงัประชารฐั” เป็นตวัการขบัเคลื่อน 
โดยมุง่เน้นการมสี่วนรว่มของภาคเอกชน ภาคการเงนิการธนาคาร ภาคประชาชน 
ภาสถาบนัการศกึษา มหาวทิยาลยัและสถาบนัวจิยัต่าง ๆ รว่มกนัระดมความคดิ 
ผนึกก าลงักนัขบัเคลื่อน ผ่านโครงการ  บนัทกึความร่วมมอื  กจิกรรม หรอื งานวจิยัต่าง ๆ  
โดยการด าเนินงานของ ”ประชารฐั” กลุ่มต่าง ๆ อนัไดแ้ก่ กลุ่มที ่ 1 
การยกระดบันวตักรรมและผลติภณัฑก์ารปรบัแกก้ฎหมายและกลไกภาครฐั 
พฒันาคลสัเตอรภ์าคอุตสาหกรรมแห่งอนาคต และการดงึดูดการลงทุน 
และการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน กลุ่มที ่ 2 
การพฒันาการเกษตรสมยัใหมแ่ละการพฒันาเศรษฐกจิฐานรากและประชารฐั กลุ่มที ่ 3 
การส่งเสรมิการท่องเทีย่วและไมล ์ การสรา้งรายได ้ และการกระตุน้การใชจ้า่ยภาครฐั กลุ่มที ่ 4 
การศกึษาพืน้ฐานและพฒันาผูน้ า (โรงเรยีนประชารฐั) รวมทัง้การยกระดบัคุณภาพวชิาชพี 
และกลุ่มที ่ 5 การส่งเสรมิการส่งออกและการลงทุนในต่างประเทศ รวมทัง้การส่งเสรมิกลุ่ม 
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SMEs และผูป้ระกอบการใหม่ (Start Up) 
ซึง่แต่ละกลุ่มก าลงัวางระบบแลก าหนดแนวทางในการขบัเคลื่อนนโยบายอย่างเขม้ขน้ 

 

2.4. ศกัยภาพการท่องเท่ียวทางเรือยอชต์ของประเทศไทย 
ประเทศไทยนับไดว้่ามชีื่อเสยีงระดบันานาชาตใินฐานะศูนยก์ลางการแล่นเรอืยอชต์ในภูมิ

ภาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตด้ว้ยความไดเ้ปรยีบดา้นท าเลทีต่ ัง้ทางภมูศิาสตรแ์ละสภาพภมูปิระ
เทศ จงัหวดัท่องเทีย่วส าคญั ไดแ้ก่ ภเูกต็ สุราษฎรธ์านี (เกาะสมยุ) ตราด (เกาะชา้ง) ชลบุร ี
(พทัยา) และประจวบครีขีนัธ ์(หวัหนิ) ประกอบกบัการจดัการแขง่ขนัเรอืใบรายการส าคญั อาท ิ
The Phuket Kings Cup Regatta, Samui Regatta และ The Top of the Gulf International 
Regatta 
ยงัเป็นการกระตุน้ตลาดนกัท่องเทีย่วกลุ่มผูม้รีายไดส้งูใหก้บัแหล่งท่องเทีย่วทางทะเลของทัง้ฝัง่
อ่าวไทยและอนัดามนัโดยเฉพาะจงัหวดัภเูกต็ ดว้ยภมูปิระเทศทีเ่ป็นเกาะ 
จงึเป็นศูนยก์ลางการแล่นเรอืยอชต์ฝัง่อนัดามนั เป็นสวรรคข์องนกัแล่นเรอืชาวออสเตรเลยี 
สหรฐัอเมรกิา แคนาดา ฝรัง่เศส สงิคโปร ์ และมาเลเซยี เมือ่เดอืนพฤษภาคม 2010 
ภเูกต็ไดร้บัรางวลั Best Asian Maritime Capital 
หรอืศูนยก์ลางการท่องเทีย่วทางเรอืทีด่ทีีสุ่ดในเอเชยี จากการประกวด Asia Boating Award 
2010 โดยการโหวตของผูป้ระกอบการซือ้ขายเรอืยอชต์จ านวน 3,000 ราย ทีเ่ขา้รว่มงาน 
Hong Kong Gold Coast Boat Show ณ เกาะฮ่องกงจากขอ้มลูจ านวนเรอืยอชต์เขา้-
ออกประเทศไทย ณ ด่านตรวจคนเขา้เมอืง จงัหวดัภเูกต็ ระหว่างปี  2004-2012 พบว่า 
เรอืยอชต์จอดทีจ่งัหวดัภเูกต็โดยเฉลีย่ 1,400-1,800 ล าต่อปี มรีะยะเวลาพกัโดยเฉลีย่ล าละ 60 
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วนั ปัจจบุนัจงึมกีารเตบิโตของธุรกจิมารนีาหรอืทีจ่อดเรอื (มจี านวน 5 แห่ง 

ความสามารถในการรองรบัเรอืรวมทัง้สิน้ 1,300 ล า) 

 

2.5. กลุ่มเป้าหมายของเรือส าราญ  

ในอดตีการท่องเทีย่วเรอืส าราญไมไ่ดเ้ป็นทีรู่จ้กัหรอืนิยมในหมู่นกัท่องเทีย่วชาวเอเชยี บรษิทั 
Star Cruises ถอืเป็นผูบุ้กเบกิการท่องเทีย่วเรอืส าราญในแถบเอเชยีมาเป็นเวลากว่า 20 ปี 
โดยเจาะตลาดนกัท่องเทีย่วในภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้ เช่น สงิคโปร ์ มาเลเซยี 
อนิโดนีเซยี ในช่วงแรก เพื่อล่องเรอืในแถบฝัง่ทะเลอนัดามนัและอ่าวไทย 
โดยใชเ้รอืขนาดกลางและปรบัเปลีย่นเป็นเรอืขนาดใหญ่ 
ต่อมาไดม้กีารเจาะกลุ่มลกูคา้ทีห่ลากหลายมากขึน้ เช่น กลุ่มนกัท่องเทีย่ว จนี อนิเดยี ญีปุ่่ น 
รวมถงึออสเตรเลยี นอกจากนัน้มกีารจดัท าแพค็เกจรวมเครื่องบนิและการล่องเรอื (Fly & 
Cruise Package) 
โดยเจาะกลุ่มนกัท่องเทีย่วจากประเทศองักฤษเขา้มาท่องเทีย่วในภูมภิาคโดยใชภ้เูกต็เป็นท่าเ
รอืหลกัต่อมาสายการเดนิเรอือื่น ๆ 
มองเหน็โอกาสการเตบิโตของการท่องเทีย่วเรอืส าราญในเอเชยี จงึน าเรอืส าราญเก่า ๆ 
เขา้มาใหบ้รกิารเพื่อทดลองตลาด และพบว่าโอกาสในการเตบิโตมคีวามเป็นไปไดสู้ง 
เป็นเหตุใหห้ลายสายการเดนิเรอืน าเรอืเขา้มาใหบ้รกิารอยา่งต่อเนื่องเป็นจ านวนมากขึน้ 
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โดยเจาะตลาดเอเชยีในประเทศทีม่ปีระชากรหนาแน่น และมกีารเตบิโตทางเศรษฐกจิ เช่น จนี 
อนิเดยี เป็นต้น โดยเน้นการล่องเรอือยูใ่นภูมภิาคเอเชยีเป็นหลกั โดยมเีสน้ทางหลกั ๆ อยู ่ 3 
เสน้ทาง คอื ในแถบเอเชยีตะวนัออก แถบทะเลอนัดามนั และแถบทะเลฝัง่อ่าวไทย 
โดยมที่าเรอืหลกัๆ ในหลากหลายประเทศ เช่น จนี ญีปุ่่ น เกาหล ี ฮ่องกง เวยีดนาม ไทย 
มาเลเซยี อนิโดนีเซยี ฟิลปิปินส ์ สงิคโปร ์ ตามแต่ฤดกูาล 
และมกีารน านกัท่องเทีย่วจากภมูภิาคอื่นเขา้มาท่องเทีย่วในเอเชยีในสดัส่วนรองลงมา 

 
ตรางที ่3 กราฟจ านวนนกัท่องเทีย่วทางเรอืส าราญทัว่โลก (หน่วยลา้น) 

2.6. ความรู้เร่ืองท่าเรือและเรือ   

ท่าเรอื หมายถงึ สถานทีท่ีใ่ชข้นถ่ายสนิคา้จากฝัง่ลงสู่เรอื และจากเรอืขึน้สู่ฝัง่ 
หรอืหมายถงึอาณาบรเิวณพืน้ทีส่ าหรบัใหเ้รอืเขา้เทยีบท่า มกีารทอดสมอเรอื มอุีปกรณ์หรอืสิง่ 
อ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในการด าเนินกจิการระหว่างเรอืกบัชายฝัง่ หรอื 
เป็นสถานทีส่ าหรบัให ้ เรอืหรอืยานพาหนะทางน ้าทุกประเภทเขา้จอด หรอืใชบ้รกิารเพื่อด 
าเนินกจิการอย่างหนึ่งอยา่งใด หรอืเป็นสถานทีธ่รรมชาตทิีม่กีารก าบงัคลื่นลม 
หรอืมทีางเขา้ออกสู่ทะเลโดยเรอืจะปลอดภยัจาก คลื่นลมและสามารถเทยีบท่าได ้
และมที่าทีด่สี าหรบัขนถ่ายสนิคา้ได ้

2.6.1. หน้าท่ีของท่าเรือ ท่าเรอืเป็นอุตสาหกรรมบรกิารประเภทหน่ึง 
มคีวามส าคญัอยา่งยิง่ต่อการพฒันา ทางเศรษฐกจิของประเทศทีก่ าลงัพฒันา 
เปรยีบเสมอืนเป็นจดุรวมเสน้ทางของการขนส่งสนิคา้ (Transport Chain) 
เริม่จากการยกขนสนิคา้ลงเรอืจากท่าหนึ่งไปสู่อกีท่าหนึ่ง 
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2.6.2. ลกัษณะของท่าเรือ  

2.6.2.1. ท่าเรอืทีพ่ฒันาจากรปูแบบท่าทีเ่ป็นธรรมชาต ิ (NaturalHarbour 
Configuration)  

 

2.6.2.2. ท่าเรอืทีอ่อกแบบก่อสรา้งใหม้รีปูแบบแตกต่างไปจากสภาพท่าทีม่อียู ่ 
ในธรรมชาต ิ(Artificial HarbourConfiguration)  

2.6.3. ประเภทของท่าเรือ The Overseas Cosatal Areas Development Institute Of 
Japan – OCD (1985) 



33 
 

 

ไดพ้จิารณาแบ่งประเภทของท่าเรอืตามความตอ้งการใชป้ระโยชน์และคุณลกัษณะของพืน้ที ่
ดงันี้ 

2.6.3.1. พจิารณาจากบรเิวณสถานทีท่ีก่่อสรา้ง                                               
- Estuary Port คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้งขึน้บรเิวณปากแมน้่ าสายใหญ่ ๆ ซึง่เป็น บรเิวณ   
พืน้ทีข่องแมน้่ าทีไ่ดร้บัอทิธพิลจากน้ าขึน้น ้าลง  
- A Port on Reclaimed Coastline คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้งขึน้ตามชายฝัง่ทะล 
โดยใชว้ธิถีมดนิลงในทะเลตามขนาดพืน้ทีท่ีต่อ้งการสรา้งเป็นท่าเรอื  

- Artificially Excavated Port คอื ท่าเรอืทีส่รา้งโดยวธิขีดุลอกหรอืตกแต่งพืน้ที ่
ชายฝัง่ใหเ้วา้ลกึเขา้ไปในแผ่นดนิ โดยมขีนาดพืน้ทีร่องรบัการน าเรอืเขา้เทยีบท่าได ้

2.6.3.2. พจิารณาจากการใชป้ระโยชน์เบือ้งตน้                                             
- Commercial Port คอื ท่าเรอืพาณชิยท์ีข่นส่งสนิคา้ชนิดต่าง ๆ ไมว่่าจะเป็น 
ชนิดเทกอง (bulk) หรอืหบีห่อ (bag) ซึง่ส่วนใหญ่เป็นสนิคา้เกษตร                 
- Quay หรอืท่าเทยีบเรอืทีม่โีครงสรา้งท าดว้ยหนิหรอืคอนกรตี โดยมแีนวของ 
ท่าขนานกบัชายฝัง่                                                                                      
- Industrial Port คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้ง ขึน้ม าเพื่อสนับสนุนกจิ การดา้น อุตสาหกรรม 
สนิคา้ทีข่นถ่ายจงึเป็นวตัถุดบิ ส าหรบัส่งเขา้สู่กระบวนการผลติในโรงงาน อุตสาหกรรม                                                                                
- Energy Supply Port คอื ท่าเรอืทีใ่ชข้นถ่ายน ้ามนัเชือ้เพลงิ หรอืผลติภณัฑ ์
ปิโตรเลยีม เช่น น ้ามนั แกซ็                                                                        
- Tourism Port คอื ท่าเรอืทีใ่ชอ้ านวยความสะดวกในการขนส่งผูโ้ดยสารและ 
รถยนตใ์นกจิการท่องเทีย่ว                                                                                  
- Marina คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้งส าหรบัเรอืขนาดเลก็ เรอืส าราญต่าง ๆ เขา้จอด 
และเกบ็ไวบ้รเิวณท่าเรอื 

2.6.3.3. พจิารณาตามสภาพภมูปิระเทศ                                                     
- City Port คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้งขึน้มาในบรเิวณชุมชนหรอืตวัเมอืง ท่าเรอื 
ประเภทนี้จงึมทีัง้ท่าเรอืทีใ่ช้ในการขนส่งสนิคา้ ผูโ้ดยสารและอื่น ๆรวมกนั                            
- Remote Island Port คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้งขึน้ในบรเิวณทีห่่างไกลจากเขตชุมชน 
หรอืตวัเมอืง ซึง่มกัตัง้อยูต่ามเกาะต่าง ๆ                                                             
- Regional Development Port คอื ท่าเรอืทีถู่กสรา้งขึน้มาในบรเิวณพืน้ทีท่ีไ่ดร้บั 
การพฒันา ซึง่มกัเป็นบรเิวณทีม่กีารพฒันาดา้นอุตสาหกรรมและชุมชน เช่น 
ท่าเรอืแหลมฉบงั เป็นตน้ 
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2.6.4. องคก์รหรือหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องในท่าเรือเดินทะเล 
ท่าเรอืเป็นจดุเชื่อมโยงระหว่างการขนส่งทางทะเลและ การขนส่งทางบก 
ท่าเรอืจงึมคีวามสมัพนัธเ์กีย่วขอ้งกบัหน่วยงานต่าง ๆ เพื่ออ านวยความสะดวก 
ใหก้บัระบบการขนส่งทัง้ภายในและภายนอกประเทศด าเนินการไปไดอ้ย่างราบรื่น 

 

2.7. ประเภทของเรือ  

ในเศรษฐกจิการขนส่งทางทะเลสิง่ทีส่ าคญักค็อื 
ความเขา้ใจเกีย่วกบัประเภทและขนาดของเรอื ลกัษณะพืน้ฐานของเรอื 
โดยทัว่ไปโครงสรา้งของเรอืประกอบดว้ย 2 ส่วนทีส่ าคญัคอื สว่นทีเ่ป็นตวัเรอืหรอืล าตวัเรอื 
(Hull) จะประกอบดว้ย Holds และ Tanks และส่วนทีเ่ป็นเครือ่งจกัร (Machinery) 
ซึง่รวมไปถงึอุปกรณ์ต่าง ๆ ลกัษณะพืน้ฐานแบ่งออกเป็น 3 จ าพวก คอื 

● Single Deck Vessels เป็นเรอืทีม่ดีาดฟ้าชัน้เดยีว เหมาะกบัการบรรทุกสนิคา้ 
● Tween Deck Vessels 

เป็นเรอืทีม่ดีาดฟ้าเพิม่ขึน้มาอกีชัน้ทีด่า้นล่างของดาดฟ้าเรอือนับนสุด (Main 
Deck) เหมาะส าหรบับรรทุกสนิคา้ทัว่ไป 

● Shelter Deck Vessels เป็นเรอืทีม่ดีาดฟ้าเพิม่ขัน้อกีเหนือชัน้บนสุด 
จงึเรยีกว่า Shelter Deck เหมาะส าหรบับรรทุกสนิคา้ทัว่ไป 
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2.8. ประเภทของเรือยอรช์  
ในแวดวงธุรกจิการเดนิเรอืโดยทัว่ไป แบ่งประเภทของเรอืยอรช์ตามกลุ่ม 

ตามขนาดและจดุประสงคก์ารใชง้าน เรอืยอรช์เปรยีบเสมอืนบา้นหรลูอยน ้า 
มทีุกอย่างเหมอืนโรงแรม ทัง้หอ้งนอน หอ้งน ้า หอ้งนัง่เล่น หอ้งครวั หอ้งอเนกประสงคอ์ื่น ๆ 
อกีทัง้อุปกรณ์น ารอ่งต่าง ๆ ไมว่่าจะแล่นดว้ยเรอืใบหรอืเครือ่งยนต ์
ขนาดทีเ่หมาะสมทีจ่ะรองรบัหอ้งต่าง ๆ และสิง่อ านวยความสะดวก ควรจะมขีนาดตัง้แต่ 30 
ฟุตขึน้ไป และตอ้งมคีวามสามารถเดนิทางในทะเล และสามารถลอยน ้าได ้
ซึง่เป็นเรอืของคนทีร่กัสนัโดษ รกัธรรมชาต ิ ทีเ่ดนิทางท่องเทีย่วและคา้งแรมเสมอืนบา้นพกั 
จงึตอ้งแบ่งหอ้งอยา่งเป็นสดัส่วน โดยแบ่งประเภทของเรอืยอรช์ได ้5 ประเภท ดงันี้ คอื 1. Day 
Sailing Yachts 2. Weekender Yachts 3. Cruising Yachts 4. Luxury Sailing Yachts และ 
5. Racing Yachts ทัง้นี้ มรีายละเอยีดสรปุได ้ดงันี้ 

● Day Sailing Yachtsเรอืยอรช์ประเภทเรอืใบ มขีนาดเลก็ ความยาวต ่ากว่า 6 
เมตร (20 ฟุต) บางครัง้เรยีกว่า Dinghies 
การเล่นเรอืกลุ่มนี้มกัจะใชเ้พื่อกาท่องเทีย่วแบบไปเชา้ เยน็กลบั 
ใชส้ าหรบัเดนิทางเป็นกลุ่มเลก็ ๆ โดยจดุประสงคเ์ฉพาะ เช่น 
เดนิทางไปเพื่อด าน ้า ชมพระอาทติยต์ก 
เท่านัน้ เนื่องจากไม่มหีอ้งโดยสารและพืน้ทีอ่ านวยความสะดวกบนเรอื 

● Weekender Yachtsเป็นเรอืทีม่ขีนาดความยาวเฉลีย่ประมาณ 9.5 เมตร (31 ฟุต) 
สามารถใชเ้ดนิทางท่องเทีย่วระยะ 2-3 วนัได ้ มกีารตกแต่งหอ้งพกั หอ้งนัง่เล่น 
หอ้งครวั และพืน้ทีส่ าหรบัเกบ็อุปกรณ์ 

● Cruising Yachts เป็นกลุ่มเรอืทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 7 เมตร (23 ฟุต)-14 เมตร (46 
ฟุต) เรอืเหล่านี้ค่อนขา้งมคีวามซบัซอ้นในการออกแบบ 
เน้นประโยชน์การใชง้าน และความหรหูราส าหรบัผูโ้ดยสาร สามารถเดนิทางระยะ
ไกลได ้ ภายในมหีอ้งนอน หอ้งครวั หอ้งซกัลา้ง หอ้งนัง่เล่น หอ้งเกบ็สมัภาระ 
พืน้ทโีล่งส าหรบัท ากจิกรรมบนเรอื 
ซึง่เป็นประเภทเรอืทีน่กัท่องเทีย่วใชเ้ดนิทางท่องเทีย่วโดยทัว่ไป 

● Luxury Sailing Yachts เรอืยอรช์เหล่านี้โดยทัว่ไป มคีวามยาว 25 เมตร (82 
ฟุต) หรอือาจจะมคีวามยาวกว่านัน้ ซึง่หากมคีวามยาวตัง้แต่ 24 เมตรขึน้ไป 
ในธุรกจิเรอืยอรช์จะเรยีกว่า “Super Yacht” 
ซึง่มวีวิฒันาการมาจากความประสงคข์องนกัท่องเทีย่วทีน่ิยมความเรยีบงา่ยและนิ
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ยมการเดนิทางท่องเทีย่วทางเรอื ต่อมาจงึไดเ้ริม่มกีารตกแต่งเรอืใหม้คีวามหรหูรา 
เทยีบเท่าโรงแรม 5 ดาว 

● Racing Yachtsเรอืยอรช์กลุ่มน้ี พฒันาขึน้โดยการลดพืน้ทีผ่วิเปียก 
เพื่อเพิม่ความเรว็ในการเดนิทางทางน ้า ซึง่สามารถเดนิทางดว้ยความเรว็สงูสุดถงึ 
35 นอต และสามารถเพิม่ความเรว็ในการเดนิทางไดโ้ดยใบเรอื 
และเรอืกลุ่มนี้ มกัจะมลีกูเรอืตัง้แต่ 15-30 คน 
ขึน้อยูก่บัขนาด และระบบการเดนิเรอื เหมาะส าหรบัการแขง่ขนัเรอืยอรช์ทัว่ไป 

2.9. แนวทางการพฒันาท่าเทียบเรือ Yacht และท่าเทียบเรือ Cruise 
กรมเจา้ท่าไดเ้สนอแนวทางการพฒันาท่าเทยีบเรอื Yacht และท่าเทยีบเรอื Cruise ดงันี้ 

2.9.1. ท่าเทยีบเรอื Yacht 
2.9.1.1. ศกึษาเพื่อก าหนดพืน้ทีท่ีม่คีวามเหมาะสมจะพฒันาเป็นท่าเทยีบเรอื Yacht 

เพิม่เตมิ พรอ้มทัง้รบัฟังความเหน็จากประชาชนในพืน้ทีแ่ละทดสอบตลาด 
(Market Sounding) 

2.9.1.2.      ปรบัปรงุแกไ้ขกฎหมาย/ระเบยีบทีเ่กีย่วขอ้งเพื่ออ านวยความสะดวกแก่เรอื 
Yacht และบุคคลทีเ่ขา้มากบัเรอื Yacht ใหแ้ลว้เสรจ็ภายในปี 2558 

2.9.1.3.       จดัมหกรรมเรอื Yacht 
เพื่อสนบัสนุนใหป้ระเทศไทยเป็นศูนยก์ลางมารน่ีาของอาเซยีน (Thailand : 
Marina Hub of ASEAN) ณ จงัหวดัภเูกต็ ระหว่างเดอืนธนัวาคม 2558 – 
มกราคม 2559 
อนัเป็นการจงูใจและสรา้งบรรยากาศการท่องเทีย่วทางทะเลและธุรกจิต่อเนื่อง 
ตลอดจนกระตุน้เศรษฐกจิโดยรวมของประเทศ 

2.9.2.  ท่าเทียบเรือ Cruise 
2.9.2.1.   ระยะแรก (ปี 2558) : พฒันาท่าเรอืเดมิใหม้ศีกัยภาพ ดงันี้ 

● ท่าเรอืกรุงเทพและท่าเรอืแหลมฉบงั โดยการปรบัปรงุท่าเรอืหมายเลข 
22A ของท่าเรอืกรุงเทพ และท่าเทยีบเรอื A1 ของท่าเรอืแหลมฉบงั 
ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของเรอื Cruiseอย่างเหมาะสม 

● ท่าเรอืน ้าลกึภเูกต็ โดยการพจิารณาผูบ้รหิารท่าเรอืรายใหม่ 
หรอืขยายระยะเวลาสมัปทานการบรหิารท่าเรอืใหก้บัผูบ้รหิารรายเดมิเพื่อ
ปรบัปรงุ 

2.9.2.2. ระยะที ่ 2 (ปี 2558 – 2565) : พฒันาท่าเทยีบเรอื Cruise แห่งใหม่ 
ทีจ่งัหวดักระบี ่ และอ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎรธ์านี 
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เพื่อส่งเสรมิใหป้ระเทศไทยเป็นท่าเรอืเพื่อเริม่ต้นหรอืสิน้สุดการเดนิทาง (Home Port) 
ของเรอื Cruise ในภูมภิาค ดงันี้ 1) พฒันาท่าเทยีบเรอื Cruise 2) 
จดัหาผูบ้รหิารท่าเรอื 
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2.10. กฎหมายและเทศบญัญติั 
2.10.1. พรบ.ควบคมุอาคาร  

2.10.1.1. กฎกระทรวง ฉบบัที ่7 เรือ่งอาคารทีต่อ้งมทีีจ่อดรถ กลบัรถทางเขา้ออก 
พ.ศ. 2517 

2.10.1.2. กฎกระทรวงฉบบัที ่33 เรือ่งควบคุมอาคารสงูและอาคารขนาดใหญ่พเิศษ 
พ.ศ. 2535 

2.10.1.3. กฎกระทรวง ฉบบัที ่39 เรือ่งการป้องกนัอคัคภียั จ านวนหอ้งน ้า 
ระบบแสงสว่าง การระบายอากาศ ระบบไฟฟ้าส ารอง พ.ศ. 2537 

2.10.1.4. กฎกระทรวง ฉบบัที ่41 เรือ่งลกัษณะทีจ่อดรถ พ.ศ. 2537 
2.10.1.5. กฎกระทรวง ฉบบัที ่55 เรือ่งสดัส่วนของอาคาร ทีว่่างภายนอกอาคาร 

แนวอาคาร พ.ศ. 2543 
2.10.2. พ.ร.บ.เดินเรือในน่านน ้า  

2.10.2.1. กฎกระทรวง ฉบบัที ่63 พ.ศ. 2537 
2.10.3. เทศบญัญติัการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จงัหวดัชลบรีุ 
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2.10.3.1. แผนผงัการใชป้ระโยชน์ดนิ จงัหวดัชลบุร ี

 

2.10.4. ระเบียบกรมเจ้าท่าพ.ศ. 2541 
2.10.4.1. หมวด 1 ขอ้ก าหนดเกี่ยวกบัเรอื 
2.10.4.2. หมวด 2 การใหบ้รกิารน ารอ่ง 
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2.11. พื้นท่ีใช้สอยภายใน 
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บทท่ี 3 

กระบวนการศึกษาข้อมลู วิเคราะห ์สงัเคราะหข้์อมลู 
 

จากกระบวนการศกึษาการวเิคราะห ์
ลกัษณะทางกายภาพของปลาน ามาสู่งานทดลองการสรา้งองคป์ระกอบทางสถาปัตยกรรม 
ทีไ่ดจ้ากการถอดคุณลกัษณะต่าง ๆ ทีเ่กดิจากธรรมชาตขิองปลา 
ซึง่จากกระบวนการดงักล่าวน าไปสู่การตัง้สมมตุฐิานในการเกดิงานสถาปัตยกรรม 
1. การวิเคราะห์กายภาพของปลา 

1.1. การวิเคราะห์การเคล่ือนไหวของปลา  

จากภาพจะแสดงถงึจดุทีป่ลาไดม้กีารขยบัทัง้ 
3จดุโดยแต่ละจดุจะสมัพนัธไ์ปกบัการเคลื่อนไหวของปลา โดยการขยบัจดุทัง้ 3 
จดุจะท าใหเ้กดิแรงตา้นความเสยีดทานของน ้าบรเิวณทีอ่ยูต่ดิกบัล าตวั 
ขยายกวา้งออกทีส่่วนหาง ท า ใหเ้กดิกระแสน้ าวนตัง้แต่บรเิวณกลางล 
าตวัไปจนถงึส่วนปลายหาง ส่งผลใหเ้กดิแรงตา้น 
ความดนัสงูบรเิวณส่วนหวัของปลาและลดลงไปตามล 
าดบัจนถงึส่วนหางในขณะปลาว่ายน ้าไดเ้รว็ขึน้ 
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1.2. การวิเคราะหเ์ร่ืองแรง  

เนื่องจากน ้าเป็นตวักลางส าคญัทีม่คีวามหนาแน่น ดงันัน้วตัถุทีม่คีวามหนาแน่นน้อย 
กว่าน ้ากจ็ะลอยในน ้าได ้
ในขณะทีว่ตัถุหรอืสิง่มชีวีติทีม่คีวามหนาแน่นมากกว่าน ้ากจ็ะจมลงตามแรง โน้มถ่วงของโลก 
ดงันัน้การทีป่ลาว่ายในน ้าไปขา้งหน้าได ้ โดยไมจ่มลงกน้บ่อนัน้ จงึตอ้งท าใหเ้กดิแรง 
ยกตวัและแรงผลกัเพื่อดนัล าตวัไปขา้งหน้า 
ซึง่ตอ้งเอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลกและแรงตา้นของน ้า จงึเรยีกแรงน้ีว่าแรงตา้นหรอืแรงถ่วง 
(drag force) ซึง่ประกอบดว้ย แรงตา้นความดนั (pressure drag) อยูด่า้นหน้าของตวัปลา 

และแรงตา้นความเสยีดทาน (friction drag) อยูบ่รเิวณผวิของล าตวัปลา 

1.3. ความสมัพนัธข์องรปูร่างของปลา กบัการเคล่ือนไหว  
สตัวท์ีเ่คลื่อนที ่ และ/หรอื เคลื่อนไหวในน ้าเช่นปลา ล าตวัมกัมรีปูรา่งเพรยีวไปตามน้ า 

กล่าวคอื มดีา้นหน้ามนใหญ่และเรยีวไปทางดา้นทา้ยมลีกัษณะคลา้ยหยดน ้า 
หรอืมลี าตวัแบนจาก 
ดา้นขา้งหรอืจากดา้นหลงักบัดา้นทอ้งเพื่อไมใ่หล้ าตวัตา้นแรงดนัและแรงเสยีดทานของน ้า 
และตาม ล าตวัปลายงัมเีมอืกฉาบซึง่นอกจากช่วยลดแรงเสยีดทานของน ้าแลว้ 
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นอกจากนัน้ปลาจะมคีรบีเป็นรยางคท์ีย่ ืน่ออกมาจากล าตวั 

เพื่อช่วยในการพดัโบกเพื่อใหล้ าตวัตัง้ ตรง เปลีย่นทศิทางหรอืเคลื่อนทีไ่ปขา้งหน้า 

 
2. การตัง้สมมติุฐานในการเกิดองคป์ระกอบทางสถาปัตยกรรม 

2.1. จดุ  
จากการวเิคราะหข์า้งตน้น าปสู่การตัง้สมตุฐิานในการหาจดุทีเ่กดิจากการเคลื่อนทีข่องปลา

ว่าสามารถเกดิรปูแบบใดไดบ้า้ง 
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2.2. เส้น 
เสน้ทีเ่กดิจากสรรีะ หรอืการเคลื่อนไหวของปลา 
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2.3. ระนาบ 

 

3. การทดลองการเกิดพื้นท่ีทางสถาปัตยกรรม 
3.1. การทดลองสรา้งพืน้ทีจ่าก layer ของเนื้อปลา 
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3.2. การทดลองสรา้ง รปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลายงัไมข่ยบัตวั) 
 

 

 

3.3. การทดลองสรา้ง รปูทรงทีเ่กดิจากการถอดแบบตวัปลา (ปลาขยบัตวั) 

โดยเลอืกจงัหวะทีป่ลาขยบัตวั ห่างกนั1 เฟรม 
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3.4. พืน้ที ่(Space) ทีไ่ดจ้ากการเคลื่อนไหวของปลา 
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3.5. การทดลองใส่โครงสรา้งกบัพืน้ที ่ทีเ่กดิจากการเคลื่อนไหวของปลา 
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4. การวิเคราะหโ์ครงการ 

4.1. ท่ีตัง้โครงการ  

ตัง้อยูท่ี ่โครงการพฒันาท่าเรอื แหลมฉบงั ระยะที ่3 

4.2. กลุ่มผูใ้ช้งาน  

- ผูใ้ชโ้ครงการหลกั :นกัท่องเทีย่วทางทะเล และ ผูท้ีต่อ้งการ เดนิทางระหว่างจงัหวดัชลบุร ี
ท่าเรอือื่น ๆ ในอนาคต 

-ผูใ้ชโ้ครงการรอง : ผูใ้ชโ้ครงการในกลุ่มนี้ไดแ้ก่กลุ่มผูม้าเช่าพืน้ทีโ่ครงการ 
และผูท้ีใ่ช่งานโครงการแต่ไมไ่ดใ้ช่งานเรอืโดยสาร                 

-บรษิทัน าเทีย่ว 

 -บรกิารรถโดยสารเขา้ไปในตวัเมอืง 

-บรกิารจอดรถ-บรกิารอาคาร 
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-พนกังานขายของภายในโครงการ 

-และบรกิารอื่น ๆ 
ในการใหค้วามสะดวกแก่นกัท่องเทีย่วเป็นตน้ทัง้นี้เป็นการเปิดตลาดใหม้กีารแข่งขนัในธุรกจิกา
รท่องเทีย่ว และเดนิทางทางทะเลมากขึน้ 

-ผูบ้รหิารโครงการ :กลุ่มผูบ้รหิารและพนกังาน 
การก าหนดประเภทกลุ่มนี้ต้องอาศยัจากการดแูนวโน้มโครงการว่ามคีนใช่งานเท่าไรต่อวนั 
และจะสามารถหาจ านวนทีส่มควรได้ 

-ผูบ้รหิารโครงการ 

-พนกังานตอ้นรบั 

-พนกังานทีเ่กีย่วขอ้งกบัเรอืและการเดนิทะเล 

-พนกังานท าความสะอาด 

-พนกังานรกัษาความปลอดภยั เป็นต้น 

4.3. วิเคราะหก์ารใช้งาน  
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5. กรณีศึกษา (Case Study) 
5.1. Turning Torso  
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5.2. The Yokohama International Port Terminal 
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5.3. West Terminal 2 / PES-Architects 
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บทท่ี 4  

การประยกุตใ์นงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

การวเิคราะหเ์กณฑแ์ละแนวความคดิในการออกแบบ ( Concepts and Design Criteria 
Analysis) จากผลการศกึษาวเิคราะหบ์ทที ่ 3 
ซึง่เป็นการวเิคราะหส์งัเคราะหส์ู่กระบวนการแปลงสู่งานสถาปัตยกรรมทีม่าจากขอ้เทจ็จรงิต่างๆสรุ
ปใหเ้กดิความเขา้ใจภาพรวมต่างๆ ของโครงการซึง่เป็นสิง่ทีต่รวจสอบ 
พสิจูน์ไดจ้ากความเป็นจรงิทีด่ ารงอยู่ ท าใหส้ามารถน ามาใชเ้ป็นกระบวนการ 
การวเิคราะหปั์ญหทีจ่ะเกดิขึน้ในการออกแบบ หรอืสิง่ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการออกแบบอาคารทัง้หมด 
เพื่อเป็นแนวทางในการคดิแกไ้ขปัญหา และน าไปใชเ้ป็นเกณฑแ์ละแนวความคดิในการออกแบบ 
ใหเ้กดิประสทิธภิาพต่างๆของอาคาร 
อนัแสดงถงึคุณภาพดา้นการออกแบบทางสถาปัตยกรรมในแง่มมุต่างๆ 
การศกึษาวเิคราะหจ์ะตอ้งด าเนินงานแยกประเดน็ไปตามปัญหาทีพ่บจากการศกึษาวเิคราะห ์
หรอืการใชเ้นื้อทีข่องส่วนประกอบแต่ละส่วนในอาคาร ความตอ้งการเฉพาะในแต่ละส่วน 
ลกัษณะของส่วนนัน้ๆ อนัส่งผลต่อคุณภาพการออกแบบของงานสถาปัตยกรรมทีด่ี 

4.1 การศึกษาโปรแกรมก่อนการออกแบบ (Pre-Design Stage)  
4.1.1 การศกึษาสภาพแวดลอ้มของโครงการ 
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ภาพที ่ 50 ภาพท่าเรือ่ท่องเทีย่วชัว่คราว 

 
ภาพที ่ 51 ภาพท่าเรอืบรกิาร 
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     จากทีร่ฐับาลทีม่แีผนพฒันาเศรษฐกจิออกมาโดยมกีารเน้นไปทีก่ารท่องเทีย่วทางเรอืส าราญ 
ซึง่แหลมฉบงัเป็นหนึ่งที ่ ซึง่เหตุผลทีท่ าใหท้่าเรอืนี้เป็นทีต่อ้งการพฒันา 
เนื่องจากเป็นท่าเรอืน ้าลกึทีไ่มไ่กลจากกรงุเทพ 
และทางท่าเรอืยงัมแีผนการทีจ่ะพฒันาระบบรถรางอยูก่่อน 
จงึท าใหเ้ป็นเหมอืนประตสู่เมอืงหลวงจากทางตะวนัออก 
ท าใหท้ีม่แีผนการจะพฒันาไปสู่ท่าเรอืท่องเทีย่ว ซึง่ในปัจบุนั 
ท่าเรอืแหลมฉบงัไดม้กีารบรกิารในดา้นน้ีอยูแ่ลว้ 
แต่เนื่องจากระยะเวลาในส่วนใหบ้รกิารในส่วนของเรอืท่องเทีย่วมขีอ่นขา้งน้อย 
และท่าในปัจจบุนัเป็นท่าเรอืเอนกประสงค ์
ท าใหม้กีารใชพ้ืน้ทีซ่ ้าซอ้นและเกดิปัญาหาเมอืเวลาทีม่เีรอืท่องเทีย่วตอ้งการจอดเทยีบท่า 
แต่มเีรอืสนิคา้จอดอยู ่ท าใหเ้รอืท่องเทีย่วตอ้งไปใชท้่าจอดอื่นทีไ่มไ่ดร้องรบัการใชใ้นส่วนนี้  

 
ภาพที ่ 52 ภาพอาคารผูโ้ดยสารเดมิของท่าเรอแหลมฉบงั  
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4.2 การออกแบบร่าง(Schematic Design)  
มรีายละเอยีดการด าเนินงานดงันี้ 

4.2.1 แบบร่างครัง้ท่ี 1 

 
ภาพที ่ 53 แบบร่าง Zoning 
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ภาพที ่ 54   ภาพแบบร่างรปูฟรอมทีม่าจากการเคลือ่นไหวของปลา 
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4.2.2 แบบร่างครัง้ท่ี 2 

 
ภาพที ่ 55 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 

 
ภาพที ่ 56 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 
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   จากขอ้เสนอแนะ จากการตรวจแบบรา่งครัง้ที ่1 พบเรื่องการจดัการในส่วนของอาคารผูโ้ดยสาร 
ขาดการเชื่อมต่อกบัส่วนทีเ่ป็นท่าเรอื ในเรือ่งของ Space ทีย่งัไมช่ดัเจน 
การน าแนวคดิในการออกแบบเขา้มาประกอบกบัการวเิคราะหไ์ซด ์
ลกัษณะการจอดเรอืทีก่นิพืน้ทีม่ากเกนิไป 
ในส่วนของอาคารจอดรถขาดความต่อเนื่องกบัตวัอาคารหลกั ในส่วนของService 
ทีม่กีารวางเสน้ทางยงัไมช่ดัเจน ในการบรกิารในส่วนต่างๆ 
การน ารปูฟรอมทีไ่ดจ้ากการทดลองไปพฒันาต่อสู่การออกแบบในส่วนต่อไป  

4.2.3 แบบร่างครัง้ท่ี 3 
จากขอ้เสนอแนะ จากการตรวจแบบรา่งครัง้ที ่2 พบเรือ่งการจดัการในส่วนservice 

ยงัขาดการเชื่อมต่อกบัส่วนของRetail shop ในส่วนของอาคารผูโ้ดยสารไดม้กีารแยกชัน้ 
ขาเขา้และขาออก แต่ในส่วนพืน้ทีพ่กัคอยก่อนขึน้เรอืจะใชร้วมกนั 
เนื่องจากตรางการเขา้ออกของเรอืจะไมเ่ขา้ออกพรอ้มกนัเพิอ่กระชบัพืน้ทีก่ารใชง้าน 
จงึใชส้่วนนี้รว่มกนั 
ส่วนของระบบการจอดเรอืใบมกีารปรบัรปูฟรอมเพื่อใหม้คีวามต่อเนื่องกบัตวัอาคาร 
การใส่ระบบโครงสรา้งทีไ่ดจ้ากการทดลองรปูฟรอมการเคลื่อนไหวของปลา 
การท าใหอ้าคารรูส้กึถงึความเคลื่อนไหวมากขึน้ 
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ภาพที ่ 57 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 

 

 
ภาพที ่ 58 แบบร่างแมสฟรอมอาคาร 
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4.3 การประเมินและตดัสินใจพฒันาแบบร่างทางเลือก (Evaluation and Design 
Selection) 

 

 
  

 

 
1.PRE-DESIGN 
Program Design 

Conceptual Design 

  

 
2.DESIGN STAGE 
Schematic Design 

Evaluation and Design Selection 

  

 3.PRELIMINARY DESIGN 
  

 4.DETAIL DESIGN 

  

 5.ARCHITECTURAL DESIGN PRESENTATION  
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4.4 การออกแบบรายละเอียด (Detail Design) 
4.4.1 การถอดรปูแบบการท างาน  

 
ภาพที ่ 59 ภาพการถอดการเคลือ่นไหวของปลา เป็นจุด เสน้ 

  
   จากการทดลอง ถอดแบบฟรอมของปลาโดยการก าหนดจุดการเคล่ือนไหว 

และการก าหนดจุดท าใหเ้กิดการเช่ือมโยมของเส้น  
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4.4.2 กระบวนการเกดิรปูทรง  

 

 
ภาพที ่ 60 Process การขึน้ฟรอมอาคาร 
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ภาพที ่ 61 Process การขึน้ฟรอมอาคาร 

 
 

4.4.3 การจดัระบบโครงสรา้ง 

 
ภาพที ่ 62 ลกัษณะการขึน้ตวัของโครงสรา้ง 

  

   การจดัระบบโครงสรา้ง 
มาจากการเคลื่อนไหวของปลา 
โดยเริม่จากจุดทีต่ ่าทีสุ่ด 
ไปจดุทีส่งูทีสุ่ด 
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4.4.4 การจดัทางสญัจร (Circulation) 

 

 

 

   การจดัระบบทางสญัจร 
เนื่องจากเป็นอาคารทีม่คีนจ านวนมาก 
จงึตอ้งค านึงถงึความง่ายในการเขา้ใจเ
สน้ทาง ซึง่ตอ้งไม่มคีวามซบัซอ้น 
และเป็นระเบยีบเนื่องจากมสี่วนของกา
รตรวจคนเขา้เมอืง และสิง่ของต่างๆ 
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4.4.5 สิง่แวดลอ้ม (Environmental)   
   

การทีส่ภาพแวดลอ้มเกอืบทัง้หมดของโครงการเป็นท่าเรอืสนิคา้ท าใหโ้ครงการเป็นจุ
ดเด่นของพื่นทีโ่ดยรอบ และมคีวามโปรง่ค่อนขา้งมาก 

 

 
 

4.4.6 ความสอดคลอ้งกบัเศรษฐกจิ (Economy) 
   
วตัถุประสงคข์องการวเิคราะหค์วามสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิเพื่อสามารถรั
บรูถ้งึสภาพของเศรษฐกจิ ทีจ่ะส่งผลต่อสภาพบรบิทโดยรอบๆ 
โดยใหโ้ครงการเป็นส่วนหนึ่งของบรบิททีพ่ึง่พาซึง่กนัและ กนัไดเ้ป็นอยา่งด ี
มกีารเชื่องโยงกบัเครอืข่ายการคมนาคมทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต 
เป็นภาพลกัษณ์ใหมใ่หก้บัท่าเรอืแหลมฉบงั  
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4.4.7 ความยดืหยนุ่ (Flexibility)  
วตัถุประสงคข์องการวเิคราะหค์วามยดืหยุน่เพื่อสามารถรบัรูส้ภาพของโครงการ

ที ่ จะมผีลต่อไปในอนาคตซึง่จะเป็นเรือ่งของการปรบัเปลีย่น, ดดัแปลง, 
ความหลากหลาย, การ ขยายต่อเตมิ 

 
ภาพที ่ 65 ความเป็นไปไดใ้นการขยายตวัของโครงการในอนาคต 
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4.4.8 อารมณ์และบรรยากาศ (Mood/Ambience) 
 

 
ภาพที ่ 66 บรรยากาศโดยรอบงาน 

 
ภาพที ่ 67 บรรยากาศโดยรอบงาน 
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4.5 สรปุพ้ืนท่ีใช้สอยในอาคาร 
 

1. Passenger terminal  5850 ตรม.      คดิเป็น   31% ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
2. Administer              500 ตรม.       คดิเป็น   3%   ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
3. Park                       1950 ตรม.     คดิเป็น   10%  ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
4. Cruise pier              2400 ตรม.     คดิเป็น   13%  ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
5. Parking                   5275.4 ตรม.   คดิเป็น   28%  ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
6. Service                   700 ตรม.       คดิเป็น   4%   ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
7. Retail shop             2040 ตรม.      คดิเป็น   11%  ของพืน้ทีท่ ัง้หมด 
 

 

 
ตรางที ่4 ตรางแสดงการใชพ้ืน้ทีข่องโครงการ 
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4.6 สรปุ แผนภาพระบบการจดคัวามสมพันัธต่์างๆ (Relation Diagram) 
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4.7 สรปุแนวความคิดในการออกแบบวางผงับนท่ีดิน (Site & Zoning) 

 
ภาพที ่ 69 การจดัการZoning ภายในงาน 
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4.7.1 การก าหนดมุมมอง (Approach) 

 
ภาพที ่ 70 Approach ของโครงการ 

การก าหนด approach มาจากทศิทางทีเ่รอืเขา้มาในท่า 
ประกอบกบัเสน้ทางทีร่ถเขา้มาในโครงการ  
 

4.7.2 การก าหนดทางเขา้ออกทีด่นิ (Accessibility) 

 
ภาพที ่ 71 ภพทงเขออกของโครงการ 

การเขา้ถงึทีด่นิจากทางเขา้หลกัมเีสน้ทางเดยีว โดยออกแบบทางเขา้ออก 
โครงการเป็นแบบ 3 ทาง เพื่อใหก้ารสญัจรไม่ซอ้นทบักนัระหว่างรถเขา้และรถออก 
โดยจะแยกทางเขา้ออกของส่วน Service 
เพื่องา่ยต่อการบรหิารจดัการและเพื่อไมใ่หส้บัสนกบัส่วนทีจ่ะไปอาคารผูโ้ดยสาร  
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4.8 สรปุแนวความคิดทางด้านการประยกุตใ์ช้ประเภทระบบโครงสร้างอาคาร 

4.8.1 โครงสรา้งโครงถกัแบน (Flat Trusses Structure) 

 
ภาพที ่ 72 โครงสรา้งโครงถกัแบน 

 

 

4.8.2 โครงสรา้งคาน (Beam Structure) 

 
ภาพที ่ 73 โครงสรา้งคาน 

 

4.8.3 โครงสรา้งพืน้ (Slab Structure) 

 
ภาพที ่ 74 โครงสรา้งพืน้ 
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4.8.4 ระบบโครงสรา้งการยืน่ส่วนอฒัจรรย ์

 
 

 

 
ภาพที ่ 75 ระบบโครงสรา้งการยื่นส่วนอฒัจรรย์ 

 
 

 

4.9 สรปุแนวความคิดด้านการประยุกต์ใช้วิศวกรรมงานระบบ  

   งานระบบไฟฟ้าและแสงสว่าง ดว้ยคุณสมบตัทิีก่า้วล ้าของหลอด LED 
ทีม่เีพยีงชปิตวัเลก็ๆ ทีใ่หไ้ฟฟ้าวิง่ผ่านและ 
เปล่งแสงออกมาไดใ้นทางตรงไมฟุ้่งกระจายหรอืสญูเสยีแสงไปในพืน้ทีท่ีไ่มต่อ้งการเหมอืนหลอ
ด ประเภทอื่น มรีะดบัความสว่างและความถูกตอ้งของเฉดสทีีส่ม ่าเสมอไม่มสีารปรอทท าให ้
ทศันียภาพของแสงทีด่ขี ึน้ จดุเด่นของหลอดไฟ LED นอกจากการประหยดัพลงังานแลว้ยงัให ้
ความสว่างโดยไมใ่หค้วามรอ้นออกมาเหมอืนหลอดไส ้ ไมต่อ้งใชไ้อปรอทและฉาบสารเรอืงแสง 
เหมอืนหลอดฟลอูอเรสเซนตห์รอืหลอดตะเกยีบ ไมม่โีลหะหนกัทีเ่ป็นปัญหากบัสิง่แวดลอ้ม 
และม ีอายกุารใชง้านยนืยาวไดถ้งึ 50,000 ชัว่โมง ซึง่มากกว่าหลอดชนิดอื่นๆ 

4.9.1 ระบบป้องกนัภยัและการดบัเพลงิ  
ลกัษณะของระบบดบัเพลงิ จะแบ่งเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คอื 1. ส่วนดบัเพลงิ 2. ส่วนเตอืนภยั 
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ภาพที ่ 76 ทศนียภาพโดยรอบโครงการ 

 
ภาพที ่ 77 ภาพหุ่นจ าลอง 
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ภาพที ่ 78 ภาพหุ่นจ าลอง 

 

 
ภาพที ่ 79 ภาพหุ่นจ าลอง 
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ภาพที ่ 80 ทศันียภาพโดยรอบโครงการ 

 

 
ภาพที ่ 81 ทศันียภาพโดยรอบโครงการ 
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ภาพที ่ 82 ทศันียภาพภายในโครงการ 
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บทท่ี 5 
 

สรปุผลการประยกุตใ์ช้ในการออกแบบ (Conclusions) 
5.1 ผลสรปุการศึกษา 

สรปุแนวความคดิของโครงการ (Concept) 
โครงการน้ีเกดิขึน้จากการทดลองในเรือ่งของรปูรา่งอาคารทีม่แีนวความคดิหลกัจาก ทฤษฎ ี
Biomimicry โดยมโีปรแกมทีส่อดคลอ้งกบั แผนพฒันาเศรษฐกจิไทย 4.0 
ทีเ่น้นไปทางดา้นการท่องเทีย่วทางทะเล   

 
ภาพที ่83 ภาพPhotomontage การเคลือ่นทีข่องปลา 
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5.2 การประยกุค ์การออกแบบ

 
ภาพที ่84 ภาพประดน็หลกัในการศกึษา 

 

 การประยกุคท์ีเ่กดิจากการศกึษา เรือ่งของปลาตามหลกัทฤษฎ ี
Biomimicryไดเ้กดิประเดน็ทีน่ ามาใชใ้นการสรา้งรปูทรง 
(Form)ทางสถาปัตยกรรมเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสภาพพืน้ที ่การใชง้านทีจ่ะเกดิขึน้ในพืน้ทีโ่ครงการ  

 

 
ภาพที ่85 การเกดิขึน้ของรปูทรงอาคาร 

 

       การเกดิขึน้ของรปูทรง(Form) ของอาคารทีม่าจากการเคลื่อนทีข่องปลา 
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสภาพการใชพ้ืน้ทีจ่งึไดม้กีารบดิตวั 
และการยกตวัโดยมกีารอ้างองิจากการเคลื่อนที่ 
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5.3 ข้อเสนอแนะ จากคณะกรรมการ 
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