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  บริษทั สยามผลิตภณัฑ์ไฟฟ้าและโลหะ (1979) จ ากดั
  วนัท่ี 24 พฤศจิกายน 2561

ระบบอากาศอดั
Compressed Air System

วตัถปุระสงค์

• ทราบหลกัการท างานและอปุกรณ์ต่างๆ ของระบบอากาศอดั

• ทราบถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการท างานของระบบอากาศอดั

• เข้าใจวิธีตรวจวดัและประเมินประสิทธิภาพพลงังานของระบบ
อากาศอดั

• ทราบถึงมาตรการปรบัปรงุประสิทธิภาพการใช้พลงังานของ
อปุกรณ์ต่างๆ ในระบบอากาศอดั
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ส่วนประกอบของระบบอดัอากาศ ประเภทเครือ่งอดัอากาศ 
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ชนิดของเคร่ือง
อดัอากาศ

ภาวะไร้โหลด
ไฟฟ้าท่ีต้องการเทียบเป็น

% ของภาระโหลดเต็ม

ภาวะโหลดเตม็ท่ี
ไฟฟ้าท่ีต้องการ ณ 
ท่ีความดนั 700 kPa

Reciprocate 10 - 25 %
0.38 - 0.43 kW/litre/secชัน้เดียว

สองชัน้ 0.30 - 0.35 kW/litre/sec

Rotary vane 30 - 40 % 0.40 - 0.45 kW/litre/sec

Rotary Screw 25-60 % 0.35 - 0.40 kW/litre/sec

Centrifugal 20-30 % 0.30 - 0.35 kW/litre/sec

การใช้พลงังานจ าเพาะของระบบอดัอากาศ

การออกแบบระบบท่อส่งจ่ายอากาศอัด (Piping) 

• ให้การสูญเสียความดันในท่อจากเคร่ืองอัดอากาศถึงจุด
ใช้อากาศอัดให้ต ่าที่สุด 

• ให้มีการร่ัวในระบบให้น้อยที่สุดให้ได้ที่ 5% 

• ให้ตดิตัง้ท่อให้เอียง 25 ม.ม. ต่อท่อ 6 เมตร 

การหาขนาดทอ่

• mm   คือ  ขนาดภายในท่อ (ม.ม.)

• CMm    คือ  ปริมาตรอากาศอัดลูกบาศก์เมตรต่อนาท ี(m3/min)

• CR       คือ   อัตราส่วนการอัด (Compression Ratio) P2/P1                                                                   

mm = (3,536 CMm/CR)

การหาขนาด
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หรือหาขนาด โดยใช้ Air Compressor-Nomograph
เมือทราบคุณสมบัติดังนี้
• ท่อยาว 300 m 
• Free air Flow = 200 l/s
• working pressure 9 bar.g
• pressure drop  0.04  bar

ได้ท่อขนาด 90 mm.

The pressure drop in a compressed air pipe line

• length 100 m

• air flow 500 l/s

• inside diameter 100 mm

• working pressure 9 bar gauge

pressure drop is 0.07 bar

การหาความดัน
สูญเสียในระบบท่อ 
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การตรวจวัดค่าอัตราการผลิตอากาศอัด

ตรวจวัดจากการจับเวลาการอัดอากาศเข้าถังลม  
            เป็นวิธีการที่สามารถตรวจวัดอัตราการผลิตอากาศอัดได้แมน่ย า แตต่้องทดสอบในช่วงเวลาทีไ่มม่ี
การใช้อากาศอัดของเคร่ืองจักร โดยข้ันตอนดังนี้
      -  หยุดเคร่ืองอัดอากาศ และปิดวาล์วด้านจ่ายอากาศออกจากถั
      -  เดรนน้ าในถังลมออกให้หมด และอ่านคา่ความดันจากเกจวัดให้ต่ ากว่าความดันใช้งานอย่างน้อย 1 บาร์  
          (เช่นใช้งานทีค่วามดนั 7 บาร์ ให้เดรนลมจนเกจวัดความดันที่ถงัต่ ากว่า 6 บาร์
      -  เดินเคร่ืองอัด และจบัเวลาที่ใช้ในการอัดอากาศจาก 6-7 บาร์

อัตราการผลิตอากาศอัด = (ปริมาตรถัง+ท่อก่อนถึงวาล์ว)/เวลาที่ใช้  ....m3/min

ตารางความจุอากาศภายในท่อขนาดต่าง ๆ (ลิตร)

การหาประสิทธิภาพของพลังงานของเครื่องอัดอากาศ
         ในข้ันตอนน้ีจะเป็นการตรวจสอบค่าดัชนีการใช้พลังงานของเคร่ืองอัดอากาศ ซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือส าหรับติดตามการท างานให้มีประสิทธิภาพอยู่ตลอดเวลาโดยใช้การเปรียบเทียบกับ
ค่าพิกัด
ตัวอย่าง 1 เครื่องอัดอากาศชนิดสกรูขนาด 37 kW มีขนาดถัง 300 ลิตร การใช้พลังไฟฟ้าในช่วง 
Load 35 kW สามารถจับเวลาในช่วงอัดอากาศ (Load) จาก 7 Barg ไปท่ี 8 Barg ได้ 3 วินาที 
เครื่องอัดอากาศจะมีค่าประสิทธิภาพเท่าใด? (ใช้วิธีวัดประสิทธิภาพแบบจับเวลา) ตัวอย่าง 2. เคร่ืองอัดอากาศชนิดสกรูขนาด 75 kW มีการใช้พลังไฟฟ้าในช่วง Load 78 kW 

พ้ืนที่หน้ากากด้านลมเข้า 0.35 m2 ความเร็วลมเฉลี่ย 4 จุด 0.65 m/s เคร่ืองอัดอากาศจะมี
ค่าประสิทธิภาพเท่าใด? (ใช้วิธีวัดประสิทธิภาพแบบตรวจวัดความเร็วลม)
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มาตรการอนุรักษ์พลังงาน

1. การเปล่ียนเคร่ืองอัดอากาศประสทิธภิาพสูง

ตารางแสดงการประหยดัพลงังานไฟฟ้าต่อปี (kWh/y) เม่ือเปล่ียนไปใช้เคร่ืองอัดอากาศประสิทธิภาพสูง

การเปล่ียนเคร่ืองอัดอากาศประสทิธภิาพสูง

2. การลดการร่ัวไหลอากาศอัด
       โดยมาตรฐานแล้วจะยอมให้มีอากาศอัดรั่วไหลได้ไม่เกิน 5% ของปริมาณอากาศอัดท่ีผลิตได้
การตรวจสอบต้องด าเนินการในขณะท่ีไม่มีการใช้งานอากาศอัด (No Load Test) ในเครื่องจักร/
อุปกรณ์ มีขั้นตอนดังนี้ 
1. หยุดเดินเครื่องอัด, เปิดวาล์วด้านจ่ายอากาศออกจากถังรวมถึงวาล์วท้ังหมดในระบบ
2. เดินเครื่องอัดและจับเวลาท่ีใช้ในขณะเครื่องท างาน (TLoad) และหยุดท างาน (TUnload)
3. ค านวณ % การรั่ว = [TLoad / (TLoad+ TUnload)] x 100
4. ค านวณปริมาณอากาศอัดท่ีรั่วไหล = เปอร์เซ็นต์การรั่ว x อัตราการผลิตอากาศอัด

ตารางการประเมินผลประหยัดพลังงาน (kWh/ปี) จากการลดการร่ัวไหลของอากาศอัด

         
จุดท่ี 1

จุดท่ี3

จุดท่ี2

จุดท่ี4

จุดท่ี5

จุดท่ี6
         

จุดที่1

จุ3 จุดที่4

จุด
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แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

ตารางการการร่ัวไหลของอากาศอัดและก าลังไฟฟ้าที่เกิดข้ึน

3. การปรับลดแรงดัน

ตารางการประเมิน % ผลการประหยัดทีเ่กิดข้ึนจากการปรับลดความดันอากาศด้านขาออก
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4. การปรับลดอุณหภูมอิากาศเข้าเคร่ืองอัดอากาศ


