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บทคัดย่อ 
 บทความน้ีเป็นการน าเสนอการประยกุตใ์ชง้าน NETPIE ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิในพ้ืนท่ีโดยรอบและแรงดนัไฟฟ้า
ของแบตเตอร่ีเคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิง เพ่ือตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าและอุณหภูมิในพ้ืนท่ีโดยรอบท่ีมีผลต่ออายกุารใชง้านของ
แบตเตอร่ี จึงไดมี้การด าเนินการศึกษาระบบ NETPIE และสร้างชุดจ าลองขึ้นมาเพ่ือท าการทดลอง โดยน าเอา NodeMCU 
(ESP8266) Version 2 โมดูลส่ือสารไร้สายและเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผา่นระบบ NETPIE และ
ประยกุตร์ะบบสมองกลฝังตวัในการประมวลผลและแสดงผลผา่นระบบ NETPIE โดยการติดตั้งและทดสอบ เป็นการ
เปรียบเทียบค่าจากการวดัอุณหภูมิโดยใชเ้คร่ืองวดั (DIGITAL THERMOMETER) ELITECH รุ่น ST-2 และเคร่ืองวดั
แรงดนัไฟฟ้า เพื่อหาความเที่ยงตรงและแม่นย  า โดยผลการทดสอบพบว่า เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากการทดลองวดั
อุณหภูมิโดยค่าเฉล่ียจะอยูท่ี่ 1.03% ส่วนเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากการทดลองแรงดนัไฟฟ้าโดยค่าเฉล่ียจะอยูท่ี่ 
1.46%  
 

ค าส าคัญ: NETPIE, ตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าแบตเตอร่ี 
 

ABSTRACT 
  This paper presents the NETPIE application for measuring the ambient temperature and the voltage of the battery 
for fire pump engine. Measure  the voltage and a temperature in the surrounding areas that have an effect on the life of the 
battery , The prototype of NETPIE by using the NodeMCU (ESP8266) Version 2 wireless communication module and the 
temperature and voltage sensor of the battery through the NETPIE system and display by using the NETPIE system. The 
installation and testing use to comparison of the temperature measurement by using the digital thermometer Model ELITECH 
ST-2 and voltage meter to find a precision and an accuracy, the testing of results showed the percentage of deviations from the 
temperature measurement experiment, with an average of 1.03%, while the percentage of error from the voltage experiment, 
with an average of 1.46% 
 

KEYWORD: NETPIE, Measurement the voltage of the battery. 
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1. บทน า 
 ระบบ NETPIE เป็นระบบการส่งขอ้มูลในระยะไกล ท าหนา้ท่ีเป็นส่ือกลาง ท่ีท าให้ส่ิงต่างๆเช่ือมโยงกนัไดผ้า่น
อินเตอร์เน็ต สามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัระบบเคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิงได ้ ใชใ้นการตรวจสอบหาอุณหภูมิในพ้ืนท่ีโดยรอบ
และแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีเคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิง  ซ่ึงแบตเตอร่ีเป็นตวัช่วยสตาร์ทเคร่ืองตน้ก าลงัในการขบัเคล่ือน
เคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิงเปรียบเสมือนหวัใจหลกั จึงจ าเป็นตอ้งให้อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใชง้านไดต้ลอดเวลา 

 ในการใชง้านแบตเตอร่ี ใหท้นทานจะตอ้งทราบขอ้จ ากดัทางดา้นอุณหภูมิและระดบัความลึกในการคายประจุ (Depth 
of Discharge: DOD) ในระหว่างการท างานดว้ย ซ่ึงจะมีผลต่อประสิทธิภาพและอายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี การใชง้านจน
พลงังานไฟฟ้าหมดจะเป็นผลท าให้อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีส้ันลงอยา่งมาก ดงันั้น การใชง้านจึงไม่ควรใชป้ระจุไฟฟ้าต ่ากว่า
ระดบั 60 เปอร์เซ็นตแ์ละแบตเตอร่ีควรเก็บไวใ้นท่ีอากาศเยน็ปกติอณุหภูมิไม่เกิน 25 องศาเซลเซียส 

ดังนั้นการน า NETPIE มาประยุกต์ใช้ร่วมการตรวจวดัอุณหภูมิในพ้ืนท่ีโดยรอบและแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร่ี
เคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิง ท าให้สามารถรับส่งขอ้มูลผ่านทางอินเตอร์เน็ตไดแ้ละยงัช่วยประหยดัเวลาการท างานอย่างมากเพราะ
แค่มีอินเตอร์เน็ตก็สามารถรับส่งข้อมูลได้ อีกทั้งเพ่ือขยายขอบข่ายงานของบริษทั และสามารถน าไปพฒันาต่อ โดยการ
ประยุกต์ใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สมองกลฝังตัว ESP8266 ท างานร่วมกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัอุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้า เพื่อ
ตรวจเช็คแบตเตอร่ีของเคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิง และส่งขอ้มูลไปยงั NETPIE ถา้เกิดขอ้มูลท่ีไดรั้บเกิดผิดปกติก็จะไดต้รวจสอบ
แกไ้ขไดท้นัก่อนจะเกิดเหตุอคัคีภยั 

2. ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
2.1 NETPIE 
NETPIE ยอ่มาจาก (Network Platform for Internet of Everything) คือ Cloud Platform ท าหนา้ท่ีเป็นส่ือกลาง ท่ีท าให้

ส่ิงต่างๆเช่ือมโยงกนัไดผ้า่นอินเตอร์เน็ต โดยส่ิงเหล่านั้นก็คือ IOTหรือ Internet Of Things ซ่ึงหมายถึงการท่ีส่ิงต่างๆถูกเช่ือมโยง
เขา้สู่โลกเครือข่ายอินเตอร์เนต็ ท าให้มนุษยส์ามารถส่ังการควบคมุ การใชง้านอุปกรณ์ต่างๆได ้ เช่น การส่ังเปิด ปิดอุปกรณ์
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า รถยนต ์โทรศพัทมื์อถือ เคร่ืองใชส้ านกังาน เคร่ืองใชใ้นชีวิต ประจ าวนัผา่นทางอนิเตอร์เน็ตได ้เป็นตน้ 

Cloud Computing คือ บริการการใชซ้อฟแวร์ระบบและทรัพยากรของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผูใ้ห้บริการ ผา่นทาง
อินเตอร์เน็ต โดยท่ีเราสามารถเลือกก าลงัประมวลผล เลือกจ านวนทรัพยากรไดต้ามความตอ้งการในการใชง้าน และท าให้
ผูใ้ชบ้ริการสามารถเขา้ถึงขอ้มูลบน Cloud ไดทุ้กท่ีมีอนิเตอร์เน็ต สามารถเขา้ใชง้านผา่น สมาร์ทโฟน แทบ็เลต็  คอมพิวเตอร์ เป็น
ตน้ 

 
 

ภาพท่ี 1 ภาพรวมของการเช่ือมต่อ NodeMCU เพื่อใชง้านกบั NETPIE คลาวดเ์ซิร์ฟเวอร์ร่วมกบัอุปกรณ์อื่นๆ              
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2.2 NodeMCU (ESP8266)  
   ESP8266 คือโมดูล Wi-Fi ท่ีมีความพิเศษตรงท่ีสามารถโปรแกรมลงไปได ้ สามารถน าไปใชง้านแทน 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้และมีพ้ืนท่ีโปรแกรมท่ีมากถึง 4MB ท าให้มีพ้ืนท่ีเหลือมากในการเขียนโปรแกรมลงไป 
ESP8266 เป็นช่ือของไอซีบนบอร์ดของโมดูล ซ่ึงไอซี ESP8266 ไม่มีพ้ืนท่ีโปรแกรม (flash memory) ในตวั ท าให้

ตอ้งใชไ้อซีภายนอก (external flash memory) ในการเก็บโปรแกรม ท่ีใชก้ารเช่ือมต่อผา่นโปรโตคอล SPI ซ่ึงสาเหตุน้ีเองท าให้
โมดูล ESP8266 มีพ้ืนท่ีโปรแกรมมากกว่าไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์อ่ืนๆ 

ESP8266 ท างานท่ีแรงดนัไฟฟ้า 3.3V - 3.6V การน าไปใชง้านร่วมกบัเซ็นเซอร์อื่นๆท่ีใชแ้รงดนั 5V ตอ้งใชว้งจรแบง่
แรงดนัมาช่วย เพื่อไม่ให้โมดูลพงัเสียหาย กระแสท่ีโมดูลใชง้านสูงสุดคือ 200mA ความถ่ีคริสตลั 40MHz ท าใหเ้ม่ือน าไปใชง้าน
อุปกรณ์ท่ีท างานรวดเร็วตามความถ่ี เช่น LCD ท าให้การแสดงผลขอ้มูลรวดเร็วกว่าไมโครคอนโทรลเลอร์ยอดนิยม Arduino มาก 

 
ภาพท่ี 2 NodeMCU (ESP8266 Version 2) 

 
2.3 Voltage Sensor 
โมดูลน้ีใชห้ลกัการวดัแรงดนัไฟฟ้าทางขา Analog ของ Arduino ท่ีสามารถอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ี 0-5 โวลตอ์อกมาเป็น

ค่าดิจิตอล 0-1023 โมดูลน้ีใชว้งจรแบ่งแรงดนัท าให้สามารถวดัไฟไดสู้งสุดถึง 24.9 โวลต ์ โดยใชไ้ฟเล้ียงท่ี 5 โวลต ์ ถา้บอร์ด 
Arduino ใชไ้ฟเล้ียงท่ี 3.3 โวลตจ์ะวดัไฟไดสู้งสุดท่ี 16.5 โวลต ์ 

2.4 DHT22 Temperature & Relative Humidity Sensor 
อุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (Temperature & Relative Humidity Sensor) เป็นอุปกรณ์ท่ี

สามารถน ามาประยุกต์ใชง้านทางดา้นระบบสมองกลฝังตวัไดห้ลากหลาย เช่น การวัดและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ระบบ
บนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิและความช้ืนในห้อง เป็นตน้ อุปกรณ์ประเภทน้ีแตกต่างกนัตามผูผ้ลิต ราคา ความแม่นย  า ความ
ละเอียดในการวดั การให้ค่าแบบดิจิตอลหรือแบบอนาลอ็ก เป็นตน้ 

2.5 เคร่ืองยนต์สูบน ้าดับเพลงิแบบดีเซล 
เป็นเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ มีก าลังขับเคล่ือนไม่ต ่ากว่าท่ีระบุไวท่ี้ความเร็วไม่เกิน 3 ,000 รอบต่อนาที ก าลัง

ขบัเคล่ือน (Brake Horse Power) ของเคร่ืองยนต์ตอ้งสูงกว่าก าลงัขบัเคล่ือนท่ีเคร่ืองสูบน ้ าตอ้งการสูงสุดไม่ต ่ากว่าร้อยละ 10 
เคร่ืองยนต์ตอ้งสร้างตามมาตรฐาน หรือขอ้ก าหนดและไดรั้บการทดสอบตามท่ีระบุไวใ้นมาตรฐานท่ีใช้อา้งอิงและไดรั้บการ
รับรอง จากสถาบนัทดสอบที่น่าเช่ือถือ 
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ภาพท่ี 3 ป๊ัมน ้าดบัเพลิงแบบดีเซล (Diesel Engine Fire Pump) 

2.6 แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด 
ส่วนประกอบของแบตเตอร่ี 
แบตเตอร่ีรถยนต์ชนิดกรดตะกัว่ เป็นแหล่งท่ีสะสมพลงังานไฟฟ้าไวใ้นรูปพลงังานเคมีเม่ือต่อสายครบวงจรพลงังาน

เคมีภายในจะเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ีไปใชง้านซ่ึงแบตเตอร่ีจะไดรั้บการอดัไฟใหม่จากเยนเนอเรเตอร์ และ  
อลัเตอเนเตอร์ ส่วนประกอบต่างๆ มีดงัน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 4 ส่วนประกอบต่างๆ ของแบตเตอร่ี 
 

2.7 สภาวะแวดล้อมที่มีผลต่อแบตเตอร่ี 
ผลกระทบจากอณุหภมูิ (Temperature Effects) 
ผลกระทบของอุณหภูมิ (Temperature Effects) ส าหรับแบตเตอร่ีท่ีเป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีทัว่ไปแลว้การเปล่ียนแปลงของ

อุณหภูมิ    จะมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี เช่น เม่ือ อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 10°C จากอุณหภูมิห้อง หรือ เพ่ิมขึ้นเป็นสอง
เท่า ซ่ึงเป็นผลท าให้อายุการใช้งานของแบตเตอร่ีลดลงเป็นสองเท่าเช่นกนั และนอกจากนั้นอุณหภูมิสูงยงัมีผลในการเร่งการ    
สึกหรอ ของเพลตบวก เน่ืองมาจากผลของการเกิดก๊าซ และการสูญเสียน ้ า ส่วนอุณหภูมิต ่ามีผลท าให้อายุการใชง้านนานขึ้นแต่
อย่างไรก็ตามท าให้ความจุลดลงในแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด ส าหรับแบตเตอร่ีใชง้านในลกัษณะ Stand By อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นทุก 
10°C จากอุณหภูมิท่ีผูผ้ลิตไดก้ าหนดไวจ้ะท าให้อายุการใชง้านของแบตเตอร่ีลดลงคร่ึงหน่ึง ดว้ยเหตุน้ีจึงมีความจ าเป็นอยา่งมาก
ท่ีจะตอ้งพยายามรักษาอุณหภูมิห้องให้อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมกบัแบตเตอร่ีตามท่ีผูผ้ลิตแนะน า ( 20°C หรือ 25°C ) ติดตั้งให้
แบตเตอร่ีมีระยะห่างพอสมควรประมาณ      1.5 – 2 เซนติเมตร เพื่อให้มีการระบายอากาศท่ีดี หลีกเล่ียงไม่ให้แบตเตอร่ีรับ
แสงแดดโดยตรงหรือแหล่งความร้อน เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 5 ผลของอุณหภูมิกบัอายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี (อา้งอิงจากวิทยานิพนธ์ : การศึกษาแบบจ าลองพลวตัของแบตเตอร่ี
ตะกัว่-กรดส าหรับการประยกุตใ์ชก้บักงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี) 

 
3. วิธีการ/ขั้นตอนในการท าโครงงาน หรือ ลกัษณะงานท่ีปฏิบัติ 

3.1 การออกแบบชุดจ าลองการตรวจวัดอุณหภูมแิละแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผ่านระบบ NETPIE 
โดยการใช ้ NodeMCU/ESP8266 Version 2 รับค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีดว้ย Voltage Sensor โดยใชโ้ปรแกรม 

Arduino IDE โดยท าการเขียน Code และท าการอพัโหลดไปยงั NodeMCU/ESP8266 Version 2 และตอ้งท าความเขา้ใจกบั
อุปกรณ์ท่ีน ามาใชง้าน เน่ืองจาก Voltage Sensor นั้นสามารถวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีมีค่าตั้งแต่ 0-25 VDC และท าการแปลงค่า
สัญญาณอนาลอ็กให้เป็นสัญญาณดิจิตอลท่ีมีความละเอียด 10 บิต โดยมีค่า Analog Read อยูท่ี่ 0 -1023 

3.2 การต่อวงจรของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและแรงดันไฟฟ้า 
การต่อวงจรและการใชง้านเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้าและ ESP8266 Version 2 โดยเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ

และแรงดนัไฟฟ้าจะมีเซนเซอร์ 2 ตวัคือ DHT22 และ volltage sensor 

 
 
 
 
 
  
  
ภาพท่ี 6 การออกแบบชุดจ าลองการตรวจวดัอุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผา่นระบบ NETPIE 
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3.3 การติดตั้งเพ่ือการทดสอบ 

   

 
 

ภาพท่ี 7 การติดตั้งและทดสอบชุดจ าลองการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผา่นระบบ NETPIE 
 

 
 

ภาพท่ี 8 การติดตั้งและทดสอบชุดจ าลองการตรวจวดัอุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี 

 
 การติดตั้งเพ่ือการตรวจวดัอุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี ดงัภาพท่ี 7 และภาพท่ี 8 เป็นการตรวจวดัแบตเตอร่ี 
และสภาพแวดลอ้มจริงของเคร่ืองยนตสู์บน ้าดบัเพลิง โดยบนัทึกค่าอุณภูมิสภาวะแวดลอ้มและแรงดนัไฟฟ้า เปรียบเทียบกบั
เคร่ืองมือมาตรฐาน ค่าท่ีไดจ้ะน ามาหาค่าเฉล่ียความคาดเคล่ือน เพือ่ประเมินความน่าเช่ือถือเบ้ืองตน้ 
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4. สรุป 
ผลการตรวจสอบชุดจ าลองการตรวจวัดอุณหภมูิและแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผ่านระบบ NETPIE 
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองการวดัอุณหภูมิ 

 

 

 
 

ภาพท่ี 9 เปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิ (DIGITAL THERMOMETER) ELITECH รุ่น ST-2 กบัชุดจ าลอง
การตรวจวดัอุณหภูมิโดยรอบของแบตเตอร่ีผา่นระบบ NETPIE ท่ีใชเ้ซนเซอร์ DHT22 เป็นตวัวดั 

 
จากตารางท่ี 1 และภาพท่ี 9 จะพบว่ามีชุดจ าลองการตรวจวดัอุณหภูมิโดยรอบของแบตเตอร่ีผา่นระบบ NETPIE ท่ีใช้

เซ็นเซอร์ DHT22 เป็นตวัวดั จะมีค่าความผิดพลาดเฉล่ีย 1.03% เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิ (DIGITAL 
THERMOMETER) ELITECH รุ่น ST-2 
ผลจากการวดัอุณหภูมิผา่น NETPIE 

 

 
ภาพท่ี 10 ผลจากการวดัอุณหภูมิผา่น NETPIE 
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 ตารางท่ี 2 ผลการทดลองการวดัแรงดนัไฟฟ้า 

 

 
 
ภาพท่ี 11 เปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองมือวดัมลัติมิเตอร์กบัค่าจากการวดัดว้ยชุดจ าลองการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี

ผา่นระบบ NETPIE ท่ีใช ้Voltage Sensor เป็นตวัวดั 

 
  

ภาพท่ี 12 ผลจากการวดัแรงดนัไฟฟ้าผา่น NETPIE 

 
จากตารางท่ี 2 และภาพท่ี 11 จะพบว่ามีชุดจ าลองการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผ่านระบบ NETPIE ท่ีใช้ 

Voltage Sensor เป็นตวัวดั จะมีค่าความผิดพลาดเฉล่ีย 1.46% เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือวดัมลัติมิเตอร์ 
 

5. ประโยชน์ท่ีได้รับ 
 การประยุกตใ์ชง้าน NETPIE ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิในพ้ืนท่ีโดยรอบและแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีเคร่ืองยนตสู์บ
น ้าดบัเพลิง เพ่ือตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าและอุณหภูมิในพ้ืนท่ีโดยรอบท่ีมีผลต่ออายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี จึงไดมี้การด าเนินการ
ศึกษาระบบ NETPIE และสร้างชุดจ าลองขึ้นมาเพ่ือท าการทดลอง โดยน าเอา NodeMCU (ESP8266) Version 2 โมดูลส่ือสารไร้
สายและเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร่ีผ่านระบบ NETPIE และประยุกต์ระบบสมองกลฝังตวัในการ
ประมวลผลผ่านระบบ NETPIE และท าการเทียบค่าจากการวัดอุณหภูมิโดยใช้เคร่ืองวัด (DIGITAL THERMOMETER) 
ELITECH รุ่น ST-2 และเคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้ามลัติมิเตอร์ เพื่อให้ทราบว่าเซนเซอร์ท่ีวดัมีความเท่ียงตรงและแม่นย  า จากการ
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ทดสอบพบว่า เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนท่ีได้จากการทดลองวดัอุณหภูมิโดยค่าเฉล่ียจะอยู่ท่ี 1.03% ส่วนเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากการทดลองแรงดนัไฟฟ้าโดยค่าเฉล่ียจะอยูท่ี่ 1.46% ซ่ึงผลความคลาดเคล่ือนท่ีไดมี้ค่าท่ีใกลเ้คียงมาก  

ดงันั้นหากมีการน าไปประยุกต์ใชเ้พ่ือตรวจเช็คแบตเตอร่ีของเคร่ืองยนต์สูบน ้ าดบัเพลิง และส่งขอ้มูลไปยงั NETPIE 
ถา้เกิดขอ้มูลท่ีไดรั้บเกิดผิดปกติก็จะไดต้รวจสอบแกไ้ขไดท้นัก่อนจะเกิดเหตุอคัคีภยั สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพและสามารถใช้
งานทนัท่วงที เน่ืองจากเม่ือแบตเตอร่ีเกิดปัญหาขดัขอ้งขึ้นมาระหว่างการตรวจเช็ค จะสามารถแกไ้ขได ้ก่อนจะส่งผลกระทบที่
รุนแรงก่อให้เกิดความสูญเสียอยา่งใหญ่หลวงต่อชีวิตและทรัพยสิ์น 

 
6. ข้อเสนอแนะ 
  (1) เน่ืองจากบอร์ด ESP8266 Version 2 มีบคัในส่วนของฮาร์ทแวร์จึงท าให้ไม่สามารถวดัแสดงค่าสัญญาณ Analog 
ให้คงท่ีได้จึงท าให้ค่าท่ีแสดงผลออกมาไม่น่ิงตามความต้องการส่งผลให้ข้อมูลท่ีได้รับบางตัวมีความคลาดเคล่ือนเกิน 3 
เปอร์เซ็นต ์
  (2) ขอ้จ ากดัในเร่ืองของการส่งขอ้มูลขึ้นเวบ็ไซต ์NETPIE เน่ืองจาก NETPIE เปิดให้ใชง้านไดโ้ดยท่ีไม่เสียค่าใชจ้่าย
แค่ 100 เครดิต จึงท าให้ NETPIE 1 ไอดี สามารถรับขอ้มูลจากบอร์ด ESP8266 Version 2 ไดป้ระมาณ 3 บอร์ด โดยประมาณ 
  (3) จากข้อจ ากัดในการใช้งาน NETPIE สามารถท าการขอเพ่ิมเครดิตของ NETPIE ได้โดยการติดต่อไปท่ีศูนย์
เทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ เพ่ือท าการขอเพ่ิมเครดิต โดยมีค่าใชจ้่าย เครดิตละ 3 บาท ต่อปี 

 
7. กติติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณพนกังานท่ีปรึกษา และเจา้หน้าท่ีท่ีเก่ียวขอ้งทุกภาคส่วนท่ี ให้การสนบัสนุนจนโครงการวิจยัสหกิจศึกษา
แลว้เสร็จ 
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