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Abstract 
This article presents the application of energy management 

systems within the designated factory. In order to create energy saving 

plan in the water production process using case studies from 

Bangpakong Water Supply Company Limited. The operation starts 

from assessing the potential for energy conservation of the organization, 

determining criteria for surveying and finding the significantly 

machinery which have energy consumption of the water production and 

distribution process, determining and implementing to improve energy 

consumption of those machinery and perform energy saving 

measurement inspections after finished of the implementation. In this 

regard, Bangpakong Water Supply Company Limited has implemented 

three energy saving measures. Which can reduce specific energy 

consumption of 0.0218 kWh/m3 and compared to the total electricity 

consumption in 2561, it can reduce electricity consumption by 6.04%. 

Keywords:  Energy Saving, Energy Management, Water Production 
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+)�'���## Energy Management Matrix(EMM.) 32!$�����"-3 	�
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	%���)�+�#�����
!	1�*�!&&�� ,2!$�����"-7 	�
��6&�!$&����%�&��

�
�(��)�������
�����/�XInternal Audit) ���2!$�����"-8 	�
�
����

�#��� ����
��������	��22��#	*
6�&2�&	�
(!)	�
*�!&&��(Energy 

Management Review) 

2.
J��##	�
)%�����&���
!#�
�&�
����H���*	�
'��*�!&&��2�&

���	
���
,���
,-�&(!	
XHardware System) �)��	6 �6��2�&2!$�����"-4

	�
�
�����	�
'��*�!&&������!	���*2�&���	
���
,���
,-�&(!	
'�

	�
�
��� !)*�!&&�� ,2!$�����"-5 	�
	%���)������������/�&��	�


�
���!)*�!&&�� ���2!$�����"-6 	�
)%�����	�
����/�&�� 	�


�
�(��#�������
����/�	�
���
!	1�*�!&&�� 

#������"$ 2�	�6��:0&�*"�&'��6���"-2 	�
)%�����&���
!#�
�&

�
��� �H���*	�
'��*�!&&��2�&���	
���
, ���
,- �&(!	
��&&��

����	

���6��!$� �*,-�'�����������&'�	�
)%�����&�������!	�	�4�

2!$������H"	�
(!)	�
*�!&&�����	R	
��
�& +)��
���	��'��	!#

	
�#��	�
/�������6&(6���%$��
���2�&#
�1!� �
���#�&��	& (%�	!) 
 

2. -.�����$4
��������"
�� 
  ��������	
��������
����������������	
����(Specific Energy 

Consumption : SEC) ��� ���������������	
������������������
!�!��"#�$�������%�%����&' *+[4] $���������������	
������
�����	����,&"	��-������	
����������%����!��"#���5�� $��
��������	
��������
�� ��� �6�"��7��������9  

  ���     =         ��

��
  (1) 

�� = !��%�#�
������'����%�%����&'* (���%���'������	��� � MJ
��������	
���������;�<�� ����
�����%���	����%����
����
>	�+����+kWh ��������	
����6>>	��
����������%)  
��	 = !��%�#�������!�!��"����%�%������%��� 

'�	
�#��	�
/�������6&(6���%$ ��
��� 	�
	%���)�6�)!��"	�


'��*�!&&������
:*�(�
���)�(�		�
'��*�!&&�����(Kilowatt-hour: 
kWh) ����������������9���'!��"6�	(Cubic meter : m3) 
 

3. �������	
������� 
������������"��#�9�"�����������
���� ��7� %�&��

�
!#�
�&)������	
���
,���
,-�&(!	
XHardware System) ��	
�#��	�


/�������6&(6���%$ ��
���#�#
�1!� �
���#�&��	& (%�	!) 7����,
���������6�	����9  
3.1 ������"!����%(�
���#*�����
����� 

 �!�:��
��&��2�&2!$�����"$ ��� �	�
������!	���*2�&�&��	
'�

	�
�
!#�
�&�
����H���*	�
'��*�!&&�� �*,-�'����� ������&'�	�


	%���)���
	�
�
���!)*�!&&�� +)��%�	�
�
������3 �6�� )!&�"$   

1. ������"!���	��#�-��� ��� �	�
�%�
�(	�
'��*�!&&��'��6��

�6�&^2�&	
�#��	�
/����(�		�
�%�
�(����
�(�!)	�
'��*�!&&��

���'�	
�#��	�
/�������6&(6���%$��
���#�#
�1!���
���#�&��

	& (%�	!) ����
:��)&�!)�6���)�)!&
J��"-2 �,� 
�##�J#�%$ �)�#'��

*�!&&������13.93 % , 
�##/����%$ ��
���'��*�!&&����� 17.08 % 

��� 
�##�J#���(6���%$ ��
���'��*�!&&����� 68.99% 80- &�%�'������

�)��6���
,- �&(!	
'�
�##�J#���(6���%$ ��
����"�!)�6��'�	�
'��

*�!&&�������	�"-��)'�
�##	�
/��� 

 

J��"-�2. �!)�6��'�	�
'��*�!&&�����'�	
�#��	�
/���2�&+
&&�� 

 

2. ������"!���	������(��6�  ��� �	�
��
"�#��"�#��������&

*�!&&��2�&	�
/����������
,�	�
#
�	�
 �%��)�+)�	�
���6�	�
'��

*�!&&��(%��*�� (SEC) (�	�!�
��6��2�&�
����	�
'��*�!&&���6�

�!((!��"-�"/�	
��#�6�	�
'��*�!&&��  ���������#	��;��6�	�
'��*�!&&��

(%��*��2�&���@�� ���������� � ����� 6�	<7����;���'3 
�%����
���+6  �� ��'!�������<�%$�	������	
����6>>	������!��"7;#&9� $��
���� +2561 ����� SEC 7;7-���;���' 0.361 kWh/m3  

 

 
�;���' 3. ��������	
��������
�� (SEC)  

 

���'����#	��;���������	
��������
�����@�� ���������� 
������ 
����������������������������	
��������
��#�����%����
!��"��9 ������ #����@����'�* <7����;���'4 
�%����������	
����
����
��"�'�7-���;���' 0.252 kWh/m3 (�����������%��) D&' <7�%�� ���
����������+� ���F���G�
�����������-���7��H�G�
�������	

����6�	��� 
 

����/)����	��
�$4
�����7884��

13.93 %

����/)��.�%
�$4
�����7884�

 68.99 %

��������
�$4
�����7884�

���� 17.08 %
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�;���'+4. �����������������+SEC ������%����!��"������@����'�* 

3. ������������	������� ����� +��� �	�
�
������*,-������

��
,-�&(!	
�"-�"�!��%��!5'�	�
�
!#�
�&	�
'��*�!&&�� +)�	�
�
�����

���&��2���J�	�
'��	%��!&&�����,�!-�+�&	�
�%�&��2�&��
,- �&(!	


����!	���*'�	�
�
!#�
�&'���6����
,-�&(!	
 �%���*�(�
��+)�	�


'���%$ ���!	�����'���6���!�2��2�&2���J� �*,-��
������
,-�&(!	
�"-�"

�!��%��!5'�	�
�
!#�
�&	�
'��*�!&&�� ����%���(!)�%����
	�


�
���!)*�!&&���6��� 80- &��&#
�1!��"	�
	%���)�%$ ���!	2�&�����

��6���!�2��	�
�
�������)&)!&��
�&�"-1+ �
"�����'+1. �	�4�	�
	%���)�%$ ���!	2�&�������6���!�2��	�
�
����� 

�
�

	�
*�(�
������
,- �&(!	
�"-�"�!��%��!5����
:�%��)�+)�	�
�%�

�����'���6���!�2��	�
�
��������J�	!� ���	�
	%���)�	�4�


�)!#2�&��
,-�&(!	
�!��%��!5(�	�����
����)&)!&��
�&�"-2 $����
�������'�������'��� ������%��7����I���L��<���%�����%��+75 ��<��O+
�����6�
������������������������"�����������
����"��6�+
"�%��������������#����@��+����������������+<7���"�����'3+ 

 

"�����'+2. �	�4�	�
	%���)����'�������'�����7����I 

 
 

��
�&�"-�3. �!���6�&	�
�
�������
,-�&(!	
�"-�"�!��%��!5 

 

3.2 �������	"�4��!�%,��,�#*�����
����� 
���!�����������<��������' ��������7����I+L!���<���%�

��������:HiO++�����@��6�	������������' �������'�����������"����
�������
������������������ +62 ����%�+3 �-����5����9  

1.+���"��5��Q�7,���������9 �7����+#���+75+kW. ����%�+1+"�%+
���������������"��������'�����"��5��� ����"��5���7��H�G�
7; 

2.+���"��5��Q�7,���������9 ������+#���+135 kW. ����%�+1+"�%+
���������������"��������'�����"��5��� ����"��5���7��H�G�
7; 

3.+���"��5��Q�7;���9 ���'�����-����%��+20+��  ���������������
��"����D�������-������-���7��H�G�
LOverhaul) ���"��5$����
�������������$�������9 ����� @��6�	��������"��5#���+70+kW. 
����%�+1+"�%  
3.3 ���	
���������������������������	����� 

1. ��"��������'�����"��5��� ����"��5���7��H�G�
7;+���"��5
��Q�7,���������9�7����+#���+75+kW. ����%�+1+"�%++!��������������
�������'�����"��5���7��H�G�
7;"�%������<��+<7����;���'5 
  

     

 
�;���'5.  �.)+G�
���"��5����������-   #.) G�
���"��5���7��H�G�
7;���������- 
+++++++++++++�.)+����������6>>	�#����"��5����<��������������- 

"�����'+4. ��������	
��������
��LSEC) ����<��������������- 

 
<����������	
��������
��LSEC)����<��������������+<7���
"�����'4 $����������	
��������
���������������"�����T��'�+3+�����
� �� � ��� + 0.207+ kWh/ m3+ < � � � �� � � � ��� � �� � � � ��' � � � �� � � � � " � �5

�����

����!�����������
�!����"�
2.2kW.

2.2-11 kW. 11.1-37 kW. 37.1-50 kW �����"� 50 kW.

#�"���� 1 $�. �����"� 1 $�. 
��"#�"���� 3 $�.

�����"� 3 $�. 
��"#�"���� 6 $�.

�����"� 6 $�.
��"#�"����12$�.

�����"� 12 $�.

�!����"� 2 �� �����"� 2 ��"
#�"���� 5 ��

�����"� 5 ��"
#�"����10 ��

������"� 10 �� -

$���%����&
����"����

     '���(��)����������*   
(���*����������)

1 2 3 4 5

���)$!�
�����#//!�(kW.)

�!����� �!�� ������ ���
#�"���� 25 26-50 51-75 �����"� 75

�
�	������8
���9
����������

�!�
�&

��8 *	
(1 �

��
��

)
�!�

�(2
 ��

��
�)

��
��

��
(3 �

��
��

)
��

�(4
 ��

��
�)

��
�&

��8 *	
(5 �

��
��

)
�!�

�&
��8 *	

(1 �
��

��
)

�!�
�(2

 ��
��

�)
��

��
��

(3 �
��

��
)

��
�(4

 ��
��

�)
��

�&
��8 *	

(5 �
��

��
)

�!�
�(1

 ��
��

�)
��

��
��

(2 �
��

��
)

��
�(3

 ��
��

�)
��

�&
��8 *	

(4 �
��

��
)

1.��Q�7;���9���� 70 5 4 4 80 Hi
2.��Q�7;���9���� 22 3 4 4 48 Low

3.��Q�������9������(�����1) 100 5 5 4 100 Hi

4.��Q�������9������(�����2) 135 5 5 4 100 Hi

5.��Q�������9������(7����) 75 5 5 4 100 Hi

6.��Q�������9������(��%�%2) 55 5 5 4 100 Hi

7.����'���� �����FC800 37 3 2 2 12 Very Low

(1)�����:���)$!����� (2)$���%����)$!�� (3)'���(�����������*

��
��

��
��

(1)
x(2

)x(
3)

�
�	
���

���
8
��

�9

��������������

���	
������
����
(kW)

�"������#//! � ��������
;������"�� SEC
(kWh) (m3) (KWh/m3)

H��%��� 2561 41,633.44                    194,773.00                   0.214
������ 2562 41,952.29                    206,364.00                   0.203

�-�G�
��H5 2562 39,090.27                    191,337.00                   0.204
0.207

������ 2562 41,455.04                    208,690.00                   0.199
��@��� 2562 39,110.48                    199,494.00                   0.196


Z@G��� 2562 34,845.25                    193,454.00                   0.180
0.192

�	���

�"��>���� SEC  �"�����������*

�"��>���� SEC  ������������*

����������- 
���������- 

(�.) (F.). 

(-.)
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���7��H�G�
7;��������	
��������
���T��'�+3+������������+0.192+
kWh/m3+�&7����,����������	
��������
���6�	+0.015 kWh/m3 

2.+��"��������'�����"��5��� ����"��5���7��H�G�
7;+���"��5
��Q�7,���������9 ������+#���+135+kW. � ���%�+1+"�%++!�����������
��"����<7����;���'6 <��!���������������������	
��������
��
(SEC)+<7���"�����'\ $����������	
��������
�������������
��"�����T��'�+3+������������+0.1192+kWh/m3+<���������������
����'����� ����"��5���7��H�G�
7;�������+0.1137+kWh/m3+�&7����,
����������	
��������
���6�	 0.0055 kWh/m3+ 

    
 

 
�;���'6.  �.)+G�
���"��5����������-   #.) G�
���"��5���7��H�G�
7;���������- 
+++++++++++++�.)+����������6>>	�#����"��5����<��������������- 

"�����'+5. ��������	
��������
��(SEC) ����<��������������- 

 
3.+��"����D�������-������-���7��H�G�
(Overhaul) ���"��5

��Q�7;���9 ���'�����-����%��+20+�� ++$���������������'��<���',���<����
��9 ������T�%�#��%�,D���<D�<������%��7������
����Q�+��	���
���"��5#���+70+kW. ����%�+1+"�%+��������	
��������
������<��
������������"����<7���"�����'6 +D&' 7����,����������	
����
����
���6�	 0.00132 kWh/m3+ 

"�����'+6. ��������	
��������
��(SEC) ����<��������������-(Overhaul) 

 

���#	��;����"�%�%��<���������������������	
��������
��+���
��	�����@���������	
��������
��������������������"������9+3 
��"�����%����6�	+0.0218 kWh/m3 ���������� ����
����6>>	��%�
���+337,466 kWh "����  7����,�������	
����6>>	�� 6.04+% 
(���'��������������"����!��"��9 �������%���  2561 ������� 15,480,111 
m3 <�����
����6>>	��%�������� 5,588,320 kWh ) 

 

?@A8�*� 
<�%�����������������	������������
��������5����9�+
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(!)	�
*�!&&��'�+
&&��

��#���<��������%��-� "����'��	
�*!N��*�!&&���)������

���
!	1�*�!&&��(**.) 	
��
�&*�!&&���)�	%���)��� +)�(�	
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�
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��� �	�
�%�
�(2���J�3�
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'��*�!&&��'��&��	
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���6�
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'��*�!&&��(%��*��(SEC)'�	�
/�����������
,-�&(!	
�"-�"�!��%��!5

'�	�
�
���!)*�!&&����*,-�������!	���*'�	�
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!#�
� &	�
'��

*�!&&��2�&�&��	
�)���6�&:J	���& ��!&(�	�!$�(0&�2���J62 !$����	�


	%���)������������/��
��� !)*�!&&��+�������������<����
����'��������7����I+�����@��6�	������������'��������7����I��'7����,
������-�����	
����������������"�����������
����6�	� ���%�+
3 ��"����++<�����#�9�"������������"��<!���"����+�����@����
�6�	�
'��*�!&&��(%��*������%��������+0.0218 kWh/m3 ���������� �
���
����6>>	��%���'���+337,466 kWh 7����,�������	
����
6>>	�� 6.04+%+L���'��������������	
������  2561)  80- &(�		
�"�0	1�

�"$ � %�'�������)��6�	�
(!)�%����
	�
�
���!)*�!&&����6�&��� �2!$���� �

��������!	�	�4� �����H"	�
(!)	�
*�!&&�� ����
:�%�'���	�)

���
	�
�
���!)*�!&&������"	�
�)	�
'��*�!&&��'�	
�#��	�


/�����6�&�"�
����H���*�)�  
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�"������#//! � ��������
;������"�� SEC
(kWh) (m3) (KWh/m3)

H��%��� 2561 39,567.20                    331,281.00                   0.1194
������ 2562 39,672.54                    332,691.00                   0.1192

�-�G�
��H5 2562 37,445.36                    314,935.00                   0.1189
0.1192

������ 2562 39,790.15                    351,212.00                   0.1133
��@��� 2562 37,760.00                    329,849.00                   0.1145


Z@G��� 2562 39,560.53                    348,607.00                   0.1135
0.1137

�	���

�"��>���� SEC  �"�����������*

�"��>���� SEC  ������������*

�"������#//!� ��������
;������"�� SEC
(kWh) (m3) (KWh/m3)

�������������� 7,094.60                      70,910.00                     0.1001
������������� 5,575.20                      56,470.00                     0.0987

0.00132�"��>���� SEC  �	��&"����

����������- 
���������- 
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