
การประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม ครังที 14 ประจาํปี 2562 วนัที 19 ธันวาคม 2562 

 

1 

การศึกษาค่ากระแสแครงกงิเยน็ของแบตเตอรีรถยนต์ชนดิตะกวั-กรด 

The Study of a Cold Cranking Amp for an Automotive Lead-acid Battery 

 

วทิวสั ศรีสวัสดกิลุ 

นักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

E-mail: vistavas.sr@gmail.com 

 

อดุลย์ พัฒนภักด ี

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยศรีปทุม 

E-mail: adual.pa@spu.ac.th 

 

เผชิญ จันทร์สา 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยศรีปทุม 

E-mail: pachern.ja@spu.ac.th 

บทคัดย่อ 

 แบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกัวกรดเป็นแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าสําหรับรถยนต์ แบตเตอรีมีหน้าทีหลกัที

สาํคญัทีสุดเพือใชส้ําหรับการสตาร์ทรถยนต์  โดยค่ากระแสแครงกิงเยน็คือคุณสมบติัทีจาํเป็นทีสุดสําหรับการ

สตาร์ทรถยนต์ นอกจากนีการสํารองไฟสาํหรับอุปกรณ์อาํนวยความสะดวกอืนๆ หรือการสํารองไฟสําหรับใช้

งานในขณะทีเครืองยนตห์รือระบบประจุไฟไม่ทาํงานก็เป็นอีกหนา้ทีหนึงของแบตเตอรีทตีอ้งคาํนึงถึง การสาํรอง

ไฟของแบตเตอรีจะมากหรือนอ้ยจะขึนอยูก่บัความจุของแบตเตอรี 

 บทความนีทาํการศึกษาและประมาณค่าความสมัพนัธ์ของค่ากระแสแครงกิงเยน็กบัค่าแอมป์-ชวัโมง 

ของแบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวักรด จากการเก็บขอ้มูลของแบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวักรดของศูนยบ์ริการยาน

ยนตแ์ห่งหนึงในช่วงเดือนมกราคม-พฤษภาคม 2562 โดยทาํการทดสอบเก็บขอ้มูลรถยนตช์นิดเดียวกนั และ

แบตเตอรีรถยนตแ์บรนดเ์ดียวกนั โดยแบ่งเป็นแบตเตอรีขนาด 50 แอมป์-ชวัโมง จาํนวน  ขอ้มูล แบตเตอรีขนาด 

ความจุ 65 แอมป์-ชวัโมงจาํนวน  ขอ้มูล  และ แบตเตอรีขนาดความจุ  80 แอมป์-ชวัโมง จาํนวน  ขอ้มูล 

จากผลการเก็บขอ้มูล และการประมาณค่าแบบ least square regression เพอืหาค่าความสมัพนัธ์ระหว่าง

ค่ากระแสแครงกิงเยน็หรือกระแสซีซีเอ (CCA)กบัค่าแอมป์-ชวัโมง (Ah) ของแบตเตอรีชนิดตะกวั-กรด จะได้

สมการแสดงความสมัพนัธ์เป็น CCA 114.2 10.62Ah   

 

คาํสําคญั: แบตเตอรีชนิดตะกวั-กรด  กระแสแครงกิง เยน็  แอมป์-ชวัโมง  
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ABSTRACT 

 The lead-acid battery is the primary source of electrical energy used in vehicles.  Starting the car is the 

battery's most important function.  Electricity from the battery is used to operate the motor start and to provide 

current (Cold Cranking Amp:  CCA) for the ignition system during engine cranking. The battery is not only 

used to operate the motor start  but the battery is used to operate lighting, accessories, or other equipment when 

the engine is not running.  The battery Amp-hour (Ah) is the amount of current a fully charged battery can 

supply for a car when the engine is off. 

 In this study, the relation between the Cold Cranking Amp and the Amp-hour of a lead-acid battery is 

investigated. The amount of 50Ah-batts 8 data, 65Ah-batts 13 data, and 80Ah-batts 7 data, had been collected 

from the car service center during January 2019 -May 2019. 

 The result from the Least square regression analysis show that the relation between the Cold Cranking 

Amp (CCA) and the Amp-hour (Ah) of a lead-acid battery is CCA 114.2 10.62Ah   

 

KEYWORDS: Lead-Acid Battery, Cold Cranking Amp (CCA), Amp-Hr,  

                            

1. บทนาํ 

 แบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวั-กรดเป็นอุปกรณ์จดัเก็บไฟฟ้าทใีชป้ฏิกิริยาทางเคมีทีผนักลบัไดใ้นการ

จดัเก็บพลงังาน เป็นแบตเตอรีทสีามารถประจุไฟเขา้ไปใหม่ได ้  แบตเตอรีรถยนตมี์หนา้ทีหลกัทีสาํคญัทสุีด

สาํหรับการสตาร์ทรถยนตใ์นตอนเริมตน้ โดยค่ากระแสแครงกิงเยน็หรือกระแสซีซีเอคือคุณสมบติัทจีาํเป็นทีสุด

สาํหรับการสตาร์ทรถยนต ์  นอกจากนีการสาํรองไฟสาํหรับอุปกรณ์อาํนวยความสะดวกอืนๆ หรือการสาํรองไฟ

สาํหรับใชง้านในขณะทีเครืองยนตด์บั ก็เป็นอีกหนา้ทีหนึงของแบตเตอรีทตีอ้งคาํนึงถึง การสาํรองไฟของ

แบตเตอรีจะมากหรือนอ้ยจะขึนอยูก่บัความจุของแบตเตอรีทีเราเรียกว่าแอมป์-ชวัโมง (Amp-Hour) 

  กระแสแครงกิงเยน็เป็นความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าสูงสุดสาํหรับสตาร์ทเครืองยนต ์ ทงันี

บริษทัผูผ้ลิตส่วนใหญ่ไม่ไดมี้การระบุค่ากระแสแครงกิงเยน็ทีแทจ้ริง มีพยีงการระบคุวามจุของแบตเตอรีทเีรา

เรียกว่าแอมป์-ชวัโมงเท่านนั  โดยทวัไปค่าของกระแสแครงกิงเยน็จะมากขึนเมือค่าแอมป์-ชวัโมงของแบตเตอรีมี

ค่าสูงขึน  แต่อยา่งไรก็ตาม ยงัไม่มีความสมัพนัธ์ทีแน่ชดัระหวา่งค่ากระแสแครงกิงเยน็กบัค่าแอมป์-ชวัโมง และ

อายุการใชง้านของแบตเตอรี รวมทงัเปอร์เซ็นการประจุไฟของแบตเตอรี  จึงเป็นทีมาในการศึกษาในครังนีเพอืหา

ความสมัพนัธ์ดงักล่าว 

 

2. วตัถุประสงค์ 

(1) เพอืตรวจวดัประสิทธิภาพของแบตเตอรีรถยนต ์ 

(2) เพอืหาความสมัพนัธ์ของค่ากระแสแครงกิงเยน็และความจุของแบตเตอรี จากการวิเคราะห์ขอ้มูล 
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3. ทฤษฎีและข้อมูลพืนฐาน 

        3.1ส่วนประกอบหลกัและคุณสมบัติทีสําคญัของแบตเตอรีชนิดตะกวั-กรด 

แบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวั-กรดเป็นอุปกรณ์จดัเก็บไฟฟ้าทใีชป้ฏิกิริยาทางเคมีทีผนักลบัไดใ้นการ

จดัเก็บพลงังาน เป็นแบตเตอรีทีสามารถประจุไฟเขา้ไปใหม่ได ้ โดยส่วนประกอบหลกัของแบตเตอรีรถยนตช์นิด

ตะกวั-กรด ประกอบไปดว้ย ตวัเรือนแบตเตอรี (CASE)ทีทาํดว้ยวสัดุทเีป็นฉนวนและแขง็แรง ภายในบรรจุดว้ย

เซลลแ์บตเตอรีจาํนวน 6 เซลล(์CELLS)ต่ออนุกรมกนั โดยแต่ละเซลลจ์ะประกอบไปดว้ย แผ่นธาตุบวกทมีี

ส่วนประกอบเป็นตะกวัเปอร์ออกไซด ์ และแผน่ธาตุลบทมีีส่วนประกอบเป็นตะกวับริสุทธิหรือตะกวัพรุน  แต่ละ

เซลลแ์ยกออกจากกนัโดยใชแ้ผ่นกนัเซล (CELL PARTITIONS) เซลลแ์บตเตอรีทงัหมดถูกบรรจุในตวัเรือน

แบตเตอรีทมีีสารละลาย (ELECTROLITE) ทีไดจ้ากการผสมของนาํและกรดชลัฟริูค (SULFURIC ACID)อยู่

ภายใน และปิดดว้ยฝาครอบ (COVER) สาํหรับส่วนประกอบทีอยูเ่หนือฝาครอบจะประกอบไปดว้ยขวับวกขวัลบ 

(TERMINAL POSTS) ททีาํจากแท่งตะกวักลมโดยทวัไปขวับวกจะมีขนาดทีโตกว่าขวัลบ สาํหรับกรณีทเีป็น

แบตเตอรีแบบเปียกจะมีฝาหรือจุก (VENT CAPS) สาํหรับเติมสารละลาย เท่ากบัจาํนวนเซลลข์องแบตเตอรี โดยที

แต่ละฝาจะมีรูเลก็ๆ สาํหรับระบายกาซไฮโดรเจนทีเกิดขึนเมือทาํการประจุแบตเตอรี [1] 

 

 
รูปที1. แสดงส่วนประกอบหลกัของแบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวั-กรด 

  

สาํหรับแบตเตอรีรถยนต ์โดยทวัไป จะมีคุณสมบติัทีสาํคญัทีจาํเป็นสาํหรับการสตาร์ทรถยนต ์และการ

สาํรองไฟฟ้าไวใ้ชใ้นกรณีทีดบัเครืองยนต ์ประกอบไปดว้ย กระแสเครงกิงเยน็หรือกระแสซีซีเอ และค่าแอมป์-

ชวัโมง  

กระแสแครงกิงเยน็หรือกระแสซีซีเอ คือค่ากระแสไฟฟ้า สูงสุดทสีามารถทาํไดใ้นการจ่ายค่ากระแส 

ไฟฟ้า ภายใน 30 วินาที โดยทีแรงเคลอืนไฟฟ้าของแบตเตอรีไม่ลดลงตาํกว่า 7.2 โวลต ์ที ศูนยอ์งศาฟาเรนไฮต ์[2] 
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          แอมป์-ชวัโมง หมายถึงค่าจาํนวนกระแสไฟฟ้าทีแบตเตอรีประจุเตม็สามารถจ่ายได ้ 20 ชวัโมง โดยที

แรงเคลือนไฟฟ้าไม่ลดลงตาํกวา่ 10.5 โวลต ์ เช่นแบตเตอรีขนาด 80 แอมป์-ชวัโมง  ก็จะสามารถจ่ายกระแสได ้ 4 

แอมป์ เป็นเวลา 20 ชวัโมง    

 

         3.2 การประมาณค่าความสัมพนัธ์แบบ Least Square Regression 

 การประมาณค่าสมการของขอ้มูลทีไดจ้ากการทดลอง โดยวธีิ Least-Squares Regression เป็นรูปแบบ

การหาความสมัพนัธ์ทนิียมใชอ้ยา่งแพร่หลาย  วิธีการประมาณค่าการแบบนี สมการทีไดไ้ม่จาํเป็นตอ้งผา่นขอ้มูล

ทุกจุด เพยีงแต่กาํลงัสองของค่าความผดิพลาด (error) ระหวา่งค่าจริงกบัค่าทีประมาณขึนตอ้งมีผลรวมนอ้ยทีสุด 

โดยการเลือกค่าสมัประสิทธิทเีหมาะสม [3]  ถา้กาํหนดให้ y  แทนค่าของขอ้มูลแทจ้ริง และ cy แทนค่าของ

ขอ้มูลจากการประมาณค่า และ D แทนค่าของกาํลงัสองของค่าความผดิพลาด 
2

0 1 2 ... m
c my a a x a x a x        …(1) 

 
N 22

0 1 2
i=1

D= ( ... m
i my a a x a x a x       …(2) 

การประมาณค่าโดยวธีิ Least Square Regression ตอ้งทาํให ้D มีค่านอ้ยทีสุดนนัคือ 

0 1 3
0 1 3

= ... 0m
m

D D D D
dD da da da da

a a a a

   
    

   
 …(3) 

สาํหรับการประมาณค่าเป็นสมการเส้นตรง 0 1cy a a x  จากสมการท ี(3) เราได ้

   2

0 1 0 1
1 10 0

( 2 ( 0   
N N

i i i i
i i

D
y a a x y a a x

a a  

   
           

  …(4) 

   2

0 1 0 1
1 11 1

( 2 ( ) 0   
N N

i i i i i
i i

D
y a a x y a a x x

a a  

   
           

   …(5) 

จากสมการที (4)และ (5) สามารถหาระบบสมการ เพอืหาค่าสมัประสิทธิ ไดจ้ากความสมัพนัธ ์

0 1    i ia N a x y      …(6) 

2
0 1    i i i ia x a x x y      …(7) 

 

4. วธีิการทดสอบและผลการทดสอบ 

4.1 วธีิการทดสอบเกบ็ข้อมูล 

4.1.1 ทาํการเชือมต่ออุปกรณ์วิเคราะห์แบตเตอรีเขา้กบัแบตเตอรีของรถยนต ์ โดยต่อสายสีแดงเขา้กบัขวับวกของ

แบตเตอรี และต่อสายสีดาํเขา้กบัขวัลบของแบตเตอรี 
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รูปที2 แสดงการเชือมต่อขวัแบตเตอรีกบัเครืองมือวดั 

 

4.1.2 ทาํการเลือกแรงดนัของแบตเตอรีทจีะทาํการทดสอบ (โดยเลือกขนาดแรงดนัของแบตเตอรีเป็นขนาด 12V) 

และทาํการเลือกการทดสอบแบตเตอรีแบบไม่ติดเครืองยนต ์

  
 

รูปที3   แสดงการระบุขนาดและเลือกรูปแบบการทดสอบแบตเตอรี 

 

4.1.3 ระบุประเภทของแบตเตอรี ซึงประเภททีทาํการทดสอบเป็นแบบปกติ  และระบุรูปแบบการวิเคราะห์ขอ้มูล

เป็น CCA และเลือกทดสอบทีอุณหภูมิสูงกวา่ศูนยอ์งศาเซลเซียส 
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รูปท ี4. แสดงการเลือกประเภทของแบตเตอรีและรูปแบบการวิเคราะห์ขอ้มูลและอุณหภูมิทดสอบ 

 

 

4.1.4 รอเครืองมือทาํการวิเคราะห์และประมวลผลขอ้มูลผล จนกวา่เครืองจะแสดงผลการวเิคราะห์จึงทาํการบนัทึก

ผลการทดสอบ 

 

  
 

รูปที5. แสดงการวิเคราะห์และประมวลผลขอ้มูลของเครืองมือวดั 
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4.2 ผลการทดสอบเก็บข้อมูล 

 จากการเก็บขอ้มูลของแบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวักรดของศูนยบ์ริการยานยนตแ์ห่งหนึงช่วงเดือนมกราคม-

พฤษภาคม 2562 โดยทาํการทดสอบเก็บขอ้มูลรถยนตช์นิดเดียวกนั และแบตเตอรีรถยนตแ์บรนดเ์ดียวกนั โดย

แบ่งเป็นแบตเตอรีขนาด 50 แอมป์-ชวัโมง จาํนวน  ขอ้มูล แบตเตอรีขนาด 65 แอมป์-ชวัโมงจาํนวน  ขอ้มูล   

และ แบตเตอรีขนาด  80 แอมป์-ชวัโมง จาํนวน  ขอ้มูล ไดผ้ลการเก็บขอ้มูลดงัแสดงในตาราง 

 

ตารางท1ี.แสดงค่าของขอ้มูลสาํหรับแบตเตอรีขนาด 50 แอมป์-ชวัโมง(B24 50Ah) 

Car Model กระแสแครงกิงเยน็ 

(CCA : แอมป์) 

อายกุารใชง้าน 

(T: เดือน) 

แรงดนัไฟฟ้า 

(V:โวลต)์ 

สถานะการประจุ 

(Q : %) 

Mazda 2:2018 47 2 9.19 0 

Mazda 2:2018 524 2 12.43 79 

Mazda 2:2016 378 4 12.64 85 

Mazda 2:2018 370 5 12.78 90 

Mazda 2:2018 510 8 12.42 95 

Mazda 2:2018 346 10 12.65 75 

Mazda 2:2017 352 14 11.71 0 

Mazda 2:2015 336 15 12.45 80 

 

  พจิารณาจากขอ้มูลในตารางที 1 เมือทาํการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และ

อายุการใช้งาน สําหรับแบตเตอรีขนาด 50 แอมป์-ชวัโมงโดยใช้สมการที 6 และ 7 จะไดค้วามสัมพนัธ์เป็น  

CCA=481.76-9.6T และค่าความสมัพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และสถานะการประจุจะไดค้วามสัมพนัธ์เป็น  

CCA=71.6+4.03Q (โดยใชเ้ฉพาะขอ้มูลทีมีแรงดนัไฟฟ้าในช่วง 12-12.9 โวลต ์สาํหรับการประมาณค่า) 

 

ตารางท2ี.แสดงค่าของขอ้มูลสาํหรับแบตเตอรีขนาด 65 แอมป์-ชวัโมง(D23 65Ah ) 

Car Model กระแสแครงกิงเยน็ 

(CCA : แอมป์) 

อายกุารใชง้าน 

(T: เดือน) 

แรงดนัไฟฟ้า 

(V:โวลต)์ 

สถานะการประจุ 

(Q : %) 

Mazda 2D:2017 300 15 11.84 5 

Mazda 2D:2018 678 2 12.53 100 

Mazda 2D:2018 587 5 12.62 100 

Mazda 3:2016 659 13 12.91 85 

Mazda 3:2017 312 14 12.92 60 

Mazda 3:2017 422 14 12.29 80 

Mazda 3:2018 528 5 12.48 85 

Mazda 3:2018 483 3 11.95 19 
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MazdaCX- 3:2017 377 13 12.5 65 

MazdaCX- 3:2018 603 7 12.23 54 

MazdaCX- 3:2018 487 18 12.58 85 

MazdaCX- 3:2018 133 4 11.10 0 

MazdaCX- 5:2017 500 16 12.65 100 

 

  พจิารณาจากขอ้มูลในตารางที 2  เมือทาํการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และ

อายุการใช้งาน สําหรับแบตเตอรีขนาด 65 แอมป์-ชวัโมงโดยใช้สมการที 6 และ 7 จะไดค้วามสัมพนัธ์เป็น  

CCA=622.18-12.24T และค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และสถานะการประจุจะไดค้วามสัมพนัธ์

เป็น  CCA=334.6+2.29Q (โดยใชเ้ฉพาะขอ้มูลทีมีแรงดนัไฟฟ้าในช่วง 12-12.9 โวลต ์สาํหรับการประมาณค่า) 

 

ตารางท3ี.แสดงค่าของขอ้มูลสาํหรับแบตเตอรีขนาด 80 แอมป์-ชวัโมง(D31 80Ah) 

Car Model กระแสแครงกิงเยน็ 

(CCA : แอมป์) 

อายกุารใชง้าน 

(T: เดือน) 

แรงดนัไฟฟ้า 

(V:โวลต)์ 

สถานะการประจุ 

(Q : %) 

Mazda Cx-5D:2018 813 2 12.52 100 

Mazda Cx-5D:2018 627 5 12.26 80 

Mazda Cx-5D:2018 813 5 12.52 100 

Mazda Cx-5D:2018 761 15 12.49 86 

Mazda3 Cx-5D:2018 461 15 12.92 55 

Mazda2 Cx-5D:2018 591 17 12.62 60 

Mazda2 Cx-5D:2018 461 17 12.92 55 

 

  พจิารณาจากขอ้มูลในตารางที 3 เมือทาํการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และ

อายุการใช้งาน สําหรับแบตเตอรีขนาด 80 แอมป์-ชวัโมงโดยใช้สมการที 6 และ 7 จะไดค้วามสัมพนัธ์เป็น  

CCA=820.45-16T และค่าความสมัพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และสถานะการประจุจะไดค้วามสัมพนัธ์เป็น  

CCA=81.68+7.38Q (โดยใชเ้ฉพาะขอ้มูลทีมีแรงดนัไฟฟ้าในช่วง 12-12.9 โวลต ์สาํหรับการประมาณค่า) 

  พจิารณาจากขอ้มูลในตารางที1- 3 เมือทาํการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็กบั

ขนาดแอมป์-ชวัโมง (Ah) ของแบตเตอรีโดยใชส้มการท ี6 และ 7  โดยใชเ้ฉพาะขอ้มูลทีมีแรงดนัไฟฟ้าในช่วง 12-

12.9 โวลต ์สาํหรับการประมาณค่าจะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น  CCA 114.2 10.62Ah   
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5.สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

  จากการเก็บข้อมูลของแบตเตอรีรถยนต์ชนิดตะกัวกรด และทาํการประมาณค่าแบบ least square 

regression เพือหาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างค่ากระแสแครงกิงเยน็หรือกระแสซีซีเอ (CCA)กบัค่าแอมป์-ชวัโมง 

(Ah)  จะไดส้มการแสดงความสมัพนัธ์เป็น CCA 114.2 10.62Ah   

 เมือพิจารณาประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็และอายุการใช้งานของแบตเตอรี

รถยนตช์นิดตะกวักรด พบว่าค่าของกระแสแครงกิงเยน็มีค่าลดลงตามความสมัพนัธ์  

  CCA=481.76-9.6T สาํหรับแบตเตอรีขนาด 50 แอมป์-ชวัโมง 

  CCA=622.18-12.24T สาํหรับแบตเตอรีขนาด 65 แอมป์-ชวัโมง 

  CCA=820.45-16T สาํหรับแบตเตอรีขนาด 80 แอมป์-ชวัโมง 

  นอกจากนีเมือพิจารณาประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเยน็กบัสถานการณ์ประจุของ

แบตเตอรีรถยนตช์นิดตะกวักรด จะไดต้ามความสมัพนัธ์ 

  CCA=71.6+4.03Q สาํหรับแบตเตอรีขนาด 50 แอมป์-ชวัโมง 

  CCA=334.6+2.29Q สาํหรับแบตเตอรีขนาด 65 แอมป์-ชวัโมง 

  CCA=81.68+7.38Q สาํหรับแบตเตอรีขนาด 80 แอมป์-ชวัโมง 

  จากสมการแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเย็นกับสถานการประจุของแบตเตอรี  และ

สมการแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสแครงกิงเย็นและอายุการใช้งานของแบตเตอรี ทาํให้เราสามารถ

ประมาณการอายกุารใชง้านของแบตเตอรีรถยนตแ์บบตะกวักรดได ้  

  ยกตวัอยา่งสาํหรับแบตเตอรีขนาด 65 แอมป์-ชวัโมง  เมือ Q = 25 เปอร์เซ็นต ์(สถานะการประจุตาํสุดที

ยงัสามารถสตาร์ทรถยนตไ์ด)้ จากสมการ CCA=334.6+2.29*25 =  391.85  แทนค่าในสมการความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสแครงกิงเยน็และอายกุารใชง้านจะได ้ 391.85=622.18-12.24T จะไดอ้ายกุารใชง้าน T= 18.8  เดือน 

  อย่างไรก็ตามสมการประมาณค่าทีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลจะมีความถูกต้องแม่นยาํมากยิงขึน

จาํเป็นตอ้งเก็บขอ้มูลให้มีจาํนวนมากขึนทงัจาํนวนชนิดของรถยนต์ทีใช้ ขนาดของแบตเตอรี ตลอดจนแบรนด์

ของแบตเตอรี 
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