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บทคัดย่อ 

ในบทความน้ีเป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวนําล่อฟ้าชนิดปลายทู่และชนิดปลายแฉก                   

โดยพิจารณาค่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิด, Ui ดว้ยการทดสอบดว้ยแรงดนัสูงกระแสตรงขั้วลบ และค่าแรงดนัอิมพลัส์

เบรกดาวน์, U50%  ดว้ยการทดสอบดว้ยแรงดนัอิมพลัส์ฟ้าผ่าขั้วลบและขั้วบวก ท่ีเวลาหนา้คล่ืนเท่ากบั 1.2/50 µS 

ภายในห้องปฏิบติัการไฟฟ้าแรงสูง  โดยการจาํลองกอ้นเมฆดว้ยแผ่นโลหะขนาด 6x6 เมตร ห่างจากปลายตวันาํ

ล่อฟ้า 2 เมตร จากผลการทดลองเม่ือทาํการจ่ายแรงดนัสูงกระแสตรงขั้วลบเขา้ไปท่ีแผน่โลหะดว้ยการปรับแรงดนั

ให้มีค่าเพ่ิมข้ึน พบวา่ค่า     แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกจะมีค่าตํ่ากวา่ตวันาํล่อฟ้าชนิด

ปลายทู่ ส่วนในกรณีทาํการทดสอบดว้ยแรงดนัอิมพลัส์ฟ้าผ่าขั้วลบและขั้วบวกให้กบัแผ่นโลหะ พบว่า แรงดนั               

อิมพลัส์เบรกดาวน์ของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกจะมีค่าตํ่ากวา่ปลายทู่ และแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ขั้วลบหรือ

ตัวนําล่อฟ้าขั้ วบวกจะมีค่าตํ่ ากว่าแรงดันอิมพัลส์เบรกดาวน์ขั้ วบวกหรือตัวนําล่อฟ้าขั้ วลบ  ดังนั้ นจากผล                      

การทดลองจะสอดคลอ้งกบัภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั และช่วยให้เขา้ใจถึงประสิทธิภาพทางไฟฟ้าของอุปกรณ์

ป้องกนัฟ้าผา่ไดดี้ยิง่ข้ึน 
 

คาํสําคญั: ตวันาํล่อฟ้า ประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้า แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิด แรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ 
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ABSTRACT 

This paper presents the lightning rod performance comparison between blunt air terminal and multi air 

terminal by focus on the initial corona voltage value, Ui using high voltage direct current test for negative polarity 

and the breakdown impulse voltage value, U50% using lightning impulse test for the negative and positive polarity 

of 1.2/50 µS standard wave simulating inside the high voltage laboratory. A metal screen, 6x6 m simulating cloud 

was placed above the device at 2 m air gap. When supplying the high voltage direct current for negative polarity 

to the metal screen and adjusting voltage increase, found that the initial corona voltage value of the multi air 

terminal is lower than the blunt air terminal. In the case of lightning impulse test both negative and positive 

polarity energize to the metal sheet found the breakdown impulse voltage value of the multi air terminal is lower 

than the blunt air terminal. Moreover, the lightning impulse test results found the breakdown impulse voltage in 

the case of the metal screen was energized with the negative lightning impulse lower than the positive lightning 

impulse. Finally, the test results provide a better understanding of the lightning protection device’s electrical 

performance. 

 

Keywords:  Air Terminal Device, Air Terminal Device Effectiveness, Initial Corona Voltage, Breakdown 

Impulse Voltage. 

 

1. ความสําคัญและทีม่าของปัญหาวจัิย 

ประเทศไทยเป็นประเทศเขตร้อนช้ืนท่ีมีอตัราการเกิดฝนฟ้าคะนองคอ่นขา้งสูง ฟ้าผา่จึงเป็นภยัธรรมชาติ

ท่ีเกิดข้ึนอยา่งไม่แน่นอนและมีความซบัซอ้น ปัจจุบนัอาคารสาํนกังานและส่ิงปลูกสร้างมีความสูงเป็นจาํนวนมาก 

ดังนั้นจึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีการป้องกันฟ้าผ่า เพ่ือลดความเส่ียงต่อการสูญเสียชีวิตและทรัพยสิ์น ทั้ งน้ี

อนัตรายจากฟ้าผา่อาจเกิดข้ึนจาก 3 สาเหตุดว้ยกนัคือ ความร้อน แรงกลหรือแรงระเบิด และผลทางไฟฟ้า ซ่ึงความ

ร้อนจะเป็นเหตุใหเ้กิดเพลิงไหม ้แรงระเบิดเป็นผลทาํใหส่ิ้งท่ีถูกผา่พงัทะลายไดแ้ละผลทางไฟฟ้าอาจเป็นอนัตราย

แก่ทั้งชีวิตคนและสัตว ์ระบบป้องกนัฟ้าผ่าจึงมีไว ้เพ่ือเป็นทางผ่านของกระแสฟ้าผ่าลงสู่พ้ืนดิน แต่ไม่สามารถ

ป้องกนัความเสียหายท่ีอาจเกิดจากการฟ้าผา่ไดท้ั้งหมด การเลือกใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัฟ้าผา่จึงมีความสาํคญัอยา่งยิง่ 

โดยเฉพาะการเลือกใชต้วันาํล่อฟ้า ซ่ึงในปัจจุบนัตวันาํล่อฟ้ามีรูปทรงอยูห่ลากหลาย เช่น ปลายแหลม ปลายทู่และ

ปลายแฉก และท่ีผ่านมา C.B.Moore และคณะ(2000) ไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบัรูปทรงของอุปกรณ์ป้องกนัฟ้าผ่า 

เพ่ือทาํใหท้ราบถึงประสิทธิภาพการป้องกนัฟ้าผ่าทางกายภาพของตวันาํล่อฟ้ารูปทรงต่างๆ ผลจากการวดัและการ

คาํนวณช้ีใหเ้ห็นวา่ ตวันาํล่อฟ้าแบบแฟลงคลินชนิดปลายทู่นั้นดีกวา่รูปทรงอ่ืนๆ ซ่ึงขอ้มูลท่ีได ้G. Berger (1993) 

เป็นผลการทดลองในห้องปฏิบติัการน้ี และสามารถนาํไปใชเ้พ่ือประเมินปริมาณการปล่อยประจุจากอุปกรณ์

ป้องกนัฟ้าผา่นอกจากน้ี  นอกจากน้ี S. Grzybowski และคณะ(2005, 2007 และ 2008) ไดน้าํเสนอการศึกษาทดลอง

การปล่อยกระแสไฟฟ้าจากอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าภายใต้เง่ือนไขท่ีแตกต่างกัน ผลกระทบของประจุคา้งต่อ

ประสิทธิภาพการทาํงานของอุปกรณ์ล่อฟ้าจะมีสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกับอีกหลายปัจจยัดว้ยกัน ซ่ึงปัจจยัเหล่านั้น

รวมถึงรูปทรงของอุปกรณ์ล่อฟ้า ภูมิประเทศ ขั้วของประจุในกอ้นเมฆ อุณหภูมิ ความดนั และความช้ืนสัมพทัธ์

ของอากาศรอบๆ ประจุคา้งท่ีปล่อยออกมาจากอุปกรณ์    ล่อฟ้า จะมีผลโดยตรงกบัการกระจายสนามไฟฟ้าและ

ระยะโจมตีของลาํกระแสฟ้าผา่ 
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ในงานวิจยัน้ี ไดท้าํการประเมินประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่และปลายแฉก โดยทาํการ

ทดสอบเพ่ือหาค่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดและค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวนท่ี์เกิดข้ึนระหวา่งแผน่โลหะ(แทนกอ้น

เมฆ)กบัตวันาํล่อฟ้าภายใตส้ภาวะการจาํลองการเกิดฟ้าผ่าภายในห้องปฏิบติัการไฟฟ้าแรงสูง ซ่ึงในการหาค่า

แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้า จะทาํการทดสอบดว้ยแรงดนัสูงกระแสตรงขั้วลบเขา้ไปท่ีแผน่โลหะ แลว้

ทาํการบนัทึกดว้ยกลอ้งตรวจวดั   โคโรน่าดิสชาร์จ ส่วนการทดสอบหาค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ จะทาํการ

ทดสอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดอิมพลัส์ฟ้าผ่าทั้งรูปคล่ืนขั้วลบและขั้วบวก ท่ีเวลาหนา้คล่ืนเท่ากบั 1.2/50 µS แลว้ทาํการ

วดัค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ดว้ยดิจิตอลออสซิลโลสโคปโดยผา่นโวลเตจดิไวเดอร์(Voltage Divider) 

 

2. วตัถุประสงค์ในการวจัิย 

2.1 เพ่ือศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่และปลายแฉก 

2.2 เพ่ือศึกษาเวลาล่าชา้ของการเบรกดาวน์(Time Lag Breakdown),  ของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่และ

ปลายแฉก 

2.3 เพ่ือทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่และปลายแฉก 

 

3. การออกแบบการทดสอบประสิทธิภาพของตัวนําฟ้าผ่า 

3.1 ทดสอบตวันําล่อฟ้า 

ในงานวจิยัน้ี ไดท้าํการทดสอบตวันาํล่อฟ้าท่ีนิยมใชก้นัในปัจจุบนัคือ ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่และชนิด

ปลายแฉก ซ่ึงตวันาํล่อฟ้าทั้ง 2 ชนิดมีขนาด 5/8” ดงัแสดงตามในรูปท่ี 1 และการออกแบบขั้นตอนการทดสอบ

ตามในรูปท่ี 2 

                 
                                              ก)  ปลายทู่                              ข) ปลายแฉก 

รูปท่ี 1 ตวันาํล่อฟ้าท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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รูปท่ี 2 การออกแบบขั้นตอนการทดสอบตวันาํล่อฟ้า 

 

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพตวันาํล่อฟ้าในห้องปฏบิัตกิาร 

ในการทดสอบประสิทธิภาพของตวันําล่อฟ้า จะใชแ้ผ่นโลหะขนาด 6x6 เมตร จาํลองแทนกอ้นเมฆ 

ติดตั้งสูงจากปลายล่อฟ้า 2 เมตร และทาํการทดสอบหาค่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดและแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์

ของตวันาํล่อฟ้า ดงัน้ี 

3.2.1 แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกดิ (Initial Corona Voltage) 

ในการทดสอบหาค่าแรงดันโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันําล่อฟ้า จะทาํการทดสอบด้วยแรงดันสูง

กระแสตรงขั้วลบเขา้ไปท่ีแผ่นโลหะ ดว้ยการปรับแรงดนัใหมี้ค่าเพ่ิมข้ึนจากแรงดนั 100, 150, 200, 250 และ 300 

kV ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

ทดสอบดวยแรงดันอิมพัลส

รูปคลื่นฟาผา 

ตัวนําลอฟา

ชนิดปลายทู

ตัวนําลอฟา

ชนิดปลายแฉก

แรงดันโคโรนาเร่ิมเกิด, UI 
ปลายแฉก < ปลายทู 

ทดสอบดวยแรงดันสูง

กระแสตรง 

ตัวนําลอฟา

ชนิดปลายทู

ตัวนําลอฟา

ชนิดปลายแฉก

เวลาลาชาของการเกิด
เบรกดาวน, TC

 ปลายแฉก < ปลายทู

เริ่มทดสอบตัวนําลอฟา

ทําการหาคา U50%

(Up and Down 

Method)

ทําการหาคา U50%

(Up and Down 

Method)

ไม

ไม

ใช

ใชประสิทธิภาพ

ตัวนําลอฟา

ตัวนําลอฟา

ชนิดปลายทู ดีกวา ชนิดปลายแฉก

ใช

ประสิทธิภาพ

ตัวนําลอฟา

ใช

ไม

ไม

ตัวนําลอฟา

ชนิดปลายแฉก ดีกวา ชนิดปลายทู 
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รูปท่ี 3 การทดสอบแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้า 

  ดว้ยเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัสูงกระแสตรงขั้วลบ 

 
3.2.2 แรงดนัอมิพลัส์เบรกดาวน์(Breakdown Impulse voltage) 

ในทดสอบหาค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ระหว่างแผ่นโลหะกบัตวันาํล่อฟ้า จะทาํการทดสอบ

ดว้ยเคร่ืองกาํเนิดอิมพลัส์ฟ้าผา่ โดยทดสอบทั้งรูปคล่ืนฟ้าผา่ขั้วลบและขั้วบวก ดว้ยเวลาหนา้คล่ืนเท่ากบั 1.2/50 µS 

แลว้ทาํการวดัค่าแรงดันอิมพลัส์เบรกดาวน์ด้วยดิจิตอลออสซิลโลสโคปโดยผ่านโวลเตจดิไวเดอร์(Voltage 

Divider) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
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ก) ทดสอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดอิมพลัส์ฟ้าผา่ 

 
ข) วงจรทดสอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดอิมพลัส์ฟ้าผา่ 

รูปท่ี 4 การทดสอบแรงดนัอิมพลัส์ของตวันาํล่อฟ้า 

 

4. ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 

4.1 แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกดิ (Initial Corona Voltage)  

ในการหาค่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้าแต่ละชนิด โดยทดสอบดว้ยแรงดนัสูงกระแสตรงขั้ว

ลบ ดว้ยการปรับแรงดนัใหมี้ค่าเพ่ิมข้ึนจากแรงดนั 100, 150, 200, 250 และ 300 kV แลว้ทาํการบนัทึกค่าแรงดนัโค

โรน่าเร่ิมเกิด และบนัทึกภาพโคโรน่าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพ โคโรน่าดิสชาร์จ ดงัแสดงตามในตารางท่ี 1 และในรูปท่ี 

5 ดงัน้ี 

 

 ตารางที ่1 ค่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิด กรณีทดสอบดว้ยแรงดนัสูงกระแสตรงขั้วลบ 

ตวันําล่อฟ้า แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกดิ, Ui (kV) 

ปลายทู่ 132 

ปลายแฉก 48 

 

ความสูง = 2 เมตร

แผ่นอลูมิเนียม

ช่องว่างอากาศ

Scope current 

record

Scope voltage 

record
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ก)   ปลายทู่ 

    

 
ข) ปลายแฉก 

รูปท่ี 5 แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้าแต่ละชนิด 

 
จากผลการทดลองในตารางท่ี 1 พบว่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้าจะมีค่าแตกต่างกนั โดย

ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกและปลายทู่ จะเร่ิมเกิดโคโรน่าท่ีแรงดนัประมาณ 48 และ 132 kV ตามลาํดบั แสดงให้

เห็นว่าตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกมีแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดตํ่ากว่าตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่ เน่ืองจากตวันาํล่อฟ้า

ชนิดน้ีจะมีความสามารถในการสร้างสตรีมเมอร์ท่ีปลายตวันาํล่อฟ้าไดเ้ร็วกวา่ และนาํไปสู่การเหน่ียวนาํหวันาํร่อง

ฟ้าผา่มาลงยงัจุดน้ีไดเ้ร็วกวา่ 

4.2 แรงดนัอมิพลัส์เบรกดาวน์(Breakdown Impulse Voltage) 

ในท่ีน้ีไดท้าํการทดสอบหาค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ของตวันาํล่อฟ้า โดยใชแ้ผ่นโลหะแทนกอ้น

เมฆวางไวท่ี้ความสูง 2 เมตรจากตวันาํล่อฟ้า แลว้จ่ายแรงดนัอิมพลัส์ฟ้าผา่ทั้งขั้วลบและขั้วบวกเขา้ไปท่ีแผน่โลหะ 

โดยมีหนา้คล่ืนเท่ากบั 1.2/50 µS แลว้ทาํการปรับแรงดนัเพ่ิมข้ึนและลดลง, Up and down เพ่ือหาค่าแรงดนัเบรก

ดาวน์ท่ี 50%, U50%  แลว้บนัทึกผลของค่าแรงดนัเบรกดาวน์ดงัแสดงในตารางท่ี 2  อิมพลัส์เบรกดาวน์ของตวันาํล่อ

ฟ้าดงัในรูปท่ี 6 และกราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้าทั้งสอง ดงัแสดงในรูปท่ี 7  

 

ตารางท่ี 2 ค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ กรณีหนา้คล่ืน 1.2/50 µS 

 

ตวันําล่อฟ้า 

ขั้วลบ (Negative Polarity) ขั้วบวก (Positive Polarity) 

แรงดนั (kV) TC (µS) แรงดนั (kV) TC (µS) 

ปลายทู่ -1216 10.67 1708 7.818 

ปลายแฉก -1184 12.7 1710 8.649 
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ก) ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่ 

 
ข) ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉก 

รูปท่ี 6  การเกิดเบรกดาวน์อิมพลัส์ของตวันาํล่อฟ้า เม่ือทดสอบดว้ยแรงดนัอิมพลัส์ฟ้าผา่กรณีหนา้คล่ืน 1.2/50 µS 
 

จากผลการทดลองตามตารางท่ี 2 และกราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้าทั้งสองชนิดตาม

ในรูปท่ี 7 พบว่าค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ของตวันาํล่อฟ้า กรณีจ่ายแรงดนัขั้วบวกเขา้ไปท่ีแผ่นโลหะ(กอ้น

เมฆ) จะมีค่าสูงกวา่กรณีจ่ายแรงดนัขั้วลบเขา้ไป ท่ีเป็นเช่นน้ีก็เน่ืองจากการจ่ายแรงดนัอิมพลัส์ขั้วบวกใหก้บัแผน่

โลหะ จะเกิดขั้วลบข้ึนท่ีตวันาํล่อฟ้า อิเล็กกตรอนท่ีเกิดจากการไอออไนเซชนัจะเคล่ือนท่ีไปหาระนาบอะโนด

(Anode)หรือแผ่นโลหะ ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีความเครียดสนามไฟฟ้าตํ่า อิเล็กตรอนอาจเกาะตวับนโมเลกุลได ้และ

รวมตวัเป็นกลางท่ีอะโนด(Anode) ส่วนประจุไอออนบวกเคล่ือนท่ีไดช้า้เขา้หาคะโถด (Cathode) ก็คือปลายตวันาํ

ล่อฟ้า จะคา้งอยูบ่ริเวณปลายตวันาํล่อฟ้า ทาํให้สนามไฟฟ้าระหวา่งหมอกประจุคา้งกบัอะโนด(Anode) จะกลบั

สมํ่าเสมอดีข้ึนเน่ืองจากประจุคา้ง จึงทาํใหเ้กิดเบรกดาวน์ไดย้ากข้ึน ฉะนั้นจึงทาํใหแ้รงดนัเบรกดาวน์มีค่าสูงข้ึน 
 

 
 

รูปท่ี 7  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้าแต่ละชนิด เม่ือทาํการทดสอบ 

                                       ดว้ยแรงดนัอิมพลัส์ฟ้าผา่ กรณีหนา้คล่ืน 1.2/50 µS 

ขั� วบวก (Positive Polarity) ขั� วลบ (Nagative Polarity)

ปลายทู่ 1216 1708

ปลายแฉก 1184 1710
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 เม่ือพิจารณาผลของแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ของตวันาํล่อฟ้า พบวา่ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกจะเกิด

เบรกดาวน์ -1184 kV, TC=12.7 µS และตัวนําล่อฟ้าชนิดปลายทู่จะเกิดเบรกดาวน์ -1216 kV, TC=10.67 µS 

ตามลาํดบั การสร้างอิเล็กตรอนอิสระภายใตส้นามไฟฟ้าไม่สมํ่าเสมอ เพ่ือ     ก่ออะวาลานซ์ให้ไดค้่าวิกฤตินั้น

จะตอ้งใชเ้วลา  ถา้ช่วงเวลาแรงดนัคงตวัมีอยูน่อ้ย จาํเป็นตอ้งใชค้วามเครียดสนามไฟฟ้าสูงข้ึน เพ่ือให้สตรีมเมอร์

เกิดข้ึนไดต้ามเง่ือนไขในเวลารวดเร็ว นัน่คือค่าแรงดนัเบรกดาวน์จะสูงข้ึน ถา้หากช่วงเวลาคงตวัของแรงดนัสั้นลง 

ซ่ึงในท่ีน้ีก็หมายถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์กบัเวลาคล่ืนตดั, TC นัน่เอง 

 

4. สรุปผลการวจัิย 

จากการศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพของตวันําล่อฟ้าชนิดปลายทู่และปลายแฉก ด้วยแรงดันสูง

กระแสตรงและแรงดนัอิมพลัส์ฟ้าผา่ภายในหอ้งปฏิบติัการไฟฟ้าแรงสูง สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1. ค่าแรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดของตวันาํล่อฟ้าจะมีค่าแตกต่างกนั พบวา่ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกจะมีค่า

แรงดนัโคโรน่าเร่ิมเกิดตํ่ากวา่ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่ 

2. ค่าแรงดนัอิมพลัส์เบรกดาวน์ของตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉก จะเกิดเบรกดาวน์ไดง่้ายกวา่ชนิดปลายทู่ 

3. จากผลการทดสอบพบว่าค่าแรงดันโคโรน่าเร่ิมเกิด, Ui  และแรงดันอิมพลัส์เบรกดาวน์, U50% ของ

ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายแฉกจะมีค่าตํ่ากวา่ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่ ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลาย

แฉก จะสามารถดึงดูดกระแสฟ้าผา่ไดดี้กวา่ตวันาํล่อฟ้าชนิดปลายทู่ 

4. ดงันั้นประสิทธิภาพของตวันาํล่อฟ้า จะข้ึนอยูอ่ตัราการเกิดของแรงดนัโคโรน่าดิสชาร์จ หากเกิดได้

เร็วและขยายตวัออกไปดว้ยความเร็ว ก็มีโอกาสข้ึนไปพบกบัหวันาํร่องไดเ้ร็วข้ึน 
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