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พื้นฐานพื้นฐานพนฐานพนฐาน

หลักการออกแบบโครงสราง หลักการออกแบบโครงสราง 
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กําลังการรับแรงจริง (M ) เปนตัวแปลสม (Random Variable)กาลงการรบแรงจรง (Mจริง) เปนตวแปลสุม (Random Variable) 
ซึ่งการกระจายขึ้นอยูกับคุณภาพการกอสรางและวัสดุ
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ACI318-99 (ของประเทศสหรัฐอเมริกา)       ใชสําหรับแรงเฉือน0.85φ =



หลักการในการเลือกตัวคณลดกําลังหลักการในการเลือกตัวคณลดกําลังหลกการในการเลอกตวคูณลดกาลงหลกการในการเลอกตวคูณลดกาลง

การวิเคราะหความเชื่อมั่นของโครงสรางการวิเคราะหความเชื่อมั่นของโครงสราง โดยจํากัดโอกาสที่โครงสรางที่ออกแบบโดยจํากัดโอกาสที่โครงสรางที่ออกแบบ

จะพัง จะพัง (P(PFF))

ั ี ื่ ั่ั ี ื่ ั่ดัชนีความเชือมันดัชนีความเชือมัน
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คาตัวคณลดกําลังตัวใหมคาตวคูณลดกาลงตวใหม

กรณี 2 = 5/6 กรณี 1มาจากไหน? อยางไร?

กรณีที่ 1 คือกรณีการกอสรางที่มีการระบุมาตรฐานงานกอสรางและการควบคุมคุณภาพวัสดุเปนอยางดี 

กรณีที่ 2 คือกรณีการกอสรางที่ไมมีการระบุฯ

ตัวคูณลดกําลัง ( Ø ) กรณทีี่ 1 กรณทีี่ 2

ุ

(1)  แรงดัดที่ไมมีแรงตามแนวแกน 0.90 0.75

ั(2)  แรงอัดตามแนวแกน

(2.1) เสาคอนกรีตเสริมเหล็กปลอกเกลียว

(2 2) เสาคอนกรีตเสริมเหล็กเดี่ยว

0.75

0 70

0.625

0 60(2.2) เสาคอนกรตเสรมเหลกเดยว 0.70 0.60

(3)  แรงเฉือนและแรงบิด 0.85 0.70

(4)  แรงแบกทานบนคอนกรีต 0 70 0 60
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(4)  แรงแบกทานบนคอนกรต 0.70 0.60



ปจจัยที่มีผลกระทบตอความสามารถในการรับแรงเฉือนปจจัยที่มีผลกระทบตอความสามารถในการรับแรงเฉือนปจจยทมผลกระทบตอความสามารถในการรบแรงเฉอนปจจยทมผลกระทบตอความสามารถในการรบแรงเฉอน
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ตัวอยางเหล็กเสนในตลาดไทยตัวอยางเหล็กเสนในตลาดไทยตวอยางเหลกเสนในตลาดไทยตวอยางเหลกเสนในตลาดไทย

RB6RB9DB126
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ความนํา ความนํา ((ตอตอ))ความนา ความนา ((ตอตอ))

X 100X 100

Sites

การศึกษาถึงการกระจายของมวลตอความยาว ของการกอสรางในการศึกษาถึงการกระจายของมวลตอความยาว ของการกอสรางใน

ป ไ ํ ั โ   ั ั ใป ไ ํ ั โ   ั ั ใประเทศไทย จํากัดเฉพาะโครงสรางบานพักอาศัย ในเขต กทมประเทศไทย จํากัดเฉพาะโครงสรางบานพักอาศัย ในเขต กทม. . และและ

ปริมณฑล เฉพาะขนาด ปริมณฑล เฉพาะขนาด RBRB6 6 RBRB9 9 DBDB12 12 และ และ DBDB1616

ใชขอมูลการกระจายของมวลตอความยาว มาทดลองวิเคราะหเพื่อเลือกใชขอมูลการกระจายของมวลตอความยาว มาทดลองวิเคราะหเพื่อเลือก

คาตัวคณลดกาํลังคาตัวคณลดกาํลัง
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คาตวคูณลดกาลงคาตวคูณลดกาลง



กราฟการกระจายของ เหล็กเสริม กราฟการกระจายของ เหล็กเสริม RBRB6 6 ตัวอยางตัวอยาง

910

กราฟการกระจายของ เหลกเสรม กราฟการกระจายของ เหลกเสรม RBRB6 6 ตวอยางตวอยาง
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กราฟการกระจายของเหล็กเสริม กราฟการกระจายของเหล็กเสริม RBRB9 9 ตัวอยางตัวอยางกราฟการกระจายของเหลกเสรม กราฟการกระจายของเหลกเสรม RBRB9 9 ตวอยางตวอยาง
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กราฟการกระจายของกําลังอดัคอนกรีตที่ไมมีการควบคมคณภาพกราฟการกระจายของกําลังอดัคอนกรีตที่ไมมีการควบคมคณภาพกราฟการกระจายของกาลงอดคอนกรตทไมมการควบคุมคุณภาพกราฟการกระจายของกาลงอดคอนกรตทไมมการควบคุมคุณภาพ
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Load Effect  Load Effect  QQ  เปนตัวแปรสมเปนตัวแปรสมLoad Effect, Load Effect, QQ  เปนตวแปรสุมเปนตวแปรสุม

D
Load Combinations

ประเภทของน้ําหนัก

บรรทุก

ณ. เวลาใด ๆ สงูสุดในรอบ 50 

ป

LD +
D

WLD
คงที่ D (หลอในที่) 1.05 0.10 1.05 0.10

loadλ loadν loadλ loadν

WLD ++
ELD ++

คงที่ D (หลอจาก

โรงงาน) 

1.03 0.08 1.03 0.08

WSLD +++
จร L 0.24 0.65 1.00 0.18

หิมะ S 0.20 0.87 0.82 0.26

ESLD +++ ลม W 0.00 0.00 0.78 0.37

แผนดินไหว E 0.00 0.00 0.66 0.56
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Monte Carlo SimulationsMonte Carlo Simulations  สําหรับสําหรับ Load Effect  QLoad Effect  QMonte Carlo SimulationsMonte Carlo Simulations  สาหรบสาหรบ Load Effect, QLoad Effect, Q

Qμ

Qσ
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Monte Carlo SimulationsMonte Carlo Simulations  สําหรับสําหรับ Resistance  RResistance  RMonte Carlo SimulationsMonte Carlo Simulations  สาหรบสาหรบ Resistance, RResistance, R

Rμ

Rσ
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ดัชนีความเชื่อมั่นของโครงสรางที่ออกแบบดัชนีความเชื่อมั่นของโครงสรางที่ออกแบบดชนความเชอมนของโครงสรางทออกแบบดชนความเชอมนของโครงสรางทออกแบบ

ีีสําหรับทุก ๆ กรณีสําหรับทุก ๆ กรณี

คานหลอในที่คานหลอในที,่ , พืน้หลอในที่พืน้หลอในที่

เหล็กเสริมขนาดตาง ๆ กันเหล็กเสริมขนาดตาง ๆ กัน

คา   คา   ตาง ๆ กันตาง ๆ กันLD
D
+

คา คา ตาง ๆ กันตาง ๆ กัน ตั้งแต ตั้งแต 00..6 6 ถึง ถึง 00..9 9 เพิ่มที่ละ เพิ่มที่ละ 00..0505φ

คํานวณคาคํานวณคา 22
QR

QR

σσ

μμ
β

+

−
=

เขียนกราฟระหวางคา      กับเขียนกราฟระหวางคา      กับβ
LD

D
+
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สรุปสรุป

ื ่ ื่ ่ื ่ ื่ ่

ชิ้นของ ขนาดของ β  φ  φ  β  

เลือกคาตัวคูณลดกาํลัง ทรีักษาระดับความเชือมันเทาเลือกคาตัวคูณลดกาํลัง ทรีักษาระดับความเชือมันเทาเดิม เดิม (ACI(ACI318318))

ชนของ

ชิ้นสวน

โครงสราง 

ขนาดของ

เหล็กเสริม

รับโมเมนต

origβ  

(ACI318) 

φ  

“กรณี

ที่ 2” 

φ  β  

ดัด 

DB12 0.75 3.63 คานหลอใน 3.54  

5 0.90
6
×

ที่ DB16 0.70 3.41 

RB6 0.75 2.44 พื้นหลอใน  

 

0.75 

RB9 0.65 2.42 ที่ 

DB12 

2.45 

0.80 2.48 
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ขอเสนอแนะขอเสนอแนะขอเสนอแนะขอเสนอแนะ

ศึกษาขอมูลทางสถิติอื่น ๆ ของการกอสรางไทยศึกษาขอมูลทางสถิติอื่น ๆ ของการกอสรางไทยูู

คุณสมบัติอื่น ๆ ของวสัดุที่มีผลคุณสมบัติอื่น ๆ ของวสัดุที่มีผล

ศึกษาการกระจายของตัวแปรอืน่ ๆศึกษาการกระจายของตัวแปรอืน่ ๆศกษาการกระจายของตวแปรอน ๆศกษาการกระจายของตวแปรอน ๆ
b

As,fy

d
'

cf

( )'M f f b d A

s y

ศึกษาถึงศึกษาถึงขีดจํากัดอื่น ๆ เชน แรงเฉือน ขีดจํากัดอื่น ๆ เชน แรงเฉือน ((จะนําเสนอใน โยธาแหงชาติ จะนําเสนอใน โยธาแหงชาติ 1111))

( ), , , ,n c y sM f f b d A
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