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บทคัดย่อ 

 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนมีใชก้นัมากในประเทศเขตร้อน อาทิเช่น ประเทศไทย เม่ืออุณหภูมิภายนอกสูงข้ึน

จะมีผลต่อการระบายความร้อนของสารท าความเย็นท่ีท่อน าความร้อนภายนอกลดลง จะมีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้า

เคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน ดงันั้นประสิทธิภาพการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศในการลดอุณหภูมิลดลงดว้ย ดงันั้นทาง

ผูว้ิจยัไดท้ าการพฒันาชุดระบบายความร้อนดว้ยน ้ าทดแทนการระบายความร้อนดว้ยอากาศ พบวา่ประสิทธิภาพในการท า

การระบายความร้อนท่ีท่อน าความร้อนภายนอกห้องปรับอากาศสูงกว่าแบบเดิมซ่ึงระบายดว้ยอากาศ ผลท่ีไดคื้ออุณหภูมิ

ลดลงเร็วมากข้ึน และอุณหภูมิท่ีท าไดภ้ายในห้องท่ีท าการควบคุมอุณหภูมิท่ี 17°C, 25°C  และ 30°C ผลท่ีไดคื้ออุณหภูมิ

ลดลง 0.43°C/min,1.67°C/min และ 2.3°C/min ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามเม่ือท าการวดัค่ากระแส(A) พบวา่ในระบบระบาย

ความร้อนดว้ยน ้ าใชก้ระแสสูงกวา่ระบบระบายดว้ยอากาศ ประมาณ 1.5-3.0 A  โดยค่าความต่างของประสิทธิภาพของ

เคร่ืองปรับอากาศเม่ือเปรียบเทียบดว้ยกระแสอยูป่ระมาณร้อยละ 34 และค่าความต่างของการท าความเยน็โดยความสามารถ

ในลดอุณหภูมิประมาณร้อยละ 10  

ค าส าคญั: การระบายความร้อน, ท่อน าความร้อน, ระบบหล่อเยน็, ระบบม่านน ้ า 

 

ABSTRACT 
 Split type air conditioners are commonly used in tropical countries such as Thailand, when the outside 
temperature are rising, the cooling effect of the refrigerant on the external heat pipe is reduced, so affect the use of electric 
air conditioners higher. Therefore, the cooling efficiency of air conditioners in reducing the temperature also decreases. 
Therefore, the researcher has developed a heat set with water instead of air cooling, that the efficiency of cooling the heat 
pipe outside the air-conditioned room is higher than the original, which is cooled by air. The result is the temperature 
drops faster and the temperature that can be done in a controlled temperature room at 17°C, 25°C and 30°C respectively. 
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The result is reduced temperature. 0.43°C / min, 1.67°C/min and 2.3°C/min respectively. However, when measuring the 
current (A), it is found that the water cooled system uses approximately 1.5-3.0 A higher than the air ventilation system 
 

KEYWORDS: ventilation, heat pipe, cooling system, evaporation  
 

1. บทน า 
 ประเทศไทย ตั้งอยูใ่นเขตร้อนใกลเ้สน้ศูนยสู์ตร ท าใหภู้มิอากาศในประเทศมีลกัษณะร้อนช้ืน [1] ในสภาวะอากาศ

ร้อนช้ืนส่งผลกระทบต่อทารก ผูสู้งวยั ตลอดจนผูท่ี้ช่ืนชอบออกก าลงักายหรือตอ้งท างานกลางแจง้ ซึงอาจท าให้เกิดปัญหา

สุขภาพต่างๆ เน่ืองความร้อน ดงันั้นการลดอุณหภูมิแวดลอ้มให้เหมาะสม ด้วยเทคโนโลยีเคร่ืองปรับอากาศ จึงเขา้มามี

บทบาท แต่เคร่ืองปรับอากาศตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูง [1] ดงันั้นการประหยดัพลงังานส าหรับเคร่ืองปรับอากาศจึงถูกพฒันา

ในดา้นต่างๆ เพ่ือใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบถึงลกัษณะการท างานของเคร่ืองปรับอากาศแต่ละชนิด เพ่ือ

เลือกขนาดให้เหมาะสมต่อพ้ืนท่ีห้อง ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน โดยส่วนใหญ่ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ซ่ึงใน

ประเทศ ไทยมีอากาศท่ีค่อนขา้งร้อน อาจจะท าใหป้ระสิทธิภาพของการะบายความร้อนนอ้ยลง หรืออาจจะท าให้ระบบปรับ

อากาศของเราท างานมากยิ่งข้ึน ซ่ึงวิธีการในการระบายความร้อนดว้ยการฉีดน ้ าเขา้สู่ท่อน ้ าความร้อนภายนอก [2] เพื่อลด

อุณหภูมิของท่อน าความร้อนให้เร็วข้ึน หรือใช้วิธีแผงเซลลูโลสท่ีด้านหลงัของคอนเดนเซอร์ เพ่ือลดอุณหภูมิก่อนเขา้

คอนเดนเซอร์ [3] ซ่ึงถูกน าไปใชท้ั้งระบบแอร์ชนิดเคร่ืองท่ีและติดผนงั [4,5,6] 
 

2. วตัถุประสงค์ 

2.1 เพื่อพฒันาระบบระบายความร้อนของท่อน าความร้อนดว้ยน ้ าแบบจุ่ม ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

2.2 เพื่อเปรียบเทียบหาค่าประสิทธิภาพระบบท าความเยน็ของระบบการระบายความร้อนดว้ยอากาศและน ้ า ของ

ท่อน าความร้อน 
 

3. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
การพาความร้อน (heat convection) เป็นการถ่ายเทความร้อนท่ีเกิดข้ึนได ้ในสสารสองสถานะดงัสมการท่ี 1 

)( fp TThAq   (1) 
เม่ือ h  คือ สมัประสิทธ์ิการพาความร้อน heat transfer coefficient ระหวา่งของไหลกบัวตัถุ (W/m2 .°C) 

A คือ พ้ืนท่ีผิวของวตัถุท่ีสมัผสักบัของไหล (m2) 
Tp คือ อุณหภูมิของผิววตัถุ (K) 
Tf  คือ อุณหภูมิของของไหลท่ีอยูห่่างออกไปจากผิวหรืออุณหภูมิส่วนตน้ของของไหล (K) 
 

ค่าประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศ หรือค่า Energy Effective Ratio (EER) เป็นค่าบ่งบอกอตัราส่วนของ
เคร่ืองปรับอากาศ เป็นค่าท่ีเป็นค่าหลกัท่ีใชว้ดัประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน กบั ค่าไฟ ดงัสมการท่ี 2  

 
 

EER = Output / Input  
 

(2) 

Output คือ ค่าความเยน็ท่ีเคร่ืองปรับอากาศสามารถท าไดจ้ริง (Btu/hr)  
Input คือ ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองปรับอากาศใชใ้นการท าความเยน็ (Watt) 
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ค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ COP หรือค่า Coefficient of Performance (COP) ดงัสมการท่ี 3 
  

COP = EER / 3.142 (3) 
 

โดยการตรวจวดัค่า EER และ COP ของเคร่ืองปรับอากาศนั้น กรณีท่ีผา่นการใชง้านมาแลว้เป็นช่วงระยะเวลาหน่ึง 
ค่าความเยน็ท่ีใหจ้ะลดต ่าลง ในขณะท่ีการใชไ้ฟฟ้านั้นเพ่ิมข้ึนอยูก่บัระยะเวลาท่ีใชง้าน 

 

4. ขั้นตอนการด าเนินงานวจัิย 
 4.1 การออกแบบระบบการท างานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 
 

รูปท่ี 1 แบบจ าลองชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ าแบบจุ่ม 
 
 

 จากรูปท่ี 1 แสดงผลการออกแบบจ าลองชุดระบายความร้อนดว้ยน ้ าชนิดจุ่ม ส าหรับควบคุมการท างานของชุด
ทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ า เลือกใชร้ะบบม่านน ้ า (Evaporator) ทางเขา้ 2 ทางออก 2  มอเตอร์พดัลม Welling ขนาด 
220-240 โวลต ์กระแส 0.30 แอมป์  27 วตัต ์ความเร็ว 1180 รอบต่อนาที คอมเพรสเซอร์ (GMCC) รุ่น KTN130D3OUFZ  
200-240 โวลต ์ซีรีย ์R-410A/R-32 ถงัระบายความร้อนดว้ยน ้ าขนาด 49.5 × 45.5 × 50 เซนติเมตร  คอนเดนเซอร์ ทางเขา้ 2 
ทางออก 2  ส าหรับชุดระบบทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ าชนิดจุ่ม 
 4.2 การตดิตั้งชุดระบายความร้อนแบบม่านน า้ 

 
รูปท่ี 2 ชุดระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า 
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  จากรูปท่ี 2 แสดงการติดตั้งชุดระบายความร้อนดว้ยน ้ า ประกอบไปดว้ย 1.) มอเตอร์พดัลม (Welling) DC 220 
โวลต ์ 43 วตัต ์ความเร็ว 1050 รอบต่อนาที, ใบพดัพดัลม ขนาด 16 น้ิว, แผ่นกระดาษรังผึ้งขนาด 37 × 7.5 × 50 เซนติเมตร, 
ถงัน ้ าหลงัจากถูกระบายความร้อน 
  4.3 การทดสอบชุดทดสอบและค่ากระแส โดยการระบายความร้อนดว้ยอากาศ และการระบายความร้อนดว้ยน ้ า 
  4.3.1 เตรียมชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ า ใหพ้ร้อมใชง้าน 
  4.3.2 ติดตั้งชุดทดสอบในหอ้งทดสอบ 
  4.3.3 ท าการวดัอุณหภูมิภายในหอ้ง 4 จุด คือ แอร์ตก, บุคคล, หนา้ต่าง, ประตู   
  4.3.4 บนัทึกอุณหภูมิภายในหอ้งก่อนเร่ิมการทดสอบ  
  4.3.5 ก าหนดค่าอุณหภูมิ 30°C, 25°C, 17°C   
  4.3.6 บนัทึกอุณหภูมิภายในหอ้งทดสอบ ทุก ๆ 10 นาที ครบ 1 ชัว่โมง  
  4.3.7 ทดสอบเวลากลางวนั (11:00 น. ถึง 16:00 น.) และเวลากลางคืน (20:00 น. ถึง 01:00 น.) 
 4.4 วธีิการทดสอบอุณหภูมภิายในห้องทดสอบอุณหภูมทิี ่30°C, 25°C, 17°C   

 4.4.1 เตรียมชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยอากาศ ใหพ้ร้อมใชง้าน 
  4.4.2 ติดตั้งชุดทดสอบในหอ้งทดสอบ 
  4.3.3 ท าการวดัอุณหภูมิภายในหอ้ง 4 จุด คือ แอร์ตก, บุคคล, หนา้ต่าง, ประตู   
  4.3.4 บนัทึกอุณหภูมิภายในหอ้งก่อนเร่ิมการทดสอบ  
  4.3.5 ก าหนดค่าอุณหภูมิ 30°C, 25°C, 17°C   
  4.3.6 บนัทึกค่า A (แอมป์) และ W (วตัต)์ ทุก ๆ 10 นาที ถา้เปิดเคร่ืองครบ 1 ชัว่โมง วดัค่าการทดสอบทุก 
30 นาที และจดบนัทึก A (แอมป์) และ W (วตัต)์ 
  4.3.7 ทดสอบเวลากลางวนั (11:00 น. ถึง 16:00 น.) และเวลากลางคืน (20:00 น. ถึง 01:00 น.) 
 
 4.5 วธีิการเปรียบเทยีบหาค่าประสิทธิภาพชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยอากาศ 
  ในการวิเคราะห์ผล และเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพของ COP และ ค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

5. ผลการทดลองและวจิารณ์ผล 
  5.1 ผลการออกแบบระบบการท างานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 
 

รูปท่ี 3 ชุดระบบปรับอากาศและชุดระบายความร้อนดว้ยน ้ าแบบจุ่ม 
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  จากรูปท่ี 3 แสดงผลการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนและชุดทดสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าแบบ
จุ่ม ซ่ึงแยกเป็นสองส่วน คือ ส่วนของหอ้งปรับความเยน็ และชุดระบายความร้อนภายนอก 

5.2  ผลการทดสอบชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยอากาศ 
 

  5.2.1 ผลการทดสอบการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์สูงสุด 
 

 ก าหนดค่าอุณหภูมิ 30°C, 25°C, 17°C  โดยก าหนดคอมเพรสเซอร์ท่ี 900 รอบต่อนาที รอบพดัลมภายในท่ี 1180 
รอบต่อนาที และภายนอกท่ี 950 รอบต่อนาที เวลากลางวนั และกลางคืน 
 

 5.2.2 ทดสอบการควบคุมความเร็วรอบช่วงเวลากลางวนั 11:00 น. – 16:00 น.   

 ผลการทดสอบชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยอากาศ พบว่าท่ีช่วงเวลากลางวนัตั้งแต่ 11.00 - 16.00 น. 
อุณหภูมิก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 16.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิออกจากคอมเพรสเซอร์มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 60 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีคนอยูมี่ค่าเฉล่ียเท่ากบั 20 องศาเซลเซียส 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาท่ีทดสอบกบัจุดวดัอุณหภูมิท่ีคนอยู ่ของชุดการระบายความร้อนดว้ย
อากาศช่วงเวลากลางวนัตั้งแต่ 11.00 – 16.00 น. 

 

 จากรูปท่ี 4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาท่ีทดสอบกบัจุดวดัอุณหภูมิท่ีคนอยู ่พบวา่เม่ือก่อนเร่ิมการทดสอบ
อุณหภูมิจุดท่ีคนอยูมี่ค่าอุณหภูมิสูง เม่ือเปิดชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยอากาศผ่านมาสักระยะหน่ึงอุณหภูมิจะเร่ิม
ลดลงเร่ือย ๆ จนกระทัง่อุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิท่ีตั้งค่ารีโหมด ซ่ึงอุณหภูมิท่ีค  านวณไดน้ั้นจะให้ผลส าฤทธ์ิท่ีแม่นย  า 
เน่ืองจากเสน้แนวโนม้กบัเสน้กราฟของการทดลองมีความสอดคลอ้งกนั 
 

  5.2.3 ทดสอบการควบคุมความเร็วรอบช่วงเวลากลางคนื 20:00 น. – 01:00 น. 
 

  ผลการทดสอบชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยอากาศ ผลการทดสอบพบวา่ท่ีช่วงเวลากลางคืนตั้งแต่ 20.00 
- 01.00 น. อุณหภูมิก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 15.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิออกจากคอมเพรสเซอร์มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 55 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีคนอยูมี่ค่าเฉล่ียเท่ากบั 18 องศาเซลเซียส  
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รูปท่ี 5 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาท่ีทดสอบกบัจุดวดัอุณหภูมิท่ีคนอยู ่ของชุดการระบายความร้อนดว้ย
อากาศช่วงเวลากลางวนัตั้งแต่ 20.00 - 01.00 น. 

 

 จากรูปท่ี 5 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาท่ีทดสอบกบัจุดวดัอุณหภูมิท่ีคนอยู ่ พบวา่เม่ือก่อนเร่ิมการทดสอบ
อุณหภูมิจุดท่ีคนอยูมี่ค่าอุณหภูมิสูง เม่ือเปิดชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยอากาศผ่านมาสักระยะหน่ึงอุณหภูมิจะเร่ิม
ลดลงเร่ือย ๆ จนกระทัง่อุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิท่ีตั้งค่ารีโหมด  ซ่ึงอุณหภูมิท่ีค  านวณไดน้ั้นจะให้ผลส าฤทธ์ิท่ีแม่นย  า 
เน่ืองจากเสน้แนวโนม้กบัเสน้กราฟของการทดลองมีความสอดคลอ้งกนั 

 

 5.3 ผลการวเิคราะห์การทดสอบค่ากระแสทีเ่กดิขึน้ของชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยอากาศ และน า้ 

 
 

รูปท่ี 4 ผลค่ากระแสระหวา่งเวลาท่ีทดสอบกบัจุดวดัอุณหภูมิท่ีคนอยู ่ของชุดการระบายความร้อนดว้ยอากาศและน ้ าช่วงเวลา
กลางวนัตั้งแต่ 11.00 - 16.00 น. และ 20.00 - 01.00 น. ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์สูงสุด, ปานกลาง, ต ่าสุด 
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จากรูปท่ี 4 พบว่าค่ากระแสของชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยน ้ าจะมีกระแสท่ีสูงกว่าชุดทดสอบการ
ระบายความร้อนดว้ยอากาศ เน่ืองจากเพ่ิมระบบการระบายความร้อนดว้ยม่านน ้ า โดยค่ากระแสจะใชสู้งกวา่ 1-3 A 

 

 5.4 ผลการวเิคราะห์การทดสอบอุณหภูมใินห้องทดสอบของชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยอากาศ และน า้  

 
 

รูปท่ี 5 ผลการทดสอบอุณหภูมิหอ้งของชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ าและอากาศ  
 

จากรูปท่ี 5 พบวา่การควบคุมอุณหภูมิท่ี 30 °C ชุดทดสอบทั้งสองชุดจะตดัการท างานเน่ืองจาก ก าหนดค่าอุณหภูมิ
ท่ี 30 °C แต่อุณหภูมิภายในหอ้งต ่ากวา่ ระบบจึงตดัการท างาน แต่ท่ีอุณหภูมิ 17°C และ 25°C อุณหภูมิจะใกลเ้คียงกนั เพราะ
ควบคุมรอบของ คอมเพรสเซอร์ รอบมอเตอร์ภายใน รอบมอเตอร์พดัลมภายนอก   

ผลการทดสอบท่ีความเร็วรอบสูงสุดพบวา่การระบายความร้อนดว้ยอากาศจะมีค่าประสิทธิภาพท่ีดีกวา่การระบาย
ความร้อนดว้ยน ้ า เพราะค่ากระแสของชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ าสูงกวา่ เน่ืองจากมีป๊ัมขนาด 330 วตัต ์จ านวน 2 
ตวัเพ่ิมเขา้มา และค่าประสิทธิภาพการระบายความร้อน (EER) ดว้ยอากาศจะดีกวา่การระบายความร้อนดว้ยน ้ าอยูท่ี่ 3.77 โดย
ผลทดสอบท่ีความเร็วรอบปานกลาง พบวา่ค่าประสิทธิภาพการระบายความร้อนดว้ยอากาศจะดีกวา่การระบายความร้อนดว้ย
น ้ าอยูท่ี่ 2.40 และท่ีความเร็วรอบต ่าสุด พบวา่การระบายความร้อนดว้ยอากาศจะมีค่าประสิทธิภาพท่ีดีกวา่การระบายความ
ร้อนดว้ยน ้ า ค่าประสิทธิภาพการระบายความร้อนดว้ยอากาศจะดีกวา่การระบายความร้อนดว้ยน ้ าอยูท่ี่ 7.17 

อยา่งไรก็ตามงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือออกแบบและพฒันาชุดระบายท่อน าความร้อนของระบบระบายอากาศ
ดา้นนอก เพื่อการค านวณหาประสิทธิภาพการระบายความร้อนของระบบการท าความเยน็ โดยค านวณการเปรียบเทียบการ
ระบายความร้อนดว้ยอากาศและน ้ า เม่ือก าหนดอุณหภูมิภายในห้องท่ีท าการควบคุมอุณหภูมิท่ี 17°C, 25°C  และ 30°C ผลท่ี
ไดคื้ออุณหภูมิลดลง 0.43°C/min,1.67°C/min และ 2.3°C /min ตามล าดบั และเม่ือท าการวดัค่ากระแส(A) พบวา่ในระบบ
ระบายความร้อนดว้ยน ้ าใชก้ระแสสูงกวา่ระบบระบายดว้ยอากาศ ประมาณ 1.5-3.0 A   
 

6. สรุปผลการทดลอง 
จากการออกแบบและสร้างชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยอากาศและชุดทดสอบการระบายความร้อนดว้ยน ้ า 

เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ พบวา่การระบายความร้อนดว้ยน ้ า จะให้อุณหภูมิภายในห้องลดลงกวา่การระบายความร้อน
ดว้ยอากาศ ประมาณ 1°C -3°C หรือประมาณ ร้อยละ 10 ซ่ึงผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่การระบายดว้ยน ้ าส่งผลต่อความเยน็ท่ีได้

ก่อนรัน 
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ในระบบมากกว่าการระบายดว้ยอากาศอากาศ อยา่งไรก็ตามผลท่ีไดข้องอุณหภูมิในระบบส่งผลต่อกระแสของชุดทดสอบ
การระบายความร้อนด้วยน ้ าสูงกว่าชุดทดสอบการระบายความร้อนด้วยอากาศ เน่ืองจากเพ่ิมระบบป๊ัม เพื่อใช้ในการ
แลกเปล่ียนทางความร้อนกับท่อน าความร้อน โดยค่าประสิทธิภาพของระบบการระบายตวามร้อนด้วยอากาศจะมี
ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศสูงกวา่ค่าประสิทธิภาพของการระบายความร้อนดว้ยน ้ าเม่ือเทียบกบัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใช ้
ประมาณร้อยละ 34 

 
7. เอกสารอ้างองิ 
[1] กระทรวงพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, กระทรวงพลงังาน  
[2] ไตรรงค ์นามวงศ์ (2557) ศึกษาและวิเคราะห์ระบบการระบายความร้อนเคร่ืองปรับอากาศไดท้ าการติดตั้งหัวฉีดฝอย

ละอองน ้ าใหแ้ก่คอยลร้์อน. นนทบุรี : วทิยาลยัเทคโนโลย ีปัญญาภิวฒัน์ 
[3] ธีรพงศ์ บริรักษ ์และ พงษ์สวสัด์ิ คชภูมิ ติดตั้งแผงเซลลูโลสท่ีดา้นหลงัของคอนเดนเซอร์. ปทุมธานี : มหาวิทยาลยัอีส

เทิร์นเอเชีย (2556) 
[4] กฤษณะ ธรรมกานนท์ และ มนตศ์กัด์ิ พิมสาร ทดลองติดตั้งท่อสารท าความเยน็ท่ีความยาวต่าง ๆ (7.5 , 10 , 17 และ 19 

เมตร) และน าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน. กรุงเทพมหานคร : สถาบัน
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

[5] คาวี จินาวงศ์ และคณะ การลดอุณหภูมิคอนเดนเซอร์ โดยการระเหยของน ้ าโดยใชใ้ยบวบ. พิษณุโลก : มหาวิทยาลยั
นเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก ปีการศึกษา (2551) 

[6] ธีรพจน์ เวศพนัธ์ุ และคณะ เปล่ียนการระบายความร้อนด้วยอากาศ มาเป็นการระบายความร้อนด้วยน ้ าโดยใช้
เคร่ืองปรับอากาศท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได.้ ปทุมธานี : มหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย (2557) 

[7] ถวกิา ผาติด ารงกลุ และคณะ ประสิทธิภาพการใชง้านจริงของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดระบายความร้อนดว้ย
การระเหยน ้ า. ปทุมธานี : มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 

[8] Sumotayakul, S. (1990). เคร่ืองท าความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ [Refrigeration and air conditioning system]. 
Bangkok, Thailand: Se-education 

[9] Rojanapaibulya, W. (2009). นวตักรรมเคร่ืองปรับอากาศแยกส่วน [Split-type air conditioning innovation]. Bangkok, 
Thailand: Architectural Design by Energy Research, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประชุมวชิาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวทิยาลยัศรีปทุม คร้ังท่ี 14 ประจ าปี 2562  วนัท่ี 19 ธนัวาคม 2562 

 

9 

 


