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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ในการทำโครงงานเรื่อง “กำลังรับแรงในแนวทแยง ของผนังอินเตอร์ล็อคกิ้งบล็อก” ผู้วิจัยได้ศึกษา

ค้นคว้าจากวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน ทั้งเอกสาร ตำรา บทความ วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

เพื่อเป็นประโยชน์ในการทำโครงงานครั้งน้ี ซึ่งจะเสนอหัวข้อต่าง ๆ โดยลำดับ ดังต่อไปน้ี 

2.1 แนวคิดของการสร้างผนังอาคารด้วยคอนกรีตมวลเบาอินเตอร์ล็อคก้ิงบล็อก 

การก่อสร้างได้มีการพัฒนาไปอย่างมาก ทั้งวัสดุและอุปกรณ์ในการก่อสร้าง การสร้างผนังองค์อาคารก็

เป็นสิ่งหน่ึงที่ถูกพัฒนาข้ึนมาอย่างต่อเน่ือง สำหรับการศึกษาครั้งน้ี  จะศึกษาเกี่ยวกับการรับแรงในแนวทแยง

ของผนังที ่ก่อด้วยบล็อกคอนกรีตมวลเบาอินเตอร์ล็อคกิ ้งบล็อก ในอดีตวัสดุที ่ใช้ในการก่อผนังมีน้ำหนัก

ค่อนข้างมาก ทำให้องค์อาคารนั้นมีน้ำหนักมากตามไปด้วยบล็อกคอนกรีตมวลเบาถือเป็นนวัตกรรมวัสดุ

ก่อสร้างที่นำมาใช้ในการก่อผนัง ด้วยคุณสมบัติทางกายภาพและทางเศรษฐศาสตร์ จึงทำให้ได้รับความนิยม

อย่างแพร่หลาย  ส่วนอินเตอร์ล็อคกิ้งบล็อกนั้นแต่เดิมเป็นบล็อกดินซีเมนต์ มีลักษณะเป็นดินก้อนตันขนาด

ค่อนข้างใหญ่และมีน้ำหนักมาก เพื ่อให ้สะดวกในการก่อสร ้างและมีน้ำหนักเบาขึ ้นโดยในปี 2527  

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)[6] มีการปรับปรุงจากที่เป็นดินซีเมนต์ก้อนตัน

มาเป็นรูปแบบที่มีเดือยล็อกเพื่อช่วยให้ก่อง่ายข้ึน ทำให้น้ำหนักเบาข้ึนเช่ือมติดกันด้วยปูนทรายเหลวแทนการ

ใช้ปูนก่อทั่วไป เรียกว่า อินเตอร์ล็อคกิ้งบล็อก (Interlocking Block) และมีการพัฒนารูปแบบต่อมาเรื่อยๆ

จนกระทั่งปัจจุบันการก่อผนังนั้นนอกจากจะก่อเพื่อกั้นห้องและความสวยงามแล้ว ผนังยังมีส่วนในการรับ

น้ำหนักอีกด้วย   

ดังน้ันข้ันตอนการก่อผนังจึงได้ออกแบบการเสริมเหล็กในรูปแบบต่างๆ รวมถึงวัสดุที่นำมาใช้ในการก่อ

ผนังจึงต้องมีความแข็งแรงเพียงพอในการรับแรงกระทำ  จึงมีแนวคิดที่จะนำคอนกรีตบล็อกมวลเบาอินเตอร์

ล็อคกิ้งบล็อก มาจำลองสร้างผนังและทดลองเสริมเหล็กในรูปแบบที่แตกต่างกัน  เพื่อทำการศึกษาคุณสมบัติ

พื ้นฐานและพฤติกรรมการรับแรงของผนังในแนวทแยงตามมาตรฐาน ASTM E519–02 Standard test 

method for diagonal tension (Shear)[1] ว่าสามารถรับแรงได้มากน้อยเพียงใดและมีความแตกต่างกัน

อย่างไร 
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2.2 กระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบา 

กระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบาได้เป็น 2 ประเภท ดังน้ี 

2.2.1 ระบบที่ไม่ผ่านกระบวนการอบไอน้ำภายใต้ความดันสูงซึ่งระบบน้ีแบ่งออกได้อีก เป็น 2 ประเภท คือ 

1. ใช้ว ัสดุเบามาเป็นส ่วนผสมเช่น ขี ้ เล ื ่อย เถ้า ชานอ้อยหรือเม็ดโฟมทำให้คอนกรีต  

มีน้ำหนักที่เบาข้ึน แต่จะมีอายุการใช้งานที่สั้น เสื่อมสภาพได้เร็ว และหากเกิดไฟไหม้ สารเหล่าน้ีอาจติด

ไฟและเป็นพิษต่อผู้อยู่อาศัยได้  

2. ใช้สารเคมีเป็นส่วนผสม ในลักษณะเป็นสารกักฟองอากาศไว้ภายใน (Foam) เพื่อให้เน้ือ

คอนกรีตมีรูพรุน และทิ้งให้แข็งตัวที่อุณหภูมิห้อง คอนกรีตประเภทน้ีจะมีการหดตัวสูง ทำให้แตกร้าวได้ 

2.2.2 ระบบอบไอน้ำภายใต้ความดันสูง ซึ่งระบบนี้สามารถแบ่งได้อีก 2 ประเภท ตามวัตถุดิบที่ใช้ 

ในการผลิตคือ 

1.ใช้ปูนขาว มาเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต ซึ่งประเภทน้ีจะควบคุมคุณภาพได้ยากทำให้คุณภาพ

คอนกรีตที่ได้ไม่ค่อยสม่ำเสมอ มีการดูดซับน้ำมาก 

2. ระบบที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1 เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตเป็นระบบ 

ที่นอกจากจะช่วยควบคุมให้คอนกรีตมีคุณภาพได้มาตรฐานสม่ำเสมอแล้ว ยังช่วยให้เกิดสารประกอบ

แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (CSH) ซึ่งเป็นสารที่ให้กำลังในเน้ือคอนกรีตทำให้คอนกรีตมีความแข็งแกร่ง 

และทนทานกว่าการผลิตในระบบอื่นมาก 

2.3 สารก่อโฟม (Foaming agent) 

เทคโนโลยีการผลิตคอนกรีตแบบ Cellular Lightweight Concrete (CLC): คอนกรีต CLC เกิดจาก

การผสมสารลดแรงต ึ งผ ิ ว  ( surfactant)  หร ือสาร เพ ิ ่ มฟอง ( foaming agent)  ลงในซ ี เมนต ์ เพสต์ 

เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้ว ฟองอากาศ เหล่าน้ันจะกลายเป็นช่องว่างอากาศ (air void) ที่มีขนาดเล็กรวมตัวกัน 

คล้ายเน้ือครีม เมื่อแข็งตัวจะกลายเป็นก้อนอิฐคอนกรีตที่มีรูพรุน และมีความแข็งแรง 

“สารเพิ่มฟองโฟม (Foam Agent)” เป็นส่วนหน่ึงของการปรับคุณสมบัติของ ผลิตภัณฑ์คอนกรีต CLC 

ให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ที ่ออกแบบ เช่นการนำไปผลิตเป็น อิฐมวลเบา กำแพงมวลเบา ผนังมวลเบา  

การเทหล่อกับที ่คอนกรีตมวลเบาแบบที ่ใช้สารสร้างโฟมก่อน (ต่างจากสารกักกระจายฟองอากาศ 

ที่ใช้ในกรณีคอนกรีตกักกระจายฟองอากาศ เนื่องจากสารกักกระจายฟองอากาศจะให้ฟองที่มีขนาดเล็กกว่า

และฟองจะมีความเสถียรกว่า 
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2.4 ความหนาแน่นเชิงปริมาตร 

ความหนาแน่นเป็นอัตราส่วนระหว่างมวลต่อหน่ึงหน่วยปริมาตร อาจมีหน่วยเป็น kg/m3 หรือ g/cm3 

หรือ kg/L เป็นต้น  

วิธีการคำนวณ 

ความหนาแน่นเชิงปริมาตรในสภาพแห้งของช้ินทดสอบแต่ละค่า จากสูตร 

r    =     

เมื่อ r  คือ  ความหนาแน่นเชิงปริมาตรในสภาพแห้ง เป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 m  คือ  มวลของช้ินทดสอบหลังอบในตู้อบ เป็นกิโลกรัม 

 v   คือ  ปริมาตรของช้ินทดสอบ เป็นลูกบาศก์เมตร 

ตารางท่ี 2.1 ค่ามาตรฐานการความหนาแน่นเชิงปริมาตรของคอนกรีตบลอ็กมวลเบา 

ชนิด 
ความหนาแน่นเชิงปริมาตร 

(kg/cm2) 

C6 501 - 600 

C7 601 – 700 

C8 701 – 800 

C9 801 – 900 

C10 901 – 1,000 

C12 1,001 – 1,200 

C14 1,201 – 1,400 

C16 1,401 – 1,600 

 

 

 

 

 

v

m
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2.5 ความต้านทานแรงอัด 

กำลังอัดของคอนกรีตข้ึนอยู่กับปฏิภาคส่วนผสม(โดยเฉพาะอย่างย่ิงอัตราส่วนของน้ำต่อซีเมนต์) 

อายุการบ่มและอื่นๆดังน้ันกำลงัอัดของคอนกรีต,fc’ หมายถึงกำลังอัดที่ได้จากการทดสอบแทง่ตัวอย่างมาตรฐานรปู

ทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15ซม. สงู 30ซม. ที่อายุ 28วัน หรือแท่งตัวอย่างรปูลกูบาศก์ ขนาด 5 x 5 x 5 ซม.  

ก็มักนิยมใช้ในการก่อสร้างแต่กำลังอัดของรปูลูกบาศกจ์ะสูงกว่ากำลังอัดของรปูทรงกระบอกมาตรฐาน 

 

วิธีการคำนวณ 

ให้กดช้ินทดสอบ จนได้ค่าแรงอัดสูงสุด เมื่อช้ินทดสอบวิบัติ 

fc’ =  

เมื่อ fc’  คือ  กำลังอัดประลัย ที่ 28 วัน รปูทรงลกูบาศก์ หน่วยเป็นกิโลกรมัต่อตารางเซนติเมตร 

 P   คือ  กำลังอัด หน่วยเป็นกิโลกรัม 

 A   คือ  พื้นที่หน้าตัดของช้ินทดสอบ หน่วยเป็นตารางเซนติเมตร 

ตารางท่ี 2.2 ค่ามาตรฐานกำลังอัดของคอนกรีตบล็อกมวลเบา 

ชนิด 
ความต้านทานแรงอัดไม่น้อยกว่า 

MPA (kg/cm2) 

C6 

2.0 (20.4) C7 

C8 

C9 

2.5 (25.5) C10 

C12 

C14 
5.0 (51.0) 

C16 

A

P
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2.6 การดูดซึมน้ำ 

การดูดซึมน้ำของบล็อกคอนกรีตสามารถบอกถึงความคงทนของบลอ็กคอนกรีตได:การทดสอบ 

การดูดซึมน้ำของบล็อกคอนกรีตก<อนปกติให:แช<ในน้ำเปDนเวลา 24 ช่ัวโมงแล:วนำมาทดสอบ 

การดูดซึมน้ำของบล็อกคอนกรีต(Absorption) หมายถึงอัตราส<วนระหว<างน้ำหนักของน้ำทีม่ีอยู<ใน

บล็อกคอนกรีตหลงัจากนำไปแช<น้ำต<อน้ำหนักของบล็อกคอนกรีตอบแห:ง ซึง่นิยมบอกเปDนเปอรXเซ็นตX 

วิธีการคำนวณ 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ำ (A) =  

เมื่อ A คือ อัตราการดูดซึมน้ำ เป็นร้อยละ (เศษส่วนโดยมวล)  

m1 คือ มวลของช้ินทดสอบเมื่อแห้ง เป็นกรัม 

m2 คือ มวลของช้ินทดสอบเมื่อเปียก เป็นกรัม 

ตารางท่ี 2.3 ค่ามาตรฐานการดูดซึมน้ำของคอนกรีตบล็อกมวลเบา 

ชนิด 
อัตราการดูดซมึน้ำไม่มากกว่า 

% (เศษส่วนโดยมวล) 

C6 

25 C7 

C8 

C9 

23 C10 

C12 

C14 
20 

C16 

x100
1m
1m2m -
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2.7 เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

เหล็กเสรมิ (reinforcement) คือ เหลก็ที่ใช้สำหรับเสรมิคอนกรีตซึ่งปกติจะเป็นเหล็กกล้าชนิดท่อน 

ชนิดเส้น หรือชนิดตะแกรง ฝังในลักษณะทีท่ำให้เหลก็และคอนกรีตร่วมก้นต้านทานต่อแรงต่างๆ ทีเ่กิดข้ึนกบั

คอนกรีตได้ การนำเอาเหล็กซึ่งมีคุณสมบัติในการรับแรงอัดแระแรงดึงสงู ทั้งยังมี สมัประสทิธ์ิในการยึดหดตัว

เท่าๆ กับคอนกรีตมาใช้ร่วมกัน จึงเหมาะต่อการนำเอามาออกแบบเพราะจะทำให้ได้โครงสร้างทีแ่ข็งแรง ทัง้น้ี

เน่ืองจากการที่วัสดุทัง้สองช่วยกันรบัและถ่ายแรงร่วมกัน 

เหล็กจะทำหน้าที่ในการรับแรงดึง (โดยทั่วไปให้พิจารณาเฉพาะความสามารถในการรบัแรงดึง) ขณะที่

คอนกรีตจะทำหน้าที่ในการรับแรงอัด ก็จะทำให้คอนกรีตที่ใช้เหล็กเสริม หรือที่นิยมเรียกกันโดยทั่วไปว่า 

คอนกรีตเสรมิเหลก็ (reinforced concrete) สามารถรบัแรงต่างๆ ที่เกิดข้ึนได้ดี หรือมีความแข็งแรงเพิ่มมาก

ข้ึนน่ันเอง การเสริมเหล็กในจุดที่เกิดแรงเฉือน เช่น เหล็กคอม้า (bent up bar) หรือเหล็กปลอก (stirrup) 

ก็สามารถป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกบัโครงสร้างได้ นอกจากน้ันการใช้เหล็กเสริม ยังสามารถช่วยลดขนาด

ของเสาหรอืคานลงได้ โดยไม่ทำให้ความแข็งแรงลดลงแต่อย่างใด ถ้าขนาดที่ใช้เหมาะสม เหลก็เสรมิที่ถูกดัดงอ

ในลักษณะต่างๆ ตามวัตถุประสงค์ของการนำไปใช้ 

สำหรับงานคอนกรีตที่ต้องการเหลก็เสรมิ ในการกำหนด ชนิด ปริมาณ และตำแหน่งของเหล็กเสรมิ 

จะข้ึนอยู่กบัการออกแบบของวิศวกร ผู้ทำการก่อสร้างจะต้องทำตามข้อกำหนด และรปูแบบที่วิศวกรกำหนด

มาให้ การเปลี่ยนแปลงใดๆ ก็ตามโดยมิได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบ จะเป็นอันตรายอย่างย่ิง

เพราะอาจจะทำให้เกิดการสูญเสียทั้งกับชีวิตและทรัพย์สินข้ึนได้ เหล็กเสริมที่นิยมนำมาใช้กับงานคอนกรตีเสริมเหล็ก 

จะเป็นเหลก็กล้าผสม (mild steel) จำแนกออกได้เป็น 5 ชนิดได้แก ่

2.7.1 เหลก็เส้นกลม (Round bar)   

 คือ เหล็กเส้นที่มีพื้นที่ภาคตัดขวางเป็นรปูกลม มผีิวเรียบเกลี้ยง เหล็กเส้นกลมตามมาตรฐาน 

มอก. 20-2527 ทำจากเหล็กแทง่เล็ก (billet) เหล็กเส้นใหญ่ (bloom) หรือ เหล็กแท่งหล่อ (ingot) 

โดยตรง ด้วยกรรมวิธีรีดร้อนโดยไม่เคยมกีารแปรรปูเป็นผลติภัณฑ์อย่างอื่นมาก่อน มีช้ันคุณภาพเดียว 

ใช้สัญลักษณ์ SR 24 ช่ือขนาดใช้สัญลักษณ์ RB ตามด้วยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ันๆมี

กำลังรับแรงดึงที่จุดครากไม่น้อยกว่า 2400 ksc.(กก./ตร.ซม.) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดต่างๆ 

เช่น 6, 9, 12, 15, 19, 22, 25, 28 และ 34 มลิลเิมตร ความยาว 10 หรือ 12 เมตร  

เหล็กทุกเส้นจะต้องมีช่ือหรือเครื่องหมายการค้าของผู้ผลิตและช่ือขนาดหล่อเป็นตัวนูนติดกับผวิเหลก็

ช่ือหรือเครื่องหมายการค้าของผูผ้ลิตจะต้องห่างจากช่ือ ขนาดไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร ตัวอย่างเช่น 

เหล็กเส้นกลมขนาด 12 มลิลเิมตร ของบริษัทเหล็กสยาม จำกัด ดังน้ัน เหล็กเส้นกลมขนาดน้ีทุกเส้น 

จะมีตัวอักษรว่า บลส. ตราช้าง และ RB 12 หล่อเป็นตัวนูนติดกับผิวของเหล็กเส้นทุกเส้น เหลก็เส้นชนิดน้ี

นิยมใช้กันมากทีสุ่ดกับงานก่อสร้างขนาดเลก็และขนาดกลาง 
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2.7.2 เหลก็รีดซ้ำ (Re-rolled Round Bar) 

 คือ เหล็กเส้นกลมอีกชนิดหน่ึง ที่ถูกนำมาใช้กับงานก่อสร้างขนาดเล็ก และขนาดกลางด้วยเช่นกัน 

ก็คือ เหล็กรีดซ้ำ เหลก็เส้นกลมชนิดน้ี ตามมาตรฐาน มอก. 211-2527 ทำจากเศษเหลก็ที่ได้จากเข็มพืด 

(sheet pile) เหลก็แผ่นต่อเรอื (ship plate) เหลก็โครงสรา้งรูปพรรณ หรือเหลก็ที่คัดออกระหว่างการ

ทำผลิตภัณฑ์ต่างๆ แล้วนำมารีดเป็นเส้นกลมด้วยกรรมวิธีรดีร้อน มีขนาด 6, 8, 9, 10, 12 และ 15 

มิลลิเมตร ความยาว 10 หรือ 12 เมตร มีช้ันคุณภาพเดียว ใช้สัญลกัษณ์ SRR 24 ช่ือขนาดใช้สัญลักษณ์ 

R แล้วตามด้วยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหลก็เส้นน้ันๆ เหล็กทุกเส้นจะมีช่ือ หรอืเครือ่งหมายการค้า

ของผูผ้ลิตและช่ือขนาด หล่อเป็นตัวนูนติดกบัผิวเหลก็เช่นเดียวกับเหล็กเส้นกลมด้วยเช่นกัน 

 เหล็กข้ออ้อย (Deformed Bar) 

 2.7.3 เหล็กข้อออ้ย  

 คือ เหล็กเส้นที่มีพื้นที่ภาคตัดขวางเป็นรูปกลม มีบั้ง (transverse ribs) และอาจมีครบี(longitudinal ribs) 

ที่ผิว เพื่อเสริมกำลงัยึดระหว่างเหล็กเส้นกบัเน้ือคอนกรีต เหล็กข้ออ้อยตามมาตรฐาน มอก. 24-2527  

ทำจากเหล็กชนิดเดียวกัน และด้วยกรรมวิธีเดียวกันกบัเหลก็เส้นกลม มีขนาด 10, 12, 16, 20, 22, 25, 

28 และ 32 มิลลิเมตร ความยาว 10 หรือ 12 เมตร มี 3 ช้ันคุณภาพ ใช้สัญลักษณ์ SD 30, SD 40 และ 

SD 50 ช่ือขนาดใช้สัญลักษณ์ DB แล้วตามด้วยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ันๆ เหล็กทุกเส้น

จะมีช่ือเรียกหรอืเครือ่งหมายการค้าของผูผ้ลิตและช่ือขนาดหล่อเป็นตัวนูนติดกบัผิวเหลเ็ช่นเดียวกับ

เหล็กเส้นกลม และเหลก็รีดซ้ำ เหลก็เส้นชนิดน้ีเน่ืองจากใหแ้รงยึดเหน่ียวระหว่างเหลก็กับเน้ือคอนกรีต

ได้ดีกว่า 2 แบบแรก จงึนิยมนำไปใช้กับงานก่อสร้างที่ต้องการความแข็งแรงเป็นพเิศษ 

 

ตารางท่ี 2.4 แสดงขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีต 

ชื่อขนาด 
เส้นผา่นศูนย์กลาง 

 (มม.) 

พ้ืนท่ีตัดขวาง 

 (ตร.มม.) 

มวล 

 (กก./ม.) 

RB 6 6 28.30 0.222 

RB 8 8 50.30 0.395 

RB 9 9 63.60 0.499 

RB 10 10 78.50 0.616 
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ชื่อขนาด 
เส้นผา่นศูนย์กลาง 

 (มม.) 

พ้ืนท่ีตัดขวาง 

 (ตร.มม.) 

มวล 

 (กก./ม.) 

RB 12 12 113.10 0.888 

RB 15 15 176.70 1.387 

RB 19 19 283.50 2.226 

RB 22 22 380.10 2.984 

RB 25 25 490.90 3.853 

RB 28 28 615.80 4.834 

RB 34 34 907.90 7.127 

  

2.8 กำลังรับแรงในแนวทแยงของผนังอินเตอร์ล็อคก้ิงบลอ็ก  

วิธีการคำนวณ 

2.8.1.การคำนวณหาความเค้นเฉือน ,  

  

 โดยที่ P คือ แรงกดโดยตรงที่ทำให้เกิดแรงเฉือน 

  A n คือ พื้นที่สุทธิของช้ินงานตัวอย่าง 

 

 

 

Sx

nA
P x 0.707

Sx =
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2.8.2. การคำนวณหาพื้นที่สุทธิของช้ินงานตัวอย่าง 

 

โดยที่ w คือ ความกว้างของช้ินงานตัวอย่าง 

  H คือ ความสูงของช้ินงานตัวอย่าง 

  t คือ ความหนาของช้ินงานตัวอย่าง 

n คือ ร้อยละของพื้นที่รวมของช้ินงานตัวอย่างในส่วนที่เป็นของแข็ง 

 ( โดยที่น้ี n=1 ) เน่ืองจากก้อนตัวอย่างทั้งก้อนเป็นวัสดุที่มีความแข็ง 

2.8.3. คำนวณหาความเครียดเฉือน 

 

โดยที่  คือ ความเครียดในแนวด่ิง 

   คือ ความเครียดในแนวราบ 

  g  คือ ความยาวอ้างอิงในแนวด่ิงก่อนการทดสอบ 

2.8.4.คำนวณหาโมดูลัสของแรงเฉือน 

 

โดยที่ Sx คือ ความเค้นเฉือน 

 g คือ ความเครียดเฉือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

nxtx
2
hw

n
A ÷

ø
öç

è
æ +=

g

H x V
 

DD
=g

ΔV

ΔH

g
SxG =
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2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

[5]  ลั่นกรุง ผดุงกิจ ธันยดา พรรณเชษฐ์  และ เมธี บุญพิเชฐวงศ์ ได้วิจัยเรื่อง “พฤติกรรมการรับแรง 

ของผนังทึบที่โอบรัดด้วยโครงข้อแข็งคอนกรีตเสริมเหล็กภายใต้แรงเฉือน” ได้ศึกษาเกี่ยวกับ พฤติกรรมการ

แตกร้าวของผนังทึบและพฤติกรรมการรับแรงของผนังก่ออิฐเมื ่อรับแรงเฉือนในแนวดิ่งโดยเปรียบเทียบ 

ผลการทดสอบผนังอิฐที่มีการโอบรัดและไม่มีการโอบรัดด้วยโครงข้อแข็งคอนกรีตเสริมเหล็กตามมาตรฐาน 

ASTM E 519 – 02[1] กับผลการวิเคราะหด้์วยการสร้างแบบจำลองโดยใช้โปรแกรม SAP2000 ในการทดสอบ

ผนังรับแรงเฉือนจะแบ่งตัวอย่าง  ที่ใช้ในการทดสอบออกเป็นสองกลุ ่ม คือ กลุ ่มที ่หนึ ่งผนังทึบเปล่า 

(UCF1,UCF2, UCF3) และกลุ่มที่สองผนังทึบที่โอบรัดด้วยโครงข้อแข็งคอนกรีตเสริมเหล็ก (CF1, CF2, CF3) 

โดยผนังทึบทั้งสองกลุ่มตัวอย่างม ีขนาด 90 x 90 ซม2 ซึ่งก่อด้วยอิฐมอญ มีขนาดเฉลี่ย 6.15 x 13.6 x 3.2 ซม3 

และเป็นการก่อแบบเต็มแผ่น มีหน่วยแรงอัดประลัยของก้อนอิฐทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C67-03a[2] คือ 

67 กก/ซม2 และหน่วยแรงอัดประลัยปริซึมทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E447 - 92B[3] คือ 37.38 กก/ซม2 

สำหร ับโครงข ้อแข ็งคอนกรีตเสร ิมเหล็กม ีค ่าหน ่วยแรงอ ัดประลัยของคอนกรีต คือ 90 กก/ซม2  

เหล็กเสริมคอนกรีตมีค่าหน่วยแรงดึง ณ จุดคราก คือ 2,400 กก/ซม2  

[7] อานนท์  เมืองเยาว์ , 2559 ได้มีการศึกษาอัตราส่วนผสม CLC ทีเ่หมาะสมและนำมาพัฒนาระบบ

ผนังบล็อกประสานโดยมีวัตถุประสงค์เพือ่ศึกษาอตัราส่วนผสมของระบบผนังบล็อกประสานเพือ่วิเคราะหคุ์ณสมบัติ

เบือ้งต้นของระบบผนังบลอ็กประสาน โดยจะประกอบด้วย การทดสอบกำลงัรบัแรงอัดสงูสุดของส่วนผสม CLC จาก

ก้อนตัวอย่าง 3 กอ้นเพื่อหาค่าเฉลี่ย ทีอ่ายุ 28 วัน  การทดสอบหาค่าความหนาแน่นแห้งของ CLC จากกอ้นตัวอย่าง 

3 ก้อนเพื่อหาค่าเฉลีย่ , การทดสอบหาอัตราการดูดซมึน้ำ ของ CLC จากก้อนตัวอย่าง 3 ก้อน เพือ่หาค่าเฉลี่ย และ

นำอัตราส่วนทีเ่หมาะสมไปผลิตเป็นบลอ็กประสานมวลเบาอินเตอรล์็อคกิ้ง (Interlocking Block) เพือ่กอ่เป็นผนัง

และทดสอบความแข็งแรงของผนัง 

[8] อิศรายุทธ บุญเลิศ , ชยุต บรรทัดเที่ยง , นฤดล ภิชัย , พุทธมนต์ ฮวบบางยอ , วัชรินทร์ มะโน , 2560.

ได้ศึกษาเกี่ยวกับกำลังรับแรงในแนวทแยงของผนังอินเตอรล์็อคกิ้งบล็อก ได้ผลการทดสอบสอบที่ว่าการเพิม่เถ้า

ลอยในอัตราส่วน 0% 10% 15% 20% และ 30% โดยน้ำหนักของปูนซีเมนต์ พบว่าการเพิ่มเถ้าลอย 15% โดย

น้ำหนักของปูนซีเมนต์ เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด โดยมหีน่วยน้ำหนัก อยู่ในช่วง 900-1,200 กก.ต่อ ลบ.ม. 

กำลังต้านทานแรงอัด บ่มที่ 28 วัน เท่ากับ 71.3 ksc. อัตราการดูดซึมน้ำ เท่ากับ 22.38% ใช้เป็นอัตราส่วนผสม 

และเสรมิเหล็ก RB9(SR24) รูปแบบ1.แบบไม่เสริมเหล็ก 2.เสริมเหล็กแนวนอน 2 เส้น 3.เสริมเหล็กแนวต้ัง 1 เส้น 

และ 4.เสริมเหล็กแนวนอน 2 เส้น แนวต้ัง 1 เส้นเพื่อเตรียมไปทดสอบกำลังรับแรงในแนวทแยงของผนังอินเตอร์

ล็อคกิ้งบล็อกการรับกำลงัในแนวทแยงของผนังอินเตอร์ล็อคกิง้บล็อก ตามมาตรฐาน American Society of 

Testing and Materials ASTM E519–02 ศึกษาพฤติกรรมการแตกร้าวและพฤติกรรมการรับแรงของผนังอินเตอร์

ล็อคกิ้งบล็อก พบว่าผนังที่ผสมเถ้าลอย 0% และเพิ่มเถ้าลอยเพิ่ม 15% รูปแบบที่ 1 แบบไม่เสริมเหล็ก RB9(SR24) 

สามารถรับแรงในแนวทแยงได้สูงสุด และผนังวิบัติ เท่ากับ 6,010.2 kgf. 


