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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน  
  แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบดว้ยเซลลไ์ฟฟ้าเคมี ท่ีมีขนาดอยา่งนอ้ยหน่ึงเซลลห์รือ
มากกวา่ ท่ีมีการเช่ือมต่อภายนอกเพื่อใหก้ าลงัไฟฟ้า โดยแบตเตอร่ีรถยนตน์ั้น มีหนา้ท่ีหลกั 2 ประการคือ 1.
ท าหนา้ท่ีในการสตาร์ทเคร่ืองยนต ์ 2.ท าหนา้ท่ีในการเป็นแหล่งเก็บไฟส ารองและช่วยจ่ายไฟส ารองในกรณี
ท่ีแหล่งผลิตไฟฟ้าของรถยนต ์หรือไดชาร์จ ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าไดท้นั 
  แบตเตอร่ีนั้นถือวา่เป็นส่วนประกอบส าคญัในรถยนต ์ เน่ืองจากเม่ือเร่ิมท าการสตาร์ทรถยนต ์
ก็จะใชพ้ลงังานจากแบตเตอร่ีในการสตาร์ทเคร่ืองยนตเ์พื่อเร่ิมการท างานของรถยนต ์ หรือเม่ือแบตเตอร่ีถูก
ใชไ้ปเป็นเวลานาน แบตเตอร่ีจะเส่ือมจนไม่สามารถท าการสตาร์ทเคร่ืองยนตไ์ด ้ โดยจาการศึกษาค่าตวัแปร
ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการท างานของแบตเตอร่ีคือค่า CCA (Cool Cranking Ampere) ซ่ึงค่า CCA นั้นเป็นค่าท่ี
บ่งบอกถึงก าลงัไฟส าหรับการสตาร์ทเคร่ืองยนต ์
  CCA นั้นถือวา่เป็นค่าท่ีมีความส าคญักบัการเลือกใชใ้หก้บัรถยนต ์ ในยคุปัจจุบนัมากยิง่ขึ้น 
เน่ืองจากเม่ือค่า CCA ท่ีลดลงไปอาจท าใหมี้ก าลงัไฟไม่พอส าหรับการสตาร์ทเคร่ืองยนตไ์ด ้โดยค่า CCA จะ
แตกต่างกนัไปตามชนิดของแบตเตอร่ี ค่า Ah  อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี และเปอร์เซ็นการประจุไฟ 
  แต่อยา่งไรก็ตาม ยงัไม่มีความสัมพนัธ์ท่ีแน่ชดัระหวา่งค่า CCA กบัค่า Ah  และอายกุารใชง้าน
ของแบตเตอร่ี และเปอร์เซ็นการประจุไฟ จึงเป็นท่ีมาในการท าโครงงานน้ีเพื่อหาความสัมพนัธ์ดงักล่าว  

1.2 วตัถุประสงค์ 
    1.2.1 เพื่อศึกษาหาความเปล่ียนแปลงของค่า CCA ในแบตเตอร่ี ในแต่ละช่วงอายขุอง
แบตเตอร่ี 
    1.2.2 สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นได ้
  1.2.3 เพื่อหาความสัมพนัธ์ของค่า CCA และ Ah จากการวิเคราะห์ขอ้มูล 

1.3 ขอบเขต 

  1.3.1 ศึกษา รูปแบบ ประเภท และการท างานของแบตเตอร่ีรถยนต ์และขอ้มูลส าคญัต่าง ๆ 
  1.3.2 ท าการเก็บขอ้มูล จากรถยนต ์มาสดา้ ตั้งแต่ช่วงปี ค.ศ. 2014-2019 
  1.3.3 เก็บขอ้มูลแบตเตอร่ีจากรถท่ีผา่นการใชง้านมาในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั โดยท าการเก็บ
ขอ้มูลจากรถยนตจ์ านวน 30 คนั เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการเปรียบเทียบค่า CCA และ Amp Hr. ท่ีเกิดขึ้น  
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

  1.4.1 องคค์วามรู้เก่ียวกบัค่าความส าคญัของ CCA ในแบตเตอร่ี 
  1.4.2 องคค์วามรู้เก่ียวกบัค่าความส าคญัของ Amp Hr. ในแบตเตอร่ี 
  1.4.3 การศึกษาเก่ียวกบัผลกระทบและส่ิงท่ีเกิดขึ้น เม่ือแบตเตอร่ีไดผ้า่นการใชง้านมาเป็น 
   ระยะเวลาหน่ึง 
  1.4.4 ผลจากการทดสอบ สามารถน ามาวิเคราะห์ถึงความเส่ือมสภาพของแบตเตอร่ีท่ีน ามาใช้ 
  งานได ้
  1.4.5 ความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานจะเป็นประโยชน์ส าหรับผูท่ี้ใชร้ถยนตใ์นการเลือกซ้ือ 
  แบตเตอร่ีใหเ้หมาะสมกบัรถยนตแ์ต่ละประเภทได ้
 

1.5 แผนกำรด ำเนินงำน 

  

ขั้นตอน ระยะเวลำ (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

1.ศึกษาคน้ควา้ x x     

2.ท าการทดลองจากแบตเตอร่ีใหม่ และเก็บรวบรวมขอ้มูล  x x x   

3.ท าการทดลองจากรถท่ีใชง้านจริง และเก็บรวบรวมขอ้มูล  x x x   

4.น าขอ้มูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ และหาความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้น     x x 

5.สรุปผลและรายงานผล     x x 

 

1.6 งบประมำณ 

1. Battery tester Foxwell     7,400 บาท 

      รวมเป็นเงินท้ังส้ินประมำณ 7,400 บำท  
                 (เจ็ดพนัส่ีร้อยบำทถ้วน)  
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บทที ่2 

ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

2.1 ควำมเป็นมำของแบตเตอร่ีชนิตะกัว่-กรด  

    แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด เป็นแบตเตอร่ีแบบชาร์จได ้ ท่ีเก่าแก่ท่ีสุดในบรรดาแบตเตอร่ี

ดว้ยกนั       ถูกประดิษฐ์ขึ้นมาโดยแกสตนั พลองด ์(Gaston Plante') นกัฟิกสิกส์ชาวฝร่ังเศสตั้งแต่ปี พ.ศ.2402 

เป็นแบตเตอร่ีแบบชาร์จไดช้นิดแรกท่ีท าออกมาเพื่อการคา้ และในปัจจุบนัยงัมีการใชง้านกนัอยูอ่ยา่ง

แพร่หลาย โดยมกัจะท าเป็น แบตเตอร่ี ท่ีมีความจุ (Capacity) สูงๆ ท่ีใหก้ระแสไดม้าก เน่ืองจากมีตน้ทุนใน

การเก็บพลงังานถูกกวา่ แบตเตอร่ี ชาร์จไดช้นิดอ่ืน ๆ นิยมใชก้นัในรถยนตแ์ละยานพาหนะต่าง ๆ เช่น รถยก

ไฟฟ้า สกู๊ตเตอร์ รถกอลฟ์ ระบบส ารองไฟฟ้า และระบบไฟแสงสวา่งฉุกเฉิน เป็นตน้ 

    แบตเตอร่ีไดถู้กพฒันาขึ้นมาจนกระทัง่ในช่วงปี พ.ศ.2513-2523 ไดมี้การพฒันา แบตเตอร่ี 

ตะกัว่กรดแบบแหง้ โดยอ๊อตโต จาเช่ (Otto Jache) ท าให้การใชง้านสะดวกมากขึ้นสามารถวางต าแหน่งของ 

แบตเตอร่ี ไดห้ลายรูปแบบมากขึ้น วางนอนหรือวางตะแคงได ้ (แต่หา้มวางกลบัหวั) ไม่จ าเป็นตอ้งวางใน

แนวตั้งเพียงอยา่งเดียวเพราะอิเลก็ทรอไลตท่ี์เป็นน ้ากรดจะไม่ไหลหกออกมาเหมือน แบตเตอร่ี แบบเปียก ซ่ึง

เทคนิคในการท าให ้ น ้ากรดไม่ไหลออกมา คือ การใชว้สัดุดูดซบัน ้ากรดเอาไว ้ จากนั้นจึงท าการผนึกเซล 

(Seal) ใหปิ้ดสนิทเพื่อป้องกนัการระเหยของน ้าและแก๊ส ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของน ้ากรด แบตเตอร่ี จึงไม่มี

การสูญเสียอิเลก็ทรอไลตอ์อกไปจากแบตเตอร่ี  

2.2 โครงสร้ำงของแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด 

    แบตเตอร่ีรถยนตช์นิดตะกัว่-กรด เป็นแหล่งท่ีสะสมพลงังานไฟฟ้าไวใ้นรูปพลงังานเคมี 

เม่ือต่อสายครบวงจรพลงังานเคมีภายในจะเปลี่ยนเป็นพลงังานไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ีไปใชง้าน ซ่ึง

แบตเตอร่ีจะไดรั้บการชาร์จประจุใหม่จากไดชาร์จ โดยส่วนประกอบต่างๆของแบตเตอร่ีมีดงัน้ี 
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รูปท่ี 2.1 โครงสร้างของแบตเตอร่ี 

2.2.1 เปลือกแบตเตอร่ีรถยนต์ (Container)  

    จะเป็นรูปส่ีเหล่ียม ท าดว้ยวสัดุท่ีเป็นฉนวนและแขง็แรง เช่นพวกยางแขง็ (Hard Rubber) 
ภายในเปลือกจะกั้นเป็นช่องๆ ตามจ านวนเซลลท่ี์ดา้นล่างจะมีครีบ (Rib) ยนืสูงขึ้นเพื่อรองรับแผน่บวกและ
แผน่ลบ และยงัมีประโยชน์ส าหรับใหผ้งตกร่วงลงกองอยูไ่ด  ้

 

รูปท่ี 2.2 แผน่ธาตุบวก แผน่ธาตุลบ และแผน่กั้น 

2.2.2 แผ่นธำตุลบ (Negative plate)  

    แผน่ธาตุลบประกอบดว้ยผงตะกัว่บริสุทธ์ิหรือตะกัว่พรุน Pb (sponge lead) ซ่ึงมีสีเทา 
(grey) ตะกัว่น้ีจะอยูใ่นโครงส่ีเหล่ียมผืนผา้แบนมีตารางส่ีเหล่ียมเลก็ ๆ ใน 1 เซลลจ์ะประกอบดว้ยแผ่นบวก
และแผน่ลบ โดยจะมีแผ่นลบมากกวา่แผน่บวกอยู ่1 แผ่นเสมอแผน่ลบจะอยู่ริมทั้งสองขา้งใน 1 เซลล ์
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2.2.3 แผ่นธำตุบวก (Positive plate)  

    ประกอบดว้ยผงตะกัว่เปอร์ออกไซด ์PbO2 (Lead peroxide) มีสีน ้าตาล (Chocolate brown) 
ผงตะกัว่เปอร์ออกไซด ์ จะจบัอยูแ่น่นในโครงส่ีเหล่ียมซ่ึงมีตารางส่ีเหล่ียมเลก็ ๆเหมือนแผน่ลบ แผน่บวกน้ี
จะเป็นส่วนส าคญัในการเก็บไฟไวใ้นแบตเตอร่ี แผ่นบวกจะดีจะตอ้งสะอาด และมีรูพรุนมาก ๆ เพื่อท่ีจะให้
การท าปฏิกิริยาเคมีไดง้่าย 

2.2.4 แผ่นกั้น (Separators)  

    แผน่กั้นซ่ึงเป็นฉนวนจะตอ้งบางและแบน ท าขึ้นดว้ยไม ้(wood) เซลลูโลส (cellulose fiber) 
ยาง (Microporous Rubber) แกว้ (flat glass) และพลาสติก (plastic) แผน่กั้นน้ีจะกั้นอยูร่ะหวา่งแผน่บวกและ
แผน่ลบไม่ใหถู้กกนั แผน่กั้นซีกท่ีติดอยูท่างแผน่บวกจะมีร่องเลก็ ๆ ในทางด่ิงทั้งแผน่ ร่องเลก็ ๆ น้ีจะเป็น
ทางท าใหน้ ้ากรดเขา้ท าปฏิกิริยากบัแผน่บวกไดดี้ และยงัเป็นทางใหผ้งหลุดร่วงจากแผน่บวกตกลงไปยงั
ส่วนล่างของเปลือกหมอ้แบตเตอร่ี ดงันั้นแผน่บวกจะเส่ือมเร็วกวา่แผน่ลบ ซีกท่ีติดอยูก่บัแผน่ลบเป็นแผน่
เรียบ แผ่นกั้น จะตอ้งทนทานถาวร และมีคุณสมบติัใหน้ ้ากรดซึมผา่นไดดี้ และไม่ท าปฏิกิริยากบักรด 

2.2.5 อเิลคทรอไลด์ (Electrolyte)  

    อิเลคทรอไลด ์ (Electrolyte) คือน ้ายาท่ีผสมขึ้นระหวา่งกรดก ามะถนั (H2SO4) กบัน ้ากลัน่
บริสุทธ์ิ (H2SO4) ซ่ึงเป็นส่ือไฟฟ้า และเป็นตวัท าปฏิกิริยากบัแผน่บวกและแผน่ลบ ท าใหเ้กิดพลงังานไฟฟ้า
จ่ายไปใชง้าน น ้ากรดเม่ืออดัไฟเตม็ควรมีความถ่วงจ าเพาะประมาณ 1.250 ท่ี 26.67 องศาเซลเซียส และ
อตัราส่วนผสมของน ้ากรดก ามะถนัเม่ือแบตเตอร่ีไฟเตม็ ประมาณ 25% โดยปริมาตร หรือประมาณ 36% โดย
น ้าหนกั 

2.2.6 ขั้วบวกขั้วลบ (Terminal Posts)  

    ขั้วบวกขั้วลบ (Terminal Posts) คือแท่งตะกัว่กลมซ่ึงใชเ้ป็นขั้วบวกและขั้วลบ ซ่ึงมีอยู2่แบบ 
แบบหน่ึงเป็นปลอกตะกัว่หล่อติดกบัฝาเซลล ์อีกแบบเป็นปลอก (Soft rubber) ซ่ึงอยู่รัดขั้วแน่นเม่ือประกอบ
แบตเตอร่ีเสร็จ 



6 
 

 

รูปท่ี 2.3 ฝาปิดเซลลแ์ละรูระบายก๊าซ 

2.2.7 ฝำปิดเซลล์ (Vent plug) 

    ฝาปิดเซลลจ์ะท าเป็นเกลียวหมุนเขา้ไปในเกลียวของฝาเซลล ์ หรือบางแบบเป็นจุกปิดแบบ
เรียว (Taper) กดลงในฝาเซลล ์จุกปิดจะท าหนา้ท่ี 2 อยา่ง คือ 1. เป็นทางส าหรับตรวจเติมน ้ากลัน่ และวดัค่า
ความถ่วงจ าเพาะของอิเลคทรอไลด์ และ 2. มีรูขนาดเลก็ส าหรับใชใ้นการระบายแก๊สไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน ท่ีเกิดขึ้นภายในหมอ้แบตเตอร่ีในระหวา่งการชาร์จประจุไฟฟ้าของแบตเตอร่ี 

2.3 มำตรฐำนและคุณสมบัติท่ีส ำคัญของแบตเตอร่ี 

2.3.1 มำตรฐำนของแบตเตอร่ี  

    แบตเตอร่ีคือแหล่งเก็บและจ่ายพลงัไฟฟ้าโดยอาศยัปฎิกริยาทางเคมี ช่ือรุ่นของแบตเตอร่ี

จากการผลิตแบตเตอร่ีตามหลกัมาตรฐานสากลโลก แบ่งเป็นหลกัใหญ่ 3 มาตรฐาน คือ JIS STANDARD 

ของญ่ีปุ่ น        DIN STANDARD ของเยอรมนั และ IEC STANDARD ของอเมริกา นอกจากน้ียงัมี 

BCI,AUS.SAE เป็นตน้   

    โดยในประเทศไทยนั้น แบตเตอร่ีส่วนใหญ่จะอิงตามมาตรฐาน JIS ซ่ึง JIS หมายถึง 

มาตรฐานอุตสาหกรรมญ่ีปุ่ น (Japanese Industrial Standards) คือมาตรฐานประเทศญ่ีปุ่ นท่ีก าหนดขึ้นตาม

กฎหมายมาตรฐานอุตสาหกรรม ซ่ึงมีค่าต่าง ๆ เป็นไปตามตาราง โดย โค๊ตต่าง ๆ ตามมาตรฐาน JIS ถูก

ก าหนดขึ้น โดยมีเง่ือนไขในการตั้งรหสัสินคา้ดงัน้ี 
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รูปท่ี 2.4 รหสัแบตเตอร่ี 

55 หมายถึงประสิทธิภาพโดยรวมของแบตเตอร่ี ยิง่มีค่ามาก ยิง่แสดงวา่ประสิทธิภาพสูง                     

 B หมายถึง โมเดลของแบตเตอร่ี (ซ่ึงโมเดล B จะเป็นแบตเตอร่ีท่ีมีความกวา้ง = 13.5 – 14.0 ซม.                   

24 หมายถึง ความยาวของแบตเตอร่ี (หน่วยเป็นเซนติเมตร)                                                               

 R หมายถึง ต าแหน่งขั้วบวก จะอยูด่า้นขวาของแบตเตอร่ี  

 

 

รูปท่ี 2.5 ขนาดของแบตเตอร่ี (หน่วยมิลลิเมตร) 

 

 

 

Symbol Width Box height 

A 127 162 

B 129(127) 203 

D 173 204 

E 176 213 

F 182 213 

G 222 213 

H 278 220 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงค่าคุณสมบติัของแบตเตอร่ี 

 

 

รูปท่ี 2.6 ต าแหน่งขั้วบวก L และ R 

2.3.2 คุณสมบัติท่ีส ำคัญของแบตเตอร่ี 

2.3.2.1 Ah (Amp-hr.)  

    หมายถึง ค่าความสามารถในการจ่ายไฟสูงสุดมีหน่วยเป็น แอมป์/ชัว่โมง เช่น แบตเตอร่ี

ขนาด 12 v 70Ah สามารถจ่ายกระแสไฟแบบคงท่ี ท่ี 35 แอมป์ไดน้าน 2 ชัว่โมง และจ่ายกระแสไฟ ท่ี 70 

แอมป์ ไดน้าน   1 ชัว่โมง  

JSE 
Number 

JIS 
Type 

Nominal 
Voltage(V) 

C20 
(Ah) 

C5 
(Ah) 

RC 
(min) 

CCA 
(A) 

dimension(mm) Wet Weight 
(Approx) 
(Kg) L W H TH 

D23 

55D23L 12 60 48 98 550 230 170 199 219 15.5 

55D23R 12 60 48 98 550 230 170 199 219 15.5 

75D23L 12 63 52 105 600 230 170 199 219 16.2 

75D23R 12 63 52 105 600 230 170 199 219 16.2 
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2.3.2.2 CCA (Cold Cranking Amps) 

    ค่า CCA คือค่าท่ีบอกถึงความสามารถในการจ่ายกระแสไฟคงท่ีสูงสุดของแบตเตอร่ี ท่ี

อุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที แลว้แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีในแต่ละเซลล ์ลดลงเหลือ 1.4 

โวลล ์ซ่ึงค่าน้ีจะบอกถึงก าลงัไฟในการสตาร์ทเคร่ืองยนต ์ยิง่มีค่า CCA สูงยิง่ดี 

2.3.2.3 ค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะและค่ำควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำของแบตเตอร่ี 

    ค่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ากรดในแบตเตอร่ีนั้นมีค่ามาตรฐานอยูท่ี่ 1.25-1.30 ซ่ึงหากวดัค่า
ไดต้ ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานแสดงวา่ แบตเตอร่ีลูกดงักล่าวไดเ้ร่ิมเส่ือมสภาพแลว้ ซ่ึงการตรวจสอบวดัค่าวา่ปกติ
หรือไม่นั้น จะตอ้งท าการวดัในขณะท่ีแบตเตอร่ีนั้นเยน็ และมีระดบัน ้ากรดในแบตเตอร่ีปกติ คือสูงกวา่แผ่น
ธาตุประมาณ 1 เซนติเมตร 
    แบตเตอร่ี 12 โวลลน์ั้นจะแบ่งเป็น 6 เซลลซ่ึ์งท าการต่ออนุกรมกนั โดยแต่ละเซลล์นั้นจะมี
แรงดนัอยูเ่ซลลล์ะ 2 โวลล ์และท าการอนุกรมกนั 6 เซลล ์จะไดเ้ป็น 12 โวลล ์ถา้หากวา่แบตเตอร่ีนั้นเส่ือมแค่
เซลลเ์ดียวก็มีผลท าใหไ้ม่สามารถท าการสต๊าดรถได ้ โดยวิธีวดั ท่ีแน่นอน คือใชไ้อโดรมิเตอร์ วดัค่าความ
ถ่วงจ าเพาะ ของน ้ากรดในแต่ละเซลล ์ จะตอ้งมีค่าท่ีเท่ากนัโดยประมาณ 1.260 ซ่ึงแปลวา่แบตเตอร่ีลูกท่ีท า
การทดสอบนั้นดีและไฟเตม็ ถา้หากวา่ค่าความถ่วงจ าเพาะในเซลลใ์ดเซลลห์น่ึง มีคา่ความถ่วงจ าเพาะนอ้ย
กวา่เซลลอ่ื์น ๆ หมายความวา่เซลลน์ั้นเร่ิมจะเส่ือมแลว้ถา้มีค่าความถ่วงจ าเพาะนอ้ยกวา่ 1.250 ไฟอ่อนมีผล
ท าใหไ้ดสต๊าดไม่มีแรงหมุนเคร่ืองใหท้ างานได ้ อีกวิธีหน่ึงวดัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีตอนดบัเคร่ือง
จะตอ้งไดม้ากกวา่12.3โวลล ์
     เม่ือแบตเตอร่ีเร่ิมเส่ือมค่าความถ่วงจ าเพาะจะลดลงและความตา้นทานภายในจะสูงขึ้น ซ่ึง
ปกติการใชง้านของแบตเตอร่ีจะมีอายุโดยประมาณ 2 ปี ถา้หากวา่รถยนตค์นัท่ีใชง้านดงักล่าวมีการติดตั้ง
อุปกรณ์เพิ่มเติมเช่น การติดตั้งอุปกรณ์ กนัขโมย หรือทีวี เคร่ืองเสียง หรืออ่ืน ๆ จะมีผลท าใหอ้ายกุารใชง้าน
แบตเตอร่ีลดลง เน่ืองจากการติดตั้งอุปกรณ์เหล่าน้ีเพิ่มขึ้นท าใหร้ถยนตกิ์นไฟมากกวา่เดิม 

 

รูปท่ี 2.7 เคร่ืองมือวดัค่าความถ่วงจ าเพาะ 
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    การวดัค่าความถ่วงจ าเพาะดงักล่าว สามารถตรวจสอบไดโ้ดยการดูแถบของเคร่ืองมือท่ีท า
การวดั ซ่ึงมาตรฐานคือ 1.25-1.30 เคร่ืองวดัจะแสดงท่ีแถบสีเหลืองหรือสีเขียว แต่ถา้หากวา่แถบแสดงสภาพ
นั้นอยูใ่นแถบสีแดง ซ่ึงหมายความวา่แบตเตอร่ี ลูกน้ีไดเ้ส่ือมสภาพไปแลว้นัน่เอง 

ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงค่าความถ่วงจ าเพาะและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

ปริมำณไฟฟ้ำใน
แบตเตอร่ี 

ค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ แรงดันไฟฟ้ำ (V) 

100 % 1.250 12.60 

75% 1.230 12.40 

50 % 1.200 12.20 

25 % 1.170 12.00 
(ตอ้งน าไปชาร์จไฟใหม่) 

2.3.2.4 State of charge (SOC) 
    พารามิเตอร์ท่ีเป็นหัวใจหลกัส าคญัของการใชง้านแบตเตอร่ี คือสถานะของประจุ (state of 
charge, ) เน่ืองจากเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกถึงความจุท่ีคงเหลือของแบตเตอร่ี ส าหรับช่วงเวลาอดั
ประจุ ดว้ยกระแสเท่ากบั ประจุสะสมเตม็ท่ีของแบตเตอร่ีมีค่าดงัสมการท่ี 2.1 

     (2.1) 

เม่ือแบตเตอร่ีปล่อยประจุดว้ยกระแส  สมการค านวณสถานะของประจุท่ีเวลา  คือ 

             (2.2)                  

ระดบัแรงดนัไม่ใช่พารามิเตอร์บ่งช้ีค่าของ  ของแบตเตอร่ีในบางกรณี แรงดนั 12.6 V แบตเตอร่ีอาจมี
ค่า  เท่ากบั 100% แต่ท่ีแรงดนั 12 V อาจพบวา่  มีค่าเท่ากบั 0% โดยทัว่ไป  ของแบตเตอร่ี
จะถูกควบคุมใหมี้ค่าอยูใ่นช่วง 20 – 95% และไม่ควรต ่ากว่า 40% ส าหรับการใชง้านจริง 

 

http://academic.udru.ac.th/~banyat/wp-content/uploads/2015/03/02-20-3-2558.jpg
http://academic.udru.ac.th/~banyat/wp-content/uploads/2015/03/03-20-3-2558.jpg
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ตารางท่ี 2.3 ตารางแสดงค่า State of charge และความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของแบตเตอร่ี 

 

2.4 กำรประมำณค่ำควำมสัมพนัธ์แบบ Least-Square Regression Analysis  
    การประมาณค่าสมการของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง โดยวิธี Least-Squares Regression 
เป็นรูปแบบการหาความสัมพนัธ์ท่ีนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลาย วิธีการประมาณค่าการแบบน้ี สมการท่ีไดไ้ม่
จ าเป็นตอ้งผา่นขอ้มูลทุกจุด เพียงแต่ก าลงัสองของค่าเบ่ียงเบนระหวา่งค่าจริงกบัค่าท่ีประมาณขึ้นตอ้งมี
ผลรวมนอ้ยท่ีสุด โดยการเลือกค่าสัมประสิทธิท่ีเหมาะสม  

2.5 เคร่ืองมือวิเครำะห์แบตเตอร่ี Foxwell Battery Analyzer 

    Foxwell Battery Analyzer เป็นเคร่ืองวิเคราะห์สภาพสภาพแบตเตอร่ีท่ี ปลอดภยั รวดเร็ว 

และแม่นย  า ซ่ึงใชง้านง่ายโดยไม่ตอ้งถอดแบตเตอร่ี เพียงคีบแคลมป์เขา้กบัขั้วแบตเตอร่ี ใชไ้ดก้บัแบตเตอร่ี

ระหวา่ง 100-2000 CCA เรียกไดว้า่ครอบคลุมแบตเตอร่ีรถ 12V-24V ทุกรุ่น ใชไ้ดก้บัแบตเตอร่ีทั้งแบบ แหง้ 

เปียก เจล AGM Ca/CA โดยเคร่ืองจะบอกค่า โวลลท่ี์วดัไดแ้ละค่า Cold Crank Ampere (CCA) และบอก

สถานะของแบตเตอร่ีวา่ถึงเวลาตอ้งเปล่ียนหรือยงั (Battery good, Good/Recharge, Charge and Retest และ 

Replace Battery) วดัโวลลข์องแบตเตอร่ีไดต้ั้งแต่ 8-30 โวลล ์

 

 



12 
 

ตารางท่ี 2.4 ตารางแสดงขอ้มูลพื้นฐานของอุปกรณ์ Foxwell 

Specifications 

Display 128*64 pixels, large, backlit display screen 
Working Temperature -20 to 60°C (-4 to 140 °F) 
Storage Temperature -20 to 70°C (-4 to 158°F) 
Power Supply 8-30 V DC 
Dimensions (L*W*H) 190*90*36 mm 
Gross Weight 1.6Kg 

 
ตารางท่ี 2.5 Global Rating Systems ของอุปกรณ์ Foxwell 
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บทที ่3 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน และกำรเกบ็ข้อมูล 

3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

ศึกษาหาข้อมูลพื้นฐานและ ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

 

บันทึก เก็บข้อมูลครบ

จำนวน 30 คัน 

ศึกษาหัวข้อโครงงาน 

ทดสอบแบตเตอรี่มาทดสอบด้วยเครื่องมือวัด 

 

วิเคราะห์ข้อมูล 

 

สรุปผล 

 

สร้างสมการความสัมพันธ์ 

ไม่ 

ไม่ 

ใช่ 

ใช่ 
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3.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรเก็บข้อมูล 

  

รูปท่ี 3.2 เคร่ืองมือวดัค่าแบตเตอร่ี Foxwell 

 

  
รูปท่ี 3.3 เมนูการวิเคราะห์แบตเตอร่ี 

    Batter Analyzer (โหมดการวิเคราะห์แบตเตอร่ี) มีการวิเคราะห์โดยอา้งอิงมาตรฐานต่าง ๆ 

เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์แบตเตอร่ีนั้น ๆ โดยมาตรฐานท่ีจะท าการทดสอบแบตเตอร่ีจะเป็น CCA  
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3.3 วิธีกำรใช้เคร่ืองมือ Foxwell  

 

รูปท่ี 3.4 เมนูหลกั 

3.3.1 ท าการต่ออุปกรณ์เคร่ืองวิเคราะห์แบตเตอร่ีกบัรถยนต์ เลือก Battery Test เพื่อท าการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

รูปท่ี 3.5 เลือกขนาดแบตเตอร่ี 

3.3.2 ระบุขนาดแบตเตอร่ีท่ีท าการทดสอบ โดยเป็นขนาด 12V 
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รูปท่ี 3.6 ระบุต าแหน่งแบตเตอร่ี 

3.3.3 ต าแหน่งของแบตเตอร่ีท่ีท าการทดสอบ  

 

 

รูปท่ี 3.7 ประเภทของแบตเตอร่ี 

3.3.4 ระบุประเภทของแบตเตอร่ี ซ่ึงประเภทท่ีท าการทดสอบเป็น Regular 
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รูปท่ี 3.8 รูปแบบการวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.3.5 ระบุรูปแบบการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น CCA 

 

รูปท่ี 3.9 อุณหภูมิแบตเตอร่ี 

3.3.6 ระบุอุณหูมิท่ีท าการทดสอบ มากกวา่ 0 องศาเซลเซียส 
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รูปท่ี 3.10 วิเคราะห์ขอ้มูล 

3.3.7 รอเคร่ืองมือท าการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

รูปท่ี 3.11 ผลการทดสอบ 1/2 

3.3.8 ท าการบนัทึกค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือ โดยระบุ Volt และ ค่าCCA ของแบตเตอร่ี  
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รูปท่ี 3.12 ผลการทดสอบ 2/2 

3.3.9 ท าการบนัทึกค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือ โดยท าการบนัทึกค่า Volt, CCA และSOC ท่ีอ่านค่าไดจ้ากอุปกรณ์ท่ี

ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบตเตอร่ีลูกดงักล่าว 

    Volt ท่ีอ่านค่าไดจ้ากเคร่ืองมือวดั คือแรงเคล่ือนไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้า ของแบตเตอร่ี
รถยนตใ์นช่วงระยะเวลาท่ีท าการทดสอบจากเคร่ืองมือวดั 

    CCA ท่ีอ่านค่าไดจ้ากเคร่ืองมือวดัน้ี ค่าท่ีอ่านไดน้ั้นจะบ่งบอกถึงสภาพแบตเตอร่ี และ 
สถานะของแบตเตอร่ี  

    SOC (State-Of-Charge) ประเมินระดบัความจุของแบตเตอร่ีเป็นเปอร์เซ็นต ์โดยสถานภาพ
การอดัประจุ จะเป็นตวับอกว่าแบตเตอร่ีมีไฟฟ้าอยูเ่ท่าไหร่ 

3.4 ข้ันตอนกำรเกบ็ข้อมูล 

    ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลการใชง้านของแบตเตอร่ีของรถยนต ์ท่ีมีสภาพการใชง้านท่ีแตกต่าง
กนั เพื่อท าการเปรียบเทียบ และน ามาวิเคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์ของแบตเตอร่ีท่ีเกิดขึ้นได ้โดยมีวิธีการ
เก็บขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

3.4.1 ท าการเก็บขอ้มูลประเภทรถยนต ์ประเภทแบตเตอร่ี ความจุ และCCA 

3.4.2 อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี 

3.4.3 ท าการทดสอบ แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี CCA และ State of charge 

3.4.4 น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้น 
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บทที ่4 

ผลกำรทดสอบ 

4.1 ตำรำงผลกำรเกบ็ข้อมูล 

ตารางท่ี 4.1 ตารางการเก็บบนัทึกขอ้มูลแบตเตอร่ีรถยนต์ 

 รุ่นรถยนต์ ชนิดของ
แบตเตอร่ี 

อำยุกำรใช้งำน
ของแบตเตอร่ี  

แรงดันไฟฟ้ำ 
(Volt) 

CCA State of 
charge (%) 

1 Mazda 2  
2018 

B24 50Ah 
CCA370 

2 เดือน 9.19 V 47 0% 

2 Mazda 2  
2018 

B24 50Ah 
CCA370 

2 เดือน 12.43 V 524 79% 

3 Mazda 2 
2016 

B24 50Ah 
CCA370 

4 เดือน 12.64 V 378 85% 

4 Mazda 2 
2018 

B24 50Ah 
CCA370 

5 เดือน 12.78 V 370 90% 

5 Mazda 2 
2018 

B24 50Ah 
CCA370 

8 เดือน 12.42 V 510 95% 

6 Mazda 2 
2018 

B24 50Ah 
CCA370 

10 เดือน 12.65 V 346 75% 

7 Mazda 2 
2017 

B24 50Ah 
CCA370 

14 เดือน 11.71 V 352 0% 

8 Mazda 2 
2015 

B24 50Ah 
CCA370 

15 เดือน 12.45 V 336 80% 

9 Mazda 2 D 
2018 

D23 65Ah 
CCA520 

2 เดือน 12.53 V 678 100% 

10 Mazda 3 
2018 

D23 65Ah 
CCA520 

3 เดือน 11.95 V 483 19% 

11 Mazda 
Cx-3 2018 

D23 65Ah 
CCA520 

4 เดือน 11.10 V 133 0% 
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 รุ่นรถยนต์ ชนิดของ
แบตเตอร่ี 

อำยุกำรใช้งำน
ของแบตเตอร่ี  

แรงดันไฟฟ้ำ 
(Volt) 

CCA State of 
charge (%) 

12 Mazda 2 D 
2018 

D23 65Ah 
CCA520 

5 เดือน 12.62 V 587 100% 

13 Mazda 3 
2018 

D23 65Ah 
CCA520 

5 เดือน 12.48 V 528 85% 

14 Mazda 
Cx-3 2018 

D23 65Ah 
CCA520 

7 เดือน 12.23 V 603 54% 

15 Mazda 
Cx-5 2017 

D23 65Ah 
CCA520 

13 เดือน 12.50 V 377 65% 

16 Mazda 3 
2016 

D23 65Ah 
CCA520 

13 เดือน 12.91 V 659 85% 

17 Mazda 3  
2017 

D23 65Ah 
CCA520 

14 เดือน 12.92 V 312 60% 

18 Mazda 3 
 2017 

D23 65Ah 
CCA520 

14 เดือน 12.29 V 422 80% 

19 Mazda 2 D  
2017 

D23 65Ah 
CCA520 

 15 เดือน 11.84 V 300 5% 

20 Mazda 
Cx-5 2017 

D23 65Ah 
CCA520 

16 เดือน 12.65 V 500 100% 

21 Mazda  
Cx-3 2018 

D23 65Ah 
CCA520 

18 เดือน 12.58 V 487 85% 

22 Mazda  
Cx-3D 2017 

D26 72Ah 
CCA622 

14 เดือน 12.41 V 473 70% 

23 Mazda 
Cx-3D 2017 

D26 72Ah 
CCA622 

15 เดือน 12.34 V 535 71% 

24 Mazda 
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

 2 เดือน 12.52 V 813 100% 

25 Mazda 
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

5 เดือน 12.26 V 627 80% 
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 รุ่นรถยนต์ ชนิดของ
แบตเตอร่ี 

อำยุกำรใช้งำน
ของแบตเตอร่ี  

แรงดันไฟฟ้ำ 
(Volt) 

CCA State of 
charge (%) 

26 Mazda 
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

5 เดือน 12.52 V 813 100% 

27 Mazda 
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

15 เดือน 12.49 V 761 86% 

28 Mazda 3  
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

15 เดือน 12.92 V 461 55% 

29 Mazda 2  
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

17 เดือน 12.68 V 591 60% 

30 Mazda 2  
Cx-5 D 2018 

D31 80Ah 
CCA782A 

17 เดือน 12.92 V 461 55% 

 

    จากการเก็บขอ้มูลแบตเตอร่ีรถยนต ์ จ านวน 30คนั ซ่ึงเป็นแบตเตอร่ีชนิดเดียวกนั โดย

แบตเตอร่ีท่ีท าการทดสอบเป็นแบตเตอร่ีพื้นฐานท่ีติดตั้งในรถยนตด์งักล่าว ซ่ึงแบตเตอร่ีท่ีท าการทดสอบมี

อยูท่ ั้งหมด 4 รุ่น คือแบตเตอร่ีรุ่น B24 D23 D26 D31 โดยแบตเตอร่ีท่ีท าการทดสอบนั้นมีอายกุารใชง้านท่ี

แตกต่างกนั ซ่ึงไดท้ าการรวบรวมเก็บขอ้มูลทั้งหมดดงัตารางท่ี 4.1 น าผลของขอ้มูลดงักล่าว มาท าการแจก

แจงเพื่อท าการวิเคราะห์ความเบ่ียงเบนโดยท าการเปรียบเทียบผลของขอ้มูลดงัต่อไปน้ี  

4.2 เปรียบเทียบหำควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงค่ำ CCA กบัค่ำ Ah 

    ท าการเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ ระหวา่งค่า CCA กบัค่า Ah และสร้างสมการแสดง

ความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดยก าหนดให้ x แทนค่า CCA และ Y แทนค่า Ah เม่ือท าการทดสอบโดยวิธี Linear 

Least square regression จะไดว้า่ 

ตารางท่ี [4.2] ตารางแสดงความสัมพนัธ์ CCA กบั Ah 

X [CCA] X2 Y [Ah] XiYi 
47 2,209 50 2,350 

524 274,576 50 26,200 
378 142,884 50 18,900 
370 136,900 50 18,500 
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510 260,100 50 25,500 
346 119,716 50 17,300 
352 123,904 50 17,600 
336 112,896 50 16,800 
678 459,684 65 44,070 
483 233,289 65 31,395 
133 17,689 65 8,645 
587 344,569 65 38,155 
528 378,784 65 34,320 
603 363,609 65 39,195 
377 142,129 65 24,505 
659 434,281 65 42,835 
312 97,344 65 20,280 
422 178,084 65 27,430 
300 90,000 65 19,500 
500 250,000 65 32,500 
487 237,169 65 31,655 
473 223,729 72 34,056 
535 286,225 72 38,520 
813 660,969 80 65,040 
627 393,129 80 50,160 
813 660,969 80 65,040 
761 579,121 80 60,880 
461 212,521 80 36,880 
591 349,281 80 47,280 
461 212,521 80 36,880 

14,467 7,878,281 1,949 972,371 
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    เม่ือท าการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA กบัค่า AH ของแบตเตอร่ี โดยใชว้ิธี 

Linear Least square regression โดยประมาณความสัมพนัธ์ในรูปแบบสมการเส้นตรง yc= a0+a1x เพื่อสร้าง

สมการรูปแบบความสัมพนัธ์ จากสมการ (3.1) 

𝐷 =∑ [𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)]
2𝑁

𝑖=1
     (3.1) 

จากนั้นการประมาณค่าโดยวิธี Least square regression  ดว้ยการท าใหค้่า D มีค่านอ้ยท่ีสุด 

            
𝜕𝐷

𝜕𝑎0
=

𝜕

𝜕𝑎0
{∑ [𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)]

2𝑁

𝑖=1
= −2∑ [𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)]

𝑁
𝑖=1 = 0                (3.2) 

             
𝜕𝐷

𝜕𝑎1
=

𝜕

𝜕𝑎1
{∑ [𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)]

2𝑁

𝑖=1
= −2∑ [𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)]𝑥𝑖

𝑁
𝑖=1 = 0          (3.3) 

จากสมการขา้งตน้ จะไดว้า่ 

∑[𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)] = 0

𝑁

𝑖=1

 

a0N+a1Σx1 = Σyi         (3.4) 

และ     

∑[𝑦𝑖 − (𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖)]𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

= 0 

a0 Σxi+a1Σx1
2= Σxiyi      (3.5) 

เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=30 

Σxi = 14,467 ;    Σx1
2= 7,878,281 

Σyi = 1,949 ;    Σxiyi = 972,371 

จากนั้นน าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

          30 a0 + 14,467 a1 = 1,949      (3.6) 

14,467 a0 + 7,878,281 a1 = 972,371    (3.7) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้  a0 = 47.59  และ a1 = 0.036 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc=47.59+0.036x                     (3.8) 
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เม่ือท าการน าขอ้มูลท่ีไดแ้ละสมการดงักล่าวมาพลอ็ตกราฟจะไดด้งัรูปท่ี 4.1 

 

รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า CCA และ AH ของแบตเตอร่ีรถยนต์ 

    จากนั้นท าการเปรียบเทียบรูปแบบสมการและกราฟ ดว้ยการใชโ้ปรแกรม SPSS เพื่อ

เปรียบเทียบสมการท่ีไดจ้ากการค านวณ 

 
รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า CCA และ AH ของแบตเตอร่ีรถยนต์ 

    จากการเปรียบเทียบสมการดงักล่าวในรูปแบบของสมการเส้นตรง พบวา่ ค่าความสัมพนัธ์

ระหวา่งค่า CCA และ AH ในรูปแบบสมการเส้นตรงนั้นมีสมการเดียวกนั คือ 

AH = 47.59 + (0.04 x CCA)    หรือ  CCA = (AH - 47.59)/0.04               (3.9) 

    จากตารางการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ มีแบตเตอร่ีท่ีหมดสภาพการใชง้าน และไดท้ าการเก็บ
บนัทึกขอ้มูลมาจ านวน 4 ค่า โดยท าการตดัแบตเตอร่ีท่ีมีค่า SOC ต ่ากวา่ 10% ออกจากการน ามาค านวณ พบวา่ 
เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=26 
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Σxi =13,635 ;    Σx1
2=7,644,479 

Σyi =1,719 ;    Σxiyi=972,371 

จากนั้นน าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

26 a0 + 14,467 a1 = 1,949                 (3.10) 

      14,467 a0 + 7,878,281 a1 = 924,276              (3.11) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้  a0 = 41.92  และ a1 = 0.05 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc=41.92+0.05x                (3.12) 

เม่ือท าการน าขอ้มูลท่ีไดแ้ละสมการดงักล่าวมาพลอ็ตกราฟจะไดด้งัรูปท่ี 4.3 

 
รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า CCA และ AH ของแบตเตอร่ีรถยนต์ 

จากการสร้างกราฟเพื่อแสดงขอ้มูลดงักล่าว จะไดส้มการแสดงความสัมพนัธ์คือ 

Ah= 41.92+ (0.05xCCA)               (3.13) 

4.3 เปรียบเทียบหำควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงค่ำ CCA กบัค่ำ แรงดันไฟฟ้ำ(โวลล์) 

    ท าการเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ ระหวา่งค่า CCA กบัค่า แรงดนัไฟฟ้า และสร้างสมการ

แสดงความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดยก าหนดให้ x แทนค่า CCA และ Y แทนค่าโวลลข์องแบตเตอร่ี เม่ือท าการ

ทดสอบโดยวิธี Linear Least square regression จะไดว้า่ 
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ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงความสัมพนัธ์ CCA กบั แรงดนัไฟฟ้า 

X [CCA] X2 Y [โวลล์] XiYi 
524 274,576 12.43 6,513.32 
378 142,884 12.64 4,777.92 
370 136,900 12.78 4,728.60 
510 260,100 12.42 6,334.20 
346 119,716 12.65 4,376.90 
336 112,896 12.45 4,183.20 
678 459,684 12.53 8,495.34 
483 233,289 11.95 5,771.85 
587 344,569 12.62 7,407.94 
528 378,784 12.48 6,589.44 
603 363,609 12.23 7,374.69 
377 142,129 12.5 4,712.50 
659 434,281 12.91 8,507.69 
312 97,344 12.92 4,031.04 
422 178,084 12.29 5,186.38 
500 250,000 12.65 6,325 
487 237,169 12.58 6,126.46 
473 223,729 12.41 5,869.93 
535 286,225 12.34 6,601.90 
813 660,969 12.52 10,178.76 
627 393,129 12.26 7,687.02 
813 660,969 12.52 10,178.76 
761 579,121 12.49 9,504.89 
461 212,521 12.92 5,956.12 
591 349,281 12.68 7,493.88 
461 212,521 12.92 5,956.12 

13,635 7,644,479 326.09 170,870 
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เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=26 

Σxi =13,635 ;    Σx1
2=7,644,479 

Σyi =326.09 ;    Σxiyi=170,870 

จากนั้นน าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

26 a0 + 13,635 a1 = 326.09               (3.14) 

          13,635 a0 + 7,644,479 a1 = 170,870               (3.15) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้

a0 = 12.69 และ a1 = -2.82x10-4 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc=12.69-2.82x10-4x              (3.16) 

เม่ือท าการน าขอ้มูลท่ีไดแ้ละสมการดงักล่าวมาพลอ็ตกราฟจะไดด้งัรูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า CCA และ โวลล ์ของแบตเตอร่ีรถยนต์ 

    จากการเปรียบเทียบและวิเคราะห์สมการดงักล่าว พบวา่ ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า CCA 

และ โวลลข์องแบตเตอร่ีรถยนตน์ั้น มีค่าความเบ่ียงเบนในรูปแบบสมการเส้นตรงคือ 

Volt = 12.69 - (2.82 x 10-4 x CCA)              (3.17) 

4.4 เปรียบเทียบหำควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงค่ำ อำยุกำรใช้งำนของแบตเตอร่ี กับค่ำ CCA 

    ท าการเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ ระหวา่งค่า อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี กบัค่า CCA 

และสร้างสมการแสดงความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดยก าหนดให้ x แทนค่า อายกุารใชง้าน(เดือน) และ Y แทนค่า 

CCA เม่ือท าการทดสอบโดยวิธี Linear Least square regression จะไดว้า่ 
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ตารางท่ี 4.4 ตารางแสดงความสัมพนัธ์ CCA กบั อายกุารใชง้าน(เดือน) 

X [อำยุกำรใช้งำน(เดือน)] X2 Y [CCA] XiYi 
2 4 524 1,048 
4 16 378 1,512 
5 25 370 1,850 
8 64 510 4,080 

10 100 346 3,460 
15 225 336 5,040 
2 4 678 1,356 
3 9 483 1,449 
5 25 587 2,935 
5 25 528 2,640 
7 49 603 4,221 

13 169 377 4,901 
13 169 659 8,567 
14 196 312 4,368 
14 196 422 5,908 
16 256 500 8,000 
18 324 487 8,766 
14 196 473 6,622 
15 225 535 8,025 
2 4 813 1,626 
5 25 627 3,135 
5 25 813 4,065 
15 225 761 11,415 
15 225 461 6,915 
17 289 591 10,047 
17 289 461 7,837 

259 3,359 13,635 129,788 
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เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=26 

Σxi = 259 ;    Σx1
2= 3,359 

Σyi = 13,635 ;    Σxiyi = 129,788 

น าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

           26 a0 + 259 a1 = 13,635               (3.18) 

259 a0 + 3,359 a1 = 129,788               (3.19) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้

a0 = 601.63 และ a1 = -7.75 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc= 601.63 – 7.75x               (3.20) 

 
รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า อายกุารใชง้าน(เดือน) และ CCA 

    เม่ือท าการน าสมการดงักล่าว มาเขียนกราฟ พบวา่กราฟดงักล่าว มีการเปล่ียนแปลงมาก

เกินไป จนไม่สามารถจะสร้าง สมการแสดงค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง อายกุารใชง้าน กบั CCA ได ้จึงไม่

สามารถหาค่าสมการความสัมพนัธ์ดงักล่าวได ้

4.4.1 เปรียบเทียบหำควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงค่ำ อำยกุำรใช้งำนของแบตเตอร่ี กบัค่ำ CCA  

    ท าการเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ และสร้างสมการแสดงความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดย

ก าหนดให ้ x แทนค่า อายกุารใชง้าน และ Y แทนค่า CCA เม่ือท าการทดสอบโดยวิธี Linear Least square 

regression  โดยท าการวิเคราะห์จากแบตเตอร่ี B24 จะไดว้่า 
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ตารางท่ี 4.5 ตารางแสดงความสัมพนัธ์ CCA กบั อายกุารใชง้าน(เดือน) 

X [อำยุกำรใช้งำน(เดือน)] X2 Y [CCA] XiYi 
2 4 524 1,048 
4 16 378 756 
5 25 370 1,850 
8 64 510 4,080 
10 100 346 3,460 
15 225 336 5,040 
44 434 2,464 16,234 

เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=6 

Σxi = 44 ;    Σx1
2= 434 

Σyi = 2,464 ;    Σxiyi = 16,234 

น าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

   6 a0 + 44 a1 = 2,464                (3.21) 

 44 a0 + 434 a1 = 16,234               (3.22) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้  a0 = 531.56 และ a1 = -16.48 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc= 531.56 – 16.48x               (3.23) 

 

รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า อายกุารใชง้าน(เดือน) และ CCA 
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4.4.2 เปรียบเทียบหำควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงค่ำ อำยกุำรใช้งำนของแบตเตอร่ี กบัค่ำ CCA  

    ท าการเปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ และสร้างสมการแสดงความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดย

ก าหนดให ้ x แทนค่า อายกุารใชง้าน และ Y แทนค่า CCA เม่ือท าการทดสอบโดยวิธี Linear Least square 

regression โดยท าการวิเคราะห์จากแบตเตอร่ี D23 จะไดว้า่ 

ตารางท่ี 4.6 ตารางแสดงความสัมพนัธ์ CCA กบั อายกุารใชง้าน(เดือน) 

X [อำยุกำรใช้งำน(เดือน)] X2 Y [CCA] XiYi 
2 4 678 1,356 
3 16 483 1,449 
5 25 587 2,935 
5 25 528 2,640 
7 49 603 4,221 

13 169 377 4,901 
13 169 659 8,567 
14 196 312 4,368 
14 196 422 5,908 
16 256 500 8,000 
18 324 487 8,766 

110 1,429 5,636 53,111 
เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=11 

Σxi = 110 ;    Σx1
2= 1,429 

Σyi = 5,636 ;    Σxiyi = 53,111 

น าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

   11 a0 + 110 a1 = 5,636                (3.24) 

110 a0 + 1,429 a1 = 53,111               (3.25) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้  a0 = 611.12 และ a1 = -9.88 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc= 611.12 – 9.88x               (3.26) 
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า อายกุารใชง้าน(เดือน) และ CCA 

4.4.3 เปรียบเทียบหำควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงค่ำ อำยกุำรใช้งำนของแบตเตอร่ี กบัค่ำ CCA  

    และสร้างสมการแสดงความสัมพนัธ์ดงักล่าว และสร้างสมการแสดงความสัมพนัธ์ดงักล่าว 

โดยก าหนดให ้x แทนค่า อายกุารใชง้าน และ Y แทนค่า CCA เม่ือท าการทดสอบโดยวิธี Linear Least 

square regression โดยท าการวิเคราะห์จากแบตเตอร่ี D31 จะไดว้า่ 

ตารางท่ี 4.7 ตารางแสดงความสัมพนัธ์ CCA กบั อายกุารใชง้าน(เดือน) 

X [อำยุกำรใช้งำน(เดือน)] X2 Y [CCA] XiYi 
2 4 813 1,626 
5 25 627 3,135 
5 25 813 4,065 

15 225 761 11,415 
15 225 461 6,915 
17 289 591 10,047 
17 289 461 7,837 
76 1,082 4,527 45,040 
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เม่ือน าค่าจากตารางท่ีไดจ้ากการทดสอบโดยการแทนค่า N=7 

Σxi = 76 ;    Σx1
2= 1,082 

Σyi = 4,527 ;    Σxiyi = 45,040 

น าค่าท่ีไดม้าแทนลงในสมการท่ี (3.4) และ (3.5) จะได ้

      7 a0 + 76 a1 = 4,527                 (3.27) 

76 a0 + 1,082 a1 = 45,040                (3.28) 

เม่ือท าการแกส้มการขา้งตน้จะได ้  a0 = 820.45 และ a1 = -16 

สมการแสดงความสัมพนัธ์จะอยูใ่นรูปแบบ  yc= 820.45 – 16x                (3.29) 

 

รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า อายกุารใชง้าน(เดือน) และ CCA 

    จากการเปรียบเทียบและวิเคราะห์สมการดงักล่าว พบวา่ ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง อายกุาร

ใชง้าน และ  CCA ของแบตเตอร่ีรถยนตน์ั้น มีค่าความเบ่ียงเบนในรูปแบบสมการเส้นตรงคือ 

แบตเตอร่ีขนาด B24 จะไดส้มการ เป็น CCA = 531.56 - (16.48 x อายกุารใชง้าน(เดือน))             (3.30) 

แบตเตอร่ีขนาด D23 จะไดส้มการ เป็น CCA = 611.12 - (9.88 x อายุการใชง้าน(เดือน))             (3.31) 

แบตเตอร่ีขนาด D31 จะไดส้มการ เป็น CCA = 820.45 - (16 x อายกุารใชง้าน(เดือน))            (3.32) 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรทดลอง 

    วตัถุประสงคข์องโครงงานน้ี ไดมุ้่งเนน้เก่ียวกบัการศึกษาเก่ียวกบัแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นรถยนต ์

ท่ีผา่นการใชง้านในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั เพื่อท าการเปรียบเทียบและหาความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้น โดย

ความสัมพนัธ์ท่ีไดท้ าการทดสอบมีดงัน้ี 

1. ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA และ AH ของแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นรถยนต์ 

2. ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA และ แรงดนัไฟฟ้า (โวลล)์ ของแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นรถยนต ์

3. ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA และ อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี 

5.1 ผลกำรทดสอบแบตเตอร่ีที่ใช้ในรถยนต์ 

    จากการเก็บค่าแบตเตอร่ีรถยนต ์ ท่ีผา่นการใชง้านในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัจ านวน 30 คนั 

โดยเป็นแบตเตอร่ียีห่้อเดียวกนั แต่มีขนาดต่างกนั คือ B24 D23 D26 และ D31 ซ่ึงเป็นแบตเตอร่ีชนิดเดียวกนั 

ยีห่อ้เดียวกนั แต่มีขนาด ความจุ และค่า CCA ท่ีแตกต่างกนั 

    เม่ือท าการเก็บขอ้มูลในกลุ่มรถดงักล่าวแลว้ พบวา่ ค่าท่ีไดใ้นรถแต่ละคนันั้น มีค่าท่ีแตกต่าง

กนัอยา่งเห็นไดช้ดัเจน ไม่วา่จะเป็น แรงดนัไฟฟ้า(โวลล)์ อายกุารใชง้าน CCA และ State of charge (SOC) 

จากนั้นท าการน าขอ้มูลดงักล่าวมาท าการสร้างกราฟแสดงรูปแบบความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดยใชว้ิธี Least 

square regression เพื่อใชใ้นการประมาณความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นดงักล่าว 

    5.1.1ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA และ Ah ของแบตเตอร่ีในรถยนต ์พบวา่ยิง่แบตเตอร่ีมี

ค่า CCAท่ีมากขึ้น ค่าAh ของแบตเตอร่ีก็ยิง่เพิ่มขึ้นมากไปดว้ยตามสมการ AH = 41.92 + (0.05 x CCA) 

    5.1.2 ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA และ ความต่างศกัยท์างไฟฟ้า(โวลล)์ ของแบตเตอร่ีใน

รถยนต ์พบวา่ค่า CCA ท่ีมากขึ้น แต่โวลลจ์ะมีค่าลดลงดนัสมการ Volt = 12.69 - (2.82 x 10-4 x CCA)   

หมายเหตุ เน่ืองจากค่าความสัมพนัธ์ดงักล่าว ไม่ไดมี้การแบ่งแยกขนาดของแบตเตอร่ีในการทดสอบ ท าใหมี้

ค่าท่ีไดมี้ความคาดเคล่ือนแตกต่างไปจากความเป็นจริง 

    5.1.3 ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีในรถยนต ์และ CCA พบวา่เม่ือ

แบตเตอร่ีจากขอ้มูลท่ีไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูลท าใหไ้ม่สามารถระบุรูปแบบของสมการท่ีชดัเจนไดเ้น่ืองจาก
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ขอ้มูลท่ีมีนั้น มีการกระจายตวัค่อนขา้งมาก ท าใหย้ากต่อการวิเคราะห์ขอ้มูล จึงท าการแยกขอ้มูลของ

แบตเตอร่ีตามแต่ละขนาดของแบตเตอร่ี เพื่อท าการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี 

แบตเตอร่ีขนาด B24 มีสมการแสดงความสัมพนัธ์เป็น CCA = 531.56 – (16.48 x อายกุารใชง้าน(เดือน)) 

แบตเตอร่ีขนาด D23 มีสมการแสดงความสัมพนัธ์เป็น CCA = 611.12 – (9.88 x อายกุารใชง้าน(เดือน)) 

แบตเตอร่ีขนาด D31 มีสมการแสดงความสัมพนัธ์เป็น CCA = 820.45 – (16 x อายกุารใชง้าน(เดือน)) 

5.2 สรุปผล 

 จะเห็นไดว้า่ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบตเตอร่ีในรถยนต ์โดยปัจจยัการเส่ือมของแบตเตอร่ีนั้น 

เกิดขึ้นจาก การเส่ือมสภาพของ CCA ท่ีลดลงเน่ืองจากอายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีท่ีมากขึ้น และCCAของ

แบตเตอร่ีนั้นมีผลต่อ Ah ของแบตเตอร่ีดว้ยเช่นกนั ยิง่ค่า CCA ของแบตเตอร่ีสูงขึ้น ค่า Ah ของแบตเตอร่ีก็

ยิง่มีค่ามากขึ้นดว้ย แต่ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า CCA กบัค่า โวลล ์ของแบตเตอร่ีนั้น จากกราฟ ยิง่ค่าCCA

มากขึ้นโวลลจ์ะลดลง แต่จากการศึกษา พบวา่ ค่าCCA ท่ีเปล่ียนไป ไม่มีผลต่อค่าโวลลข์องแบตเตอร่ี 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

    5.3.1 ในการทดสอบแบตเตอร่ีควรจะเพิ่มจ านวนแบตเตอร่ีในแต่ละรุ่นท่ีใชใ้นการทดสอบ

ใหม้ากขึ้น เพื่อใหส้ามารถวิเคราะห์ขอ้มูลไดล้ะเอียดและมีความแม่นย  าท่ีมากยิง่ขึ้น 

  5.3.2 จากการอ่านค่าท่ีได ้ค่า SOC กบัค่าแรงดนัไฟฟ้า เม่ือน าไปเทียบกบัตารางแสดง

ความสัมพนัธ์แลว้ ค่าท่ีไดมี้ความคาดเคล่ือนค่อนขา้งสูง เพื่อใหก้ารวิเคราะห์มีความแม่นย  ามากขึ้น อาจจะ

ตอ้งใชอุ้ปกรณ์การวดัค่าท่ีมีความแม่นย  าหรือมีความละเอียดท่ีมากขึ้น เพื่อใหค้่าอ่ืน ๆ ท่ีท าการวดัมีความ

แม่นย  ามากขึ้นตามไปดว้ย 

    5.3.3 จากการเก็บขอ้มูลพบว่า จะตอ้งมีการควบคุมตวัแปรอ่ืน ๆ เพิ่มขึ้นดว้ย เช่น เร่ือง

อุณหภูมิของแบตเตอร่ีในขณะวดัเก็บขอ้มูล หากสามารถควบคุมอุณหภูมิไดจ้ะมีผลท าใหข้อ้มูลมีความ

แม่นย  าเพิ่มขึ้นดว้ย 

    5.3.4 จากค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง CCA และ ความต่างศกัยท์างไฟฟ้า(โวลล)์ ควรท าการ

แยกทดสอบตามแต่ละขนาดของแบตเตอร่ี เพื่อใหไ้ดผ้ลการทดสอบท่ีแม่นย  าและถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น 

 

 


