
บทที1่ 

บทน า 

1.1 หลกัการและเหตุผล 
 

จากการศึกษาข้อมูลในปัจจุบนัผกัและผลไม้ท่ีเป็นปัจจยัหลักของสารอาหารของเรามี
สารพิษตกคา้งจ านวนมากโดยการส ารวจของมูลนิธิต่างๆท าการสุ่มตรวจผกัและผลไมพ้บสารก าจดั
วชัพืชหรือยาฆ่าแมลงตกคา้งในผกัและผลไมใ้นระดบัสูงถึง 55% จากจ านวนตวัอย่างท่ีส่งตรวจ
ทั้งหมด7ตวัอย่างเน่ืองจากกระบวนการเพาะปลูก จึงมีการรณรงค์ของมูลนิธิต่างๆให้ปลูกผกัและ
ผลไมป้ลอดสารพิษบริโภคในครัวเรือนซ่ึงคนท่ีอาศยัในเมืองท่ีมีพื้นท่ีจ  ากดัสามารถควบคุมคุณภาพ
เก่ียวกบัการเพาะปลูกได ้

จึงมีแนวคิดท่ีจะสร้างอุปกรณ์ท่ีสามารถปลูกเห็ดนางฟ้าหรือพืชพนัธ์ต่างๆท่ีมีลักษณะ
คลา้ยกนัท่ีมีราคาถูกปลอดสารพิษไดใ้นบริเวณ 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

 
 เพื่อสร้างตูป้ลูกเห็ดก่ึงอตัโนมติั 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 

1.3.1 สามารถควบคุม อุณหภูมิ,ความช้ืนสัมพทัธ์,แสงสวา่ง  
1.3.2 ตูเ้พาะเห็ดสามารถควบคุมกระบวนการปลูกเป็นระบบก่ึงอตัโนมติั 
1.3.3 สามารถใส่แท่งเพาะเห็ดจ านวน 28 กอ้น 
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1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
สามารถเป็นตูเ้พาะเห็ดท่ีใชไ้ดจ้ริงและสามารถพฒันาต่อได ้

 
1.5 ขั้นตอนในการด าเนินงาน 
 

1.5.1 ศึกษาคน้ควา้เก็บขอ้มูลทฤษฎี 
1.5.2 ศึกษากระบวนการและวธีิการเพาะปลูกของเห็ด 
1.5.3 ก าหนดขอบเขตของโครงงาน 
1.5.4 ออกแบบโครงสร้างและองคป์ระกอบต่าง ๆ 
1.5.5 เลือกวสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช ้
1.5.6 สรุปประมาณราคา 
1.5.7 ด าเนินการสร้าง 
1.5.8 ทดลองการท างานเบ้ืองตน้และบนัทึกขอ้บกพร่อง 
1.5.9 ด าเนินการแกไ้ขขอ้บกพร่องและทดลองซ ้ า 
1.5.10 สรุปผลการจดัท า การด าเนินงาน และจดัท ารูปเล่ม 
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1.6 แผนการด าเนินของโครงงาน 

 

ล าดบั
ท่ี 

รายละเอียด 
IEG491 IEG492 

ส.ค. ก.ย ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ค. พ.ค. 

1. 
เก็บรวบรวม
ขอ้มูล 

          

2. 
ศึกษาทฤษฏี
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

          

3. 
ออกแบบ
โครงสร้าง 

          

4. 
การจดัซ้ือ
วสัดุอุปกรณ์ 

          

5. 
ผลการ
ทดลองและ
แกไ้ข 

          

6. 
สรุปผลการ
ทดลอง 

          

 
1.7 งบประมาณของโครงงาน 
 
โครงสร้างโตะ๊เพาะเห็ด          2,000               บาท 
ค่าอุปกรณ์และวสัดุ                4,000               บาท 
รวม                                         6,000               บาท



บทที ่2 
 

ข้อมูลทฤษฎแีละทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1 ขอ้มูลการเพาะปลูกเห็ดแต่ละชนิด 
 
2.1.1 ข้อมูลของเห็ดนางฟ้า 

 นางฟ้าและเก็บขอ้มูลของเห็ดเพื่อปรับการปลูกเห็ดท่ีอยูใ่นสกุลเดียวกบัเห็ดนางรมและเห็ด
เป๋าฮ้ือมีลกัษณะคลา้ยเห็ดนางรมแต่ดอกมีสีขาวนวลถึงน ้ าาตาลอ่อนหมวกดอกหนาและเน้ือแน่น
กว่าเห็ดนางรม ช่ือ“เห็ดนางฟ้า” ในธรรมชาติเห็ดนางฟ้าชอบเจริญอยู่ตามตอไมผุ้ๆในบริเวณท่ีมี
อากาศช้ืนและเยน็แต่เม่ือน ามาเพาะเห็ดนางฟ้าสามารถ เจริญเติบโตไดดี้สามารถเพาะไดง่้ายและให้
ผลผลิตเร็วประกอบกบัเห็ดนางฟ้าเป็นเห็ดท่ีมีขนาดของดอกปาน กลาง เน้ือแน่น 

รสชาติอร่อยมีคุณค่าทางอาหารสูงมีไขมนัต ่าปลอดภยัจากสารพิษสามารถเก็บไวใ้นตูเ้ยน็
ไดห้ลายวนัและสามารถปรุงอาหารไดห้ลายอยา่งเช่นเดียวกบัเห็ดชนิดอ่ืนๆจึงนิยมบริโภคกนัมาก 
เห็ดนางฟ้า เจริญเติบโตไดดี้ในช่วงหนา้ร้อนประมาณเดือนมีนาคม จะออกดอกในพื้นท่ีมีอากาศชุ่ม
ช้ืนและเยน็ การดูแลและเก็บเห็ดนางฟ้าจะใช้เวลาประมาณ 2-4 เดือนหรือจนหมดอายุอาหารใน
กอ้นจึงน ารุ่นใหม่เขา้มาเพาะแทนรวมทั้งกอ้นเช้ือบางกอ้นท่ีเน่าเสียไปอยา่งรวดเร็วกวา่กอ้นอ่ืน”ให้
แยกออกไปแลว้น ารุ่นใหม่เขา้มาแทนเช่นกนักอ้นเช้ือท่ีหมดสภาพหรือหมดอายุแลว้จะมีน ้ าหนกั
เบาบางกอ้นจะเละมีสีด าคล ้ าถึงระยะน้ีอาจน าออกมาทั้งหมดจากนั้นจึงลา้งตูเ้พาะเห็ดให้สะอาด
ก่อนน ากอ้นเช้ือรุ่นใหม่เขา้ไปเพาะต่อไป  

ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดดอกเห็ดนอกเหนือไปจากชนิดของวสัดุเพาะความเป็นกรด-ด่างของวสัดุเพาะ
และคุณภาพของหัวเช้ือเห็ดแล้วสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมก็เป็นอีกส่ิงหน่ึงท่ีผูเ้พาะควรให้
ความส าคญัเช่นกนั ไดแ้ก่ เร่ืองของอุณหภูมิ ความช้ืน อุณหภูมิเป็นส่ิงท่ีส่งผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโต
ของเห็ดแต่ละชนิด 
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2.2 ข้อมูลทีม่ต่ีอการเจริญเติบโตของเห็ด 
 
2.2.1 อุณหภูมิ 
มีผลมากต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของเห็ดโดยท่ีอุณหภูมิท่ีเห็ดแต่ละชนิดใชส้ าหรับ

การเจริญเติบโตของเส้นใยจะมีค่าสูงกวา่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเกิดดอกเห็ดเล็กนอ้ย 
 
2.2.2 ความช้ืนสัมพทัธ์ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเห็ดเป็นอยา่งมากโดยเฉพาะในระยะ

เปิดกอ้นเห็ด เห็ดตอ้งการความช้ืนค่อนขา้งสูง ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งเปิดกอ้นเช้ือภายในโรงเรือนท่ี
เก็บความช้ืนไดแ้ละรักษาระดบัความช้ืนในความช้ืน (Humidity) คือ ปริมาณไอน ้าท่ีมีอยูใ่นอากาศ 
ความช้ืนของอากาศมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความดนัและอุณหภูมิ 

 
2.2.3 อากาศ ภายในโรงเรือนควรมีอากาศถ่ายเทได้ดี 
กรณีท่ีโรงเรือนเปิดดอกมีการระบายถ่ายเทอากาศไม่ดีจะมีปัญหาคือเห็ดขาดออกซิเจนหาก

โรงเรือนมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู์งก็จะท าใหด้อกเห็ดมีลกัษณะผดิปกติได ้ท าใหเ้ส้นใย
เห็ดไม่สามารถสร้างตุ่มดอกได ้สภาพดอกเห็ดจะผดิปกติท าใหผ้ลผลิตต ่า 

 
2.2.4 แสงสว่าง 
แมว้า่เส้นใยเห็ดจะไม่ตอ้งการแสงในช่วงการบ่มเส้นใยแต่ช่วงเปิดดอกเห็ดตอ้งการแสงใน

ระดบัหน่ึงท่ีพอเหมาะจึงจะมีพฒันาการของดอกเห็ดท่ีสมบูรณ์ 
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ตารางที ่2.1 อุณหภูมิและระยะเวลาในการบ่มเส้นใยของกอ้นเช้ือเห็ดชนิดต่างๆ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ชนิดเห็ด 
ระยะบ่ม 

องศาเซลเซียส เดือน 

เห็ดนางรม 24–32 1-1.5 

เห็ดนางฟ้า 22–32 1-1.5 

เห็ดภูฐาน 24–30 1-1.5 

เห็ดเป๋าฮ้ือ 24–28 1.5-2 

เห็ดหูหนู 25–32 1.5-2 

เห็ดขอนขาว 28–32 28-30 วนั 

เห็ดหอม 24–25 4-5 

หลินเจือ 28–32 1.5-2 

เห็ดหวัลิง 21–25 1.5-2 

เห็ดโคนญ่ีปุ่น 24-28 1.5-2 
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ตารางที ่2.2 วธีิการเปิดดอกอุณหภูมิความช้ืนสัมพทัธ์และแสงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ชนิดเห็ด การเปิดก้อน 

ออกดอก เงื่อนไขการเกดิดอก พกัก้อน 

องศา
เซลเซียส 

ความช้ืน แสง วนั 

เห็ด
นางรม 

ดึง
จุก 
และ
ส าลี
ออก 

ถอดคอ
ขวด 

20-28 70-80 นอ้ย 3-5 

เห็ด
นางฟ้า 

ถอดคอ
ขวด 

28-35 70-80 นอ้ย 3-5 

เห็ดภู
ฐาน 

ถอดคอ
ขวด 

25-32 70-80 นอ้ย 3-5 

เห็ด
เป๋าฮือ้ 

ถอดคอ
ขวด 

28-32 70-80 นอ้ย 10-14 

เห็ดหูหนู 
รัดจุก, 
กรีด

ดา้นขา้ง 
25-35 80-90 นอ้ย 5-8 

เห็ดขอน
ขาว 

ปาดปาก 30-35 70-90 กลาง 7-10 

เห็ดหอม ปาดปาก 10-28 60-90% กลาง 15-20 

เห็ดหลิน
เจือ 

ถอดคอ
ขวด 

26-28 85-90 นอ้ย - 

เห็ด
หัวลงิ 

ถอดคอ
ขวด 

15-25 60-70 นอ้ย 10-14 

เห็ดโคน
ญีปุ่่น 

ไม่ถอดคอ
ขวด 

24-30 80-85% นอ้ย 18-21 
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การทดสอบทางสถิติวศิวรรม 

 

2.3 การทดสอบสมมติฐานส าหรับประชากรสองชุด 

 

ส่วนน้ีจะเป็นกรณีการเปรียบเทียบพารามิเตอร์ของประชากร 2 ชุด โดยทัว่ไปก าหนดให ้

ประชากรชุดท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย    และความแปรปรวน   
  

ประชากรชุดท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย    และความแปรปรวน   
  

และการอา้งอิงสรุปผลจากตวัอยา่งสุ่ม 2 ชุดท่ีมีขนาด    และ   ตามล าดบั นัน่คือ 

   ,   ,   …,     เป็นตวัอยา่งจ านวน    จากประชากรชุดท่ี 1 

   ,   ,   …,     เป็นตวัอยา่งจ านวน    จากประชากรชุดท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 แสดงการสุ่มตวัอยา่งจากประชากร 2 ชุด 
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2.3.1 การทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ (กรณทีีไ่ม่ทราบค่าความ

แปรปรวน) (Hypothesis Test on Differences in Means, Variance Known) 

ในกรณีท่ีประชากรทั้ง 2 ชุดมีความเป็นอิสระต่อกนั และประชากรทั้ง 2 ชุดมีการแจกแจง

แบบปกติหรือใกลเ้คียง (ซ่ึงสามารถใชท้ฤษฎีขอ้จ ากดัในการเขา้สู่ศูนยก์ลางมาใชอ้ธิบายได)้ ทฤษฎี

ขอ้จ ากดัในการเขา้สู่ศูนยก์ลาง (Center Limit Theorem) : ถา้สุ่มตวัอยา่งจากประชากรท่ีไม่ทราบ

การแจกแจงความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัอยา่งสุ่มท่ีเกิดข้ึน เช่น ค่าเฉล่ียตวัอยา่ง จะมีการแจก

แจงโดยเป็นแบบปกติดว้ยค่าเฉล่ีย   และความแปรปรวน 
n

2  ถา้ขนาดของตวัอยา่ง ( ) มีค่า

มากๆ (    ) 

การทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียก าหนดบริเวณวกิฤต (Rejection 

Region ) หรือ เง่ือนไขในการปฏิเสธ   ตามเคร่ืองหมายในสมมติฐานแยง้(  ) ไดด้งัภาพท่ี… 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.2 แสดงภาพสูตรการทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียก าหนดบริเวณ 

                   วกิฤต 

 

 

 

 

   
 

Test Statistic :  

 

                    เง่ือนไขในการปฏิเสธ  

                                                หรือ  
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2.3.2 การหาขนาดทีเ่หมาะสมของตัวอย่าง (Sample Size Determination) 
กรณี Two-Tailed Test: ท่ีระดบันยัส าคญั ( ) ขนาดตวัอยา่ง (       )ดว้ย

อ านาจของการทดสอบ (Power of Test, 1- ) เพื่อก าหนดความแตกต่างท่ีแทจ้ริงของค่าเฉล่ีย 

 (   ) ดงัแสดงในภาพท่ี… 

 

 

  

 

 

ภาพที ่2.3 แสดงการก าหนดความแตกต่างท่ีแทจ้ริงของค่าเฉล่ียในกรณี Two-Tailed Test 

 

กรณีทดสอบทางเดียว (One-Tailed Test: Upper or Lower): ท่ีระดบันยัส าคญั ( ) 

ขนาดตวัอยา่ง (       ) ดว้ยอ านาจของการทดสอบ (Power of Test,1- ) เพื่อ

ก าหนดความแตกต่างท่ีแทจ้ริงของค่าเฉล่ีย  (   ) ดงัแสดงในภาพท่ี… 

 
 

 

 

 

ภาพที ่2.4 แสดงการก าหนดความแตกต่างท่ีแทจ้ริงของค่าเฉล่ียในกรณี One-Tailed Test 

 

กรณีถดัไปจะพิจารณาความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยท่ีไม่ทราบค่าความแปรปรวน 

อยา่งไรก็ตาม ถา้ขนาดตวัอยา่ง   และ    มากกวา่ 30 สามารถทดสอบสมมติฐานของความ

แตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียระหวา่งประชากร 2 ชุดไดแ้ละใชก้ารทดสอบแบบ   เช่นเดิม แต่ถา้การ

ทดสอบมีขอ้จ ากดัโดยมีการใชข้นาดตวัอยา่งท่ีเล็กจะท าการสมมติวา่ประชากรมีการแจกแจงความ
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น่าจะเป็นแบบปกติ แต่การทดสอบสมมติฐานและช่วงความเช่ือมัน่จะถูกประมาณโดยการแจกแจง

ความที (  -Distribution) 

2.3.3 การทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ (กรณทีี่ไม่ทราบค่าความ

แปรปรวน) (Hypothesis Test on Differences in Means of Two Normal Population, 

Variances Unknown) 
จากขอ้ก าหนดขา้งตน้ การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบที (  -Distribution) จึงถูกน ามาใช้

ในการทดสอบสมมติฐาน อยา่งไรก็ตาม สามารถแบ่งยอ่ยได ้2 กรณี คือ 

 

กรณีท่ี 1   
    

     (ไม่ทราบความแปรปรวนแต่ทราบวา่เท่ากนั) 

ตวัสถิติท่ีใชท้ดสอบ (Test Statistic) ท่ีใชคื้อ    โดยท่ี 

 

   
( ̄   ̄ ) (     )

  √
 

  
 
 

  

   โดยท่ี v =         

 

และ  ( ̄   ̄ )   ( ̄ )   ( ̄ ) 

                
       ( ̄   ̄ )    

    
    แต่   

    
     

    (
 

  
 

 

  
) 

และ      
  (

((    )  
  (    )  

 )

       
) 
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ดังนั้น การทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 แสดงภาพการทดสอบสมมติฐานของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Test Statistic :  

                                                                  เงื่อนไขในการปฏิเสธ  

                  หรือ 
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2.4 วสัดุและอปุกรณ์ทีเ่กีย่วข้อง 

2.4.1 บอร์ด Arduino UNO R3 
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพฒันาแบบ Open Source คือมีการ

เปิดเผยขอ้มูลทั้งดา้น Hardware และ Software ตวั บอร์ดArduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานไดง่้าย 
ดงันั้นจึงเหมาะส าหรับผูเ้ร่ิมตน้ศึกษา ทั้งน้ีผูใ้ชง้านยงัสามารถดดัแปลง เพิ่มเติม พฒันาต่อยอดทั้งตวั
บอร์ด Arduino และระบบการท างาน 
 

 
 

ภาพที ่2.6 แสดงลกัษณะArduino UNO R3 

 
2.4.2 ป๊ัมน า้แรงดันไฟฟ้า 
ป๊ัมน ้าDC12 V ความดนัสูงสุด: 0.9Mpa อุณหภูมิความร้อน: 80 ถึง 100 ° ก าลงัไฟ 80 วตัต ์

อตัราการไหลสูงสุด: 5.5 ลิตร / นาที ประเภทการควบคุม: สวติช์ความดนัอจัฉริยะ มอเตอร์: การ
แปลงความถ่ีแม่เหล็กถาวรความเร็วสูงแบบ dc motor ท่อตรงทั้งสองดา้น: ส าหรับท่อขนาด 10 มม. 
ภายใน 

 

 
 

ภาพที ่2.7 แสดงลกัษณะป๊ัมน ้าขนาด 12V 
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2.4.3 พดัลมลดความช้ืน 
ขนาด 2.5 น้ิว 12V DC 0.15A ช่วยในการถ่ายเทอากาศภายในตูเ้พาะเห็ดนางฟ้า 
 

 
 

ภาพที ่2.8 แสดงลกัษณะระบบพดัลมระบายอากาศ 
 

2.4.4หัวพ่นน า้ขนาด 0.03 mm แบบทองเหลอืงทนต่อแรงดันและไม่ก่อให้เกดิสน่ิม 
 

 
 

ภาพแสดงที ่2.9 แสดงลกัษณะหวัพน่ละอองน ้า 
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2.4.5 หลอดไฟ LED เดย์ไลท์ 
เป็นท่ีนิยมมากในการน าไปใชก้บัการปลูกแบบ ระบบปิด(การปลูกเป็นชั้นๆในแนวตั้ง) 

เน่ืองจากขอ้ดีในเร่ืองของการกระจายแสงไดดี้ทัว่ๆทั้งตูเ้พาะเห็ด ท าใหเ้ห็ดท่ีปลูกเจริญเติบโตได้
เท่าๆกนัโดยไม่ตอ้งใชแ้สงพระอาทิตยใ์นการเพาะปลูก 

 

 
 

ภาพที ่2.10 แสดงลกัษณะหลอดไฟLED เดย์ไลท์ 
 

2.4.6  หลกัการท างานของแผ่นเพลเทียร์ 
หลกัการท างานของแผน่ท าความเยน็เพลเทียร์นั้น เป็นหลกัการท่ีมีช่ือวา่ เทอร์โมอิเล็กทริก 

(Thermoelectric) หลกัการท าความเยน็แบบน้ีเกิดข้ึนได ้โดยการใช้สารก่ึงตวัน าแบบ พี-เอ็น (P-N 
Type) ซ่ึงสารก่ึงตวัน าแบบพี-เอ็น คือส่วนประกอบหลกัของแผน่ท าความเยน็เพลเทียร์ โดยการท า
ความเยน็จะเกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือ มีการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง(Direct Current : DC) หรือไฟดีซี ให้กบั
แผ่นท าความเยน็เพลเทียร์ เพราะเม่ือกระแสไฟฟ้าเดินทางผ่านวสัดุท่ีมีคุณสมบติัเป็นสารกึงตวัน า
แลว้ก็จะเกิดการท าปฏิกิริยาสารก่ึงตวัน า แบบพี-เอ็น ซ่ึงต่างชนิดกนั เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น ก็
จะมีการดูดกลืนกนัของอิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนจากระดบัพลงังานต ่าทางดา้นสารก่ึงตวัน าแบบพี ไปสู่
ระดบัพลงังานท่ีสูงกวา่ทางดา้นสารก่ึงตวัน าแบบเอ็น กระบวนการดงักล่าวส่งผลให้ท่ีผิวดา้นหน่ึง
ของแผ่นเพลเทียร์มีการดูดพลงังานความร้อน ซ่ึงก็ไดจ้ากความร้อนท่ีอยูโ่ดยรอบนัน่เอง เม่ือความ
ร้อนในบริเวณรอบๆถูกดูดเขา้มา ก็จะท าให้ในบริเวณนั้นมีอุณหภูมิท่ีต ่าลง ซ่ึงดา้นน้ีก็คือดา้นท า
ความเยน็นัน่เอง และในขณะเดียวกนั ก็จะเกิดการดูดกลืนของอิเล็กตรอนจากระดบัพลงังานท่ีสูง 
ในสารก่ึงตวัน าแบบเอ็น  สู่ระดับพลงังานท่ีต ่ากว่า ในสารก่ึงตวัน าแบบพี ส่งผลให้เกิดการคาย
ความร้อนออกมาท่ีบริเวณผวิหนา้ของอีกดา้นหน่ึง 
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จากหลกัการท างานท่ีไดอ้ธิบายไปขา้งตน้นั้น ท าให้สามารถน าแผน่เพลเทียร์มาประยุกตใ์ชง้านได้
กบัหลายๆส่ิง ท่ีโดดเด่นสุดคงหนีไม่พน้ การน าคุณสมบติัในดา้นการท าความเยน็มาประยุกตใ์ชง้าน 
เพื่อเป็นอีกหน่ึงทางเลือกส าหรับการท าความเยน็หรือลดอุณหภูมิ แบบไม่ตอ้งพึ่งพาระบบท าความ
เยน็ท่ีใชค้อมเพรสเซอร์ 
 

 

 
 

ภาพที ่2.11 เแสดงลกัษณะพลเทียร์แผน่ท าความร้อนและท าความเยน็ 
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2.4.7 DHT11 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ+ความช้ืน Module ส าหรับ Arduino Module with 
PCB II 

เป็น Sensor Arduino ส าหรับ วดัอุณหภูมิและวดัความช่ืน ชนิดเดียวกนักบั DHT11 แต่การ
ใชง้านในรุ่นดงักล่าว จ าเป็นตอ้งต่อ R4.7K ดว้ยท าใหเ้กิดความยงุยาก จึงไดมี้การออกแบบเป็น 
Module PCB ท าใหส้ามารถใชง้านไดง่้ายข้ึนเพียงเสียบสาย ก็สามารถต่อ เซนเซอร์ Module DHT11 
และ Arduino ไดท้นัที  
รายละเอยีดของ Sensor DHT11 ดังนี ้

 3 to 5V power and I/O 
 2.5mA max current use during conversion (while requesting data) 
 เหมาะส าหรับวดัความช่ืนระดบั  20-80% โดยมีความผดิพลาดในการวดัไม่เกิน 5%  
 เหมาะส าหรับวดัอุณหภูมิ  0-50°C  โดยมีความผดิพลาดในการวดัไม่เกิน ±2°C 
 ความถ่ีในการวดั 1 Hz  (อ่านค่าไดว้นิาทีละคร้ัง) 
 ขนาด 15.5mm x 12mm x 5.5mm 
 4 pins ใชพ้ื้นท่ีในการวางขา 0.1" 

 

 
 

ภาพที ่2.12 แสดงลกัษณะเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ+ความช้ืน 

 

https://www.9arduino.com/product/18/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94-%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99-dht11-%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A-arduino-%E0%B9%81%E0%B8%96%E0%B8%A1-r4-7k
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2.4.8 จอArduinoแสดงผมการท างานของระบบ 
โดยจะน าค่าท่ีตั้งไวม้าแสดงและค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ขณะปัจจุบนัภายในตูม้า

แสดงท่ีหนา้จอท างานท่ีหนา้จอ 
 

 

 

ภาพที ่2.13 แสดงลกัษณะจอArduinoแสดงผล 
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2.4.9 Dimmer ดรีมเมอร์ตัว หร่ีไฟ 

TJR สวติช์ หร่ีไฟ DC 12V-24 8A ตวั ปรับระดบั ความสวา่งของแสง ส าหรับ หลอดไฟ 
12V หลอดไฟ 24V ไฟเส้น LED 12-24V Dimmer Switch ส าหรับ หลอดไส้ หลอด LED หลอด
จ าปา หลอด MR.16 หลอด UFO ไฟเส้น 

 

 

 

ภาพแสดงที่ 2.14 แสดงลกัษณะ ดรีมเมอร์ตวัหร่ีไฟ 
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2.4.10 สวติช์รับค่าจากผู้ใช้แบบ Matrix 
ใชห้ลกัการสแกน row, column จะไดพ้ิกดัของปุ่ม สามารถระบุไดว้า่คือปุ่มอะไร ในรูป

Matrix keypad 4x4 การต่อวงจร 
 

 

 

ภาพที ่2.15 แสดงลกัษณะkeypad Matrix 4x4 
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2.4.11 สายไฟ22AWGสายไฟอ่อน ใส้เต็มยาว 10เมตร 

 

 

 

ภาพที ่2.16 แสดงลกัษณะWGสายไฟอ่อน 

 

2.4.12 โมดูลนาฬิกา DS1307 Real Time Clock Module 

 

 

 

ภาพที ่2.17 แสดงลกัษณะโมดูลนาฬิกา 
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2.4.13 ตัวส่ังงานจอLCD 1602 2004 LCD Adapter Plate IIC I2C Interface for 
Arduino 

 

 
 

ภาพที ่2.18 แสดงลกัษณะตัวส่ังงานจอLCD 
 

2.4.14ขั้วต่อสายไฟพลาสติก 12ช่อง 10A 
 

 
 

ภาพที ่2.19 แสดงลกัษณะขั้วต่อสายไฟ 
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2.4.15 ท่อหด ใช้ในการป้องกันรอยต่อสายไฟขนาด 1 - 10 มิลลเิมตร 
 

 
 

ภาพที ่2.20 แสดงลกัษณะท่อหด 

 

2.4.16 บอร์ดทดลอง Breadboard 400 holes ใช้ในต่อสายรวม 

 

 

 

ภาพที ่2.21 แสดงลกัษณะบอร์ดทดลอง 
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2.4.17 ร่ีเลย์Relay 5V 2 ช่อง Relay module 10A 250V Active LOW ส าหรับ Arduino 

 

 

 

ภาพที2่.22 แสดงลกัษณะร่ีเลยR์elay 5V 2 ช่อง Relay 
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2.4.18 พาวเวอร์ซัพพลาย (power supply) 

ท าหน้าท่ีแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ตามบา้นจาก 220 โวลต์ให้เหลือเพียง
แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 3 ชุดคือ 3.3V 5 Vและ12V เพื่อจ่ายไฟไปเล้ียงช้ินส่วนต่างๆใน
ระบบ 

 

 

 

ภาพที ่2.23 แสดงลกัษณะพาวเวอร์ซพัพลาย (Power Supply) 

 

     2.4.19 สวติช์ กดติดปล่อยดับ ขนาด 12x12x9 mm Tact Switch 12X12x9 mm  

 

ภาพที ่2.24 แสดงลกัษณะสวติช์ กดติดปล่อยดบั 
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2.4.20 หลอดไฟโดยจะมีสีเคลอืบมองเห็นได้ชัดเจน 

 

 
 

ภาพที ่2.25 แสดงลกัษณะดอกไฟLEDสีแดง 

 

2.4.21 สายเสียบบอร์ดทดลอง สายแพ/สายจัมเปอร์ ผู้-เมีย 40 เส้น ยาว 20 cm 
 

 
ภาพที ่2.26 แสดงลกัษณะสายแพ/สายจมัเปอร์ ผู-้เมีย



บทที3่ 

แผนการด าเนินงาน 

3.1 แผนการด าเนินงาน 

 
ภาพที ่3.1 แผนการด าเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

                                                                   

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการท างาน 

ออกแบบเบ้ืองตน้ 

แกไ้ขและปรับปรุง เสนออาจารย ์

อธิบายช้ินส่วนการใชง้าน 

แกไ้ขและปรับปรุง 

 

เสนออาจารย ์

                                  

               

                 

           ไ            

 

           

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น     

ผา่น     
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3.2 ขั้นตอนการสร้างตู้เพาะเห็ดกึง่อตัโนมตั ิ
 

  
ภาพที ่3.2 ลกัษณะตูป้ลูกเห็ดแบบทุกดา้น 
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 3.2.1 การสร้างโครงสร้างตู้ 

  ท  าจากเหล็กกล่องขนาด 1 น้ิว เพื่อรับน ้าหนกัทั้งตวัตูโ้ดยติดลอ้เพิ่มเพื่อใหง่้ายต่อ

การเคล่ือนยา้ยตู ้เม่ือมีกอ้นเห็ดนางฟ้าตวัตูจ้ะมีน ้าหนกัมาก 

 

 

 
ภาพที ่3.3 แสดงลกัษณะของโครงสร้างเหล็กเพื่อรับน ้าหนกัตู ้

 

 
 

ภาพที ่3.4 แสดงลกัษณะการประกอบโครงสร้างตวัตู ้
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3.2.2 โครงเหลก็บนฝาตู้เพือ่รองรับอปุกรณ์ควบคุมการท างานชองระบบ เพาะ
เห็ดเพือ่รองรับอปุกรณ์ควบคุมการท างานของตู้เพาะเห็ด 
 

 
 

ภาพที ่3.5 แสดงลกัษณะท่ีโครงท่ีติดตั้งอุปกรณ์ใส่กล่องควบคุม 

 

 
 

ภาพที ่3.6 แสดงลกัษณะการติดตั้งกล่องอุปกรณ์ควบคุม 
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 3.2.3ตัวตู้ท าโดยใช้แผ่นอะคริลคิ  

 เพื่อประกอบเป็นผนงัตูป้ระกอบข้ึนเป็นรูปกล่อง โดยจะใชฉ้ากยึดแผน่อะคริลิคเขา้ดว้ยกนั

โดยใชรี้เวทยงิเพื่อยดึแผน่อะคริลิคเพื่อเพิ่มความแขง็แรงของตู ้

 

 
 

ภาพที ่3.7 แสดงลกัษณะฉากยดึ 

 
 

ภาพที ่3.8 แสดงลกัษณะการยดึอะคลิริกเขา้กนั 
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รูปที่ 3.9 แสดงลกัษณะการยดึโดยการใชฉ้ากสามจุด 

 

 
 

รูปที ่3.10 แสดงลกัษณะการประกอบแผน่อะคริลิคแบบกล่อง 
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 3.2.4 การใช้โฟมเพือ่เป็นฉนวนกนัความร้อน 

 การป้องกนัความร้อนและช่วยเก็บอุณหภูมิภายในตวัตูท้  าใหเ้ก็บอุณหภูมิไดดี้ข้ึนลดปัญหา

เร่ืองอุณหภูมิความร้อนจากบริเวณภายนอกของตูแ้พร่กระจายเขา้มาภายในตวัตู ้

 

 
 

ภาพที ่3.11 แสดงลกัษณะท่ีโครงท่ีติดตั้งอุปกรณ์ใส่กล่องควบคุม 

 
3.2.5 เพลเทยีร์ใช้ในการท าความเยน็ 
โดยใชเ้พลเทียร์ในการสร้างความเยน็ภายในตูเ้พื่อลดความร้อนภายในตูเ้พาะเห็ดโดยน าฝัง

ความร้อนออกและหนัฝังความเยน็เขา้ภายในตูโ้ดยจะใช้พดัลมกระจายความเยน็จากซิงคน์ าความ
เยน็ 
 

 
 

ภาพที ่3.12 แสดงลกัษณะของการประกอบเพลเทียร์เขา้กบัอะคริลิก 
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ภาพที ่3.13 ลกัษณะประกอบเพทเทียร์เขา้กบัฝ่าบนตู ้

 
3.2.6 ระบบสร้างความช้ืนโดยใช้ป๊ัมน า้ในการสร้างความช้ืน  
โดยใชก้ารพน่น ้าเป็นละอองน ้าเพื่อให้เกิดความช้ืนสัมพทัธ์เห็ดนางฟ้าจะตอ้งการความช้ืน

ท่ีสูงเพื่อท าใหเ้ห็ดเจริญเติบโต 

 

 
 

ภาพที ่3.13 แสดงลกัษณะของป๊ัมน ้า 
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3.2.7 เพือ่สร้างความร้อนภายในตัวตู้ถ้าอุณหภูมิภายในตู้ลดต ่าเกนิไประบบฮีตเตอร์จะเร่ิม
การท างานเพือ่เพิม่อุณหภูมิภายในตู้ให้เพิม่สูงขึน้ 

 

 
 

ภาพที ่3.14 การติดตั้งฮีตเตอร์ไวภ้ายในตู ้

 
3.2.8 หลอดไฟ LED 
ชนิดแสงเดยไ์ลทติ์ดตั้งภายในตูเ้พื่อใชแ้ทนแสงสวา่งจากแสงพระอาทิตย ์

 

 
 

ภาพที ่3.15 หลอดไฟLED 
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3.2.9 พดัลมระบบความช้ืน 
โดยจะดูดลมออกจากภายในตูเ้พื่อลดความช้ืนภายในเพื่อมีความช้ืนท่ีเหมาะสมในการ

เพาะปลูกเห็ด 

 

 
 

ภาพที ่3.16 พดัลมระบายความช้ืน 
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3.2.10 Matrix Keypad 4x4 Arduino  

ระบบควบคุมการท างานของระบบต่างๆภายในตูเ้ช่น อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และแสง

สวา่งโดยการเซ็ตค่าของขอ้มูลตามความตอ้งการในการเพาะเห็ดชนิดต่างๆ 

 

 
 

ภาพที ่3.17 แสดงลกัษณะของ Keypad 4x4 
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3.2.11 Power supply 
ใชใ้นการจ่ายไฟเล้ียงใหอุ้ปกรณ์ต่างๆโดยจะแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสสลบั AC 220 ให้

เป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC 3.3V 5V 12V ไปเล้ียงอุปกรณ์ใชเ้ล้ียงอิเล็กทรอนิกส์ทุกตวั 
 

 
 

ภาพที ่3.18 แสดงลกัษณะของPower supply 
 

3.2.12กล้องWIFI  
ดูภาพทีหลงัโดยตวักลอ้งจะมีความละเอียดสูงสุดท่ี 1080P เลนกลอ้งกวา้ง 120 องศาใช้

ไฟฟ้า DC:5V 
 

 
 

ภาพที ่3.19 แสดงลกัษณะกลอ้งWIFI 
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3.2.13 การติดตั้งอุปกรณ์ภายนอกตู้ 
โดยจะตั้งอุปกรณ์ควบคุมการท างานไวบ้นตูโ้ดยมีโครงเหล็กรับนา้หนกั 

 

 
 

ภาพที ่3.20 ลกัษณะการจดัตั้งอุปกรณ์ควบคุมการท างานบนตู ้
 

 
 

ภาพที ่3.21 ลกัษณะฝาหนา้ตวัตู ้
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3.2.14 ลกัษณะของการปรับปรุงประสิทธิภาพของตู้เพาะเห็ดนางฟ้ากึง่อตัโนมัติท าการ
ออกแบบ 
 

 
 

ภาพที ่3.22 ลกัษณะตวัตูท่ี้เสร็จสมบูรณ์ 
 

3.3 ขั้นตอนรวบรวมข้อมูล 
 

โดยไดท้  าการรวบรวมขอ้มูลการเพาะปลูกเห็ดนางฟ้าวา่มีปัจจยัในการเจริญเติบโตของเห็ด
นางฟ้า 

3.3.1 ความช้ืนสัมพนัธ์ ความช้ืนเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัอย่างมากในการเจริญเติบโตของ
เห็ด โดย ความช้ืนท่ีเหมาะสมคืออยูร่ะหวา่ง 70-90 % ดงันั้นส่ิงท่ีควรเขา้ใจคือ การรดน ้ าเห็ดนั้น
เป็นการใหน้ ้าเพื่อใหเ้ห็ดไดค้วามช้ืน ไม่ใช่เป็นการรดน ้ าเพื่อให้เห็ดเจริญเติบโตโดยตรง เพราะเห็ด
ไม่ไดต้อ้งการน ้าแต่ตอ้งการความช้ืน 
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3.3.1 ป๊ัมน ้า มีหนา้ท่ีใหเ้พิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ให้ระบบโดยใชห้วัพ่นน ้ าแบบละอองเพื่อเพิ่ม
ความช้ืนภายในเคร่ืองเพาะเห็ดโดยวดัจากเซ็นเซอร์วดัความช้ืนท างานแบบอตัโนมติั 

3.3.2 พดัลมระบายอากาศ มีหนา้ท่ีลดความช้ืนสัมพทัธ์ภายในเคร่ืองเพาะเห็ดถา้มีความช้ืน
เกินกวา่ค่าท่ีเราก าหนดไวพ้ดัลมระบายอากาศจะท างาน 

3.3.3 เพลเทียร์ มีหนา้ท่ีลดอุณหภูมิโดยจะท างานก็ต่อเม่ือมีอุณหภูมิสูงเกินกวา่ค่าท่ีก าหนด
โดยจะวดัค่าโดยใชเ้ซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิสั่งการท างาน 

3.3.4 ฮีตเตอร์ มีหนา้ท่ีเพิ่มอุณหภูมิโดยใหค้วามร้อนถา้ระบบมีอุณหภูมิท่ีต ่ากวา่ค่าท่ีเรา
ก าหนดไวร้ะบบจะท าการสั่งงานไปยงัฮีตเตอร์เพื่อเพิ่มอุณหภูมิในระบบจนถึงค่าท่ีก าหนดจะหยดุ
การท างาน



บทที4่ 
 

ผลการด าเนินงาน 
 

4.1 ความคดิสร้างสรรค์ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของตู้เพาะเห็ด 
ขั้นตอนน้ีเป็นการประมวลเอาวตัถุประสงค ์และแผนการด าเนินงานและขอ้มูลท่ีรวบรวม

มาตั้งแต่ตน้มาท าการวเิคราะห์ถึงช้ินส่วนและหนา้ท่ีของช้ินส่วนภายในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของการท างานของตูเ้พาะเห็ดท่ีส าคญั 
 
ตารางที ่4.1 บนัทึกความคิดสร้างสรรคข์องการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบความเยน็ 
 

Spu_VE                                                                                                                            เลขที ่1 
บันทกึความคิดสร้างสรรค์ 
หน้าทีก่ารท างานของระบบท าความเยน็ 

1.แผ่นเพลเทยีร์ (peltier) 
                                                                                                                               วนัที ่8/03/62 
ทมีงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า
   

 
ระบบการท างานของเพลเทียร์น ามาใช้ในการลดอุณหภูมิให้เหมาะสมกบัการเพาะเห็ด

นางฟ้าท่ีตอ้งการอุณหภูมิคงท่ีในการเจริญเติบโตจึงตอ้งน าเพลเทียร์มาปรับใช้ให้เขา้กบัการเพาะ
เห็ดนางฟ้าท่ีตอ้งการอุณหภูมิท่ีต ่ากวา่อุณหภูมิในประเทศไทยท่ีมีอุณหภูมิอยูร่ะหวา่ง (34-40) องศา
เซลเซียส ซ่ึงสูงเกินท าใหไ้ม่เหมาะสมกบัการเพาะเห็ดนางฟ้า 
ระบบการท างานของเพลเทียร์โดยแผน่เพลเทียร์จะมีสองฝ่ังคือฝ่ังความร้อนและฝ่ังความเยน็โดยจะ
มีฮีตซิงค์ทั้งสองฝ่ังโดยน าฝ่ังความเยน็ไวภ้ายในตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าโดยใชพ้ดัลมดูดลมผา่นหน้าฮีต
ซิงคเ์พื่อกระจ่ายความเยน็เขา้ไปภายในบริเวณ     ตูเ้พาะเห็ดโดยรอบโดยจะใชเ้พลเทียร์สองแผน่ใน
การลดอุณหภูมิเพื่อลดการท างานหนกัเกินไปอาจก่อให้เกินความเสียหายต่อเพลเทียร์ได ้
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ตารางที ่4.2 ตารางบนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีการตรวจวดักระอุณหภูมิ 
 
 
Spu_VE                                                                                                                           เลขท่ี 2 

บนัทึกความคิดสร้างสรรค์ 
หนา้ท่ีการตรวจวดัอุณหภูมิ 

1. DHT11โมดูลเซ็นเซอร์ Arduino เป็นเซ็นเซอร์ส าหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
                                                                                                                               วนัท่ี 8/03/62 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
  

 
การท างานเซ็นเซอร์ DHT11 เป็นเซ็นเซอร์ส าหรับวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ เป็น

เซ็นเซอร์ขนาดเล็กจะใชง้านร่วมกบับอร์ด Arduino ใชไ้ดง่้ายๆ เพียงแค่จ่ายไฟใหเ้ซ็นเซอร์ และอ่าน

ค่าจาก Arduino โดยใช ้digital pin เพียง 1 pin เท่านั้น 

หลกัการท างานของเซ็นเซอร์ DHT11 วดัความช้ืนในอากาศ (Humidity) ได้ตั้งแต่ 20%-

90%RH มีโอกาศคลาดเคล่ือน ±5%RHจะน ามาใชใ้นการวนัอุณหภูมิและความช่ืนภายในตูเ้พาะเห็ด

นางฟ้าโดยการคียข์อ้มูลไปยงั บอร์ดArduino เพื่อน าขอ้มูลจากเซ็นเซอร์ท่ีตรวจวดัอุณหภูมิมา

ประมวลผลแล้วส่งต่อไปยงั บอร์ด Arduino ท าการตรวจสอบเง่ือนไขก้ารท างานว่าไปตรงกบั

เง่ือนไขใดระบบจะสั่งงานไปยงัอุปกรณ์ตวันั้น ๆ  
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ตารางที ่4.3 ตารางบนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีการควบคุมการท างานของระบบ 
 

Spu_VE                                                                                                                           เลขท่ี 3 
บนัทึกความคิดสร้างสรรค์ 

หนา้ท่ีการควบคุมการท างานของระบบ 

1. จอแสดงผล (โมดูลจอ LED) 
2. Keypad  
3.แผน่บอร์ด Arduino UNO R3 

                                                                                                                               วนัท่ี 8/03/62 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
  
 

การท างานของจอLEDจะแสดงขอ้มูลการท างานของระบบโดยจะแสดงขอ้มูลการท างาน
ในขณะปัจจุบนัไปเก็บไวท่ี้บอร์ด เพื่อประมวลผลการท างานไปยงับอร์ด Arduino UNO R3และการ
สั่งงานโดยจะตอ้งป้อนขอ้มูลจากคียแ์พทโดยตรงเราสามารถป้อนของมูลตั้งค่าของอุณหภูมิและ
ความช่ืนสัมพทัธ์ตามตอ้งการเพื่อใหเ้หมาะกบัการเพาะเห็ดแต่ละชนิดจะมีค่าอุณหภูมิและความช่ืน
ท่ีไม่เหมือนกนัจึงตอ้งควบคุมการท างานท่ีแตกต่างกนัออกไป เป็นตน้ 
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ตารางที่ 4.4 บนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีการควบคุมการใหแ้สงไฟส่องสวา่ง 

 

Spu_VE                                                                                                                           
เลขที่ 4 

บันทกึความคิดสร้างสรรค์ 
หน้าทีก่ารควบคุมการท างานของระบบส่องสว่าง 

1.หลอดไฟแบบ LED เดย์ไลท์ 
2.Dimmer สวติซ์หร่ีไฟ 
                                                                                                                               วนัที ่

8/03/62 
ทมีงาน  IE_VE                                                                                           วศิวกรรมคุณค่า 

 
การท างานของหลอดไฟชนิดแสงเดยไ์ลทน์ ามาใชภ้ายในตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าโดยใชแ้ทนแสง

สวา่งจากพระอาทิตยเ์พราะวา่การเพาะเห็ดนางฟ้าจะตอ้งใช้แสงสวา่งในการเจริญเติบโตซ่ึงตูเ้พาะ
เห็ดเป็นแบบระบบปิดซ่ึงจะไม่มีแสงสว่างจากภายนอกตัวตู้เข้าไปภายในตู้ได้เลยจึงต้องใช้
หลอดไฟเขา้มาช่วยสังเคราะห์แสงเพื่อช่วยในการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าโดยการใชแ้สงสวา่ง
เห็ดนางฟ้าตอ้งการแสงสวา่งในปริมาณนอ้ยมากในการเจริญเติบโตแต่ก็จ  าเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของเห็ดนางฟ้า   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 
 

ตารางที ่4.5 ตารางบนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีโครงสร้างอุปกรณ์ของตู ้
 
Spu_VE                                                                                                                         เลขท่ี 5 

บนัทึกความคิดสร้างสรรค์ 
หนา้ท่ีโครงสร้างของตู ้

1. การใชโ้ครงเหล็กกล่อง 
2. อะคริลิค acryic 
3.เหล็กฉาก 
4. เหล็กแผน่เจาะรู 
5.น็อต 
6.Rivet 
7. ลอ้             

                                                                                                                               วนัท่ี 8/03/62 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
  

 
โครงสร้างตูเ้พาะเห็ดจะยึดแผน่อะคริลิคเขา้กบัเหล็กฉากในการยึดติดอะคริลิคไวด้ว้ยกนั

โดยใช้ Rivetp ยึดฉากฝ่ังหน่ึงและอีกฝ่ังหน่ึงและใช้น็อตยึดเพื่อท าให้สามารถถอดแผ่นอะคริลิค 
ออกจากกนัไดไ้ดเ้พื่อให้สามารถถอดล้างท าความสะอาดภายในตูไ้ดแ้ละยงัมีโครงเหล็กเพื่อเพิ่ม
ความแข็งแรงให้ตูจ้ะมีโครงสร้างเหล็กรับกบัตวัตูเ้พื่อเพิ่มความแข็งแรงในตูแ้ละสะดวกในการ    
ขนยา้ย โครงสร้างขา้งนอกตูจ้ะมีการติดตั้งลอ้ใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยไดดี้และสะดวกมากท่ีสุด 
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ตารางที ่4.6 ตารางบนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีของระบบความช้ืน 
 

Spu_VE                                                                                                                           เลขท่ี 6 
บนัทึกความคิดสร้างสรรค์ 

หนา้ท่ีการควบคุมการท างานของระบบควบคุมความช้ืน 

1.ป๊ัมน ้าแบบไดอะแกรม 
2.ชุดท่อน ้า 
3.หวัพน่น ้าแบบไอน ้า 
4.พดัลมดูดอากาศ 

                                                                                                                               วนัท่ี 8/03/62 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
  

 
ป๊ัมน ้ าจะเอามาใช้ในการสร้างความช้ืนสัมพทัธ์โดยการน าเอาป๊ัมน ้ ามาปรับใช้แทนเคร่ือง

พ่นหมอกโดยใช้รวมกบัเซ็นเซอร์เขา้มาตรวจวดัความช้ืนสัมพทัธ์เพื่อให้เหมาะสมกบัการท างาน

โดยถา้มีความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีต ่ากวา่ค่าท่ีตอ้งการป๊ัมน ้ าจะเร่ิมการท างานโดยใชก้ารพ่นน ้ าเพื่อให้เกิด

เป็นละอองน ้ าเพื่อเพิ่มปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์โดยเม่ือถึงค่าท่ีก าหนดไวร้ะบบจะหยุดการท างาน

แลว้ถา้หากมีความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีมากเกินกวา่ค่าท่ีตอ้งการไประบบจะสั่งให้พดัลมดูดอากาศท างาน

เพื่อลดความช้ืนสัมพทัธ์ 
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ตารางที ่4.7 ตารางบนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีของระบบแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 

Spu_VE                                                                                                                           เลขท่ี 7 
บนัทึกความคิดสร้างสรรค์ 

หนา้ท่ีการควบคุมการท างานของระบบแหล่งจ่ายไฟ้ฟ้า 

1.Power supply  จ่ายไฟ 3V,5V,12V 
                                                                                                                               วนัท่ี 8/03/62 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
  
 

การน าPower Supply  มาปรับใชง้านกบัตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัมีหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้า

จากAC : 230V แปลงใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC :12V,5V เพื่อให้ใชง้านกบัอุปกรณ์ต่างๆโดยการ

น า Power Supply  มาปรับใชง้านพราะ Power Supply  จะมีพดัลมภายในตวัเพื่อช่วยในการระบาย

ความร้อนไดดี้เพราะวา่ตูเ้พาะเห็นตอ้งเปิดการใชง้านตลอดเวลาซ่ึงเหมาะสมกบัการน ามาปรับใชใ้น

ระบบตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัท่ีต้องการใช้งานไฟเล้ียงตลอดเวลาเพื่อจะได้ใช้งานอย่างมี

ประสิทธ์ิภาพสูงสุด 
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ตารางที ่4.8 ตารางบนัทึกความคิดสร้างสรรคห์นา้ท่ีกลอ้ง Closed Circuit-Camera Wi-Fi 

 

Spu_VE                                                                                                                           เลขท่ี 8 
บนัทึกความคิดสร้างสรรค์ 

หนา้ท่ีการของกลอ้ง Wi-Fi 

 1.กลอ้ง Closed Circuit-Camera Wi-Fi 
                                                                                                                               วนัท่ี 8/03/62 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
  

 

การท างานของกลอ้งจะสามารถควบคุมการท างานผา่นทางสมาร์ทโฟนโดยจะสามารถยอ้น

ดูการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้ายอ้นหลงัไดโ้ดยตวักลอ้งจะมีความละเอียดสูงสุดท่ี 1080P เลน

กล้องกวา้ง 120 องศาซ่ึงเหมาะสมกับการใช้งานภายในตู้เพาะเห็ดเพราะว่าสามารถดูการ

เจริญเติบโตของเห็ดภายในตวัตูไ้ดอ้ยา่งทัว่ถึง 

 
 
 
4.2 การพฒันาอปุกรณ์น ามาปรับใช้เพือ่เพิม่ประสิทธิภาพตู้เพาะเห็ดอตัโนมตัิ 

อุปกรณ์ท่ีน าใช้มีดงัตารางท่ี 4.3หน้าท่ีหลกั ปรับปรุงประสิทธิภาพตูเ้พาะเห็ดนางฟ้า
ก่ึงอตัโนมติั 
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ตารางที่ 4.9 ตารางการพฒันาหนา้ท่ีหลกัของการปรับปรุงตูเ้พาะเห็ดก่ึงอตัโนมติั 

 

                 SPU_VE                                                                                                  
เลขท่ีอา้งอิง 
การพฒันาหนา้ท่ี 

              หนา้ท่ีหลกั ปรับปรุงประสิทธิภาพตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติั 
หนา้ท่ี ความคิดและการพฒันา ค่าใชจ่้าย 

(บาท) 
1. ระบบเพลเทียร์  
    สร้างความเยน็ 
 

ใช ้TEC1-12706 Semiconductor Chilling แผน่, คุณภาพดี
ส าหรับใช ้Great Peltier ตวัท าความเยน็ 
สี: ขาว  ขนาด: 120*100*90 มม.  วสัดุ: อลูมิเนียม 
การท างาน: 12VDC 6A 70W รับแรงดนัไฟฟ้าเขา้มาดา้น  
AC output 230V และแปลงเป็นไฟ 5V 12V เพื่อน ามาใชง้าน 

600.00 

2.ระบบ
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
Power Supply 

DC : 12V 60W 3 A แรงดนั: 5 bars 
อตัราการไหลสูงสุด : 5 ลิตร/นาที (240 ลิตร/ชัว่โมง) 
Heater 12V 40W เคร่ือง Delta X 200 

650.00 

3.เคร่ืองป๊ัมWater 
pump diagram 

DC : 12V 60W 3 A  แรงดนั: 5 bars  
อตัราการไหลสูงสุด : 5 ลิตร/นาที (240 ลิตร/ชัว่โมง) 

550.00 

4.ชุดสร้างความ
ร้อนแท่งฮีตเตอร์ 
Heater 

Heater 12V 40W เคร่ือง Delta X 200 
 

55.00 

5.ชุดแสงสวา่ง
หลอดLEDแบบไฟ

เดยไ์ลท ์

หลอดไฟ LED ชนิดแบบเดน์ไลย ์DC12Vใหแ้สงสวา่ง 240lm
และดริมเมอร์หร่ีไฟสูงสุดอยูท่ี่ 8A 
 

200.00 

6.ชุดควบคุมการ
ท างานทั้งหมด 

แผน่บอร์ดArduino UNO R3 ,Relay Module,Matrix Keypad 
4x4,โมดูลจอ LCD พร้อม I2C Interface 

550.00 

7. ชุดอะคริลิค ขนาด60X60cm ความหนา 2 mm 
ขนาด20X40 cmความหนา 3 mm 

520.00 
1,000.00 
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ตารางที ่4.10 ตารางการพฒันาหนา้ท่ีหลกัของการปรับปรุงตูเ้พาะเห็ดก่ึงอตัโนมติั(ต่อ) 
 

                 SPU_VE                                                                                                  
เลขท่ีอา้งอิง 
การพฒันาหนา้ท่ี 

              หนา้ท่ีหลกั ปรับปรุงประสิทธิภาพตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติั 
หนา้ท่ี ความคิดและการพฒันา ค่าใชจ่้าย 

(บาท) 
8. เหล็กกล่อง เหล็กกล่องขนาด 1 น้ิว 500.00 
9.เซ็นเซอร์วดั
อุณหภูมิและ
ความช้ืน 

เซ็นเซอร์ท่ีใชว้ดัอุณหภูมิเป็นองศาเซลเซียส 
 

500.00 

10.แผน่โฟม 
 

โฟมหนาขนาด 1 น้ิว ขนาด60X60 เซนติเมตร 
 แบบเกรดA 

550.00 

11.กลอ้งClosed 
Circuit-Camera 

กลอ้งจะมีความละเอียดสูงสุดท่ี 1080P 
เลนส์กลอ้งกวา้ง 120 องศา ใชไ้ฟฟ้า DC:5V 

700.00 

12. ชุดอุปกรณ์
ต่างๆ 

น็อต,รีเวท,กาว,ลอ้,บานพบั,สี,ฉากยดึน ้ายาประสานอะคริลิค 500.00 

                  รวมเป็นเงิน 6,875.00 
ตน้ทุน 
        ค่าวสัดุ       6,875.00   บาท 
        ค่าแรงงาน  1,000.00   บาท 
        รวม            7,875.00    บาท                                                                     วนัท่ี   มีนาคม 2562 
ทีมงาน  IE_VE                                                                                                   วศิวกรรมคุณค่า 
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4.3 ลกัษณะเด่นของการปรับปรุงตู้เพาะเห็ดนางฟ้ากึง่อตัโนมตัิ 
  
 4.3.1 ลกัษณะเด่นของการปรับปรุงตู้เพาะเห็ดนางฟ้ากึง่อตัโนมัติ 
 1. ตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัจะสามารถป้องกนัศตัรูเห็ดไดดี้เพราะเป็นระบบตูแ้บบปิด
สนิทท าใหศ้ตัรูพืชเขา้มาท าลายเห็นางฟ้าไม่ได ้
 2. ตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัจะสามารถควบคุมอุณหภูมิบริเวณภายในตูไ้ดอ้ยา่งทัว่ถึง 
 3. ตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัจะสามารถตั้งเวลาการใหแ้สงสวา่งเพื่อใหเ้หมาะสมกบัเห็ด
บา้งชนิดท่ีตอ้งการแสงสวา่งในการเจริญเติบโตท่ีมากกวา่หรือนอ้ยกวา่ตามตอ้งการ 
 4. ตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัจะมีลอ้เพื่อใหง่้ายต่อการเคล่ือนยา้ยไปตามจุดต่างๆไดแ้ละ
สามารถท าความสะอาดไดง่้าย 
 5. ตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัสามารถปรับไปใช่ปลูกพืชชนิดอ่ืนๆได ้
 6. โดยตูเ้พาะเห็ดนางฟ้าก่ึงอตัโนมติัสามารถเก็บแกอุ้ณหภูมิไดท้  าใหช่้วยลดการใช่พลงังาน
ใหน้อ้ยลง 
 7. เป็นทางเลือกหน่ึงในการพฒันาเก่ียวกบัการทดลองปลูกพืชเมืองหนาว 
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4.4 การเกบ็ข้อมูลเห็ด 

 
ตารางที ่4.11 การเปรียบเทียบการปลูกเห็ดภายในตูแ้ละภายนอกตูโ้ดยการวดักา้น 
 

ภายในตู ้ วดัหน่วย
เซนติเมตร 

เวลา/
ชัว่โมง 

วดัหน่วย
เซนติเมตร 

ภายนอกตู ้

 

 
 
 
 
 

1.0 

 
 
 
 
 

00:00 

 
 
 
 
 

0.5 

 

 

 
 
 
 
 
 

1.2 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

02:00 

 
 
 
 
 
 

1.1 

 

 

 
 
 
 
 

1.4 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
04:00 

 
 
 
 
 

1.3 
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1.5 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
04:00 

 
 
 
 
 
 
1.4 

 

 

 
 
 
 
 
 

1.7 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

0.6:00 

 
 
 
 
 
 

1.6 

 

 

 
 
 
 
 
 
1.8 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

08:00 

 
 
 
 
 
 
1.8 
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1.8 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

10:00 

 
 
 
 
 
 

1.9 
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12:00 

 
 
 
 
 
2.0 

 

 

 
 
 
 
 

2.2 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

14:00 

 
 
 
 
 

2.3 
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2.5 
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18.00 

 
 
 
 
 

2.3 

 

 

 
 
 
 
 
2,7 
 

 
 
 
 
 

20:00 
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3.0 

 
 
 
 
 
 

22:00 
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4.5 ท าการทดลองการเจริญเติบโตของเห็ดโดยทดสอบการวดัค่าล าตน้ของเห็ดนางฟ้าหน่วยเป็น

เซนติเมตรโดยจะวดัทั้ง2แบบคือการวดัการเจริญเติบโตวา่เท่ากนัหรือไม่ โดยการทดสอบ 2 แบบ

คือการเพาะในตูเ้พาะเห็ดและนอกตูเ้พาะโดยวดัค่า 2 ชัว่โมงต่อคร้ัง โดยจะวดั12คร้ังเป็นเวลา24

ชัว่โมงโดยการน าขอ้มูลจากตารางท่ี 4.6 

ตารางที่ 4.12 การทดลองเปรียบเทียบการเจริญเติบโตนอกตูก้บัในตู ้

 
คร้ัง ตูเ้พาะ นอกตู ้

ชัว่โมง A B 
1 1 0.5 
2 1.2 1.1 
3 1.4 1.3 
4 1.5 1.4 
5 1.7 1.6 
6 1.8 1.8 
7 1.8 1.9 
8 1.9 2.0 
9 2.2 2.3 

10 2.5 2.3 
11 2.7 2.4 
12 3 2.5 
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ตารางที ่4.13  ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณโดยใช ้Excel 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.1. แสดงการเจริญเติบระหวา่งเห็ดในตู ้และนอกตู ้

t-Test:  Assuming Eavaequal Variances

A B
Mean 1.891667 1.758333

Variance 0.369924 0.36447

Observations 12 12

Hypothesized Mean Difference0

df 22

t Stat 0.53897

P(T<=t) one-tail0.29766

t Critical one-tail1.717144

P(T<=t) two-tail0.59532

t Critical two-tail2.073873

y = 0.1626x + 0.7015 
R² = 0.9429 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 2 4 6 8 10 12 14

    จ  ญ ต  โต 

A B Linear (B)
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1H           

   หมายถึงการเจริญเติบโตโดยเฉล่ียของ ทั้งสองลกัษณะมีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัท่ีค่าความเช่ือมัน่   

95%  (      )  

  :หมายถึงการเจริญเติบโตโดยเฉล่ียไม่แตกต่างกนั 

จากตารางทดสอบt-Testการแจกเจงท่ี V=22, (      ) 

             =2.074 

               =-2.074 

การเจริญเติบโตของเห็ดทั้งสองลกัษณะคือการเพาะปลูกภายในตูเ้พาะเห็ดและภายนอกตู้

เพาะเห็ดพบวา่ไม่มีค่าท่ีแตกต่างกนัจากค่าของความเช่ือมัน่ท่ี 95% (      ) ไม่สารารถปฏิเสธ  

  



บทที5่ 

สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

5.1 สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

 

การทดสอบด าเนินงานพบวา่การเพาะปลูกเห็ดภายในตูเ้พาะและภายนอกตูเ้พาะเห็ดไม่เห็น

ไม่มีความแตกต่างกนัโดยการทดลองปลูกทั้งสองแบบโดยการวดัค่าขนาดของล าตน้ของเห็ดนางฟ้า

ทุกๆ 2ชัว่โมง ในเวลา 1 วนัโดยจะเร่ิมวดัตอนท่ีเห็ดเร่ิมมีกา้นงอกออกมาขนาด 0.5 เซนติเมตรทั้ง

สองแบบจากการทดสอบดงัตารางท่ี 5.1พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัของการเพาะในแต่ละแบบ 

 

 

ภาพที ่5.1 ตารางการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้า 
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การเจ ริญเติบโตของเห็ด  

    ใ ต      ต       
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5.2 ผลทีไ่ด้จากการวเิคราะห์หน้าที่การท างานของตู้เพาะเห็ดกึง่อตัโนมตัิ 

 

 จากการทดสอบการท างานของตูเ้พาะเห็ดจะพบวา่สามารถเพาะปลูกเห็ดไดจ้ริงท าให้

สามารถน าเอาตูเ้พาะเห็ดไปตั้งในพื้นท่ี ท่ีจ  ากดัไดโ้ดยไม่ตอ้งกงัวนวา่จะสามารถน าเห็ดไป

เพาะปลูกในพื้นท่ี ท่ีมีความร้อนท่ีไม่สามารถเพาะปลูกเห็ดไดเ้น่ืองจากมีอุณหภูมิสูงเกินกวา่ท่ีเห็ด

จะเจริญเติบโตไดห้รือท่ีเกินจากปัจจยัอ่ืนๆท่ีไม่สามารถเพาะปลูกเห็ดไดห้ากตั้งกอ้นเห็ดไวโ้ดยตรง

ก็สามารถน าตูไ้ปเพาะปลูกในพื้นท่ีดงักล่าวไดแ้ละไม่ตอ้งเสียพื้นวา่งโดยไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ใน

พื้นท่ีท่ีดงักล่าว 

 

5.3 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงพืน้ทีต่ั้ง 

การปรับพื้นท่ีตั้งภายในตูเ้พาะใหเ้ป็นสัดส่วนมากข้ึนเพื่อท่ีใหส้ามารถเปล่ียนไปเพาะปลูก

พืชชนิดอ่ืนๆไดแ้ละเพิ่ม ตะแกรงรองน ้าเพื้อรองน ้าไม่ใหไ้ปเป้ือนพื้นท่ีตั้งตูเ้พาะเห็ดอตัโนมติั 
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ภาคผนวก ก. 

คู่มือการใช้งาน 
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คู่มือการใช้งาน 

การปรับตั้งค่าการใช้งานและหน้าจอแสดงผล 

 

 

 

ภาพที ่1 การปรับการใชง้านและจอแสดงผล 

 

การตั้งค่าใช้งานของระบบควบคุม 

การเลอืกโมทการใช้งาน 

1. โมท (A) คือระบบควบคุมอุณหภูมิ 

2. โมท (B) คือระบบควบคุมความช้ืน  

3. โมท(C)ระบบควบคุมการใหแ้สงสวา่ง  
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วธิีการตั้งค่าเพือ่ใช้งาน 

ขั้นตอนที ่1 

ท าการกดปุ่มสวติช์กดติดปล่อยดบั จากนั้นสังเกตไฟท่ีหลอด LED สีแดงติดจากนั้นกดปุ่ม

ท่ี keypad โดยเลือกโมทการใชง้าน (A) เพื่อท่ีจะตั้งค่าอุณหภูมิโดยการก าหนดช่วงระยะของ

อุณหภูมิเช่น  (25 °C - 27 °C) โดยจะกดทีละสองหลกั โดยกดสองหลกัหนา้และสองหลกัหลงั

(2527) โดยไม่ตอ้งใส่ขีดเม่ือกดเสร็จระบบจะน าค่าไปใชง้านไดเ้ลย 

ขั้นตอนที ่2 

ท  าการกดปุ่ม สวติช์กดติดปล่อยดบั จากนั้นสังเกตไฟท่ีหลอด LED สีแดงติดจากนั้นกดปุ่มท่ี 

keypad โดยเลือกโมทการใชก้ดปุ่ม (B) เพื่อตั้งค่าความช้ืนสัมพทัธ์โดยการก าหนดช่วงระยะ

ความช้ืนสัมพทัธ์เช่น  (70% - 80%) โดยจะกดทีละสองหลกั โดยกดสองหลกัหนา้และสองหลกั

หลงั(70:80) โดยไม่ตอ้งใส่ขีดเม่ือกดเสร็จระบบจะน าค่าไปใชง้านไดเ้ลย 

ขั้นตอนที ่3 

ท าการกดปุ่มท่ี สวติช์กดติดปล่อยดบั จากนั้นสังเกตไฟท่ีหลอด LED สีแดงติดจากนั้นกดปุ่มท่ี 

keypad โดยเลือกโมทการใชง้าน C คือการตั้งค่าแสงสวา่งเพื่อกดปุ่ม (C) เพื่อท่ีจะตั้งค่าการใชง้าน

แสงสวา่งโดยการก าหนดช่วงระยะเวลาการใชแ้สงสวา่งเช่น (08.00-18.00) 

โดยจะกดทีละส่ีหลกั โดยจะกดส่ีหลกัหนา้และส่ีหลกัหลงั(08:0018:00) โดยไม่ตอ้งใส่ขีดหรือจุด

เม่ือกดเสร็จระบบจะน าค่าไปใชง้านไดเ้ลย 

ขั้นตอนที ่4 

ถา้กรอกขอ้มูลผดิใหท้ าการกดยกเลิกการใชง้านโดยกดท่ีปุ่มดอกจนัเพื่อยกเลิกการใชง้าน 

ถา้ไม่ไดก้ดตั้งค่าระบบจะไปน าเอาขอ้มูลจากบอร์ดท่ีตั้งค่าไวม้าใชง้านแทนโดยไม่ตอ้งตั้งค่าเองเพื่อ

เพิ่มความสะดวกในการใชง้าน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

วงจรของอุปกรณ์อเิลก็อเิลก็ทรอนิกส์ (Electronics) 
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วงจรของอุปกรณ์อเิลก็อเิลก็ทรอนิกส์ (Electronics) 

 

1.วงจรการท างานบอร์ด Arduino UNO R3 

 

 

ภาพที ่1 แสดงลกัษณะวงจรของบอร์ดArduino UNO R3 

 

โปรแกรมแรกท่ีผูเ้ร่ิมตน้ใชง้านบอร์ด Arduino เกือบทุกคนคือ "Arduino Blink” นอกจากจะเป็น

ตวัอยา่ง แลว้ ยงัเป็น Sketch ท่ีส าคญัในการตรวจสอบการท างานของบอร์ดท่ีก าลงัใชง้าน  มนั

สามารถตรวจสอบใหรั้บทราบวา่บอร์ดยงัท างานปกติ หรือ เขา้กบั IDE ท่ีวา่ก าลงัใชอ้ยูรึ่เปล่า   ถา้

แค่ Blink ยงัไม่ผา่นคงมีอะไรไม่สารารถใชง้านไดห้รือเสีย 
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บอร์ด Arduino UNO R3 มีคุณสมบัติและการใช้งาน 

Microcontroller---------------------------ATmega328 

Operating Voltage----------------------5V 

Input Voltage (recommended)-----7-12V 

Input Voltage (limits)------------------6-20V 

Digital I/O Pins--------------------------14 (of which 6 provide PWM output) 

Analog Input Pins-----------------------6 

DC Current per I/O Pin---------------40 mA 

DC Current for 3.3V Pin-------------50 mA 

Flash Memory--------------------------32 KB (ATmega328) of which 0.5 KB used by bootloader 

SRAM-------------------------------------2 KB (ATmega328) 

EEPROM--------------------------------1 KB (ATmega328) 

Clock Speed-----------16 MHz 

 

2. บอร์ดรีเลย์ 2 ช่อง 5 โวลต์ 10A 250V ส าหรับ arduino และ microcontroller 

ควบคุมเปิด/ปิด รีเลยไ์ด ้2 ช่อง ใชไ้ฟเขา้ 5 โวลต ์ส่งสัญญาณควบคุมแบบ Active Low ใช้

ง่าย ถา้ตอ้งการ 

ใหรี้เลยติ์ดส่งสัญญาณ 0 ไป ถา้ตอ้งการใหด้บัส่งสัญญาณ 1 ไป วงจรเป็นแบบ แยกกราวด์Output 

isolated Relay ปลอดภยัต่อวงจรไมโครคอนโทรเลอร์ 

การเช่ือมต่อมาตรฐานท่ีสามารถใชค้วบคุมไดโ้ดยตรงจากไมโครคอนโทรนเลอร์ เช่น  Arduino , 

8051, AVR, PIC,DSP,ARM, ARM, MSP430, TTL logic) 

 ใชไ้ฟฟ้าท่ี 5 โวลต ์

 สามารถ 5 โวลตจ์ากบอร์ด arduino ท่ีมีขา 5 โวลตไ์ด ้

 ใชค้วบคุมไฟฟ้าแรงสูงไดท่ี้ DC30V 10A , AC250V 10A 

https://sites.google.com/site/computer015065/hardware/output
https://sites.google.com/site/computer015065/hardware/output
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 มีไฟบอกสถานะการท างานของรีเลยทุ์กตวั 

 เช่ือมต่อดว้ยขั้วสกรู ท าใหติ้ดตั้งไดง่้ายและสะดวก 

 ใชก้ระแสขบั relay แต่ละตวัท่ี 15-20 mA 

 การส่งสัญญาณควบคุมรีเลยเ์ป็นแบบ Active low 

 วงจรขบัรีเลยเ์ป็นแบบแยกกราวด ์Opto isolated Relay ปลอดภยัต่อวงจร

ไมโครคอนโทรเลอร์ 

3. ผงัของบอร์ด Arduino UNO R3 เป็นดังรูป 

 

 

 

ภาพที ่2 แสดงลกัษณะวงจรรีเลย ์

 

 

3.โมดูลนาฬิกา DS3231 module   ความแม่นย าสูง RTC DS3231 AT24C32 IIC Module 

Precision Clock Module for Arduino 

 DS3231 module เป็นโมดูนาฬิกาแบบเวลาจริง RTC (Real Time Clock) ท่ีมีความถูกตอ้งแม่นย  าสูง 

เพราะขา้งในมีวงจรวดัอุณหภูมิ เพื่อน าอุณหภูมิจากสภาพแวดลอ้มมาค านวนชดเชยความถ่ีของ 

Crystal ท่ี 
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ถูกรบกวนจากอุณหภูมิภายนอก มาพร้อมแบตเตอร์ร่ี ใชง้านไดแ้มไ้ม่มีแหล่งจ่ายไฟจากภายนอก 

สามารถตั้ง 

ค่า วนั เวลา ไดอ้ยา่งง่าย มีไลยบ์ารีมาพร้อมใชง้าน สามารถเลือกแสดงผลเวลาแบบ 24 ชัว่โมงหรือ

แบบ 12 

ชัว่โมงก็ได ้

นอกจากจะแสดงวนัและเวลาไดอ้ยา่งแม่นย  าแลว้ โมดูลน้ียงัสามารถ แสดงอุณหภูมิภายนอกได ้

เป็นเหมือน 

นาฬิกาดิจิตอลท่ีบอกอุณหภูมิไดด้ว้ย 

 

 

ภาพที ่3 แสดงลกัษณะการโมดูลนาฬิกาต่อเขา้บอร์ดArduino 
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4.โมดูลวดัอุณหภูมิและความช้ืน (DHT11 Temperature and Humidity Sensor Module) 

 เป็นโมดูลทีส่ามารถวดัอุณหภูมิและความช้ืน 

 

 

 

ภาพที ่3 แสดงลกัษณะวงจรเซ็นเซอร์ 
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ผนวก ค. 

รูปแบบแปลนตู้เพาะเห็ดกึง่อตัโนมัต ิ
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แปลนตู้เพาะเห็ดทั้ง 4 ด้าน 
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ดา้นหนา้ของตู ้
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ภาพของตูจ้ริง 
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ทุกดา้นของตูเ้พาะปลูกเห็ด 
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