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รหสัโครงงาน 61IE002 

การศึกษาความสามารถในการทดแทนจากการใช้หญ้าเนเปียร์ทดแทนไม้ 

The study of the ability to substitute from using Napier grass to replace 

wood 

 

บทคัดย่อ (Abstract) 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาว่าการใช้หญา้เนเปียร์ สามารถใช้ทดแทนพลงังาน

ทดแทนจากไม ้(Wood Pellet) ได้หรือไม่ และมีประสิทธิภาพมากแค่ไหนในการน ามาใช้เป็น

พลงังานทดแทนการทดลอง โดยน าแท่งเช้ือเพลิงบดละเอียดไปเผาและวดัค่าความร้อนดว้ยเคร่ือง 

(Bomb Calorimeter) ผลการทดลองท่ีไดคื้อแท่งเช้ือเพลิงจากหญา้เนเปียให้ค่าความร้อน 3,490 กิโล

แคลอร่ีต่อกิโลกรัม ซ่ึงสามารถน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในภาคอุตสาหกรรมแทนได ้เน่ืองจากเม่ือ

เทียบ ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆมีค่าความร้อนไม่แตกต่างกนัมากนกั 

ค าส าคญั : ประสิทธิภาพความร้อน, หญา้เนเปียร์, แท่งเช้ือเพลิงชีวมวล 
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บทท่ี 1 

บทน า  

1.1 ท่ีมาและความส าคัญ 

ปัจจุบนัมีการเพิ่มข้ึนของประชากร การพฒันาเศรษฐกิจและสังคมอย่างรวดเร็ว ท าให้มี
ความ ตอ้งการใชพ้ลงังานเพิ่มมากข้ึน ในขณะท่ี พลงังานมีจ ากดัและขาดแคลน รวมถึงสถานการณ์
ความตอ้งการ ดา้นพลงังานของประเทศไทยและทัว่โลกมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน อย่างต่อเน่ืองทุกปี
เน่ืองจากพลงังานเป็น ปัจจยัพื้นฐานท่ีมีความส าคญัต่อตน้ทุนของประเทศในทุกดา้น หญา้ทองแห่ง
พลงังานทดแทน หญา้แห่งการพฒันาและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม หญา้แห่งอาหารอนัสมบูรณ์ของ
พืชและสัตวทุ์กชนิด ถือวา่เป็นหญา้มหศัจรรยท่ี์สามารถใชป้ระโยชน์ไดใ้น 2 รูปแบบ คือ หน่ึง เป็น
พืชอาหารสัตว ์และ สอง ใช้ในดา้นการผลิตพลงังานโดยสามารถน าไปผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล
อดัเมด็ (Wood Pellet) ท่ีใหพ้ลงังานสูงถึง 4,190 Cal/kg  

 

1.2 วัตถุประสงค์ ของโครงงาน 

 เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งของแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลอดัเมด็จากหญา้เนเปียร์ 

 

1.3 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

 สามารถทราบถึงค่าความร้อนทางเช้ือเพลิงจากหญา้เนเปียร์ 

 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

ศึกษาการทดแทนพลงังานความร้อนจากหญา้เนเปียใชท้ดแทนพลงังานความร้อนจากไม้
เบญจพรรณ 
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1.5 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง  

1. การทดลองพลงังานความร้อน 
2. พลงังานชีวมวล  
 

1.6 ประโยชน์ของโครงงาน 

1. เพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษวสัดุท่ีเหลือใชจ้ากการท าเกษตรกรรม 
2. สามารถน าหญา้เนเปียร์มาเป็นเช้ือเพลิงในทางอุตสาหกรรม 
3. ใชท้รัพยากรไดอ้ยา่งคุม้ค่า 
4. ใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งคุม้ค่าและเกิดประโยชน์ไดม้ากท่ีสุด 
5. เป็นการส่งเสริมใหใ้ชพ้ลงังานจากชีวมวลมากข้ึน 
6. มีแหล่งผลิตอยูใ่นประเทศ 

 

1.7 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. ศึกษาขั้นตอนการผลิตเช้ือเพลิงแขง็จากหญา้เนเปียร์ 
2. ทดลองหาประสิทธิภาพจากแท่งเช้ือเพลิงแขง็จากหญา้เนเปียร์ 
3. ผลการทดลองและแกไ้ข 
4. สรุปผล 
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1.8 แผนการด าเนินงาน 

  

  

  

รายละเอียด 

IEG491 IEG492 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

  

1. 

  

ศึกษาขั้นตอน

การผลิตเชื้อเพลื

งแข็งจาก

หญ้าเนเปียร์ 

 

                

  

2. 

  

ทฤษฎีเชื้อเพลิง

ชีวมวลท่ี

เกี่ยวข้อง 

                  

  

3. 

ทดลองหา

ประสิทธิภาพ

จากแท่ง

เชื้อเพลิงแข็ง

จากหญ้าเน

เปียร์ 

                 

4. ผลการทดลอง

และแก้ไข 

                  

5. สรุปผล                   
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1 หญ้าเนเปียร์   

 หญา้เนเปียร์เป็นหญา้เขตร้อน มีใบหนาและกวา้ง ไดมี้การน าเขา้มาปลูกในประเทศไทย

กวา่ 30 ปีมาแลว้ มีสายพนัธ์ุมากกวา่ 130 สายพนัธ์ุ สายพนัธ์ุเดิมท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู ่3 

สายพนัธ์ุ คือ หญา้เนเปียร์ธรรมดา หญา้เนเปียร์ยกัษ์ (King Grass) และหญา้เนเปียร์แคระ(Mott 

Dwarf Elephant Grass) หญา้เนเปียร์ทั้ง 3 สายพนัธ์ุนั้นเป็นหญา้ท่ีดอกไม่ติดเมล็ด จึงไม่เป็นปัญหา

การเป็นวชัพืช เกษตรกรนิยมปลูกไวส้ าหรับเล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง มีผลผลิตสูงเฉล่ีย 40–80 ตนัสดต่อ

ไร่ต่อปี และมีคุณค่าทางอาหารสูง เป็นพืชชอบแสงเตม็ท่ี ดินดี มีนา้เพียงพอแต่ไม่ท่วมขงั การ

เพาะปลูกเพียงคร้ังเดียวสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดน้านถึง 6–7 ปี จึงเป็นท่ีสนใจของสถาบนัวจิยั

และพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ไดรั้บการสนบัสนุนจาก สานกังานนโยบาย

และแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน ทาการวจิยัหญา้ท่ีเหมาะเป็นพืชพลงังาน จานวน 20 

ชนิด พบวา่หญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 เป็นสายพนัธ์ุผสมท่ีเกิดจากการผสมขา้มสายพนัธ์ุระหวา่ง

หญา้เนเปียร์ยกัษแ์ละหญา้ไข่มุก สามารถเก็บเก่ียวไดปี้ละ 5–6 คร้ัง ใหผ้ลผลิตต่อไร่สูงสุดประมาณ 

70–80 ตนัสดต่อปีต่อไร่ ซ่ึงมากกวา่หญา้ชนิดอ่ืน เกือบ 7 เท่า มีโครงสร้างสารอาหารเหมาะต่อการ

เติบโตของจุลินทรียท่ี์ทาให้เกิดแก๊ส มีอตัราการผลิตก๊าซมีเทนสูงกวา่หญา้ชนิดอ่ืน เหมาะสมต่อการ

น ามาผลิตเป็นพลงังานทดแทนมากกวา่หญา้ชนิดอ่ืน(กระทรวงพลงังาน, กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,2556) 

 ค่าความร้อนของหญ้าเนเปียร์ 

หญา้เนเปียร์เป็นพืชพลงังานท่ีมีค่าความร้อนท่ีสามารถแปรเปล่ียนเป็นพลงังานความร้อนไดสู้งเม่ือ

เปรียบเทียบกบัชีวมวลประเภทอ่ืน โดยมีค่าความร้อนสูงเป็นล าดบัตน้ๆ  
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ทรัพยากรในการเพาะปลูก  

 ทรัพยากรนา้เป็นหวัใจส าคญัในการเพาะปลูก พืชทุกชนิดตอ้งการนา้เพื่อทาให้เจริญเติบโต

และใชใ้นการลาเลียงอาหาร พืชแต่ละชนิดมีความตอ้งการปริมาณนา้ท่ีแตกต่างกนัออกไปสาหรับ

หญา้เนเปียร์มีความตอ้งการนา้ประมาณ 16 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ต่อการรดนา้หน่ึงคร้ัง ซ่ึงจากคาแนะ

นาควรทาการรดนา้หญา้เนเปียร์ทุกๆ 6 วนั โดยท่ีเกษตรกรจะเร่ิมทาการเก็บเก่ียวไดเ้ม่ือหญา้เนเปียร์

มีอายุประมาณ 60 วนั หรือ 2 เดือน เพราะฉะนั้นใน 1 รอบการตดัจะมีความตอ้งการใช้น้าในการ

เพาะปลูกหญา้เนเปียร์อยูท่ี่ประมาณ 160 ลูกบาศก์เมตรต่อพื้นท่ี 1 ไร่ หากทาการค านวณเป็นความ

ตอ้งการน้าตลอดปีจะอยู่ท่ีประมาณ 960 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ พบว่า หญา้เนเปียร์เป็นพืชท่ีมีความ

ตอ้งการนา้นอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชผลทางการเกษตรอ่ืนๆ นอกจากทรัพยากรนา้ท่ีจาเป็นตอ้งใช้

ในการเพาะปลูกหญา้เนเปียร์ให้ไดผ้ลผลิตท่ีดีแลว้ยงัตอ้งมีการบ ารุงดว้ยสารอาหารเสริม เช่น ปุ๋ย

สูตรต่างๆ ตามสภาพดินท่ีทาการเพาะปลูกเน่ืองจากปริมาณผลผลิตหญา้เนเปียร์มีความไม่แน่นอน

ตามสภาพการเพาะปลูกและการดูแล ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจะทาการประมาณปริมาณผลผลิต

ของหญา้เนเปียร์ไวท่ี้ประมาณ 60 ตนัต่อไร่ต่อปีโดยมีความตอ้งการใช้น้าในการเพาะปลูกทั้งส้ิน 

160 ลูกบาศกเ์มตรต่อพื้นท่ี 1 ไร่ ต่อรอบการตดัทุกๆ 60 วนั หรือเทียบเท่ากบั 960 ลูกบาศก์เมตรต่อ

ไร่ต่อปี 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด (Wood Pellets) หรือเช้ือเพลิงอดัแท่งมีรูปแบบเป็นแท่งเล็กๆ

น ้ าหนักและความยาวเท่ากนั ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางข้ึนอยู่กบัความตอ้งการของผูใ้ช้ ส่วนใหญ่     

ไม่เกิน 10 มม. ชีวมวลอดัเม็ด เป็นเช้ือเพลิงประเภทท่ีมาจากไม ้ส่วนใหญ่ผลิตจาก ข้ีเล่ือย เศษวสัดุ

จากไมแ้ปรรูป เศษไมเ้หลือจากโรงงานเฟอร์นิเจอร์ ไมจ้ากตดัแต่งก่ิง ไมถู้กโค่นหรือยืนตน้ตาย 

นอกจากน้ีวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว ใบออ้ย ซงัขา้วโพด รวมถึงพืชลม้ลุกต่างๆ วสัดุ

เหล่าน้ีมีความหนาแน่นต ่า ความช้ืนแตกต่างกัน ท าให้การน าไปใช้งานในกระบวนการผลิต          

ไม่สะดวก เน่ืองจากการควบคุมอตัราการป้อนเช้ือเพลิง เพื่อผลิตความร้อนให้แก่ระบบไม่สม ่าเสมอ 

ท าให้ประสิทธิภาพการเผาไหมต้ ่าลง รวมไปถึงปัญหาการจดัการวตัถุดิบท่ียุง่ยาก เช่น การจดัเก็บ 

การขนส่ง เป็นตน้ ดงันั้นการน าวสัดุดงักล่าวมาข้ึนรูป โดยการอดัเป็นเม็ดหรือแท่ง เพื่อเพิ่มความ

หนาแน่นและความช้ืนของวตัถุดิบ ท าให้ง่ายต่อการควบคุมปริมาณน ้ าหนกัและขนาดให้มีความ
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สม ่าเสมอ ท าให้ไดเ้ช้ือเพลิงท่ีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัไม ้ท าให้ประสิทธิภาพการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง

สูงข้ึน 

เช้ือเพลิงชีวมวลอดัเมด็มีความหนาแน่นสูงประมาณ 650-700 กก./ม3และมีความช้ืนต ่ากวา่

ร้อยละ 10 จึงท าให้เช้ือเพลิงชีวมวลอดัเม็ดมีประสิทธิภาพในการเผาไหมสู้งข้ึนลดปัญหาพื้นท่ี

จดัเก็บและสะดวกต่อการขนส่งปัจจุบนัมีการผลิตในหลายรูปแบบมีรูปทรงและขนาดข้ึนอยู่กบั

ลกัษณะการใชง้านสามารถน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเตาเผาอุตสาหกรรมโรงไฟฟ้า และการใช้

งานประเภทอ่ืนๆ สามารถน าไปใช้กบัระบบป้อนเช้ือเพลิงแบบอตัโนมติัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

นอกจากน้ียงัสามารถก าหนดปริมาณของเช้ือเพลิงไดอ้ย่างแม่นย  าจึงสามารถน าไปใช้ระบบการ

ป้อนเช้ือเพลิงแบบกรวยหรือระบบสายพานแบบนิวเมตริกน าไปใชก้บัเตาเผาไดห้ลายประเภททั้ง

เตาเผาใหค้วามร้อนส่วนกลางและเตาเผาส าหรับการใชง้านประเภทต่างๆกระบวนการผลิตเช้ือเพลิง

อดัแท่ง แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน 

ขั้นตอนท่ี 1 การน าไปสับยอ่ยจนละเอียด 

ขั้นตอนท่ี 2 การน าไปตากแหง้กลางแจง้ดว้ยแสงแดดเพื่อลดความช้ืนลงใหเ้หลือประมาณ                           

ร้อยละ 15 เพื่อป้องกนัเช้ือรา  

 ขั้นตอนท่ี 3 น าไปบด แลว้เก็บไวใ้นท่ีมีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก  

 ขั้นตอนท่ี 4 การข้ึนรูปอดัแท่งเช้ือเพลิง โดยใชชี้วมวลท่ีเตรียมไวใ้นขั้นตอนท่ี 3 มาป้อนต่อเน่ือง

และความคุมอตัราการป้อนใหส้ม ่าเสมอเพื่อให้แท่งเช้ือเพลิงมีความหนาแน่นใกลเ้คียงกนั 

 ข้อดีของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 

1. สะดวกและประหยดัค่าขนส่งเพราะมีความหนาแน่นสูง (Bulk Density) ประมาณ 650-700 กก./ม 

2. สามารถควบคุมปริมาณการใชง้านเพราะมีน ้าหนกัและขนาดท่ีแน่นอนท าใหก้ารเผาไหม้

สม ่าเสมอและสมบูรณ์ซ่ึงเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อภาคอุตสาหกรรม 

3. ปริมาณเถา้นอ้ยคือประมาณร้อยละ 3 ลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายการก าจดัทิ้ง 
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4. ใหพ้ลงังานความร้อนสูงกวา่ชีวมวลประเภทอ่ืน (High Heating Value) โดยมีค่า Net Calorific 

Value มากกวา่ 16.5 MJ/kg  

5. ค่าความช้ืนต ่า คือ นอ้ยกวา่ร้อยละ 10 ซ่ึงจากผลวจิยัพบวา่ค่าความช้ืนของเช้ือเพลิงมีอตัรา

แปรผกผนักบัค่าพลงังาน 

6. ลดการปล่อย CO2 ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas) ซ่ึงเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อน 

(Global Warming) เน่ืองจาก CO2 ท่ีเกิดจากการเผาชีวมวลจะถูกหมุนเวยีนกลบัไปใชโ้ดยพืชเพื่อ

สังเคราะห์แสง (Carbon Offset) 

7. ค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่เช้ือเพลิงพลงังานฟอสซิล (Fossil Fuel) เช่น น ้ามนัดิบ (Fuel Oil) กา๊ซธรรมชาติ 

(NGV) ก๊าซหุงตม้ (LPG) เช้ือเพลิงชีวมวลอดัเมด็ (Wood Pellet) 2-3 กิโลกรัม = น ้ามนัเตา (Fuel 

Oil) 1 ลิตร 

การวิเคราะห์วัสดุเชื้อเพลิงพลังงาน 

   พลงังานชีวมวล (Biomass Energy) คือพลงังานท่ีสะสมอยูใ่นส่ิงมีชีวติ การใชป้ระโยชน์

จากพลงังานชีวมวล สามารถใชไ้ดท้ั้งในรูปของพลงังานความร้อน ไอน ้า หรือผลิตเป็น

กระแสไฟฟ้า ชีวมวลในประเทศไทยจึงเป็นแหล่งเช้ือเพลิงราคาถูก เน่ืองจากเป็นวตัถุดิบมีอยูท่ ัว่ไป

ในทุกพื้นท่ีของประเทศ การน าชีวมวลมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง จึงช่วยลดการสูญเสียเงินตราต่างประเทศ

ในการน าเขา้เช้ือเพลิง นอกจากน้ีการผลิตพลงังานจากชีวมวลดว้ยกระบวนการและเทคโนโลยท่ีี

เหมาะสม ยงัไม่ก่อใหเ้กิดปัญหามลพิษท่ีกระทบต่อสังคมชุมชนท่ีรุนแรงเหมือนพลงังานจาก

ฟอสซิล ซ่ึงปัจจุบนัเกิดการต่อตา้นจากประชาชน 

องค์ประกอบของชีวมวล ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ดังนี้ 

1. ความช้ืน (Moisture) คือ ปริมาณน ้าท่ีมีอยูใ่นชีวมวลชีวมวลส่วนมากจะมีความช้ืนค่อนขา้งสูง 

ส าหรับชีวมวลท่ีใชเ้ป็นพลงังานโดยการเผาไหม ้ความช้ืนไม่ควรเกินร้อยละ 50  

2. ส่วนท่ีเผาไหมไ้ด ้(Combustible Substance) แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ สารระเหย (Volatiles Matter) 

และถ่านคงตวั (Fixed Carbon) สารระเหย คือส่วนท่ีลุกเผาไหมไ้ด้ง่าย ดงันั้นชีวมวลใดท่ีมีค่า 

Volatiles Matter สูงแสดงวา่ติดไฟไดง่้าย  
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3. ส่วนท่ีเผาไหมไ้ม่ได ้คือ เถา้ (Ash) ชีวมวลส่วนใหญ่จะมีเถา้ประมาณร้อยละ 1-3 ยกเวน้ แกลบ

และฟางขา้ว จะมีสัดส่วนเถา้ประมาณร้อยละ 10-20 ซ่ึงจะมีปัญหาในการเผาไหมแ้ละก าจดัทิ้ง 

การวิเคราะห์วสัดุเช้ือเพลิงพลงังาน เป็นการวิเคราะห์โดยใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ 

ประกอบดว้ย ปริมาณความช้ืน,ปริมาณเถา้,ปริมาณสารระเหย,ค่าความร้อน,ความหนาแน่นของกลุ่ม

 1. ความชื้น (Moisture)  

ปริมาณความช้ืนในชีวมวล หมายถึง ปริมาณน ้าในชีวมวลเป็นค่าร้อยละของน ้าหนกัของชีว

มวลเทียบกบัมวลแหง้ ความช้ืนมีผลกระทบต่อกระบวนการเปล่ียนแปลงชีวมวลเป็นพลงังาน ทั้งใน

กระบวนการเคมีความร้อน เช่น การเผาไหม ้และกระบวนการชีวเคมีเช่น การหมกั ดงันั้นการเผา

ไหม้เช้ือเพลิงชีวมวล คือ การเปล่ียนชีวมวลให้เป็นพลังงานความร้อนต้องเลือกใช้ชีวมวลท่ีมี

ปริมาณความช้ืนต ่าหรือท าใหแ้หง้ เน่ืองจากปริมาณความช้ืนท่ีมีน ้าเป็นองคป์ระกอบท าใหไ้ม่ติดไฟ  

  2. เถ้า (Ash ) 

เถา้ คือ อนินทรียส์ารท่ีมีในเช้ือเพลิง ปริมาณเถา้ในชีวมวลสามารถวดัดว้ยการเผาไหมใ้น

เตาเผาอุณหภูมิสูง 580°C ในหอ้งปฏิบติัการภายใตส้ภาวะควบคุม โดยค านึงถึงมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง

ในการวเิคราะห์ใชม้าตรฐาน ASTM D1102  

3. สารระเหย (Volatile Matter ) 

สารระเหย คือ ส่วนหน่ึงของชีวมวลท่ีถูกปล่อยออกมาเม่ือได้รับความร้อน (≥400°C-

500°C) ในระหวา่งการเผาไหม ้ซ่ึงชีวมวลจะถูกยอ่ยสลายดว้ยความร้อนกลายเป็นแก๊สระเหยและ

ถ่านคงตวั โดยทัว่ไปชีวมวลจะมีสารระเหยสูงกวา่ร้อยละ 80 ค่าของสารระเหยบ่งช้ีถึงความสามารถ

ในการติดไฟหรือเผาไหมไ้ดข้องชีวมวล  

4. ค่าความร้อน ( Heating Value) 

คือ ค่าพลังงานท่ีผลิตได้ต่อค่าพลังงานท่ีให้ นั่นคือเป็นปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนต่อ

น ้าหนกัเช้ือเพลิง เม่ือเช้ือเพลิงนั้นถูกเผาไหม ้ค่าความร้อนมี 2 ประเภท คือ ค่าความร้อนสูง  
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(High Heating Value) และค่าความร้อนต ่า (Low Heating Value) ซ่ึงค่าความร้อนสูง คือ

ค่าท่ีวดัได้โดยรวมความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากการกลั่นตวัของไอน ้ าเขา้ด้วย กรณีค่าความร้อนของ

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการเผาไหมใ้นเคร่ืองยนต ์จะน าค่าความร้อนต ่ามาใช ้เน่ืองจากไม่มีการกลัน่ตวัของ

ไอน ้าในหอ้งเผาไหมข้องเคร่ืองยนต ์

5. ความหนาแน่นของกลุ่ม (Bulk Density) 

ความหนาแน่น หมายถึงน ้ าหนกัของวสัดุต่อหน่วยของปริมาตร ค่าความหนาแน่นของชีว

มวลจะแปรผนัในช่วง 150-200 กก./ม3 ทั้งน้ีค่าความร้อนและความหนาแน่นของวสัดุเป็นค่าท่ีบ่งช้ี

ถึงความหนาแน่นทางพลงังานและศกัยภาพในการเลือกใชชี้วมวลนัน่เอง 

2.2 ข้อดีของชีวมวล 

  ประเทศเกษตรกรรมมีข้อได้เปรียบ เน่ืองจากมีต้นทุนทางด้านวตัถุดิบสูงเป็นการใช้

ทรัพยากรอยา่งคุม้ค่าโดยสามารถลดปริมาณขยะรวมทั้งเพิ่มมูลค่าให้กบัของเหลือใชท้างการเกษตร

และอุตสาหกรรมเพิ่มรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรเป็นจุดเร่ิมตน้ของการจดัการขยะในภาคครัวเรือนไบ

โอดีเซลเป็นเช้ือเพลิงปรับใช้ในชุมชนไดง่้ายโรงไฟฟ้าพลงัชีวภาพและพลงัชีวมวลมกัมีขนาดไม่

ใหญ่ จึงก่อมลพิษจากกระบวนการเผาไหมแ้ละผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มต่อชุมชนบา้งแต่ไม่

มากนกั 

2.3 ข้อเสียของชีวมวล 

  วตัถุดิบจากพืชผลทางการเกษตรมีวงจรการผลิตตามฤดูกาลจึงอาจมีปริมาณไม่สม ่าเสมอ

ข้ึนอยู่กับกลไกตลาดวตัถุดิบจากพืชผลทางการเกษตรบางชนิดเก็บไวใ้ช้ได้ไม่นานวตัถุดิบจาก

พืชผลทางการเกษตรตอ้งมีระบบการจดัเก็บท่ีเหมาะสมเพื่อป้องกนัความเสียหายและอาศยัพื้นท่ี

จดัเก็บขนาดใหญ่การเติบโตของตลาดพลงังานชีวภาพและชีวมวลอาจส่งผลให้เกิดปัญหาความ

มัน่คงทางอาหาร เม่ือพื้นท่ีการเกษตรถูกแยง่ชิงไปท าการเพาะปลูกพืชพลงังานเชิงเด่ียวโรงไฟฟ้า

พลงัชีวภาพและพลงัชีวมวลอาจก่อใหเ้กิดการแยง่ชิงทรัพยากรน ้า 
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2.4 เราน าพลังงานชีวมวลมาใช้ได้อย่างไร 

เราสามารถน าพลังงานจากชีวมวลมาใช้ได้ โดยกระบวนการท่ีใช้ความร้อน และ

กระบวนการชีวภาพ การใชพ้ลงังานชีวมวลโดยกระบวนการท่ีใชค้วามร้อนเราจะเห็นไดท้ัว่ไปใน

ลกัษณะของการน าถ่านไม ้หรือฟืนมาจุดไฟ เพื่อให้เกิดความร้อน ส าหรับน าไปใช้ในการหุงตม้

อาหาร หรือประโยชน์ในดา้นอ่ืน ๆ แต่ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัคือ การขาดทรัพยากรป่าไม ้ถ่าน 

และฟืน หาไดย้าก และมีราคาแพงข้ึน ดงันั้น เราจึงจ าเป็นตอ้งพฒันาการใชพ้ลงังานจากชีวมวลให้มี

ประสิทธิภาพสูงสุด และใหมี้การสูญเสียพลงังานโดยเปล่าประโยชน์ใหน้อ้ยท่ีสุด  

 การใช้พลงังานจากชีวมวล รู้จกัใช้เพื่อโอกาสการไดใ้ช้ ชีวมวลเป็นส่ิงท่ีมีอยู่ทัว่ ๆ ไปใน

ประเทศของเรา การรู้จกัน ามาใชใ้นลกัษณะต่าง ๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นการเพิ่มโอกาสให้ไดใ้ช้

มากข้ึน เป็นความจริงท่ีว่า เรายงัจ าเป็นตอ้งน าพลงังานจากชีวมวลมาใช้ และยิ่งจ  านวนประชากร

เพิ่มมากข้ึนเท่าใด การใช้พลังงานจากชีวมวลก็ยิ่งเพิ่มข้ึนเท่านั้น ในขณะเดียวกัน ชีวมวลบาง

ประเภท เช่น ป่าไม ้ก าลงัจะสูญหาย และลดลงอยา่งรวดเร็ว ดงันั้นหากเราไม่รู้จกัน ามาใชก้นัอยา่งมี

ประสิทธิภาพแลว้ เวลาและโอกาสท่ีเราจะไดใ้ชก้็จะลดนอ้ยลงอยา่งรวดเร็วเช่นกนั 

2.5 การแปรรูปชีวมวลให้เป็นพลังงาน 

 1. การเผาไหมโ้ดยตรง (Combustion) เม่ือน าชีวมวลมาเผา จะไดค้วามร้อนออกมาตามค่า

ความร้อนของชนิดชีวมวล ความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาสามารถน าไปใชใ้นการผลิตไอน ้ าท่ีมีอุณหภูมิ

และความดนัสูง ไอน ้ าน้ีจะถูกน าไปขบักงัหนัไอน ้ าเพื่อผลิตไฟฟ้าต่อไป ตวัอยา่งชีวมวลประเภทน้ี

คือ เศษวสัดุทางการเกษตร และเศษไม ้

 2. การผลิตก๊าซ (Gasification) เป็นกระบวนการเปล่ียนเช้ือเพลิงแข็งหรือชีวมวลให้เป็น

แก๊สเช้ือเพลิง เรียกว่าแก๊สชีวภาพ (Biogas) มีองค์ประกอบของแก๊สมีเทน ไฮโดรเจน และ 

คาร์บอนมอนอกไซด ์สามารถน าไปใชก้บักงัหนัแก๊ส (Gas Turbine)  
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 3. การหมกั (Fermentation) เป็นการน าชีวมวลมาหมกัดว้ยแบคทีเรียในสภาวะไร้อากาศ ชีว

มวลจะถูกย่อยสลายและแตกตวั เกิดแก๊สชีวภาพ (Biogas) ท่ีมีองค์ประกอบของแก๊สมีเทนและ

คาร์บอนไดออกไซด ์แก๊สมีเทนใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตส์ าหรับผลิตไฟฟ้า  

 4. การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการท่ีใชผ้ลิตดงัน้ี  

              4.1 กระบวนการทางชีวภาพ ท าการย่อยสลายแป้ง น ้ าตาล และเซลลูโลสจากพืชทาง

การเกษตร เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั ใหเ้ป็นเอทานอล เพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเหลวในเคร่ืองยนตเ์บนซิน  

              4.2 กระบวนการทางฟิสิกส์และเคมี โดยสกดัน ้ ามนัออกจากพืชน ้ ามนั จากนั้นน าน ้ ามนัท่ี

ไดไ้ปผา่นกระบวนการ Trans Esterification เพื่อผลิตเป็นไบโอดีเซล  

              4.3 กระบวนการใชค้วามร้อนสูง เช่นกระบวนการไพโรไลซิส เม่ือวสัดุทางการเกษตรได้

ความร้อนสูงในสภาพไร้ออกซิเจน จะเกิดการสลายตวั เกิดเป็นเช้ือเพลิงในรูปของเหลวและแก๊ส

ผสมกนั 

2.6 ประโยชน์ของเชื้อเพลิงชีวมวล 

ทุกวนัน้ีโลกของเราแมว้่าจะมีการพฒันาไปอย่างต่อเน่ืองมากแค่ไหนก็ตาม ทุกๆ ดา้นท่ี

เกิดข้ึนมนัก็ยอ่มมีผลกระทบตามมากอยา่งหลีกเล่ียงไมได ้พูดง่ายๆ วา่ยิ่งความเจริญเขา้มาสู่มนุษย์

มากข้ึนเท่าไหร่ ปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัโลกก็มีมากข้ึนเป็นเงาตามตวัไปดว้ยเท่านั้น มนัจึงไม่ใช่

เร่ืองแปลกท่ีเราจะเห็นวา่ปัจจุบนัการรณรงคใ์นเร่ืองของการท าส่ิงต่างๆ ให้ค  านึงถึงสภาพแวดลอ้ม

ดว้ยก็เป็นส่ิงส าคญัไม่ยิ่งหยอ่นไปกวา่การพฒันาทางเทคโนโลยีเลย อยา่งเร่ืองของพลงังานชีวภาพ

เองก็นบัวา่เป็นส่ิงส าคญัท่ีมนุษยส์ามารถคิดคน้เพื่อเป็นประโยชน์ทดแทนให้กบัธรรมชาติได ้แมว้า่

มนัยงัคงตอ้งพฒันาต่อเน่ืองไปอย่างไม่หยุดหย่อนแต่มนัก็เป็นเร่ืองดีไม่ใช่น้อยท่ีเราสามารถใช้

ประโยชน์จากส่ิงเหล่าน้ีได้ ว่าแล้วก็ลองมาดูว่าพลงังานชีวภาพสามารถน าไปใช้งานเพื่อให้เกิด

ประโยชน์ไดใ้นเร่ืองไหนบา้ง 

 1. ใชเ้ป็นแหล่งเช้ือเพลิงชั้นดีในการผลิตพลงังานความร้อนกบัการใชภ้ายในฟาร์ม – ตรง

จุดน้ีนับว่าผูท่ี้ประกอบกิจการฟาร์มต่างๆ ค่อนขา้งได้ประโยชน์ไปเต็มๆ จากการท่ีสามารถน า
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พลงังานชีวภาพมาใช้งานก็จะท าให้พวกเขาประหยดัค่าไฟไดอี้ก แถมยงัไม่ตอ้งมาปวดหวัในเร่ือง

ของระบบไฟท่ีอาจจะมีปัญหาได ้

 2. ใชส้ าหรับการผลิตพลงังานไฟฟ้าและพลงังานกล – มนัก็คลา้ยคลึงกบัขอ้แรกแต่วา่อนัน้ี

คือการน ามาผลิตเพื่อใชป้ระโยชน์ในดา้นอ่ืนไม่ใช่เพียงแค่เร่ืองของการใชภ้ายในฟาร์มเพียงอย่าง

เดียว ซ่ึงมนัช่วยให้การใชง้านไฟฟ้าลดนอ้ยลง เม่ือการใชไ้ฟลดนอ้ยลงมนัก็จะเกิดภาวะท่ีดีต่อโลก

มากยิง่ข้ึน 

 3. ช่วยลดปัญหาก๊าซเรือนกระจก – ดว้ยความท่ีการใชพ้ลงังานชีวภาพจะช่วยลดการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งเป็นตวัการส าคญัท่ีจะท าใหเ้กิดภาวะเรือนกระจกข้ึนกบัโลกใบน้ี ซ่ึง

เม่ือมนัสามารถลดลงได ้โอกาสท่ีจะเกิดภาวะท่ีวา่ก็ลดนอ้ยลงไปท าใหโ้ลกสามารถอยูอ่าศยัต่อได้

อีกยาวนานมากยิง่ข้ึน 

 4. น ามาใชป้ระโยชน์ทางดา้นการเกษตร – กากตะกอนท่ีเหลือจากการท าพลงังานชีวภาพก็

สามารถท่ีจะน ามาใชเ้ป็นปุ๋ยทางการเกษตรได ้แน่นอนวา่เร่ืองของคุณภาพยอ่มดีกวา่ปุ๋ยคอกอยูแ่ลว้ 

ท่ีส าคญัคุณสมบติัยงัลน้เหลือมากกวา่ปุ๋ยเคมีท่ีใชง้านกนัอีกดว้ย 

 5. ใชใ้นอุตสาหกรรมเคมี – สามารถน าเอาก๊าซชีวภาพท่ีวา่น้ีไปใชเ้ป็นวตัถุดิบใน

อุตสาหกรรมเคมี โดยสามารถใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการผลิตภณัฑเ์คมีประเภทต่างๆ 

2.7 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง วิศวกรรมคุณค่า 

วิศวกรรมคุณค่า (Value Engineering) ท่ีน าไปใชใ้นโครงการต่าง ๆ นั้น เปรียบ เสมือนส่ิง

มหศัจรรยท่ี์ท าให้เกิดความส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถลดตน้ทุนให้ต ่าลงได ้อยา่งมีระบบ

โดยไม่ลดคุณภาพเลยเรามกัพบว่าในวงการธุรกิจ และอุตสาหกรรม จะมีจุดมุ่งหมายในท านอง

เดียวกัน คือ การลดต้นทุนให้ต ่าลงเท่าท่ีจะท าได้ ส่ิงเหล่าน้ีรวมถึงโปรแกรมต่างๆ ดังน้ีการ

เปรียบเทียบราคา (Cost Comparison)  

- การวเิคราะห์ระบบการผลิต (Manufacturing Systems Analysis)  

- การวเิคราะห์ความเคล่ือนไหว (Motion Analysis)  
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- การผลิตหรือซ้ือ (Make or buy)  

- การท ามาตรฐาน (Standardization) โปรแกรมเหล่าน้ีไดผ้ลอยา่งดียิ่ง ในขอบข่ายของตวั

มนัเอง แต่วศิวกรรมคุณค่า (VE) ไดน้ าส่ิงเหล่าน้ีเขา้มาประยกุต ์และใชง้านร่วมกนัดว้ย จึงก่อให้เกิด

ประสิทธิภาพมากข้ึน ไปอีก 

 จุดมุ่งหมายของวิศวกรรมคุณค่า (VE) 

จุดมุ่งหมายหลกั คือการลดตน้ทุนการผลิต หรือขจดัค่าใช้จ่ายท่ีเกินความจ าเป็น หรือไม่

จ  าเป็นออกไป โดยท่ีผลิตภณัฑน์ั้นยงัคงมีคุณภาพ และความน่าเช่ือถือไดอ้ยู ่

การลดตน้ทุน ดว้ยการท าให้คุณภาพนั้นลดลง มิใช่ VE ดงัท่ีสมาคมวิศวกรรมคุณค่า แห่ง

สหรัฐอเมริกาไดใ้หนิ้ยาม VE ไวด้งัน้ี 

วิศวกรรมคุณค่า คือ การประยุกต์เทคนิคท่ีมีระบบ โดยเน้น การท างาน (Function)ของ

ผลิตภณัฑ์หรือบริการเป็นหลกัใหญ่ ดว้ยตน้ทุนท่ีต ่าสุด และคงไวซ่ึ้งความน่าเช่ือถือได ้)ในขณะท่ี

การใชเ้ทคนิคของ VE แพร่หลายนั้น ไดเ้กิดศพัทใ์หม่ซ่ึงเรียกต่าง ๆ กนัไป ตามชนิดของธุรกิจอนั

ไดแ้ก่ 

VC = Value Control มุ่งการศึกษาไปท่ีการควบคุมคุณภาพ และตน้ทุนการผลิต  

VB = Value Buying มุ่งไปท่ีการจดัซ้ือ วสัดุ และผลิตภณัฑจ์ากผูข้าย  

VR = Value Research ใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ และเคร่ืองมือทดสอบ 

VI = Value Improvement เม่ือบริษทัมีการปรับปรุงผลิตภณัฑ ์และแนะน าเขา้สู่ ตลาดจะ

เรียกวา่ การปรับปรุงคุณค่า 

VM = Value Management ศพัทค์  าน้ีเร่ิมใชแ้พร่หลายเพื่อใชใ้นการเพิ่มประสิทธิภาพ ใน

การบริหาร ไม่วา่จะใชศ้พัทค์  าไหนก็ตามจุดประสงคค์งมุ่งท่ีหนา้ท่ีการท างาน (Function) ของมนั 

ไม่ว่าจะประยุกต์ไปท่ีหน่วยงานใด งานท่ีมีคุณค่า จะช่วยประหยดัเงินตรา VE ได ้พิสูจน์แลว้ว่า 

สามารถ คงไวซ่ึ้งความน่าเช่ือถือได้ การบ ารุงรักษา และสมรรถนะ นอกจากน้ี ยงัใช้ VE ไป
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ประยกุตใ์นโปรแกรมความปลอดภยั การอนุรักษพ์ลงังาน การควบคุมและช่วยลด ปัญหาท่ีเกิดจาก

มนุษย ์(Human Factors) 

พิจารณาผลิตภัณฑ์ท่ีต้องใช้เวลาการผลิตนานๆ 

วศิวกรรมคุณค่ามีเหตุผลหลกั คือ “การลดตน้ทุนการ ผลิต” โดย 

- ก าจดัส่วนเกิน ตน้ทุนวสัดุลดลง ท าใหต้น้ทุนการ ผลิตลดลงไปดว้ย 

- เปล่ียนไปใชอ้ยา่งอ่ืนท่ีใชแ้ทนกนัได ้ซ่ึงมีตน้ทุนท่ีต ่าวา่ค  าวา่แทนกนัไดห้มายถึง  

ท าหนา้ท่ีไดเ้หมือนกนั คุณภาพไม่ลดลง 

- ลดกระบวนการใหส้ั้นลงผลิตงานไดเ้ร็วข้ึนท าให้ตน้ทุนกระบวนการลดลง 

วศิวกรรมคุณค่าไม่เพียงแต่สามารถลดตน้ทุนการผลิตและส่งผลดีต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวกบั

การผลิตเท่านั้นแต่ยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดทุ้กสาขาเน่ืองจากวศิวกรรมคุณค่าเป็น

กระบวนการทางความคิดกระบวนการทางการวิเคราะห์กระบวนการหาเหตุผลจึงสามารถใหคุ้ณค่า 

(Value) หลายๆ ดา้นข้ึนอยูก่บัการน าไปใชง้าน 

วิศวกรรมคุณค่า (Value Engineering VE) เป็น อีกวิธีหน่ึงท่ีใช้ส าหรับการลดตน้ทุนท่ี

ได้ผลดีมากเพราะ วิศวกรรมคุณค่า สามารถประยุกต์ใช้กบัลกัษณะงาน หลากหลาย ตั้งแต่การ

ออกแบบผลิตภณัฑ์ ปรับปรุง กระบวนการผลิต ปรับปรุงวิธีการท างานท่ีดีข้ึน ลดการใช้ วสัดุลง 

หรือแมแ้ต่การปรับปรุงงานด้านบริการก็ได้ โดย มุ่งหมายท่ีจะลดตน้ทุนโดยท่ีเทคนิควิศวกรรม

คุณค่า ยงัคงรักษาคุณภาพของงานไวโ้ดยไม่ลดลงแต่ประการใด  

สรุป จากปัญหาต่างๆขา้งตน้ประกอบกบัผูจ้ดัท าสนใจเก่ียวกบั พลงังานทดแทนจากหญา้เน

เปียร์ทดแทนไมเ้บญจพรรณบางชนิดจึงท าการศึกษาเร่ืองเก่ียวกบัพลงังานทดแทนจากหญา้เนเปียร์

ไปท าความร้อนเพื่อทดแทนการใหค้วามร้อนจากไมเ้บญจพรรณโดยใชเ้ทคนิค วิศวกรรมคุณค่าเพื่อ

ลดตน้ทุนในการผลิตอุปกรณ์โดยท่ีอุปกรณ์นั้นยงัคงท างานไดมี้ประสิทธิภาพคงเดิมเอาหญา้เนเปียร์
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ไปท าความร้อนเพื่อทดแทนการให้ความร้อนจากไมเ้บญจพรรณ เช่น  ไมแ้ดง ไมเ้ต็ง ไมล้งั ไม้

ประดู่  ไมต้ะเคียน เป็นตน้ 

เหตุผลท่ีเลือกใชห้ญา้เนเปียร์ เน่ืองจาก หญา้เนเปียร์สามารถเจริญเติบโตไดร้วดเร็วกวา่ไม้

เบญจพรรณใชเ้วลาแค่ 4 เดือนในการตดัและน ามาแปรรูปเป็นพลงังานชีวมวลไดง่้าย ระยะเวลา 1 ปี 

สามารถตดัได ้3 รอบ ซ่ึงคุณภาพไม่ไดล้ดลง แต่กลบัไดป้ระสิทธ์ภาพเพิ่มข้ึนดงัน้ี ไดค้่าความร้อนท่ี

สูงข้ึน ไดค้่าความช้ืนท่ีต ่าลง แต่ขอ้เสียมีปริมาณเถา้ท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงตามล าดบัความส าคญั ค่าความร้อน

ส าคญัท่ีสุด รองลงมาคือค่าความช้ืน และเถา้ตามล าดบั 

2.8 การวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุน 

การวิเคราะห์ตดัสินใจเลือกลงทุนโครงการต่าง ๆ บางคร้ังต้องการจะทราบว่าจ านวน

ผลผลิตท่ีจะผลิตคุม้ทุนควรเป็นเท่าไรเพื่อเป็นเคร่ืองช่วยในการตดัสินใจ จุดคุม้ทุน  (Break – Even 

analysis) คือจุดท่ีรายไดก้บัรายจ่ายเท่ากนั นัน่คือก าไรเป็นศูนยน์ัน่เองการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนเป็น

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตนัทุนรายไดแ้ละผลก าไรท่ีปริมาณการผลิตต่าง ๆ การวิเคราะห์

จุดคุม้ทุนเหมาะกนัโครงการระยะสั้น เง่ือนไขต่าง ๆ ไม่เปล่ียนแปลงตลอดโครงการ  เพราะถา้มีการ

เปล่ียนแปลงก็จะมีผลท าใหก้ารตดัสินใจคลาดเคล่ือนไดก้ารค านวณหาจุดคุม้ทุนโครงการเด่ียว 

ก าหนดให ้   

   C คือตน้ทุนรวมในการผลิต 

   F คือตน้ทุนคงท่ี 

   V คือตน้ทุนแปรผนั 

   N* คือจ านวนท่ีผลิตท่ีจุดคุม้ทุน 

   N คือจ านวนการผลิตท่ีจุดใด ๆ  

   v คือตน้ทุนแปรผนัต่อหน่วย 
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   R คือรายได ้

   P คือก าไร 

   p คือราคาขายต่อหน่วย 

ตน้ทุนรวมในการผลิต   VFC        (2.1) 

   แต่              vNV                     (2.2)  

 แทนค่าในสมการท่ี  (2.1)  จะได ้

    vNFC       (2.3) 

   รายได ้ (R) = pN    (2.4) 

   ก าไร (P) = รายได ้(R) – ตน้ทุนรวม (C) (2.5) 

 แทนค่าสมการท่ี (2.3) และ (2.4) ลงในสมการท่ี (2.5)  

   ก าไร (P)  =  pN –  (F + vN) 

 ใหก้ าไร (P) เท่ากบัศูนย ์ จะไดต้น้ทุนเท่ากบัรายได ้

    0 = pN  – (F + vN) 

    0 = pN  – F  –  vN 

   pN  –  vN = F 

   N(p - v)  = F 

    N* = F    (2.6) 

  
P - V 
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 เม่ือ N* เป็นปริมาณท่ีจุดคุม้ทุนพอดี  จากการค านวณดงักล่าวสามารถน าไปแสดงดว้ย

แผนภูมิไดด้งัรูปท่ี  2.1            

 

 

        

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แผนภูมิการวเิคราะห์จุดคุม้ทุน 

จากรูปท่ี  2.1 จุด  B  เป็นจุดคุม้ทุนท่ีตอ้งผลิต   ปริมาณ   N* หน่วย   ตน้ทุนรวม   C   บาท  ซ่ึงเกิด

จากเส้นของรายได้ตดักบัเส้นของทุนรวม  และปริมาณท่ีอยู่ระหว่างเส้นรายไดก้บัเส้นตน้ทุนนั้น  

ถา้ดา้นบนเป็นก าไร  ดา้นล่างเป็นการขาดทุน 

 ตัวอย่างท่ี 2.1 ลงทุนเพื่อผลิตสินคา้ชนิดหน่ึง  ประกอบด้วยค่าใช้จ่ายคงท่ีรวมทั้งสิน 

50,000 บาทค่าใชจ่้ายแปรผนัต่อหน่วยเป็นค่าแรงงาน 5 บาท  ค่าวสัดุ  13  บาท  และมีค่าอ่ืนอีก  7  

บาท  จงหาจุดคุม้ทุนว่าจะผลิตเท่าไร ถา้ขายสินคา้ราคาหน่วยละ 50 บาท  และถา้ผลิต  2,500 , 

1,000 หน่วยจะก าไรหรือขาดทุนเท่าไร 

 วิธีท า 

                                                            F  =  50,000  บาท 

                                                           V  = 5+13+7 

                                                                =  25  บาทต่อหน่วย 

                                                            P  =  50 บาทต่อหน่วย 

ขาดทุน 

รายได้ 

ต้นทุนรวม 
ก ำไร 

C 
B 

N*  ปริมำณกำรผลิต (หน่วย) 

ต้นทุนคงท่ี 
จุดคุ้มทุน 

รายได้และต้นทุน   

   (บาท) 
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    จากสมการท่ี  ( 9.6);     N*      =    F 

                                                                    P - V  

                         แทนค่า   =        50,000 

                                                                           50 – 25 

                                                                  =  2,000  หน่วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 แผนภูมิของการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนตวัอยา่งท่ี  2.1 

ถา้ผลิต  2,500  หน่วย  จะไดก้ าไรดงัน้ี 

    ก าไร  =  รายได ้– ตน้ทุน 

                                   =  ( 50  2,500) - 50,000 + (25) (2,500)  

           = 12,500  บาท 

  ในทางกลบักนั  ถา้ผลิต  1,000  หน่วย  ก็จะขาดทุนดงัน้ี 

1 
0 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

50 1,000 1,500 2,000 2,500 

ก ำไร 12,500 

จุดคุ้มทุน 

ตน้ทุนคงท่ี 

ต้นทุนรวม 

รายได ้

รำยได้และต้นทุน  

( X 10,000  บำท) 

 

ขำดทุน = 25,000 

ปริมาณการผลิต  (หน่วย) 
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       ก าไร =  รายได ้– ตน้ทุน 

                                                                   =  (50  1,000 ) – 50,000 + ( 1,000  25 ) 

                =  - 25,000 บาท 

  ตอบ                                         ขาด    =  25,000  บาท                                                                          

ตัวอย่างท่ี 2.2 โรงงานแห่งหน่ึงผลิตสินคา้ขายได ้ 200,000 หน่วยต่อเดือน  ในราคา  18  บาทต่อ

หน่วย  ผลิตไดเ้ตม็ท่ี  260,000  หน่วยต่อเดือน  ตน้ทุนมีดงัรายการต่อไปน้ี  ค่าไฟฟ้า  120,000  บาท  

แยกเป็นค่าใชจ่้ายคงท่ี  30,000  บาท  และค่าใชจ่้ายแปรผนั  90,000  บาท  ค่าวสัดุทางตรงแปรผนั

ตามปริมาณการผลิต  180,000  บาท  ค่าใชจ่้ายของโรงงานเป็นตน้ทุนคงท่ี  900,000  บาท  ตน้ทุน

แปรผนั  1,100,000  บาท  ค่าใชจ่้ายด าเนินการคงท่ี  850,000  บาท  และแปรผนั  140,000  บาท  ให้

ค  านวณหาจุดคุม้ทุนและหาผลก าไรจากการผลิต 90 % ปริมาณการผลิตท่ีไหไ้ดก้ าไร  480,000  บาท 

 วิธีท า แยกรายการของตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปรผนัดงัรายการในตารางท่ี  2.1 

ตารางท่ี 2.1 แสดงตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปรผนั 

รายการ ต้นทุนคงท่ี ต้นทุนแปรผัน  (บาท) 

ค่าไฟฟ้า 

ค่าวสัดุทางตรง 

ค่าใชจ่้ายโรงราน 

ค่าด าเนินการ 

30,000 

- 

900,000 

850,000 

90,000 

180,000 

 1,100,000 

140,000 

รวม 1,780,000 1,510,000 
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   N   =   200,000   หน่วย 

   F   =   1,780,000   บาท 

   V   =   1,510,000  

                200,000 

         =   7.55   บาทต่อหน่วย 

    P   =   18   บาทต่อหน่วย 

 

        จากสมการท่ี(9.6)   N*   =   F  

            P – V 

      แทนค่า   =    1,780,000 

                                                    18  -  7.55   

          จุดคุม้ทุน   =   170,335   หน่วย 

      ถา้ผลิต    90%   ของการผลิตเตม็ท่ี   จะไดจ้  านวนท่ีผลิตดงัน้ี 

                   จ  านวนผลิต   =   (0.9)(260,000) 

                     =   234,000   หน่วย 

        ก าไร   =    รายได ้ -  ตน้ทุน 

      =   (18)(234,000)  -  [1,780,000  +  (7.55)(234,000)] 

      =   665,3000   บาท 

                   ถา้ตอ้งการก าไร   =   480,000   บาท 
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         ก าไร   =   รายได ้ -  ตน้ทุน 

    480,000   =   18 N -  [1,780,000 + (7.55) N] 

      =   18  N  -  1,780,000 – 7.55  N 

          =   N(18 – 7.55) – 1,780,000 

   N   =      1,780,000 + 480,000  

                                          10.45 

     =   216,268   หน่วย 

จากค่าท่ีท่ีค  านวณน าไปแสดงเป็นแผนภูมิดงัรูปท่ี  2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 แผนภูมิจุดคุม้ทุน 

1 

2 

3 

4 

5 

 0 
50 100 150 200 250 

รายได ้

ตน้ทุนรวม 

665,300 
จุดคุม้ทุน 

รายไดแ้ละตน้ทุน 

( X 106  บาท ) 

หน่วยผลิต  

(X 1,000)  
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 ตัวอย่างท่ี 2.3 การผลิตสินคา้ชนิดหน่ึงทั้งๆท่ีอยู่ในภาวะท่ีขาดทุนแต่ก็ตอ้งผลิต   เพราะ

ตอ้งการรักษาลูกคา้ไวซ้ื้อสินคา้ตวัอ่ืนด้วย   พบว่าตน้ทุนคงท่ี   90,000  บาท   ตน้ทุนแปรผนั   

192,000   บาท   ปริมาณการผลิต   12,000   หน่วย   ขายหน่วยละ   20   บาท   ควรท่ีจะลดค่าใชจ่้าย

ในการขายหรือเพิ่มรายไดอ้ยา่งไรโดยการผลิตเท่าเดิม  

  วิธีท า 

     F     =   90,000   บาท 

     V     =   192,000   บาท 

     N     =   12,000   หน่วย 

     P      =   20   บาทต่อหน่วย 

     V     =    V 

                   N  

             =     192,000 

          12,000 

                     =   16   บาทต่อหน่วย 

 จ านวนผลิตท่ีจุดคุม้ทุน                 =         F 

                                  P – V 

หาต้นทุนคงท่ีท าให้ไม่ขาดทุน 

 แทนค่า,               12000   =        F 

                                               20-16 
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         F                =  (12,000)(20-16) 

              =  48,000   บาท 

ตอ้งลดตน้ทุนท่ีเหลือเท่ากบั 48,000  บาทจึงจะไม่ขาดทุน   แต่ถา้ตน้ทุนคงท่ีลดไม่ได ้ก็ลด

ตน้ทุนแปรผนั  

ดงัน้ี 

 จ  านวนผลิตท่ีจุดคุม้ทุน             =      F          

                                  P-v 

 แทนค่า  12,000                                       =         90,000 

                      12,000 

    

               V                                  =     20 - 90,000 

                                                           12,000  

                            =     12.50    บาทต่อหน่วย 

  ตน้ทุนแปรผนัตอ้งลดลงอีก            =   16  -  12.5 

                          =    3.50    บาท 

ถา้ไม่ลดตน้ทุนก็จะเพิ่มราคาขายดงัน้ี 

 

 จ  านวนผลิตท่ีจุดคุม้ทุน             =    F 

                                p-v 
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 แทนค่า, 12,000              =         90,000 

                                                   P-16  

 P                                      =          90,000 + 16 

                                                                                12,000 

                                                      =    23.50    บาท 

       จะตอ้งขายราคาหน่วยละ 23.50 บาทจึงจะไม่ขาดทุน 

 ถา้สามารถลดตน้ทุนคงท่ีเหลือละ  48,000 บาทได ้ และลดตน้ทุนแปรผนัต่อหน่วยไดเ้หลือ

เป็น 

12.50 บาท  โดยราคาขายคงเดิมจะไดก้ าไรดงัน้ี 

ก าไร              =  Pn-F-Vn 

                       =  (20)(12,000)-48,000-(12.50)(12,000) 

                             =  42.000  บาท 

 และถา้เพิ่มราคาขายอีกเป็น  23.50  บาท  จะไดก้ าไรเพิ่มข้ึนอีกเป็น 

    ก าไร              =  Pn – F - Vn 

                                                                             =  (23.50)(12,000)-48,000-(12.50)(12,000) 

                       =  84,000  บาท                     ตอบ 
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 การค านวณหาจุดคุ้มทุน 

จุดคุม้ทุน = ยอดขายท่ีกิจการจะไม่ขาดทุน = ตน้ทุนคงท่ี / อตัราก าไรส่วนเกิน 

ตน้ทุนคงท่ีต่อปี = 1,117,502 / ปี 

อตัราก าไรส่วนเกิน 80 %  

1,117,502 / 0.8 = 1,396,877.5 บาท 

1,396,877.5 / 263 วนั (จ านวนวนัท างาน/ปี)  

= 5,311 บาท/วนั 

สรุป เฉล่ียตอ้งขายไดว้นัละ 5,311 บาท/วนั จึงจะไม่ขาดทุน 
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงาน 

3.1 ต้นทุนในการปลูกหญ้าเนเปียร์ 

เหตุผลท่ีเลือกใช้หญา้เนเปียร์ เน่ืองจาก หญา้เนเปียสามารถเจริญเติบโตไดร้วดเร็วกว่าไม้

เบญจพรรณ ซ่ึงหญา้เนเปียร์ใชเ้วลาแค่ 4 เดือนในการปลูกและน ามาตดัแลว้แปรรูปเป็นพลงังานชีว

มวลไดง่้าย ระยะเวลา 1 ปี สามารถตดัได ้3 รอบ เลยเลือกน ามาใช ้

3.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน ในการเตรียมหญ้าเนเปียร์ 

1. จดัเตรียมวตัถุดิบ 

2. สับหยาบใหมี้ขนาดเล็ก 

3. ตากแหง้เพื่อลดความช้ืน 

4. ท าการอดัแท่ง 

5. ทดสอบหาค่าพารามิเตอร์ 

5.1 ค่าความร้อน ( NCV, as received ) 

5.2 ปริมาณความช้ืน ( Moisture, as received ) 

5.3 ปริมาณเถา้ ( Ash ) 
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3.3 รูปภาพประกอบการเตรียมการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 การเตรียมวตัถุดิบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 สับหยาบใหมี้ขนาดเล็ก 



 
 

28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 ตากแหง้เพื่อลดความช้ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 อดัแท่งเป็นเช้ือเพลิงแขง็ 
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ภาพท่ี 3.5 น าไปทดสอบเพื่อหาค่าพารามิเตอร์ 

 

3.4 ค่าพารามิเตอร์ท่ีต้องการศึกษา 

3.4.1 ค่าความร้อน 

3.4.2 ปริมาณเถา้  

3.4.3 ปริมาณความช้ืน 
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3.5 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการเพาะปลูกแปลงหญ้าเนเปียร 

ตารางท่ี 3.8 ประมาณการค่าใชจ่้ายในการเพาะปลูกหญา้เนเปียร์ 

รายการ 
ปีแรก    

(บาท/ไร่) 

ปีท่ี 2-8   

(บาท/ไร่) 
หมายเหตุ 

1. ค่าไถเพื่อการเพาะปลูก 1040 - พื้นท่ีปรับแลว้ 

2.ค่าไถพรวนดิน - 300 ท าหลงัเจียรตอ 

3.ค่าปลูก 500 - เป็นกลา้พนัธ์ุ 

4.ค่าปุ๋ยรวมค่าแรงในการใส่ปุ๋ย 1200 1200 ใชปุ๋้ยอินทรียอ์ดัเมด็ 

5.การใหน้ ้าและก าจดัวชัพืช 600 600  

6.การตดัแต่งตอ(เจียรตอ) - 900 
ท าทุกรอบการตดั (ใน

กรณีน้ีตดั 3 รอบต่อปี) 

7.ค่าเก็บเก่ียวปีละ 3 คร้ัง 3000 3000 เก็บเก่ียวปีละ 3 คร้ัง 

8.ค่าเช่าท่ีดินในการเพาะปลูก 1000 1000  

รวม 7340.00 7000.00 ยงัไม่รวมค่าท่อนพนัธ์ุ 
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3.6 ท าไมจึงเลือกใช้พลังงานจากหญ้าเนเปียร์มากกว่าการใช้พลังงานจากไม้เบญจพรรณ 

- เน่ืองจากไมเ้บญจพรรณ ใชเ้วลาในการปลูกท่ีมากกวา่หญา้เนเปียร์  

- พื้นท่ีในการปลูก 

- หญา้เนเปียร์ใหพ้ลงังานความร้อนไดม้ากกวา่ 

- ลดตน้ทุนในการใชจ่้าย 

- เพิ่มมูลค่าของผลิตภณัฑ ์

Wood Chips (ไม้สับ) 

ไมส้ับ เช้ือเพลิง หรือ ไมชิ้พ เช้ือเพลิง หมายถึง ไมเ้บญจพรรณ ท่ีเหลือจากการตดัแต่ง

ตน้ไมใ้หญ่จากสวนไร่นา หรือสวนผลไม ้หรือ ไมท้่อนยูคาลิปตสั ท่่ีน ามาผา่นกระบวนการสับยอ่ย

ให้กลายเป็นช้ินเล็กน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงพลงังานทดแทนน ้ ามนัในอุตสาหกรรมต่างๆทั้งโรงงาน

น ้ าตาล โรงงานยอ้มผา้ หรือโรงงานท่ีต้องการใช้พลังงานความร้อนอย่างโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก 

ปัจจุบนัมีการน าไมย้คูาสับมีเปลือกมาเป็นไมส้ับเช้ือเพลิง เพื่อจ าหน่ายใหก้บัอุตสาหกรรมโรงไฟฟ้า

เช้ือเพลิงชีวมวล  

คุณสมบัติ/Specification 

ค่าความร้อน/Gross Calorific Value 2,700 - 3,300 kcal/kg 

ค่าความช้ืน/Moisture Content 35 % 

ข้ีเถา้/Ash Content 6 - 10% 
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3.7 อัตรค่าผลตอบแทน 

 1ไร่ผลิตได5้0ตนั ระยะเวลา1ปี สามารถตดัหญา้ได3้รอบ คิดเป็นหญา้แหง้ 150 * 0.25 = 

37.59 ตนั คิดผลผลิต 50 ไร่ 50*37.5 = 1,875 ตนั/ปี ราคาขาย 1 ตนั 3,200 บาท ในกรณีมารับหญา้

เองจะลดราคา 10% = 2,880 บาท/ตนั 

คิดรวมรายได ้ 3200*37.5 = 120,000 บาท/ไร่ 

คิดรวมพื้นท่ี 50 ไร่  50*120,000 = 6,000,000 บาท/ปี 

 

 ค่าใช้จ่ายทางตรง 

- ค่าเช่าท่ี 1000บาท/ปี/ไร่ คิดตามจ านวนไร่ 1,000*50 = 50,000 บาท/ปี 

- ค่าจา้งคนงาน 5 คน จ านวนวนัท่ีท างาน 26 วนั ค่าแรง 500 บาท/วนั  (500*5)*26 = 65,000 บาท/                

เดือน คิดเป็น 780,000 บาท/ปี 

- ค่าเคร่ืองจกัร 1,850,000 บาท/8ปี (รวมค่าติดตั้งอุปกรณ์) เฉล่ียราคาค่าเคร่ือง 231,250 บาท/ปี 

- ค่าท่ีพกัคนงาน 2,000/เดือน คิดเป็นปี 2,000*12 = 24,000 บาท/ปี 

- เบด็เตล็ด (ไฟฟ้าในการผลิต) ขนส่งระยะ 200 กม. คิดเป็น  

ขายท่ีผลิต 10% ราคาขายเหลือ 2,880 บาท 

-ไฟฟ้าในการผลิต 4hp เคร่ืองจกัร = 4*0.745 = 2.98 kw/hr ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้15 kw/hr  ผลิตได ้1 

ตนั/hr   

1*8 = 8 ตนั/วนั 

8*26 = 208 ตนั/เดือน 

208*12 = 2496 ตนั/ปี 
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- คิดค่าไฟ 

2.98*8*26*12 = 7438.08 kw 

คิด Unit ละ 4 บาท 

= 7438.08*4 

= 29752.32 บาท/ปี 

 ค่าใช้จ่ายทางอ้อม 

- ซ่อมบ ารุง 2500 บาท/ปี 

 รวมค่าใช้จ่ายต่อปี 

- ค่าเช่าท่ี     50,000 บาท/ปี 

- ค่าจา้งคนงาน 5 คน    780,000 บาท/ปี 

- ค่าเคร่ืองจกัร     231,250 บาท/ปี 

- ค่าท่ีพกั(รวมค่าไฟค่าน ้า)   24,000 บาท/ปี 

- ค่าไฟของเคร่ืองจกัร    29,752.32 บาท/ปี 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด    1,117,502.32 บาท/ปี 

สรุป 

ในระยะเวลา 1 ปี มีรายได ้6,000,000 บาท จากพื้นท่ี 50 ไร่ และรวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด  

1,117,502.32 บาท/ปี จึงสรุปไดว้า่ จะไดก้ าไร 4,882,497.68 บาท/ปี 
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บทท่ี 4  

ผลการทดสอบ 

จากผลการทดสอบพบว่า ค่าพารามิเตอร์จากหญ้าเนเปียร์ท าได้ดีกว่าค่าพารามิเตอร์จากไม้เบญจ

พรรณ แสดงดังตารางต่อไปนี้ 

 

4.1 ตารางเปรียบเทียบค่าพารามเิตอร์มาตรฐานและค่าท่ีได้จากหญ้าเนเปียร์ไม้เบญจพรรณและเหง้า

มันส าปะหลัง    

ตารางท่ี 4.1 ตารางเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์มาตรฐานและค่าท่ีไดจ้ากหญา้เนเปียร์ไมเ้บญจพรรณ 

และเหงา้ส าปะหลงั 

 หญา้เนเปียร ไมเ้บญจพรรณ เหงา้มนัส าปะหลงั ค่ามาตรฐาน 

ค่าความร้อน
Cal/kg 

3,940 2,700-3,300 3,590 3,821 

ค่าความช้ืน% 8.08 15 8.7 10 

ปริมาณเถา้% 8.20 6-10 15 0.7 
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4.2 จากผลของข้อมูลพบว่าแท่งเชื้อเพลิงจากหญ้าเนเปียสามารถน ามาทดแทนแท่งเชื้อเพลิงจากไม้

เบญจพรรณโดยมีค่าพารามิเตอร์ท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ค่าความร้อน Cal/kg 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 4.2 ปริมาณเถา้ 
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 ภาพท่ี 4.3 ปริมาณความช้ืน 

 

ตารางท่ี 4.2 ค่ามาตรฐานของพารามิเตอร์ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดสอบ 

สรุปจากผลพารามิเตอร์ของหญา้เนเปียท่ีตรวจจากหอ้งปฎิบติัการทดสอบคุณสมบติั

เช้ือเพลิงชีวมวลและผลิตภณัฑ ์( KUBIOMASS Laboratory ) 

5.1 แผนภูมิแสดงค่าปริมาณเถ้า,ปริมาณความชื้นและค่าความร้อน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.1 แผนภูมิแสดงค่าปริมาณเถา้และปริมาณความช้ืน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.2 แสดงค่าความร้อน 
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 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการทดลองใชต้ามลกัษณะงานท่ีใชจ้ริงเพื่อดูผลกระทบในภาพรวมทั้งหมด 

2. ปริมาณเถา้ท่ีสูงกวา่ค่ามาตรฐาน ควรมีการออกแบบเตาใหม่ 
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บรรณานุกรม 

- ผลตรวจค่าพารามิเตอร์จากห้องปฏิบติัการทดสอบสมบติัเช้ือเพลิงชีวมวลและผลิตภณัฑ์
(KUBIOMASS Laboratory) สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิลยัเกษตรศาสตร์ 

 

- ค่าเครื่องจักรในการผลิต 
https://web.facebook.com/865318560334202/videos/2197669307170698/ 

 

- ค่าพารามิเตอร์ของไม้เบญจพรรณ 
http://www.ptcholding.com/woodchips.php 

 

- หนังสือ เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 

- โครงงานการศึกษาประสิทธิภาพทางความร้อนแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลจากเหง้ามันส าปะหลัง 
 

 

 

 

 

 

 

https://web.facebook.com/865318560334202/videos/2197669307170698/
http://www.ptcholding.com/woodchips.php
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ภาคผนวก  

ผลตรวจค่าพารามิเตอร์จากห้องปฏิบัติการทดสอบสมบัติเชื้อเพลิงชีวมวลและผลิตภัณฑ์

(KUBIOMASS Laboratory) สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรม

เกษตร มหาวิทลัยเกษตรศาสตร์ 
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ประวัติผู้จัดท าโครงงาน 

 

ประวัติส่วนตัว 

 ช่ือ – ช่ือสกุล    นายอิทธิณฐั แยม้สาย (54018367) 

 วนัเดือนปีเกิด    วนัท่ี 17 มกราคม พ.ศ. 2536 

 สถานท่ีเกิด    จงัหวดักรุงเทพมหานคร 

สถานท่ีอยูปั่จจุบนั เลขท่ี 29/1446 หมู่ท่ี 2  

ต าบลคลองสาม อ าเภอคลองหลวง 

จงัหวดัปทุมธานี 

รหสัไปรษณีย ์12120  

 เบอร์โทรศพัท ์    087-561-1356 

 อีเมล์     volk__swagen@hotmail.com 

 ประวติัการศึกษา 

 พ.ศ. 2553    จบการศึกษาระดบัปวช.โรงเรียนเซนตจ์อห์น
      โปลีเทคนิค  

      ช่างอิเล็กทรอนิกส์  

 

 

mailto:volk__swagen@hotmail.com
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ประวัติผู้จัดท าโครงงาน 

 

ประวัติส่วนตัว 

 ช่ือ – ช่ือสกุล    นายณฐักานต ์โพธ์ิอ่อน (54052356) 

 วนัเดือนปีเกิด    วนัท่ี 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2535 

 สถานท่ีเกิด    จงัหวดักรุงเทพมหานคร 

สถานท่ีอยูปั่จจุบนั เลขท่ี 152 หมู่ท่ี 3  

ต าบลคูคต อ าเภอล าลูกกา 

จงัหวดัปทุมธานี 

รหสัไปรษณีย ์12130 

 เบอร์โทรศพัท ์    082-994-4416 

 อีเมล์     dear_tnp34@hotmail.com 

 ประวติัการศึกษา 

 พ.ศ. 2553    จบการศึกษาระดบัปวช.โรงเรียน                         
      เทคโนโลยปีทุมธานี  

      ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 


