
บทท่ี 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การวางแผนงานแบบวิธีสายงานวิกฤติ (Critical Path Method, CPM) [1] เป็นการวิเคราะห์
ข่ายงานที่มักน ามาใช้ในการบริหารโครงการ ที่มีจุดเริ่มตั้นของโครงการจนถึงปิดโครงการ สามารถท า
ความเข้าใจในการด าเนินงานให้ส าเร็จตามเวลา ซึ่งมีส่วนงานย่อยต่างๆที่มีการกระจายโดยมี
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน ที่สามารถท าได้ง่าย จึงเห็นได้ว่าการวางแผนแบบ CPM เป็นที่นิยมใช้กัน 
 แต่อย่างไรก็ตามการวางแผนงานแบบ CPM มักจะเป็นการวางแผนโครงการที่เคยท ามาก่อน
แล้วหรือมาจากประสบการณ์ของคนที่เคยท างานมาก่อน ในการวางแผนก็จะท าให้รู้และประมาณ
เวลาได้ ซึ่งในการท างานจริงนั้นอาจมีข้อผิดพลาดเกิดหรือความเสี่ยงที่เกิดขึ้นส่งผลท าให้เกิดความ
ล่าช้าของโครงการ รูปที่ 1.1 แสดงเหตุการณ์ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในแต่ละกิจกรรม 

 
รูปที่ 1.1 แสดงเหตุการณ์ความเสี่ยง 

สาเหตุที่ท าให้การวางแผนงานแบบ CPM มีข้อเสีย เกิดจากไม่ได้ค านึงถึงความเสี่ยงที่จะ
เกิดขึ้นในขณะปฎิบัติงาน เช่น สภาพอากาศ เครื่องจักรเสีย อุบัติเหตุ ฯลฯ จึงน าเทคนิคแบบจ าลอง
มอนติ คาร์โล (Monte Carlo) ซึ่งเป็นวิธีที่สามารถน ามาช่วยในการวิเคราะห์ความเสี่ยงในลักษณะ
การท าเลียนแบบ รูปที่ 1.1 แสดงเหตุการณ์ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในแต่ละกิจกรรม  

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1.เพ่ือหาเวลาส ารองที่เกิดจากความเสี่ยงในการก่อสร้างถนน 
2.เพ่ือวิเคราะห์เหตุการณ์ความเสี่ยงที่ส่งผลต่อระยะเวลากิจกรรม 
3.เพ่ือเปรียบเทียบเวลาส ารองที่ได้กับ วิธี เพิร์ท และ วิธี CCPM 

ฝนตก 
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1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 

การศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลเหตุการณ์ความเสี่ยงที่เกิดที่จากการก่อสร้างขยายถนน
สาย  นย.2005 แยกทล 33 – บ.คลอง 33 อ.บ้านนา จ.นครนายก  วันที่ 9 มกราคม 2560 ถึง 28 
เมษายน 25560 เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาเวลาส ารอง โดยวิธีมอนติคาร์โล 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. สามารถน าเวลาส ารองที่ได้ไปใช้ท าแผนก าหนดเวลาแบบ CPM 
2. สามารถเป็นประโยชน์แก่ผู้ควบคุมดูแลโครงการในการวางแผนโครงการให้เป็นไปตามใน
การท างานจริง 

 

 

 

 



 

  บทท่ี 2 
 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง  

 จากการศึกษาการประเมินเวาส ารองที่ท าให้เกิดความล่าช้าท าให้ทราบถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
การบริหารความเสี่ยง แผนงานแลสายงานวิกฤต CPM แบบจ าลองมอนติคาร์โล หลักการของ 
Program Evaluation and Review Technique (PERT)  

2.1 กำรบริหำรควำมเสี่ยง 

 การบริหารความเสี่ยง คือ กระบวนการด าเนินงานขององค์กรที่เป็นระบบและต่อเนื่องเพ่ือ
ช่วยให้องค์กรลดมูลเหตุของแต่ละโอกาสที่จะเกิดความเสียหาย ให้ระดับของความเสียหายและขนาด
ของความเสียหายที่จะเกิดขึ้นในอนาคต อยู่ในระดับที่องค์กรยอมรับได้ ประเมินได้ ควบคุมได้ และ
ตรวจสอบได้อย่างมีระบบ โดยค านึงถึงการบรรลุวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายขององค์กรเป็นส าคัญ [2] 
มีกระบวนการดังรูปที่ 2.1 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 กระบวนการจัดการความเสี่ยง 

ขั้นตอนการบริหารความเสี่ยง 
1. การระบุความเสี่ยง (Risk Identify) คือ ส ารวจหาความเสี่ยงจากหน้างาน เก็บข้อมูล เวลา

และปริมาณงาน 
2. วิเคราะห์ความเสี่ยง (Risk Analysis) คือ วิเคราะห์ ประเมิน จัดล าดับของความเสี่ยง 
3. การตอบสนองความเสี่ยง (Risk Responses) คือการหาวิธีแก้ไข หรือลดความเสี่ยง 
4. การควบคุมความเสี่ยง (Risk Control) คือการท ารายงานหรือก าหนดกฎเกณ์์ 

การวิเคราห์ความเสี่ยง 

การตอบสนองความเสี่ยง 

การระบุความเสี่ยง 

การควบคุวามเสี่ยง 
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 ความเสี่ยง หมายถึง ความไม่แน่นอนที่เกิดขึ้นและก่อให้เกิดความเสียหายต่อโครงการ โดยมี
ผลกระทบโดยตรงต่องบประมาณ ระยะเวลาและคุณภาพในการจัดการโครงการ โดยที่ความเสี่ยงหรือ
ความไม่แน่นอนเหล่านั้น อาจแปรผันตามขนาดโครงการ ความซับซ้อน สถานที่ก่อสร้าง ผู้ที่เกี่ยวข้อง
ในโครงการ ขอบเขตเหตุการณ์ความเสี่ยงต่างๆ มีหลายด้านได้แก่ ด้านธุรกิจ ด้านเศรษฐกิจ และด้าน
การลงทุน  
 ความเสี่ยงมีองค์ประกอบหลัก 3 องค์ประกอบ คือ 

1. เหตุการณ์ความเสี่ยง (Risk Event) 
2. ความไม่แน่นอน (Uncertainty) ของเหตุการณ์นั้น 
3. ความสูญเสีย/เจ็บปวด (Damage) ที่เกิดขึ้น 
หรือสรุปได้เป็น ความเสี่ยง = f (เหตุการณ,์ความไม่แน่นอน, ความเสียหาย)  
ความเสี่ยง หมายถึง เหตุการณ์หรือสภาวะที่มีความไม่แน่นอน ถ้าเกิดขึ้นแล้วจะส่งผลกระทบ

เชิงบวกหรือผลเชิงลบต่อการบรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการอย่างน้อยอย่างใดอย่างหนึ่งในแง่ของ 
เวลา ต้นทุนค่าใช้จ่าย ขอบเขตงาน หรือคุณภาพงาน ความเสี่ยงอาจเกิดขึ้นมาจากหนึ่งสาเหตุหรือ
มากกว่า หากเกิดขึ้นแล้วส่งผลกระทบหนึ่งรายการหรือมากกว่า 

 2.1.1 โครงสร้างงาน (Work Breakdown Structure, WBS) [3] 
 โครงสร้างงานเป็นการกระจายงานออกเป็นกลุ่มงาน แต่ละกลุ่มงานก็กระจายออกเป็นงาน
ย่อยๆ ต่อไปอีกทีละชั้นๆ  ซึ่ งงานย่อยล าดับท้ายสุดที่ถูกแบ่งออกมาเหล่านี้ก็คือ  “กิจกรรม 
(Activity)”โครงสร้างงาน WBS น าไปใช้ในการค้นหาเหตุการณ์ความเสี่ยง โดยพิจารณากิจกรรมงาน
ตามรายการโครงสร้างงาน WBS ท าให้การระบุความเสี่ยงได้ครอบคลุมครบถ้วนตามเนื้องาน และเป็น
การตรวจสอบขั้นตอนการท างานแต่ละขั้นตอนด้วยว่าขั้นตอนไหนควรท าก่อนและขั้นตอนไหนควรท า
เป็นล าดับถัดไป จะช่วยเตือนผู้ปฏิบัติงานไม่ให้ลืมขั้นตอนที่แยกย่อยของงาน  

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.2  โครงสร้างรายการงาน 
  

โครงการ 

กลุ่มงาน 1 กลุ่มงาน 2 กลุ่มงาน 3 

งานยอ่ย 1.1 งานยอ่ย 1.2 งานยอ่ย 1.3 

กิจกรรม 1.1.1 กิจกรรม 1.1.2 กิจกรรม 1.1.3 
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2.2 โครงสร้างความเสี่ยง (Risk Breakdown Structure, RBS) 
 โครงสร้างความเสี่ยงเป็นโครงสร้างแผนภูมิต้นไม้ที่จัดกลุ่ม จ าแนกประเภทและแจกแจง 
ความเสี่ยงเป็นลาดับชั้น เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการระบุเหตุการณ์ความเสี่ยง 

 
รูปที่ 2.3 โครงสร้างรายการความเสี่ยง  

2.2 แผนงำนและสำยงำนวิกฤต CPM [1] 

2.2.1 การแยกแยะกิจกรรมต่างๆ ที่ต้องท าตลอดจนความสัมพันธ์ของ กิจกรรมต่างๆ ใน
โครงการ และประมาณการเวลาในการท ากิจกรรมแล้วเขียนข่ายงานวิเคราะห์หาวิถีวิกฤต (critical 
path analysis) หลังจากเขียนข่ายงานเสร็จแล้วขั้นตอนสุดท้ายคือการหาวิถีวิกฤตของข่ายงาน จาก
วิถีวิกฤตนี้จะท าให้ทราบถึงเวลาแล้วเสร็จของโครงการว่าเป็นเท่าใด และกิจกรรมใดบ้างที่อยู่ในวิถี
วิกฤต ดังรูปที่ 2.4 

 
รูปที่ 2.4 แผนงาน CPM 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

A

B

C

D

E

F

G

เวลา
กจิกรรม
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ENDSTART

2.2.2 การวิเคราะห์ข่ายงาน การสร้างข่ายงานเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของกิจกรรมต่างๆเป็น
การวิเคราะห์ข่ายงานที่สร้างขึ้น เพ่ือหาสายงานวิกฤติ ซึ่งก็คืองานต่างๆ ที่มีความส าคัญเป็นงานที่
ก าหนดและควบคุมการเสร็จของโครงการ ซึ่งสายงานวิกฤตินี้จะมีระยะเวลายาวนานที่สุดของ
โครงการ ซึ่งระยะเวลาการด าเนินของสายงานวิกฤติ เรียกว่า ระยะเวลาวิกฤติ [4] 

 

   
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 ตัวอย่างเครือข่ายงานและสายงานวิกฤต 
ในการค านวณหาวิถีวิกฤตจ าเป็นต้องทราบถึงนิยามต่างๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้คือ 

เวลาเริ่มต้นเร็วที่สุด (earliest start, ES) หมายถึง เวลาเร็วที่สุดที่กิจกรรมจะสามารถเริ่มต้นท าได้
เวลาแล้วเสร็จเร็วที่สุด (earliest finish, EF) หมายถึง เวลาเร็วที่สุดที่กิจกรรมสามารถท าเสร็จได้เวลา
เริ่มต้นช้าที่สุด (Latest start, LS) หมายถึง เวลาช้าที่สุดที่กิจกรรมจะสามารถเริ่มต้นได้ โดยไม่ท าให้
เวลาแล้วเสร็จของโครงการล่าช้าไปกว่าที่วางแผนไว้ 
เวลาแล้วเสร็จช้าที่สุด (Latest finish, LF) หมายถึง เวลาช้าที่สุดที่กิจกรรมจะสามารถท าเสร็จได้ โดย
ไม่ท าให้เวลาแล้วเสร็จของโครงการล่าช้าไปกว่าที่วางแผนไว้  
เวลาลอยตัวอิสระ (free float, FF) หมายถึง เวลาที่กิจกรรมสามารถเลื่อนเวลาเริ่มต้นหรือท าล่าช้า
ออกไปจากที่ก าหนดโดยไม่มีผลกระทบที่จะท าให้เวลาแล้วเสร็จของโครงการเสร็จล่าช้ากว่ าก าหนด 
และไม่มีผลท าให้ก าหนดเวลาเริ่มต้นของกิจกรรมอ่ืนที่ตามหลังต้องเลื่อนตามไปด้วย 

เวลาลอยตัวรวม (total float, TF) หมายถึง เวลาที่กิจกรรมสามารถเลื่อนเวลาเริ่มต้นหรือท าล่าช้า
ออกไปจากที่ก าหนดโดยไม่มีผลกระทบที่จะท าให้เวลาแล้วเสร็จของโครงการเสร็จล่าช้ากว่าที่ ก าหนด 
แต่อาจท าให้เวลาเริ่มต้นเร็วที่สุดของกิจกรรมที่ตามหลังเลื่อนตามไปด้วย 
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2.3 แบบจ ำลองมอนติคำร์โล (Monte Carlo Simulation) [3]  

2.3.1 หลักการของการสุ่มตัวอย่างแบบมอนติคาร์โล มาจากการแปลความหมายข้อมูล
ความถี่ของความน่าจะเป็น เมื่อเราต้องการผลลัพธ์เป็นชุดข้อมูลที่มีการแจกแจงความถี่ตามที่ได้
ก าหนดไว้ และข้อมูลแต่ละตัวจะต้องเป็นอิสระต่อกัน จะสามารถท าได้โดยการสุ่มตัวเลขข้ึนมาชุดหนึ่ง 
ที่เป็นจ านวนเต็มและมีค่าอยู่ในช่วง 00 ถึง 99 ซ่ึงจะมีค่าท่ีเป็นไปได้ทั้งหมด 100 ค่าท่ีเป็นอิสระต่อกัน
และมีโอกาสเกิดได้เท่ากัน ตัวเลขแต่ละตัวจะแทนค่าความน่าจะเป็น 0.01 ของเหตุการณ์ท่ีอาจเกิดขึ้น 
หากเราทราบค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น ก็จะสามารถก าหนดช่วงของตัวเลขที่แสดง
ถึงการเกิดของเหตุการณ์แต่ละเหตุการณ์ได้ และเม่ือท าการสุ่มตัวเลขออกมาค่าหนึ่ง ก็จะแทนการเกิด
เหตุการณ์ครั้งหนึ่ง 

 
 

 
 

รูปที่ 2.6  ตัวอย่างกราฟแบบจ าลองมอนติคาร์โลมากกว่า 1000 เหตุการณ์ 

 2.3.2 การสร้างสถานการณ์สมมุติโดยอาศัยข้อเท็จจริงเสมือนสถานการณ์จริง เพ่ือใช้ในการ
ทดลองตัดสินใจแก้ปัญหาและวิเคราะห์ผลลัพธ์ที่ได้รับจากการทดลองก่อนน าไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์จริงต่อไป ซึ่งข้อเท็จจิงเหล่านั้นได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในอดีตหรือเกิดจากการ
คาดการณ์ของผู้เชี่ยวชาญจึงจะได้ผลลัพธ์ที่มีความน่าเชื่อถือมากขึ้นแบบจ าลองสถานการณ์จะต้องมี
การตรวจสอบความถูกต้องมีเหตุผล ลดความเบี่ยงเบน มีลักษณะการเลียนแบบสถานการณ์จริงและมี
ลักษณะเป็นการบรรยายหรือคาดการณ์ ซึ่งเมื่อผู้ตัดสินใจมีแบบจ าลองสถานการณ์ที่มีคุณสมบัติ
ดังกล่าว จะท าให้ได้รับประโยชน์จากแบบจ าลองเป็นอย่างมาก เช่น ผู้ตัดสินใจสามารถทดลองป้อนตัว

After >1,000 Iterations  

Scheduling risk can be analyzed 

Cu
m

ul
at

ive
 P

ro
ba

bi
lit

y 

Fr
eq

ue
nc

y 

Completion Date 
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ตัวแปรที่แตกต่างกันไปตามแต่ละเหตุการณ์ลงในแบบจ าลองเพ่ือดูผลลัพธ์ที่เป็นทางเลือกต่างๆ 
จากนั้นจึงเลือกท่ีดีที่สุดเพียงอย่างเดียว 

 
รูปที่ 2.7 การสร้างสถานการณ์สมมุติ เพ่ือใช้ในการทดลองตัดสินใจแก้ปัญหา 

2.4 หลักกำรของ Program Evaluation and Review Technique (PERT) [5] 

 เทคนิค PERT (Program evaluation and review technique) มักจะถูกน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์หาค่าประมาณการระยะเวลาส ารองของโครงการในสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอน หรือ
ความเสี่ยงสูงในการประมาณการช่วงเวลาเวลาในการด าเนินกิจกรรมของ 

 2.4.1 การประมาณการเวลาของกิจกรรมโดยแบ่งหลักออกเป็นดังนี้ 
1 กิจการ (Activity) เป็นส่วนประกอบของงานที่กระท าในแต่ละโครงการซึ่งต้องใช้เวลาและ

ทรัพยากร 
2 เหตุการณ ์(Event) เป็นจุดเฉพาะในแต่ละโครงการ โดยปกติจะใช้แทนการเริ่มต้นหรือการ

แล้วเสร็จของแต่ละกิจการ (Activity) แต่ละเหตุการณที่เกิดขึ้นนั้นไม่เกี่ยวข้องกับเวลาและการกระท า 
3 ข่ายงาน (Network) เป็นภาพแสดงที่ใช้แทนโครงการหนึ่ง ๆ โดยเขียนเป็นความสัมพันธ์

เกี่ยวเนื่องกันของเหตุการณและกิจกรรมต่างๆ 
4 เวลาแบ่งเป็น 3 ระดับ 

ค่าเวลาต่ าสุด  ซึ่งเรียกว่า Optimistic Time, to 
ค่าเวลาสูงสุด  ซึ่งเรียกว่า Pessimistic Time, tp 
ค่าเวลาเฉลี่ย   ซึ่งเรียกว่า Most Likely Time, tm 

5 เวลาคาดหมาย (Expected Time, te) คือการคาดคะเนเวลาที่ใช้ทางานของกิจการหนึ่ง ๆ 
จนกระท้ังแล้วเสร็จ ซึ่งไดหลักทางสถิติค านวณหาค่าเวลาคาดหมาย ตามสูตร ดังนี้คือ 

             𝑡𝑒  = 
𝑡0+ 4𝑡𝑚 + 𝑡𝑝

6
       (1) 
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ค่าความแปรปรวน   

       𝑣𝑒  =  𝜎𝑒
2          (2) 

ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

   𝜎𝑒 =  
𝑡𝑝 − 𝑡0

6
                  (3)   

น าค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนมาหาค่ามาตรฐานจากสูตร 

        Z  = 
𝑡𝑠 − 𝑡𝑒

𝜎𝑒
           (4) 

2.4.2 การแจกแจงปกติมาตรฐานโค้งปกติจะเป็นการแจกแจงความถี่แบบโค้งเดียว 
(Unimodal) จะมีความสมมาตรอย่างสมบูรณ์ (ค่าเฉลี่ย, มัธยฐาน และฐานนิยม อยู่จุดกึ่งกลางของ
โค้งเป็นจุดเดียว) และ asymptotic to the abscissa (โค้งปกติที่ปลายโค้งไม่แตะแกน X) สมการของ
โค้งปกติจะใช้จัดเตรียมโค้ง กับค่าคงที่ที่สัมพันธ์กับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อโค้งถูกพล็อตบน
พ้ืนฐานของหน่วยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มันจะถูกเรียกว่า โค้งส่วนเบี่ยงเบมาตรฐาน ดังรูป 2.7  

 
รูปที่ 2.8  โค้งปกติที่แสดงพ้ืนที่ภายใต้โค้งระหว่างค่าเฉลี่ยและค่า z ที่แตกต่างกัน 

 

 

 

 

 



10 
 

ตาราง 2.1 การแจกแจงปกติมาตรฐาน 

 

2.5 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

2.5.1 เกรียงไกร แก้วตระกูลพงษ์และ สมพงษ์  เจษฎาธรรมสถิต  ศึกษาเพ่ือปรับปรุง 
ประสิทธิภาพของการเก็บเกี่ยวอ้อยโดยใช้รถตัดอ้อย  โดยอาศัยเทคนิคการสุ่มค่าตัวแปรแบบมอนติ 
คาร์โล (Monte Carlo Simulation) เพ่ือปรับปรุงการจ าลองสถานการณ์ในกระบวนการเก็บเกี่ยว 
และขนส่งอ้อยให้ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงมากที่สุด ผลการวิเคราะห์พบว่าความยาวของแปลง 
อ้อยที่เหมาะสมต่อการปฏิบัติงานของรถตัดอ้อยจะมีค่าอยู่ที่ 140 เมตรขึ้นไป [6]  

 

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5200 0.5240 0.5280 0.5320 0.5360

0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5518 0.5558 0.5598 0.5638 0.5678 0.5718 0.5758

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.591 0.5949 0.5988 0.6027 0.6066 0.6105 0.6144

0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6369 0.6407 0.6445 0.6483 0.6521

0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6665 0.6702 0.6739 0.6776 0.6813 0.685 0.6887

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7020 0.7055 0.7090 0.7125 0.7160 0.7195 0.7230

0.6 0.7357 0.7391 0.7425 0.7459 0.7493 0.7527 0.7561 0.7595 0.7629 0.7663

0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7735 0.7766 0.7797 0.7828 0.7859

0.8 0.7801 0.7830 0.7859 0.7888 0.7917 0.7946 0.7975 0.8004 0.8033 0.8062

0.9 0.8159 0.8186 0.8213 0.824 0.8267 0.8294 0.8321 0.8348 0.8375 0.8402

1.0 0.8413 0.8438 0.8463 0.8488 0.8513 0.8538 0.8563 0.8588 0.8613 0.8638

1.1 0.8643 0.8665 0.8687 0.8709 0.8731 0.8753 0.8775 0.8797 0.8819 0.8841

1.2 0.8849 0.8869 0.8889 0.8909 0.8929 0.8949 0.8969 0.8989 0.9009 0.9029

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9083 0.91 0.9117 0.9134 0.9151 0.9168 0.9185

1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9237 0.9252 0.9267 0.9282 0.9297 0.9312 0.9327

1.5 0.9332 0.9345 0.9358 0.9371 0.9384 0.9397 0.941 0.9423 0.9436 0.9449

1.6 0.9452 0.9463 0.9476 0.9489 0.9502 0.9515 0.9528 0.9541 0.9554 0.9567

1.7 0.9554 0.9564 0.9574 0.9584 0.9594 0.9604 0.9614 0.9624 0.9634 0.9644

1.8 0.9641 0.9649 0.9657 0.9665 0.9673 0.9681 0.9689 0.9697 0.9705 0.9713

1.9 0.9713 0.9719 0.9725 0.9731 0.9737 0.9743 0.9749 0.9755 0.9761 0.9767

2.0 0.9720 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9762 0.9768 0.9774

2.1 0.9821 0.9826 0.9831 0.9836 0.9841 0.9846 0.9851 0.9856 0.9861 0.9866

2.2 0.9861 0.9864 0.9867 0.987 0.9873 0.9876 0.9879 0.9882 0.9885 0.9888

2.3 0.9893 0.9896 0.9899 0.9902 0.9905 0.9908 0.9911 0.9914 0.9917 0.992

2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9924 0.9926 0.9928 0.9930 0.9932 0.9934 0.9936

2.5 0.9938 0.9940 0.9942 0.9944 0.9946 0.9948 0.9950 0.9952 0.9954 0.9956

2.6 0.9953 0.9955 0.9957 0.9959 0.9961 0.9963 0.9965 0.9967 0.9969 0.9971

2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.997 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974

2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9978 0.9979 0.998 0.9981 0.9982 0.9983

2.9 0.9981 0.9982 0.9983 0.9984 0.9985 0.9986 0.9987 0.9988 0.9989 0.9990

3.0 0.9987 0.9988 0.9989 0.9990 0.9991 0.9992 0.9993 0.9994 0.9995 0.9996

0.06 0.07 0.08 0.090.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

Normal 

Deivate       

    Z
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2.5.2 ฉัตรชัย สิริเทวัญกุล และ ปริยดา สุขเจริญสิน ศึกษาการจัดสรรสัดส่วนการลงทุนเพ่ือ
เตรียมพร้อมรับวัยเกษียณ ส าหรับผู้ที่ต้องการวางแผนเกษียณอายุโดยใช้แบบจา ลองมอนติคาร์โล 
(Monte Carlo simulation) เ พ่ือคัดเลือกสัดส่วนการลงทุนที่ เหมาะสมที่สุด  ณ  อัตราลงทุน 
(investment rate) ที่ต่า ที่สุด และมีอัตราความสา เร็จ (achieve rate)ที่สูงที่สุดผลการวิจัยแสดงให้
เห็นว่าผู้วางแผนเกษียณอายุควรจะวางแผนตั้งแต่เนิ่นๆเนื่องจากยังมีระยะเวลาทา  งานเพ่ือหาเงินมา
ลงทุนอีกยาวนาน [7] 

2.5.3 วัลลภ ภูผา การประยุกต์ใช้เทคนิคการจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล  เพ่ือหา
ปริมาณการสั่งซื้อที่เหมาะสม กรณีศึกษาการจัดซื้อวัตถุดิบในโรงงานผลิตอาหารแปรรูปประยุกต์ใช้
เทคนิคการจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล เพ่ือหานโยบายในการสั่งซื้อและจุดสั่งซื้อที่เหมาะสม 
โดยคัดเลือกวัคถุดิบที่มีความต้องการใช้มากท่ีสุดมาใช้พิจารณาในงานวิจัยจากข้อมูลที่ได้ท าการศึกษา
โดยใช้หลักการ ABC พบว่าสามารถจ าแนกวัตถุดิบที่จัดอยู่ในกลุ่ม A ได้ 3 ชนิด คือ โครงไก่ เนื้อไก่ 
และแป้งมันจากนั้นเก็บข้อมูลปริมาณความต้องการใช้วัตถุดิบในอดีตแต่ละชนิด เพ่ือสร้างเป็นตาราง
การแจกแจงความน่าจะเป็นของ ข้อมูลความต้องการก าหนดความต้องการวัตถุดิบคงคลังเพ่ือก าหนด
นโยบายการสั่งซื้อและจุดสั่งซื้อของวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิด โดยพบว่าปริมาณการสั่งซื้อที่เหมาะสม และจุด
สั่งซื้อที่ เหมาะสมที่ท าให้ต้นทุนรวมของการจัดการสินค้าคงคลังของวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดต่ าสุด 
ประกอบด้วยปริมาณการสั่งซื้อโครงไก่ เนื้อไก่ และแป้งมัน เท่ากับ 4,400 1,000 และ 930 กิโลกรัม
ต่อครั้งที่จุดสั่งซื้อโครงไก่ เนื้อไก่ และแป้งมันที่เหมาะสมเท่ากับ 5,904 1,416 และ 2,760 กิโลกรัม 

นอกจากนี้ยังพบว่า นโยบายค าสั่งซื้อแบบใหม่ท าให้เกิดต้นทุนในการจัดการสินค้าคงคลังต่ าสุด เป็น
จ านวนเงิน 20,010,855 บาทผลจากการจ าลองสถานการณ์ในรอบวันผลิตที่ 90 วัน สามารถลด
ต้นทุนรวมในการจัดการสินค้าคงคลังที่เกิดขึ้นจากนโยบายค าสั่งซื้อเดิมได้ 12,448,765 บาท หรือคิด
เป็นสัดส่วนที่ลดลงไปถึงร้อยละ 38.35 [8] 

2.6 สรุปท้ำยบท 

 จากการศึกษาทฤษฎีทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการบริหารความเสี่ยง การระบุความเสี่ยง การ
วางแผนแบบ CPM ศึกษาทฤษฎีแบบจ าลองมอนติคาร์โล หลักการของ Program Evaluation and 
Review Technique (PERT) น ามาใช้ในการจ าลองตัวอย่างของความเสี่ยงเพ่ือวิเคราะห์หาเวลาการ
ท างานและเวลาที่เสียไปกับความเสี่ยง น าเวลาที่ได้จากการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกับเวลาการ
ท างานจริง 



 

บทท่ี  3 
วิธีกำรด ำเนินกำร 

จากการศึกษาทฤษฎีท าให้ทราบถึงขั้นตอนการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอนประกอบด้วย  
การศึกษาทฤษฎีและกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง ออกแบบแผนก าหนดเวลา CPM การระบุความเสี่ยงที่
เกิดข้ึน การเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลโครงการ แสดงดังรูปที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน  

 

ศึกษาทฤษฎีและกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

ระบุความเสี่ยง 

ระบุกิจกรรม ระบุปัจจัยเสี่ยงที่เกิดข้ึน 

เก็บข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลและหาเวลาส ารอง 

เปรียบเทียบและสรุปผล 

ออกแบบแผนก าหนดเวลา CPM 

ปรับปรุงแผนก าหนเวลา CPM 
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3.1 ศึกษำทฤษฎีและข้ันตอนที่เกี่ยวข้อง  

ผู้ศึกษาได้ศึกษาทฤษฎีการวางแผนงาน CPM การแยกแยะกิจกรรมต่างๆ ที่ต้องท าและน ามา
เขียนสายงานของกิจกรรมเพ่ือน ามาหาสายงานวิกฤต การบริหารความเสี่ยง องค์ประกอบและนิยาม
ของความเสี่ยง เพ่ือน ามาระบุแลวิเคราะห์ความเสี่ยง การท าแบบจ าลองมอนติคาร์โล  เพ่ือน ามาใช้ใน
การจ าลองและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูล ซึ่งได้ข้อมูลที่มีจ านวนน้อยไม่เพียงพอต่อการ
น ามาวิเคราะห์ จึงต้องมีการจ าลองข้อมูลขึ้น 

3.2 แผนก ำหนด CPM 

3.2.1 ศึกษาแผนงานของโครงการและท าการเก็บข้อมูลเวลาของงานโครงสร้างทางและผิว
จราจร เพ่ือน าไประบุความเสี่ยงและน ามาแยกเป็นกิจกรรม ดังรูปที่ 3.2 เมื่อได้ตารางแสดงล าดับของ
กิจกรรมจึงน ามาเขียนเป็นแผนงาน ดังรูปที่ 3.3 

 
รูปที่ 3.2 รูปแสดงสัญลักษ์ในกิจกรรม 

3.2.1 การแยกแยะกิจกรรมต่างๆที่ต้องท าตลอดจนความสัมพันธ์ของกิจกรรมต่างๆ ใน
โครงการ และเวลาในการท ากิจกรรม 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3  แผนก าหนดเวลาแบบ CPM 

ล ำดับ กจิกรรม สัญลักษ์ เวลำ(ชัว่โมง) เวลำ (วนั)

1 งำนรองพืน้ชนิดลูกรัง A 120 15

2 งำนพืน้ทำงหินคลุก B 120 15

3 แอสฟสัต์ติกคอนกรีตชัน้ Binder Course C 256 32

4 แอสฟสัต์ติกคอนกรีตชัน้ Wearing Course D 128 16

5 งำนผิวจรำจรคอนกรีต E 224 28
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3.3 ระบุควำมเสี่ยงที่เกิดขึ้น 

 การกระจายงานออกเป็นกลุ่มงานแต่ละกลุ่มงานมีกระจายออกเป็นงานย่อยๆและบอกถึง
โครงสร้างความเสี่ยงที่เป็นโครงสร้างแผนภูมิต้นไม้ที่จัดกลุ่มจ าแนกประเภทและแจกแจงความเสี่ยง 

 3.3.1 โครงสร้างงาน (Work Breakdown Structure, WBS) โครงสร้างงานเป็นการกระจาย
งานออกเป็นกลุ่มงาน แต่ละกลุ่มงานก็กระจายออกเป็นงานย่อยๆ ต่อไปอีกทีละขั้นๆ ซึ่งงานย่อย
ล าดับท้ายสุดที่ถูกแบ่งออกมาเหล่านี้ก็คือ“กิจกรรม (Activity)”โครงสร้างงาน WBS น าไปใช้ในการ
ค้นหาเหตุการณ์ความเสี่ยง 

 
รูปที่ 3.4 โครงสร้างรายการงานก่อสร้างถนน 

3.3.2 โครงสร้างความเสี่ยง (Risk Breakdown Structure, RBS) โครงสร้างความเสี่ยงเป็น
โครงสร้างแผนภูมิต้นไม้ที่จัดกลุ่ม จ าแนกประเภทและแจกแจงความเสี่ยงเป็นล าดับชั้น เพ่ือใช้เป็น
เครื่องมือในการระบุเหตุการณ์ความเสี่ยง  
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รูปที่ 3.5 โครงสร้างรายการความเสี่ยง 

3.4 แผนภูมิ (Mapping) 

 จากการท าโครงสร้างความเสี่ยงและระบุความเสี่ยงที่เกิดขึ้นมีหลายรูปแบบที่เกิดจาก ภัย
ธรรมชาติ การจัดการ การด าเนินงาน กฎหมาย การขนส่ง และการท า Mapping เพ่ือบอกถึงความ
เสี่ยงนั้นส่งผลกระทบอย่างอย่างไรต่อกิจกรรมในโครงสร้างงาน 
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รูปที่ 3.6  แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทภัยธรรมชาติ 
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รูปที่ 3.7  แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทการจัดการ 1 
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รูปที่ 3.8 แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทการจัดการ 2 
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รูปที่ 3.9 แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทการด าเนินงาน 1 
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รูปที่ 3.10 แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทการด าเนินงาน 2 
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รูปที่ 3.11 แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทกฎหมาย 
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รูปที่ 3.12 แผนภูมิระบุความเสี่ยงประเภทการขนส่ง 
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จากการศึกษา สอบถามและบันทึกข้อมูลจากหน้างานท าระบุความเสี่ยงที่มีโอกาศเกิดขึ้น ดัง
ตารางที่ 3.1 
ตาราง 3.1 ตารางระบุความเสี่ยง 

 

ประเภท ความเสีย่ง สาเหตุความเสี่ยง 

ภัยธรรมชาต ิ
ฝนตก 

พายุฤดูร้อน 
ลมแรง 

การจัดการ 
ไม่มีคนมาตรวจงาน 

การประสานงานกับฝา่ยตรวจสอบและให้
ค าปรึกษา 

แบบของผู้ควบคุมงานและผู้รบัเหมาไม่
ตรงกัน จัดการแกไ้ขแบบ 

การด าเนินงาน 

งานโครงสรา้งยื่น ช่างเข้าแบบไม่แน่น,แบบแตก 

อุบัติเหต ุ ประมาท ใช้อุปกรณ์ผิดประเภท 

ความผิดพลาดในการท างาน ช่างไม่เข้าใจในแบบก่อสร้าง 

ตัด Joint ถนนคอนกรีตไม่ตรง ฝีมือช่าง 

หลังจากถอดแบบพบรูพรุน แบบไมส่มบูรณ,์แยงปูนไม่ทั่วถึง 

เครื่องจักรเสียหาย ไม่บ ารุงรักษา 

แนวไม่ตรงกัน ช่างส ารวจในแนวคลาดเคลื่อน 

กฎหมาย 

เข้าใช้พื้นที่ไม่ได ้ รอการอนุมัตจิากกรมทางหลวง 

ผู้รับเหมาทิ้งงาน เปิดสญัญาช้า 
ท างานไม่ได้ติดระบบสาธารณูปโภค 
ประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ไม่ประสานงานกับหน่วยงานผู้ดูแล 

ชาวบ้านร้องเรียน 
ช่างทิ้งเศษวัสดุจากการก่อสร้างในเขตที่
ของชาวบ้าน 

การขนส่ง 
วัสดุไม่ได้ตามมาตรฐาน 

การขนส่ง คนงานรอวัสดุที่ต้องการใช้ในงาน
ก่อสร้าง 
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3.5 กำรเก็บรวบรวมข้อมูลเวลำเหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 

 ท าการเก็บข้อมูลซึ่งอาจหมายถึงบันทึกข้อมูลเวลาตามสภาพหน้างานจริงและการสอบถาม
เป็นชั่วโมง รวมถึงจับเวลาในกิจกรรมการก่อสร้างโดยจะเก็บทุกครั้งที่เกิดกิจกรรมการก่อสร้าง 

 3.5.1 แผนกิจกรรมของโครงสร้างงาน 
 บอกถึงกิจกรรมย่อยของโครงสร้างงาน เพ่ือทราบถึงเวลาที่ใช้ในการท างาน ตัวอย่างกิจกรรม
ย่อยของโครงสร้างงาน ดังรูปที่ 3.13 

 
รูปที่ 3.13 กิจกรรมย่อยงานแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Binder Coure) 

3.5.2 ตารางบันทึกข้อมูลเวลาเหตุการณ์ความเสี่ยง 
 ตารางที่ 3.2 ตัวอย่างตารางบันทึกข้อมูลของงานผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Binder 
Coure) 

 
 

วันที่

เวลา 

STA. โค รงสร้ างงาน กิจกรรม เหตุการณ์ค วามสี่ยง
เวลาที่เสีย

 (ชม .)
รวม

ท ำควำมสะอำด ฝนตก 2

ลำดน้ ำยำง Prime Coat

วำงแนวปแูอสฟัสต์

ปแูอสฟัสต์ติกคอนกรีตและบดทบั กำรขนส่งวสัดุล่ำชำ้ 2

โค รงการ  ถนนสาย นย .2005 แยก ทล.33-บ.ค ลอง 33 จังหวัดนค รนายก

งานผิวจราจรแอสฟัสต์ติกค อนกรี ต (Binder Coure) ก.ม . 7+650 - 9+800 RT1

 วันที่ 9 มกราค ม 2560 - วันที่ 10 เมษายน 2560

 08.00 - 17.00 น.

4

แอสฟัสต์ติกคอนกรีต

ชัน้ Binder Course
7+650 - 8+750

1 4 5 62 3
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  STA. หมายถึง ต าแหน่งทีต่ั้งและระยะทางท่ีก่อสร้าง STA. 7+650 – 8+750      

 
รูปที่ 3.14 ระยะทางที่ท าการก่อสร้าง STA 7+650 – 8+750 

โครงสร้างงาน หมายถึง งานปูแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Binder Coure) 

 
รูปที่ 3.15 งานปูแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Binder Coure) 

กิจกรรม หมายถงึ กิจกรรมที่ท าตามล าดับขั้นตอน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 งานท าความสะอาด        รูปที่ 3.17 งานลาดน้ ายาง Prime Coat 

เหตุการณ์ความเสี่ยง หมายถึง รวมทุกเหตุการณ์ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในแต่ละขั้นตอน
ของกิจกรรม  
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2

2

1

2

3

1

1
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2

2

2

1

2
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1

1
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3

2

2

1

2

3

1

1
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2

2

1

2

3

1

1

1 
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เวลาที่เสียไป หมายถึง เวลาที่เกิการสูญเสียจากเหตุการณ์ความเสี่ยง  

รวม หมายถึง น าเวลาความเสี่ยงที่เกิดขึ้นมารวมกัน 

3.6 กำรวิเครำะห์ข้อมูลเวลำเหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 

 3.6.1 จากการรวบรวมข้อมูลเวลาที่เสียทีเ่กิดจากความเสี่ยง มาแจกแจงความถี่เพ่ือหาตัวเลข
มาใช้ในการสุ่มตัวอย่าง น าข้อมูลเวลาที่ได้จากแผน CPM น ามาท าสายงานและหาสายงานวิกฤต ดงั
รูปท่ี 3.17 – 3.18 
ตารางที่ 3.3 ตารางบอกเวลาแต่ละกิจกรรมในช่วง มกราคม – เมษายน 

 
3.6.2 น าข้อมูลที่ได้มาเขียนเป็นสายงาน ดังรูปที่ 3.17 สายงานวิกฤต ดังรูปที่ 3.18 

 

รูปที่ 3.18 สายงานของข้อมูล   

 

 

ล ำดับ กจิกรรม สัญลักษ์ เวลำ(ชัว่โมง) เวลำ (วนั)

1 งำนรองพืน้ชนิดลูกรัง A 120 15

2 งำนพืน้ทำงหินคลุก B 120 15

3 แอสฟสัต์ติกคอนกรีตชัน้ Binder Course C 256 32

4 แอสฟสัต์ติกคอนกรีตชัน้ Wearing Course D 128 16

5 งำนผิวจรำจรคอนกรีต E 224 28

0 120 120 120 120 240 240 256 496 496 128 624

0 0 0 0 0 120 120 0 240 240 0 496 496 0 624 624 0 624

0 0 0 0 224 224 624 0 624

E

400 400 224 ES 0 EF

LS TF LF

START

ID:ชือ่งาน

A B C D

END
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2
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1
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รูปที่ 3.19 สายงานวิกฤต 

3.6.2 น าข้อมูลเวลาที่เสียไปและจ านวนครั้งของความเสี่ยงที่เกิดขึ้นมาหาความน่าจะเป็น มา
แจกแจงความถี่เพ่ือหาตัวเลขมาใช้ในการสุ่มตัวอย่าง ดังตาราง 3.4 
ตารางที่ 3.4 ตารางแจกแจงความถ่ี 

 

4 1 0.20 0.20 0.00 - 0.19

5.5 1 0.20 0.40 0.20 - 0.39

15 1 0.20 0.60 0.40 - 0.59

12 1 0.20 0.80 0.60 - 0.79

8 1 0.20 1.00 0.80 - 0.99

4 1 0.25 0.25 0.00 - 0.24

5 1 0.25 0.50 0.25 - 0.49

8 1 0.25 0.75 0.50 - 0.74

12 1 0.25 1.00 0.75 - 0.99

4 3 0.43 0.43 0.00 - 0.42

4.5 1 0.14 0.57 0.43 - 0.56

5 1 0.14 0.72 0.57 - 0.71

6 1 0.14 0.86 0.72 - 0.85

8 1 0.14 1.00 0.86 - 0.99

3 1 0.14 0.14 0.00 - 0.13

4 2 0.29 0.43 0.14 - 0.42

5 2 0.29 0.71 0.43 - 0.70

6 1 0.14 0.85 0.71 - 0.84

8 1 0.14 1.00 0.85 - 0.99

3 1 0.10 0.10 0.00 - 0.09

3.5 2 0.20 0.30 0.10 - 0.29

4.5 3 0.30 0.60 0.30 - 0.59

5 1 0.10 0.70 0.60 - 0.69

5.5 1 0.10 0.80 0.70 - 0.79

6.5 1 0.10 0.90 0.80 - 0.89

10 1 0.10 1.00 0.90 - 0.99

ควำมเป็นไปได้ สะสม 

(5)

ช่วงตัวเลข 

(6)

ตำรำงแจกแจงควำมถี่

งำนรองพืน้ชนิดลูกรัง

งำนพืน้ทำงหินคลุก

แอสฟสัต์ติกคอนกรีต

ชั้น Binder Course

แอสฟสัต์ติกคอนกรีต

ชั้น Wearing Course

งำนผิวจรำจรคอนกรีต

ล ำดับงำน 

(1)

เวลำ 

(2)

จ ำนวนคร้ังทีเ่กดิ 

(3)

ควำมเป็นไปได้ 

(4)
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ชอ่งท่ี (1) คือกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ตามขัน้ตอนการท างาน  
ชอ่งท่ี (2) คือเวลาในแตล่ะครัง้ท่ีมีการเก็บข้อมลู  
ชอ่งท่ี (3) จ านวนครัง้การเกิดของเวลาในชอ่งท่ี 3  
ชอ่งท่ี (4) ความเป็นไปได้ท่ีเวลาในชอ่งท่ี 2 จะเกิดขึน้หาได้จาก ชอ่งท่ี 1 หารด้วยจ านวนท่ี

ครัง้ท่ีเก็บข้อมลูทัง้หมด  
ชอ่งท่ี (5) ความเป็นไปได้สะสมหาได้จาก ชอ่งท่ี 4 รวมกนัลงมาเร่ือยๆ  
ชอ่งท่ี (6) ชว่งตวัเลขท่ีใช้ในการสุม่หาได้จากการแบง่ชว่งของตวัเลขช่องท่ี 5 ออกเป็นช่วง 

ตัง้แต ่00 ถึง 99 ซึง่จะมีคา่ท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด 100 คา่ท่ีมีโอกาสเกิดได้เทา่กนั 

3.7 สรุปท้ำยบท  

 การวิเคราะห์ความเสี่ยงในงานโครงสร้างถนนและผิวจราจร ที่ท าการบันทึกข้อมูลโครงสร้าง
งาน WBS และโครงสร้างความเสี่ยง RBS ที่ส่งผลกระทบต่อระยะเวลาความเสี่ยงในแต่ล่ะกิจกรรมการ
ท างาน น ามาวิเคราะห์แจกแจงความถ่ีเพ่ือหาชว่งตวัเลข และน าไปใช้เทคนิคมอนติคาร์โล หาเวลา
ส ารองท่ีเกิดจากความเส่ียง  
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บทท่ี 4 
ผลกำรศึกษำ  

 ในบทนี้จน าเสนอผลการวิเคราห์โดยจะเริ่มจากการวิเคราะห์ความเสี่ยงโยการจ าลองข้อมูล  
แบบมอนติคาร์ยใช้แบบจ าลอง จากนั้นน าเวลาที่ไปบวกเพ่ิมในแผนงานเดิม 

4.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 น าข้อมูลเวลาที่ได้จากความเสี่ยงมาวิเคาะห์หาเวลาส ารองโดยแบบจ าลองมอนติค์โลและถึง
ขั้นตอนการวิเคราะห์ โดยใช้โปรแกรมไมโครซอร์ฟเอกเซลล์และน าเวลาส ารองที่ได้มาเปรียบเทียบ 

 4.1.1 สุ่มตัวเลขข้อมูลเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์แบบจ าลองมอนติคาร์โล โดยใช้โปรแกรมไมโคร
ซอร์ฟเอกเซลล์ เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์ในตารางแจกแจงความถี่ 
ตารางที่ 4.1 การสุ่มตัวเลขข้อมูล 

 

 

no. A B C D E

1 0.612 0.813 0.943 0.338 0.756

2 0.184 0.178 0.934 0.920 0.476

3 0.051 0.052 0.012 0.603 0.441

4 0.436 0.892 0.926 0.810 0.120

5 0.895 0.633 0.370 0.606 0.081

6 0.912 0.867 0.602 0.284 0.443

7 0.540 0.810 0.674 0.120 0.421

8 0.307 0.969 0.123 0.870 0.028

9 0.772 0.739 0.827 0.213 0.139

10 0.307 0.217 0.283 0.512 0.120

กำรสุ่มตัวเลขข้อมลู 
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4.1.2 น าค่าที่ได้จากการ Random ในตารางที่ 4.1 มาหาค่าเวลาจากการสุ่มของแต่ละ
กิจกรรมโดยมีสูตรที่ก าหนดให้ค่าที่ Random ที่ได้มานั้นอยู่ในช่วงตัวเลขระหว่างความน่าจะเป็นที่
เท่าไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การรสุ่มตัวเลขข้อมูลของแต่ละกิจกรรม 

4.1.3 จากรูปที่ 4.1 น าค่าที่ได้มารวมกันของแต่ละสายงาน และหาค่าเวลาสูงสุดในสายงาน
นั้นในแต่ละแถว ทั้งหมด 50,000 ครั้ง ที่ใช้ในการวิเคราะห์  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 การรวมเวลาแต่ละสายงาน 



31 
 

รูปที่ 4.3 หาค่าเวลาสูงสุดของสายงานทั้งหมด 

4.1.4 จากการวิเคราะห์ข้อมูลเวลาโดยการจ าลองข้อมูลแบบมอนติ คาร์โลโดยใช้ปรแกรมไม
โครซอร์ฟเอกเซลล์ช่วยในการวิเราะห์ ได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลจ าลองเหตุการณ์ท้ังหมด 50,000 ครั้ง 

ตารางที่ 4.2 ความถี่ของเวลาที่งานมีโอกาสเสร็จ 

 

Project Completion Time Freq Prob Cumulative

16 112 0.00217 0.00217

17.5 432 0.00836 0.01053

19 736 0.01425 0.02478

21.5 1476 0.02857 0.05335

24 1305 0.02526 0.07861

25.5 3114 0.06028 0.13889

29.5 3894 0.07538 0.21427

31 3183 0.06161 0.27588

32 2520 0.04878 0.32466

32.5 3252 0.06295 0.38761

33.5 3250 0.06291 0.45052

35 3929 0.07605 0.52658
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ตารางที่ 4.2 ความถี่ของเวลาที่งานมีโอกาสเสร็จ (ต่อ) 

 
 

จากตารางที่ 4.2 ความถี่ของเวลาที่งานมีโอกาสเสร็จ มีการค านวณ ดังรูปที่ 4.4  

 
รูปที่ 4.4 ตัวอย่างการค านวณความถี่ของเวลาที่งานมีโอกาสเสร็จ 

36.5 4878 0.09443 0.62100

39 3861 0.07474 0.69574

40.5 3377 0.06537 0.76111

43 3243 0.06278 0.82389

46 2333 0.04516 0.86905

47 1723 0.03335 0.90240

47.5 1589 0.03076 0.93316

50 1740 0.03368 0.96684

50.5 592 0.01146 0.97830

51 530 0.01026 0.98856

53 591 0.01144 1.00000

54 0 0.00000 1.00000
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น าขอ้มูลเวลาที่ได้จากตารางที่ 4.2  มาเขียนกราฟความถ่ี ดังรูป 4.1 

 
รูปที่ 4.5 กราฟแสดงความถี่ข้อมูลเวลา 

  
น าข้อมูลความถี่สะสมของเวลาที่เกิดจากความเสี่ยงมาเขียนกราฟ ดังรูป 4.2 

 
รูปที่ 4.6 กราฟแสดงความน่าจะเป็นของเวลาส ารอง 
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4.2 กำรเปรียบเทียบข้อมูล  

 จากการวิเคราะห์หาค่าเวลาส ารองโดยแบบจ าลองมอนตคาร์โล น าค่าที่มาเปรียบเทียบกัน
ด้วยวิธีเพิร์ท และแผนงานตามเวลาหน้างานดังรูปที่ 4.7 – 4.9 

 
รูปที่ 4.7 แผนงานที่บวกเวลาส ารองด้วยการวิเคราะห์ วิธีแบบจ าลองมอนติคาร์โล 

 
รูปที่ 4.8 แผนงานที่บวกเวลาส ารองด้วยการวิเคราะห์ วิธี เพิร์ท 

 
รูปที่ 4.9 แผนงานเวลาที่เสร็จตามหน้างานจริง 
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4.3 สรุปผลกำรวิเครำะห์ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูล ความน่าจะเป็นของเวลาจากข้อมูลกราฟมอนติคาร์โล ที่ความน่าจะ
เป็น 80 เวลาที่ใช้ในการส ารองเวลา คือ 43 ชั่วโมง เมื่อน าข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบ การวิเคราะห์
แบบจ าลองมอนติคาร์โล จากการวิเคราะห์โดยวิธี เพิร์ท มีค่าความแตกต่างกันอยู่ 11.75 ชั่วโมง น า
เวลาส ารองที่ได้จากการวิเคราะห์มาเพ่ิมในแผน CPM แผนงาน CPM เดิม และจากการวิเคราะห์เวลา
ส ารองได้เมื่อน ามาบวกเพ่ิมกับแผนงานแล้วมีความใกล้เคียงกับหน้างานจริง แสดงดังรูปที่ 4.3 และ
แผนงาน CPM ที่บวกเพ่ิมแสดงดังรูปที่ 4.4 

 
รูปที่ 4.10 แผนงาน CPM เดิม 

 
รูปที่ 4.11 แผนงาน CPM ที่เพ่ิมเวลาส ารอง 
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บทท่ี 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

โครงงานสหกิจศึกษาเรื่อง การประเมินเวลาส ารองส าหรับใช้ในการวางแผนโครงการก่อสร้าง
ถนนโดย วิธีมอนติคาร์โล ซึ่งในบทนี้ผู้จัดท าเล่มสหกิจศึกษา ขอสรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ
ของการที่ได้จัดท าโครงงานสหกิจศึกษาตามล าดับดังนี้ดังนี้ 

5.1 สรุปผลกำรศึกษำ  

 5.1.1 เวลาส ารองที่ได้จากเหตุการณ์ควมเสี่ยงของงานโครงสร้างถนน จากกราฟการท า
แบบจ าลองมอนติคาร์โลจ านวน 50,000 ครั้ง ที่ความเชื่อม่ัน 80 เปอร์เซ็นต์ ได้เวลาส ารองเท่ากับ 43 
ชั่วโมง 
 5.1.2 จากการวิเคราะห์เหตุการณ์ความเสี่ยงที่ส่งผลต่อระยะเวลาของกิจกรรมมาจาก การ
ด าเนินงาน เช่น เข้าแบบไม่แน่น แบบแตก ช่างส ารวจวางแนวคลาเคลื่อน 
 5.1.3 จากการเปรียบเทียบเวลาส ารองที่จากแบบจ าลองมอนติคาร์โลและวิธีเพิร์ทมีค่าความ
แตกต่างกันอยู่ 11.75 ชั่วโมง  
 5.1.4 น าเวลาส ารองที่ได้จากการวิเคราะห์แบบจ าลองมอนติคาร์โลมาเพ่ิมในแผนงาน CPM 
จะได้ดังรูปที่ 5.1 

 
รูปที่ 5.1 แผนงาน CPM ที่เพ่ิมเวลาส ารองจากแผนงานเดิม 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ในการเก็บข้อมูลที่ได้ควรเก็บข้อมูลความเสี่ยงให้หลายประเภท เช่น ด้านกฎหมาย การ
จัดการด้วย เพื่อให้เวลาที่ได้เวลาส ารองมีความถูกต้องของเวลา 
 5.2.2 การสุ่มตัวอย่างแบบจ าลองมอนติค าร์โล ควรมีจ านวนตัวอย่างจ าลองที่เยอะมากพอท า

ให้โอกาสมีความแม่นย ามากข้ึน 

ปัญหาที่พบในการด าเนินงาน 

 1 เครื่องมือเครื่องจักรที่ใช้ในการด าเนินงานไม่เพียงต่อความต้องการในการใช้และต้องรอ
เครื่องมือเครื่องจักรจากงานท่ีท าก่อนหน้านี้ 
 2 แรงงานขาดทักษะและประสบการณ์ที่ใช้ในการท างาน ท าให้งานที่ออกไม่ได้ตามแบบที่
ก าหนดไว้ 
 3 ในการขนส่งวัสดุมีความล่าช้าท าให้ในการท างานต้องหยุดชะงัก 
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ภำคผนวก 
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ภำคผนวก ก 

แบบก่อสร้างถนน
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รูปที่ ก 1 แบบแสดงแนวเส้นทางก่อสร้างถนน นย.2005
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รูปที่ ก 2 รูปตัดแสดงโครงสร้างทางผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต และคุณสมบัติวัสดุ 

รูปที่ ก 3 รูปตัดแสดงโครงสร้างทางผิวจรจารคอนกรีตเสริมเหล็ก และคุณสมบัติวัสดุ 
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รูปที่ ก 4 รูปแสดงพ้ืนที่บริเวณท่ีเป็นผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก 

รูปที่ ก 5 รูปแสดงพ้ืนที่บริเวณท่ีเป็นผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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รูปที่ ก 6 รูปแสดงพ้ืนที่บริเวณที่เป็นผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต 

 
รูปที่ ก 7 รูปแสดงพ้ืนที่บริเวณท่ีเป็นผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 

พ้ืนที่ ที่เป็นผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต กม. 7+650 – 9+800 
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ภำคผนวก ข 

รูปถ่ายลักษณะการท างานและความเสีย่งที่เกิดในงานก่อสร้างถนน 
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รูปที่ ข 1 แสดงลักษณะการท างาน(การตัดเกรดรองพ้ืนหินคลุก) 

 

 
     รูปที่ ข 2 แสดงลักษณะความเสี่ยง (รถเกรดเดอร์เสีย) 
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     รูปที่ ข 3 แสดงลักษณะการท างาน(บดทับพ้ืนทางหินคลุก) 

 
รูปที่ ข 4 แสดงลักษณะการท างาน(ท าความสะอาดก่อนPrime Coat) 
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รูปที่ ข 5 แสดงลักษณะการท างาน(ลาดน้ ายาง Prime Coat) 

 

รูปที่ ข 6 แสดงลักษณะการท างาน(ปูแอสฟัสต์ติกคอนกรีตและบดทับ) 
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รูปที่ ข 7 แสดงลักษณะความเสี่ยง (รถบดล้อยางเสีย) 

 

 

รูปที่ ข 8 แสดงลักษณะการท างาน 
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รูปที่ ข 9 แสดงลักษณะความเสี่ยง (สภาพอากาศ) 

 

 

รูปที่ ข 10 แสดงลักษณะการท างาน (เข้าแบบผิวจราจรคอนกรีต) 
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รูปที่ ข 11 แสดงลักษณะการท างาน (เข้าแบบผิวจราจรคอนกรีต) 

 

รูปที่ ข 12 แสดงลักษณะการท างาน (เทคอนกรีต) 
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รูปที่ ข 13 แสดงลักษณะความเสี่ยง (แบบแตก) 

 
รูปที่ ข 14 แสดงลักษณะการท างาน (ตัดเกรดหินคลุก) 
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ภำคผนวก ค 

ตารางบันทึกข้อมลู 
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ตารางที่ ค 1 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานรองพ้ืนทางชนิดลูกรัง 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนรองพ้ืนชนิดลกูรัง ก.ม. 7+650 - 9+800 RT 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 
เวลำที่เสีย 

(ชม.) 
รวม 

7+650 - 8+370 
งานรองพื้น 
ชนิดลูกรัง 

ปักหลักแนว Survey ให้หลักผดิ 1.5 

4 

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด รถบรรทุกน้ าเสีย 2.5 

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     
ทดสอบ           
Field density Test 

  
  

8+370 - 9+090 
งานรองพื้น 
ชนิดลูกรัง 

ปักหลักแนว     

5.5 

ลงวัสด ุ การขนส่งวัสดุล่าช้า 1.5 

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด รถเกรดเดอรเ์สยี 4 

ทดสอบ           
Field density Test 

  
  

9+090 - 9+800 
งานรองพื้น 
ชนิดลูกรัง 

ปักหลักแนว     

15 

ลงวัสด ุ การขนส่งวัสดุล่าช้า 3 

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     

ทดสอบ           
Field density Test 

ไม่ผา่นการทดสอบ 
12 
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ตารางที่ ค 1 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานรองพ้ืนทางชนิดลูกรัง (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนรองพ้ืนชนิดลกูรัง ก.ม. 7+650 - 9+800 LT 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 
เวลำที่เสีย 

(ชม.) 
รวม 

7+650 - 8+370 
งานรองพื้น
ชนิดลูกรัง 

ปักหลักแนว     

  

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     
ทดสอบ  
Field density Test 

  
  

8+370 - 9+090 
งานรองพื้น
ชนิดลูกรัง 

ปักหลักแนว     

12 

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     

ทดสอบ  
Field density Test 

ไม่ผา่นการทดสอบ 
12 

9+090 - 9+800 
งานรองพื้น
ชนิดลูกรัง 

ปักหลักแนว ฝนตก 2 

8 

ลงวัสด ุ การขนส่งวัสดุล่าช้า 2 

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด เครื่องจักรเสีย 4 

ทดสอบ 
 Field density Test 
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ตารางที่ ค 2 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานพ้ืนทางชนิดหินคลุก 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนพื้นทำงหินคลุก ก.ม. 7+650 - 9+800 RT 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. 
โครงสร้ำง

งำน 
กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 

เวลำที่เสีย 
(ชม.) 

รวม 

7+650 - 8+370 
งานพ้ืนทาง
ชนิดหินคลุก 

ปักหลักแนว     

7 

ลงวัสด ุ การขนส่งวัสดุล่าช้า 3 

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     

ทดสอบ 
 Field density Test 

ฝนตก 
4 

8+370 - 9+090 
งานพ้ืนทาง
ชนิดหินคลุก 

ปักหลักแนว Survey ให้หลักผดิ 2 

4 

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด รถเกรดเดอรเ์สยี 2 

ทดสอบ 
Field density Test 

  
  

9+090 - 9+800 
งานพ้ืนทาง
ชนิดหินคลุก 

ปักหลักแนว     

12 

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     

ทดสอบ 
Field density Test 

ทดสอบ Field density 
Test 

12 
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ตารางที่ ค 2 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานพ้ืนทางชนิดหินคลุก (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนพื้นทำงหินคลุก ก.ม. 7+650 - 9+800 LT 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 
เวลำที่เสีย 

(ชม.) 
รวม 

7+650 - 8+370 
งานพ้ืนทาง
ชนิดหินคลุก 

ปักหลักแนว     

5 

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด รถบรรทุกน้ าเสีย 2 

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด รถบดล้อเหล็กเสีย 3 
ทดสอบ 
 Field density Test 

  
  

8+370 - 9+090 
งานพ้ืนทาง
ชนิดหินคลุก 

ปักหลักแนว     

  

ลงวัสด ุ     

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     

ทดสอบ 
Field density Test 

  
  

9+090 - 9+800 
งานพ้ืนทาง
ชนิดหินคลุก 

ปักหลักแนว     

8 

ลงวัสด ุ การขนส่งวัสดุล่าช้า 4 

Mixบดอัด     

ให้ระดับ,ปักหมุด     

ตัดเกรด,บดอัด     

ทดสอบ  
Field density Test ฝนตก 4 
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ตารางที่ ค 3 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต Binder Course 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Binder Course) ก.ม. 7+650 - 9+800 RT1 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม 
เหตุกำรณ์
ควำมเสี่ยง 

เวลำที่
เสีย 

(ชม.) 
รวม 

7+650 - 8+750 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีตช้ัน 

Binder Course 

ท าความสะอาด ฝนตก 2 

4 

ลาดน้ ายาง  
Prime Coat   

  

วางแนวปูแอสฟัสต ์     

ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ 

การขนส่งวัสดุ
ล่าช้า 

2 

8+750 - 9+000 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีตช้ัน 

Binder Course 

ท าความสะอาด ฝนตก   

4.5 

ลาดน้ ายาง 
Prime Coat 

อุณหภูมิน้ า
ยางไม่ได้ตาม
มาตรฐาน 

2.5 

วางแนวปูแอสฟัสต ์     

ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ 

การขนส่งวัสดุ
ล่าช้า 

2 
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ตารางที่ ค 3 ข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต Binder Course (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Binder Course) ก.ม. 7+650 - 9+800 LT1 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม 
เหตุกำรณ์
ควำมเสี่ยง 

เวลำที่เสีย 
(ชม.) 

รวม 

7+650 - 8+750 

แอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
ช้ัน Binder Course 

ท าความสะอาด ฝนตก   

  

ลาดน้ ายาง  
Prime Coat อุบัติเหต ุ   

วางแนวปูแอสฟัสต ์ เครื่องจักรเสีย   
ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ 

การขนส่งวัสดุ
ล่าช้า   

8+750 - 9+00 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
ช้ัน Binder Course 

ท าความสะอาด ฝนตก 8 

8 

ลาดน้ ายาง 
Prime Coat     

วางแนวปูแอสฟัสต ์     
ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ     
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ตารางที่ ค 4 ข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต Wearing Course 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Wearing Course) ก.ม. 7+650 - 9+800 RT2 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม 
เหตุกำรณ์
ควำมเสี่ยง 

เวลำที่เสีย 
(ชม.) 

รวม 

7+650 - 8+750 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
ช้ัน Wearing Course 

วางแนวก่อนปูแอสฟัสต ์     

4 
ลาดน้ ายาง 
Tack Coat 

อุณหภูมิน้ า
ยางไม่ได้ตาม
มาตรฐาน 

2 

ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ 

การขนส่งวัสดุ
ล่าช้า 

2 

8+750 - 9+800 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
ช้ัน Wearing Course 

วางแนวก่อนปูแอสฟัสต ์ ฝนตก 8 

8 
ลาดน้ ายาง  
Tack Coat   

  

ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ   
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ตารางที่ ค 4 ข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในผิวจราจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต Wearing Course (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีต (Wearing Course) ก.ม. 7+650 - 9+800 LT2 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. โครงสร้ำงงำน กิจกรรม 
เหตุกำรณ์ 
ควำมเสี่ยง 

เวลำที่เสีย 
(ชม.) 

รวม 

7+650 - 8+750 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
ช้ัน Wearing Course 

วางแนวก่อนปูแอสฟัสต ์
รถบด
breakdown เสีย 4 

4 ลาดน้ ายางTack Coat     
ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ     

8+750 - 9+800 
แอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
ช้ัน Wearing Course 

วางแนวก่อนปูแอสฟัสต ์     

5 
ลาดน้ ายาง Tack Coat ฝนตก 4 
ปูแอสฟัสตต์ิกคอนกรีต
และบดทับ 

การขนส่งวัสดุ
ล่าช้า 1 
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ตารางที่ ค 5 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนรองพ้ืนทรำยใต้ผิวคอนกรีต ส่วนต่อขยำยสี่แยกหนองคันจำม 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. 
โครงสร้ำงงำน กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 

เวลำที่เสีย 
(ชม.) 

รวม 

offset.  

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว 
ให้ระดับและแนว
ผิดพลาด 

2 

5 

LT 0.00-170.00 ติดตั้งแบบ     

RT1 ปรับระดับทราย คนงานปรับระดับผดิ 1 

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  รถปูนมาส่งช้า 2 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

offset.  

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว  
  

3.5 

LT 0.00-170.00 ติดตั้งแบบ ไม้แบบไม่เพียงพอ 1 

RT2 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  แบบแตกขณะเทปูน 2.5 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

offset.  

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว 
Survey ท างานจุดอื่น
อยู ่

3 

7 

LT 0.00-170.000 ติดตั้งแบบ คนงานมาท างานสาย 2 

LT1 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต      

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต คนงานลืมซื้อน้ ายาบม่ 2 
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ตารางที่ ค 5 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนรองพ้ืนทรำยใต้ผิวคอนกรีต ส่วนต่อขยำยสี่แยกหนองคันจำม 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 31 มีนำคม 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. 
โครงสร้ำงงำน 

กิจกรรม 
เหตุกำรณ์ควำมสี่

ยง 
เวลำที่เสีย 

(ชม.) 
รวม 

offset.  

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว     

4.5 

RT 0.00-170.00 ติดตั้งแบบ     

LT1 ปรับระดับทราย คนงานปรับระดับผดิ 1.0 

  ติดตั้งเหล็กเสริม 
คนงานลืมเตรียม
เหล็ก tie bar  

2.0 

  เทคอนกรีต  รถปูนมาส่งช้า 1.5 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

offset.  

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว     

  

RT 0.00-170.00 ติดตั้งแบบ     

LT2 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต      

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

offset.  

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว 
ให้ระดับและแนว
ผิดพลาด 

1.5 

6.5 

RT 0.00-170.00 ติดตั้งแบบ ไม้แบบไม่เพียงพอ 2.0 

RT1 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  รถปูนมาส่งช้า 3.0 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     
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ตารางที่ ค 5 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนผิวจรำจรคอนกรีต กม. 0+000 - 0+200 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. 
โครงสร้ำงงำน 

กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 
เวลำที่เสีย 

(ชม.) รวม 

LT 

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว     

3.5 

0+000 - 0+200 ติดตั้งแบบ     

LT1 ปรับระดับทราย 
คนงานปรับระดับทราย
ผิด 

1.0 

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  แบบแตกขณะเทปูน 2.5 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

LT 

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว     

3 

0+000 - 0+200 ติดตั้งแบบ คนงานมาสาย 1.5 

LT2 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  รถปูนมาส่งช้า 1.5 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

LT 

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว ฝนตก 4.0 

4.5 

0+000 - 0+200 ติดตั้งแบบ     

LT3 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม คนงานลืมตดิตั้ง tie bar 0.5 

  เทคอนกรีต      

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     
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ตารางที่ ค 5 การเก็บข้อมูลความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในงานผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (ต่อ) 

โครงกำร ถนนสำย นย.2005 แยก ทล.33-บ.คลอง 33 จังหวัดนครนำยก 

งำนผิวจรำจรคอนกรีต กม. 0+000 - 0+200 

วันที ่  วันที่ 9 มกรำคม 2560 - วันที่ 10 เมษำยน 2560 

เวลำ   08.00 - 17.00 น. 

STA. 
โครงสร้ำงงำน 

กิจกรรม เหตุกำรณ์ควำมเสี่ยง 
เวลำที่เสีย 

(ชม.) รวม 

RT 

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว     

4.5 

0+000 - 0+200 ติดตั้งแบบ ไม้แบบไม่เพียงพอ 2 

RT1 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  รถปูนมาส่งช้า 2.5 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

RT 

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว ฝนตก 2 

5.5 

0+000 - 0+200 ติดตั้งแบบ ความกว้างไมไ่ด้ตามแบบ 1.5 

RT2 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต  แบบแตกขณะเทปูน 2 

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     

RT 

งานผิวจราจร
คอนกรีต 

ให้ระดับและแนว     

 

0+000 - 0+200 ติดตั้งแบบ     

RT3 ปรับระดับทราย     

  ติดตั้งเหล็กเสริม     

  เทคอนกรีต      

  แต่งผิว     

  ฉีดน้ ายาบ่มคอนกรีต     
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ภำคผนวก ง 

ตารางการจ าลองค่าเหตุการณ์ของแบบจ าลองมอนติคารโ์ล (Monte Carlo) และ
ตารางแจกแจงความถี่ของช่วงเวลา 
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ตารางที่ ง 1 สุ่มตัวเลขข้อมูล 

 

no. A B C D E

1 0.263 0.235 0.878 0.677 0.522

2 0.634 0.970 0.226 0.807 0.316

3 0.033 0.453 0.153 0.689 0.028

4 0.567 0.026 0.271 0.647 0.288

5 0.591 0.978 0.400 0.805 0.177

6 0.855 0.571 0.597 0.415 0.900

7 0.746 0.850 0.974 0.072 0.676

8 0.958 0.572 0.545 0.346 0.256

9 0.359 0.515 0.282 0.621 0.096

10 0.400 0.001 0.711 0.086 0.366

11 0.997 0.912 0.622 0.251 0.108

12 0.392 0.817 0.738 0.836 0.651

13 0.094 0.828 0.308 0.090 0.594

14 0.917 0.948 0.319 0.086 0.231

15 0.931 0.545 0.236 0.573 0.039

16 0.752 0.008 0.026 0.558 0.048

17 0.885 0.890 0.741 0.034 0.910

18 0.125 0.353 0.724 0.599 0.669

19 0.241 0.663 0.233 0.082 0.173

20 0.360 0.156 0.969 0.216 0.063

กำรสุ่มตัวเลขข้อมลู 
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ตารางที่ ง 1 สุ่มตัวเลขข้อมูล (ต่อ) 

 

21 0.486 0.732 0.301 0.409 0.046

22 0.762 0.992 0.103 0.411 0.877

23 0.403 0.107 0.501 0.234 0.575

24 0.303 0.635 0.790 0.605 0.614

25 0.212 0.100 0.404 0.361 0.840

26 0.480 0.824 0.171 0.386 0.921

27 0.892 0.555 0.637 0.062 0.610

28 0.089 0.219 0.855 0.951 0.119

29 0.742 0.530 0.998 0.092 0.459

30 0.890 0.379 0.478 0.141 0.336

31 0.003 0.651 0.910 0.509 0.904

32 0.490 0.472 0.594 0.099 0.735

33 0.609 0.785 0.072 0.708 0.514

34 0.795 0.877 0.102 0.509 0.443

35 0.091 0.760 0.269 0.385 0.459

36 0.475 0.461 0.951 0.118 0.448

37 0.718 0.128 0.840 0.443 0.172

38 0.568 0.259 0.110 0.204 0.751

39 0.816 0.600 0.318 0.845 0.284

40 0.501 0.982 0.568 0.127 0.311
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ตารางที่ ง 2 ตารางแจกแจงความถ่ี 

   

ล ำดับงำน เวลำ จ ำนวนคร้ังทีเ่กดิ ควำมเป็นไปได้ ควำมเป็นไปได้ สะสม ช่วงตัวเลข

4 1 0.20 0.20 0.00 - 0.19

5.5 1 0.20 0.40 0.20 - 0.39

15 1 0.20 0.60 0.40 - 0.59

12 1 0.20 0.80 0.60 - 0.79

8 1 0.20 1.00 0.80 - 0.99

4 1 0.25 0.25 0.00 - 0.24

5 1 0.25 0.50 0.25 - 0.49

8 1 0.25 0.75 0.50 - 0.74

12 1 0.25 1.00 0.75 - 0.99

4 3 0.43 0.43 0.00 - 0.42

4.5 1 0.14 0.57 0.43 - 0.56

5 1 0.14 0.72 0.57 - 0.71

6 1 0.14 0.86 0.72 - 0.85

8 1 0.14 1.00 0.86 - 0.99

3 1 0.14 0.14 0.00 - 0.13

4 2 0.29 0.43 0.14 - 0.42

5 2 0.29 0.71 0.43 - 0.70

6 1 0.14 0.85 0.71 - 0.84

8 1 0.14 1.00 0.85 - 0.99

3 1 0.10 0.10 0.00 - 0.09

3.5 2 0.20 0.30 0.10 - 0.29

4.5 3 0.30 0.60 0.30 - 0.59

5 1 0.10 0.70 0.60 - 0.69

5.5 1 0.10 0.80 0.70 - 0.79

6.5 1 0.10 0.90 0.80 - 0.89

10 1 0.10 1.00 0.90 - 0.99

แอสฟสัต์ติกคอนกรีต

ชั้น Binder Course

แอสฟสัต์ติกคอนกรีต

ชั้น Wearing Course

งำนผิวจรำจรคอนกรีต

งำนพืน้ทำงหินคลุก

ตำรำงแจกแจงควำมถี่

งำนรองพืน้ชนิดลูกรัง
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ภำคผนวก จ 

ตารางบันทึกประจ าวัน 
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ประวัติสถำนประกอบกำร 

ชื่อบริษัท บริษัท วิชชากร จ ากัด 

ตั้งอยู่ที่  7/38-40 ถนนพหลโยธิน แขวงอนุสาวรีย์ เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 10220 

โทรศัพท์ 02-972-8899, 02-972-8882 

Fax  02-986-0192 

Email  wskthai@gmail.com 

รูปแบบบริษัท เป็นบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาให้บริการ งานส ารวจ ออกแบบ ควบคุมงานด้าน
วิศวกรรมงานศึกษาความเหมาะสม งานศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม  และเป็นที่
ปรึกษาด้านวิศวกรรม 

รำยละเอียดโครงกำร 

 โครงการก่อสร้างถนนสาย นย.2005 แยกทางหลวงหมายเลข 33 – บ้านคลอง 33 จังหวัด

นครนายก มีรายละเอียดสรุปโดยย่อ ดังนี้ 

1. ก่อสร้างขยายถนนเดิมเป็น 4 ช่องจราจร โดยขยายด้านซ้ายและขวาทางเท่าๆ กันและมี

เกาะกลางกว้าง 4.50 เมตร 

2. ก่อสร้างสะพาน คสล.แบบคู่ขนานข้ามทางรถไฟ ผิวจราจรกว้าง 10.00 ม.  บริเวณ กม. 

06+500 – 07+000 

3. ก่อสร้างสะพาน คสล. แบบคู่ขนาน ผิวจราจรกว้าง 11 เมตร ยาว 30 ม.ข้ามคลองป่ายาง 

4. ก่อสร้างสะพาน คสล. แบบคู่ขนาน ผิวจราจรกว้าง 11 เมตร ยาว 30 ม.ข้ามคลองบ้าน

พริก 

5. ก่อสร้างสะพาน คสล. แบบคู่ขนาน ผิวจราจรกว้าง 11 เมตร ยาว 40 ม.ข้ามคลองล าชวด 

6. ก่อสร้างสี่แยก ผิวทาง คอนกรีตเสริมเหล็ก บริเวณ กม. 04+520 

7. ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ระบบอ านวยความปลอดภัยการจราจร และระบบระบายน้ า 
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ตารางที่ ง 1 รายงานบันทึกประจ าวันสหกิจเดือนมกราคม 

วันที่ กิจกรรม หมายเหตุ 

9/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

10/1/60 ตรวจสอบงานตัดเกรตหินคลุก - 
11/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Approch Slab - 

12/1/60 ตรวจสอบงานตัดเกรตหินคลุก - 
13/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Approch Slab - 

14/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

16/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
17/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Approch Slab  - 

18/1/60 ตรวจสอบระดับและแนวช่องระบายน้ าเชิงลาด  - 

19/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Gutter  - 
20/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier  - 

21/1/60 ตรวจสอบงานตัดเกรตหินคลุก  - 
23/1/60 ตรวจสอบระดับรางระบายน้ า  - 

24/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว Approch Slab - 

25/1/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin - 
26/1/60 ตรวจสอบระดับและแนว  - 

27/1/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

28/1/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
30/1/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

31/1/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
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ตารางที่ ง 2 รายงานบันทึกประจ าวันสหกิจเดือนกุมภาพันธ์ 

วันที่ กิจกรรม หมายเหตุ 

1/2/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

2/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier  - 
3/2/60 ตรวจระดับและแนวฺ Barrier Transition  - 

4/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 
6/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier  - 

7/2/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

8/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier  - 
9/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

10/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier  - 

13/2/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
14/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin - 

15/2/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
16/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier  - 

17/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

18/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Gutter  - 
20/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

21/2/60 ตรวจสอบ Mix บดอัดเชิงลาดสะพาน - 

22/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 
23/2/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

24/2/60 ตรวจสอบ Mix บดอัดเชิงลาดสะพาน - 

25/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
27/2/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

28/2/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
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ตารางที่ ง 3 รายงานบันทึกประจ าวันสหกิจเดือนมีนาคม 

วันที่ กิจกรรม หมายเหตุ 

1/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

2/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
3/3/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin - 

4/3/60 ตรวจสอบ Mix บดอัดหินคลุก - 
6/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

7/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

8/3/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 
9/3/60 ตรวจสอบงาน Prime Coat - 

10/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier ใต้สะพาน - 

11/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier ราวสะพาน - 
13/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier ใต้สะพาน - 

14/3/60 ตรวจระดับและแนวฺ Barrier Transition - 
15/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

16/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

17/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
18/3/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 

20/3/60 ตรวจระดับและแนวฺ Barrier Transition - 

21/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
22/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

23/3/60 ตรวจระดับและแนวฺ Barrier Transition - 

24/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
25/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

27/3/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 
28/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

29/3/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

30/3/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
31/3/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin  - 
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ตารางที่ ง 4 รายงานบันทึกประจ าวันสหกิจเดือนเมษายน 

วันที่ กิจกรรม หมายเหตุ 

1/4/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin - 

3/4/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
4/4/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

5/4/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
7/4/60 ตรวจสอบติดตั้ง Precest Fin - 

8/4/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 

10/4/60 ตรวจสอบระดับและแนว Gutter - 
19/4/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

20/4/60 ตรวจสอบงานตัดเกรตหินคลุก - 

21/4/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
22/4/60 ตรวจสอบงานตัดเกรตหินคลุก - 

24/4/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
25/4/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 

26/4/60 ตรวจสอบระดับและแนว Gutter - 

27/4/60 ตรวจสอบระดับและแนว Barrier - 
28/4/60 ตรวจระดับและแนวผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก - 
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ประวัติผู้ศึกษำ 
1. ชื่อและนำมสกุล 

นาย สิริรัฐ เจริญธรรม 
2. ประวัติกำรศึกษำ 

วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี จ.สุราษฎร์ธาน ี
มหาวิยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตบางเขน กรุงเทมหานคร ปริญญาตรี 

3. ข้อมูลในกำรติดต่อ 
บ้านเลขท่ี 70 หมู่ที่ 3 ต าบล ท่าอุแท อ าเภอ กาญจนดิษฐ์ จังหวัด สุราษฎร์ธานี 84160 

เบอร์โทร 097-2595173 e-mail:Sirirat.mew@homail.com 


