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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

ในบทนี้จะน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์โดยจะเริ่มจำกกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงด้วยกำรจ ำลอง
ข้อมูลแบบ PERT จำกนั้นน ำค่ำเวลำควำมเสี่ยงที่ได้นั้นไปบวกเพ่ิมจำกแผนงำนเดิม 

4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเวลาส ารอง 

จำกกำรรวบรวมข้อมูลของงำนโครงสร้ำงทำงและผิวจรำจร เพ่ือใช่ในขั้นตอนกำรวิเครำะห์ได้
ผลลัพธ์ดัง ตำรำงที่ 4.1 

ตำรำงที่ 4.1 ค่ำเวลต่ ำสุด (to)  เวลำค่ำเฉลี่ย (tm) เวลำสูงสุด (tp)  

กิจกรรม 
เวลำที่เกิดจำกควำมเสี่ยงแต่ละงำน 

(ชม.) 
รอบเวลำ 

To Tm Tp 

งำนรองพ้ืนทำงชนิดลูกรัง 4,5.5,8,12,15 4 8.9 15 

งำนพ้ืนทำงชนิดหินคลุก 4,5,7,8,1,2 4 7.2 12 

งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีตชั้น   
Binder Course 

4,4,4,4.5,5,6,8 4 5.1 8 

งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอนกรีตชั้น 
Wearing Course  

3,4,4,5,5,6,8 3 5.0 8 

งำนผิวจรำจรคอนกรีตเสริมเหล็ก 3,3.5,3.5,4.5,4.5,4.5,5,5.5,6.5,7,10 3 5.2 10 

 

จำกกำรเก็บข้อมูลให้กิจกรรมต่ำงๆ ของงำนโครงสร้ำงทำงและผิวจรำจร จำกนั้นท ำกำร
ค ำนวณหำค่ำเวลำคำดหวัง te  ค่ำเบียงเบนมำตรฐำน σe และค่ำควำมแปรปรวน Ve   
จำกสมกำร 1-4 

จำกนั้นน ำข้อมูลเวลำควำมเสี่ยง มำวิเครำะห์หำค่ำตัวแปรต่ำงๆ  ดังตำรำงที่ 4.2 
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ตำรำงที่ 4.2 ตำรำงแสดงค่ำตัวแปรต่ำงๆ 

กิจกรรม 
เวลาของกิจกรรม 

(ชม.) 
 

te 
 


e
 Ve 

To Tm Tp 

งำนรองพ้ืนทำงชนิดลูกรัง 4.00 8.90 15.00 9.10 1.83 3.36 

งำนพ้ืนทำงชนิดหินคลุก 4.00 7.20 12.00 7.47 1.33 1.78 

งำนผิวจรำจรแอสฟัส์ติกคอนกรีต Binder course 4.00 5.07 8.00 5.38 0.67 0.44 

งำนผิวจรำจรแอสฟัส์ติกคอนกรีต Wearing course 3.00 5.00 8.00 5.17 0.83 0.69 

งำนเทคอนกรีตผิวจรำจรคอนกรีตเสริมเหล็ก 3.00 5.23 10.00 5.65 1.17 1.36 

 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณเวลำคำดหวัง (te) ของงำนรองพ้ืนทำงชนิดลูกรัง  

te =                                =                                        =  9.10 ชม 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณหำค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน (
e
) ของงำนรองพ้ืนทำงชนิดลูกรัง 


e
 =                              =                                        =  1.83 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณหำค่ำควำมค่ำควำมแปรปรวน ( V
e
) ของงำนรองพ้ืนทำงชนิดลูกรัง 

V
e
  =              

              =                 = 3.36 

จำกนั้นน ำสำยงำนวิกฤตของโครงสร้ำงทำงและผิวจรำจร A-B-C-D เมื่อทรำบสำยงำนวิกฤต
แล้วหำค่ำตัวแปรต่ำงๆในกำรวิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ของเวลำควำมเสี่ยงงำนโครงสร้ำงทำงและผิว
จรำจร ตำมสูตรของ PERT โดยน ำข้อมูลที่เป็นสำยงำนวิกฤตมำค ำนวณเท่ำนั้น ซึ่งในงำนโครงสร้ำง
ทำงและผิวจรำจร คืองำนรองพ้ืนชนิดลูกรัง งำนพ้ืนทำงชนิดหินคลุก งำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติกคอน 

t
o
 + 4t

m
 + t

p
 

6 

4+(4x8.90)+15 

6 

t
p
 + t

o
 

6 

15 + 4 

6 

1.83 2 
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กรีตชั้น Binder course และงำนผิวจรำจรแอสฟัสต์ติคอนกรีตชั้น Wearing course น ำค่ำมำ
ค ำนวณได้ดังนี้ 

4.1.1 ค่ำเวลำที่น ำมำใช้ก ำหนดเวลำ (แทนด้วย tE) จะเป็นค่ำคำดหวังของสำยงำนวิกฤต 

   tE   =   กิจกรรม   +   กิจกรรม   +   กิจกรรม   +   กิจกรรม   

                              = 9.10 + 7.47 + 5.38 + 5.17 = 27.12 ชั่วโมง  

4.1.2 หำค่ำควำมแปรปรวนของเวลำโครงกำร (แทนด้วย VE) 
VE        = ผลรวมของ Ve ของทุกกิจกรรมในสำยงำนวิกฤต 

         = 3.36+1.78+0.44+0.69 = 6.27 

4.1.3 หำค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำนของเวลำโครงกำร (แทนด้วย 
E
) 


E
     =   VE 

         =  6.27 = 2.50 

4.1.4 หำควำมเป็นไปได้ หำกต้องกำรให้งำนเสร็จ ที่โอกำสเสร็จ 95 เปอร์เซ็นต์ อ่ำนค่ำ Z 
จำกตำรำงได้ค่ำเท่ำกับ 1.65 
 

Z        = 

1.65  =     ts – 27.12 
2.50 

เวลำที่จะเสร็จ 95 เปอร์เซ็นต์ ts = (1.65x2.50)+27.12 ชั่วโมง 

        ts = 31.25 ชั่วโมง 

ดังนั้นโอกำสเสร็จที่ 95 เปอร์เซ็นต์ คือ เวลำที่ได้จำกแผน CPM เท่ำกับ 624 ชั่วโมง บวก
ด้วยเวลำส ำรองที่ได้จำกกำรวิเครำะห์เท่ำกับ  31.25 ชั่วโมง  

4.2 การเปรียบเทียบข้อมูล  

จำกกำรวิเครำะห์หำค่ำเวลำส ำรองด้วยเทคนิคเพิร์ทน ำค่ำที่ได้มำมำเปรียบเทียบกับแบบงำน
แบบ CPM และด้วยวิธี CCPM ดังรูปที่ 4.1 – 4.5 
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รูปที่ 4.1 แผนงำนแบบ CPM เวลำจำกสำยงำนวิกฤต 624 ชั่วโมง 

 
รูปที่ 4.2 แผนงำนที่เสร็จตำมหน้ำงำนจริง เวลำจำกสำยงำนวิกฤต 688 ชั่วโมง 

 
รูปที่ 4.3 แผนงำนที่บวกเวลำส ำรองด้วยกำรวิเครำะห์ PERT เวลำจำกสำยงำนวิกฤต 655.25 ชั่วโมง 

จำกกำรเปรียบเทียบแผนงำนที่วิเครำะห์ด้วยทฤษฏี PERT และ แผนโครงกำรเดิม แสดงให้
เห็นว่ำแผนงำนที่วิเครำะห์ด้วยทฤษฏี PERT จะท ำให้ระยะเวลำของกำรก่อสร้ำงเพ่ิมขึ้น 655.25 
ชั่วโมง จำก 624 ชั่วโมง  

 
 

 

งานรองพืน้ชนิดลูกรัง 120

งานพืน้ทางหินคลุก 120

แอสฟสัต์ชัน้ Binder Course 256

แอสฟสัต์ชัน้ Wearing Course 128

งานผิวจราจรคอนกรีต 224

งานโครงสร้างทางและผิวจราจร

กจิกรรม เวลา (ชม.)

ระยะเวลา

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

งานรองพืน้ชนิดลูกรัง 152

งานพืน้ทางหินคลุก 144

แอสฟสัต์ชัน้ Binder Course 264

แอสฟสัต์ชัน้ Wearing Course 128

งานผิวจราจรคอนกรีต 224

146 7 8 9 101 2 3 4 5 11 12 13

กจิกรรม เวลา (ชม.)

ระยะเวลา

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน

งานโครงสร้างทางและผิวจราจร

งานรองพืน้ชนิดลูกรัง 120

งานพืน้ทางหินคลุก 120

แอสฟสัต์ชัน้ Binder Course 256

แอสฟสัต์ชัน้ Wearing Course 159.25

งานผิวจราจรคอนกรีต 224

10 11 12 13 14

กจิกรรม เวลา (ชม.)

ระยะเวลา

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน

1 2 3 4 5 6 7 8 9

งานโครงสร้างทางและผิวจราจร

เวลำส ำรองที่เกิดจำกควำมเสี่ยง
เท่ำกับ 31.25 ชั่วโมง
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รูปที่ 4.4 แผนงำนที่วิเครำะห์ด้วยวิธี CCPM 

 

รูปที่ 4.5 แผนงำนที่เสร็จตำมหน้ำงำนจริง เวลำจำกสำยงำนวิกฤต 688 ชั่วโมง 

4.3 สรุปผลการวิเคราะห์ 

จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูล จะเห็นได้กำรปรับปรุงแผนของ วิธี CPM มีระยะเวลำของแผน 312 
ชม. เวลำส ำรองของโครงกำรด้วยวิธีนี้เท่ำกับ 6.28 ชม.รวม 318.28 ชม. และวิธี PERT มีระยะเวลำ
ของแผน 624 ชม. เวลำส ำรองของโครงกำรด้วยวิธีนี้เท่ำกับ 31.25 ชม. รวม 655.25 ชม.  
 จำกแผนงำนที่เสร็จตำมหน้ำงำนจริง พบว่ำมีระยะเวลำเท่ำกับ 688 ชม. ดังนั้นจึงสรุปได้ว่ำ 
วิธี PERT มีระยะเวลำใกล้เคียงกับแผนงำนที่เสร็จจริงมำกที่สุด แตกต่ำงกันเพียง 32.75 ชม. 

 

 

 

 

 

งานรองพืน้ชนิดลูกรัง 60

งานพืน้ทางหินคลุก 60

แอสฟสัต์ชัน้ Binder Course 128

แอสฟสัต์ชัน้ Wearing Course 69.67

งานผิวจราจรคอนกรีต 113.2

101 2 3 4 5

ระยะเวลา

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน

งานโครงสร้างทางและผิวจราจร

กจิกรรม เวลา (ชม.)

11 12 13 146 7 8 9

เวลำส ำรองที่เกิดจำกควำมเสี่ยง
เท่ำกับ 6.28 ชั่วโมง

งานรองพืน้ชนิดลูกรัง 152

งานพืน้ทางหินคลุก 144

แอสฟสัต์ชัน้ Binder Course 264

แอสฟสัต์ชัน้ Wearing Course 128

งานผิวจราจรคอนกรีต 224

146 7 8 9 101 2 3 4 5 11 12 13

กจิกรรม เวลา (ชม.)

ระยะเวลา

มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน

งานโครงสร้างทางและผิวจราจร

https://embedsigproc.wordpress.com/probabilistic-robotics/monte-carlo/

