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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำค ัญ 
การก่อสร้างสะพานในปัจจุบันเม่ืออยู่ในการก่อสร้างมักมีการแก้ไขในหน้างาน  และผู้ ดูแลมี

ประสบการณ์แต่ไม่มีการจด และบันทึกข้อมูล และไม่จัดท าตามแบบก่อสร้างจริง (As-Built Drawing) 
ขึ้นมาใหม่โดยวิธีการวางแผนแบบเดิมไม่สามารถตอบโจทย์ได้ อย่ามีประสิทธิภาพ 

 แต่อย่างไรก็ตามในงานโครงสร้างสะพานมีการท างานจากการแก้ไขหน้างานจะท าให้การคิด
หาปริมาณของเหล็กอาจไม่เป็นไปตามที่แบบได้ก าหนดไว้จึงมีการน าระบบ  (Building Information 
Modeling): BIM  มาช่วยท าให้ข้อมูลของการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเป็นก้อน และถูกต้องตรงกันมาก

ขึ้นซ่ึงในปัจจุบัน(Building Information modeling) : BIM ถูกหยิบมาใช้งานในส่วนต่างๆเพราะBIM 
สามารถเขียนได้ทั้ง สองมิติและสามมิติ และแสดงผลข้อมูลต่างๆให้อยู่ในรูปแบบต่างๆได้อีกด้วย 

นอกจากนั้น (Building Information modeling) :  BIM ยังใช้งานในการปริมาณวัสดุ และการ
ประมาณราคาจึงถูกหยิบเข้ามาประยุกต์ใช้งานในการเขียนแบบเพราะสามารถท างานเป็นขั้นเป็นตอน
เวลาแก้ไขหรือมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูลในแบบการก่อสร้างข้อมูลจะถูกแก้ไขได้โดยอัตโนมัติ ดังรูปที่ 

1.1 

 
รูปที่ 1.1 รูปแสดงการท างานของ BIM 

 โครงงานนี้น าระบบ (Building Information modeling) :  BIM ประกอบด้วย  TEKLA 

STRUCTURES ร่วมกับ Microsoft Excel เข้ามาเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการปรับปรุงแบบก่อสร้างจริง 

(As-Built Drawing) ซ่ึงเม่ือปรับปรุงแบบก่อสร้างจริงแล้วจะสามารถประมาณปริมาณ และราคาของ
เหล็กได้ในทันทีท าให้หน่วยงานสามารถน าของมูลไปปรับปรุงหน้างานอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
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1.2 วัตถุประสงค ์ของกำรศ ึกษำ 

 1. เพ่ือศึกษาระบบ (Building Information modeling) :  BIM และรูปแบบโครงสร้าง

สะพาน 
 2. เพ่ือส ารวจปริมาณเหล็กใช้จริงในจากการก่อสร้างสะพาน 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณเหล็กจากแบบก่อสร้างกับหน้างานจริง  

1.3  ขอบเขตกำรศ ึกษำ 

1. การศึกษานี้ศึกษาเฉพาะในส่วนโครงสร้างสะพานที่ศูนย์สร้าง และบูรณะสะพาน ที่  1 จ.

พิจิตร เท่านั้น 
2. การศึกษานี้ศึกษาการออกแบบโดยโปรแกรม TEKLA STRUCTURES เป็นหลัก และท างาน

ร่วมกับโปรมแกรม Microsoft Excel (BOQ) เท่านั้น 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้ร ับ 

1. สามารน าระบบ BIM มาใช้ในการปรับปรุงแบบก่อสร้างจริง (As-Built Drawing) 

2. สามารถทราบปริมาณ และราคาของเหล็กจากโปรแกรม Taka Structures ได้อย่าง
รวดเร็ว 

3. สามารถน าผลการศึกษาไปใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงการท างานก่อสร้างให้มีระบบ 

1.5 วิธ ีกำรด ำเนินงำน 

1. ศึกษาการใช้โปรแกรม Taka Structures และ ระบบ BIM 

2. ศึกษาแบบสะพานที่จะน ามาใช้เขียนลงในโปรแกรม Taka Structures 
3. น าแบบมาเขียนลงในโปรแกรม Taka Structures 
4. น าแบบ 3 มิติที่เขียนลงใน Taka Structures เชื่อมข้อมูลไปยัง Microsoft Excel เพ่ือหา

ปริมาณของเหล็ก  
5. สรุปและประเมินผล 
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บทที่ 2 

ทฤษฏ ีที่เก ี่ยวข้อง 

สะพานเป็นสิ่งก่อสร้างที่ใช้ส าหรับข้ามล าน้ าหรือสร้างสิ่งขีดขวางเพ่ือประโยชน์ในการสัญจร 

และยังท าหน้าที่ในการระบายน้ าด้วยอีกทั้งเป็นโครงสร้างที่ถาวรผู้ปฏิบัติงานจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง
ที่จะต้องมีความรู้ และความเข้าใจที่ถูกต้องเพ่ือให้ได้งานที่มีคุณภาพและได้มาตรฐานเพ่ือความ
ปลอดภัยทัง้นี้โครงสร้างสะพานที่มีช่วงระหว่างศูนย์กลางตอม่อช่วงใดช่วงหนึ่งยาวต้ังแต่ 10.00 เมตร

ขึ้นไป เป็นวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมที่จะต้องปฏิบัติตาม [1] 

2.1 ทฤษฎ ีเกี่ยวกับโครงสร ้ำงสะพำน  

งานก่อสร้างสะพานผู้ควบคุมงานมีหน้าที่ในการควบคุมก ากับดูแลการก่อสร้างให้เป็นไปตาม
มาตรฐานรูปแบบรายการข้อก าหนดตามแบบมาตรฐานเริ่มต้ังแต่งานก่อสร้างฐานรากงานโครงสร้าง
ส่วนล่างงานโครงสร้าง  

1 การจัดสะพานสามารถท าได้หลายลักษณะ ดังนี้ 
  (1)  สะพานข้ามล าน้ า  

  (2)  สะพานบก (ทางยกระดับและทางต่างระดับ) 

  (3)  สะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

     
   รูปที่ 2.1 รูปแบบสะพานข้ามล าน้ า                      รูปที่ 2.2 รูปแบบสะพานบก 
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รูปที่ 2.3 รูปแบบสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

สะพานในยุคแรกจะสร้างด้วยท่อนไม้หรือหินโดยมีลักษณะโครงสร้างแบบเรียบง่าย โดยใช้
โครงสร้างช่องโค้งพบเห็นได้ในยุคโรมันส าหรับสะพานที่ใช้ส าหรับเป็นทางส่งน้ าซ่ึงในยุคโรมันได้มีการ
ใช้ซีเมนต์ซ่ึงพบได้จากส่วนประกอบของหินในธรรมชาติ  

2. ประเภทของสะภาพต่างๆ 
 1. สะพานแขวน  (อังกฤษ: Suspension Bridge) คือรูปแบบของสะพานแบบหนึ่ง ซ่ึงพ้ืน

สะพานถูกแขวนด้วยสายเคเบิลในแนวต้ังตัวอย่างสะพานแขวนแห่งแรกถูกสร้างขึ้นในทิเบต และ
กูฏานในคริสศตวรรษที่ 15 ในรูปแบบที่เรียบง่ายซ่ึงกลายเป็นรูปแบบของสะพานแขวนในศตวรรษที่ 
19 สะพานที่ไม่มีสายแขวนในแนวต้ังมีประวัติศาสตร์ที่ยาวนานในเขตภูเขาหลายๆแห่งทั่วโลกจะมี

ลักษณะ ดังรูปที่ 2.4 แสดงรูปลักษณะของสะพาน  

 

รูปที่ 2.4 แสดงรูปลักษณะของสะพานแขวน 

สะพานแขวนมีสายเคเบิลแขวนระหว่างเสาหรือหอคอย และมีสายแขวนในแนวต้ัง ซ่ึงถือ
น้ าหนักของพ้ืนสะพานด้านล่าง และมีการจราจรอยู่ด้านบนโดยการก่อสร้างสะพานรูปแบบนี้ ไม่ค่อยมี

งานก่อสร้างที่ผิดพลาดสายเคเบิลหลักต้องถูกยึดติดที่แต่ละด้านและปลายสุดของสะพานน้ าหนักถ่วง
ของสะพานจะเปลี่ยนเป็นความตึงของสายเคเบิลหลักๆ สายเคเบิลจะดึงหอคอยทั้งสองด้านไปจนถึง
การรับน้ าหนักบนพ้ืนด้านล่าง ในบางครั้งหอคอยอาจจะต้ังอยู่บนขอบตลิ่งกว้างหรือหุบเขาที่ถนน

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%8F%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A2
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สามารถเข้าถึงได้โดยตรงหรืออาจจะใช้สะพานที่มีเสาค้ า (Truss bridge) ในการเชื่อมต่อกับสะพาน
แขวน 

2. สะพานขึง(อังกฤษ: cable-stayed bridge) คือ สะพานรูปแบบหนึ่งที่ มีหนึ่งหอคอยหรือ
มากกว่า ซ่ึงมีสายเคเบิลในการพยุงพ้ืนสะพานรูปแบบของสะพานนี้ มีสองแบบหลักๆ ได้แก่ ฮาร์ป 

(harp) และแฟน (Fan)ในส่วนของฮาร์ปหรือการออกแบบแนวขนานสายเคเบิลเกือบจะขนานกัน
เพ่ือที่จะให้ความสูง และการเชื่อมต่อของหอคอยได้สัดส่วนในส่วนของแฟนสายเคเบิลทั้งหมดเชื่อมต่อ
หรือผ่านส่วนบนสุดของหอคอยการออกแบบของแฟนเหนือกว่าในด้านโครงสร้างเพราะสายเคเบิลจบ

ใกล้กับส่วนบนสุดของหอคอยแต่มีช่องว่างของแต่ละสายอย่างเพียงพอซ่ึงปรับปรุงด้านการคุ้มครอง
สิ่งแวดล้อม และการเข้าถึงสายเคเบิลแต่ละสายได้อย่างดีในการดูแลรักษา 

สะพานขึงเหมาะสมส าหรับช่วงกลางที่ยาวกว่าสะพานยื่น  (Cantilever Bridge) และสั้นกว่า
สะพานแขวน (Suspension Bridge) เพราะสะพานยืนจะหนักขึ้นอย่างรวดเร็วหากมีการสร้างช่วง
กลางที่ยาวขึ้น และสะพานแขวนจะไม่ประหยัดมากขึ้นหากมีการสร้างช่วงกลางที่สั้นลง เพราะฉะนั้น

สะพานขึงจึงเป็นทางเลือกที่เหมาะส าหรับสะพานที่ไม่สั้นหรือยาวมากเกินไป 
3. สะพานแบบคาน (อังกฤษ: Beam Bridge) คือสะพานรูปหนึ่งที่ มีโครงสร้างเรียบง่ายที่สุด 

ซ่ึงพ้ืนสะพานถูกหนุนโดยเครื่องค้ าและเสาสะพานในแต่ละด้าน ไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการค้ า
ตลอดสะพานนี้ ดังนั้นรูปแบบโครงสร้างจึงรู้จักในการค้ าสะพานที่เรียบง่าย สะพานแบบคานที่เรียบ
ง่ายที่สุดอาจเป็นแผ่นหินหนาหรือแผ่นกระดานไม้วางข้ามล าธาร สะพานที่ออกแบบส าหรับโครงสร้าง

พ้ืนฐานสมัยใหม่ จะถูกสร้างโดยใช้เหล็กหรือคอนกรีตเสริมแรง หรือรวมทั้งสองอย่าง องค์ประกอบ
ของคอนกรีตอาจเป็นคอนกรีตเสริมแรง หรือคอนกรีตอัดแรง 

4. สะพานแบบโครง (อังกฤษ: Truss Bridge) เป็นสะพานรูปแบบหนึ่งที่พยุงน้ าหนักโครงสร้าง

ส่วนบน ซ่ึงเป็นโครงสร้างที่มีการประกอบเป็นรูปแบบสามเหลี่ยมเชื่อมต่อกัน โดยโครงสร้างเหล่านี้
อาจจะถูกกดจากความตึง การบีบอัด หรืออาจทั้งสองอย่างในการตอบสนองการรับน้ าหนัก สะพาน

แบบโครงคือหนึ่งในรูปแบบที่เก่าแก่ที่สุดของสะพานยุคใหม่ รูปแบบที่เรียบง่ายของสะพานนี้แสดง
การออกแบบอย่างง่ายๆ โดยวิศวกรในช่วงคริสต์ศตวรรษที่ 19 และ 20 ตอนต้น สะพานรูปแบบนี้ยัง
ประหยัดในการก่อสร้างเพราะใช้วัสดุได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%99
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รูปที่ 2.5 สะพานแบบโครง 

 5. สะพานยื่น (อังกฤษ: Cantilever Bridge) คือ สะพานรูปแบบหนึ่งที่ใช้คานยื่น และใช้
โครงสร้างแนวนอนในการยึดเสาค้ าหรือคานต่าง ๆ เข้าด้วยกัน เพ่ือรองรับน้ าหนักของสะพาน 

สะพานยื่นอาจเป็นรูปแบบที่เรียบง่ายส าหรับสะพานลอย แต่สะพานยื่นขนาดใหญ่ที่ มีการออกแบบ
ส าหรับถนนหรือทางรถไฟจะใช้เสาค้ าซ่ึงสร้างจากเหล็ก หรือคานขนาดใหญ่ซ่ึงสร้างจากคอนกรีตอัด
แรง สะพานยื่นเหล็กคือการพัฒนาและการค้นพบที่ยิ่งใหญ่ทางวิศวกรรม เพราะสะพานรูปแบบนี้

สามารถยืดขยายระยะทางกว่า 1,500 ฟุต (460 เมตร) และสามารถสร้างอย่างง่าย ๆ ด้วยคุณสมบัติ
ของสะพานที่มีความผิดพลาดเล็กน้อยหรือไม่ผิดพลาดเลย [2] 

 
รูปที่ 2.6 สะพานแบบยื่น 

 6. สะพานโค้งคอนกรีตเสริมเหล็ก (อังกฤษ: Tied-Arch Bridge) คือสะพานโค้งแบบหนึ่งซ่ึงที่

มีแรงผลักตามแนวนอนของช่องโค้งไปยังด้านนอกโดยตรง สะพานถูกพยุงโดยความตึงมากกว่าฐาน

สะพานบนพ้ืนดิน ในหลายกรณีรูปแบบภายนอกนั้นไม่เหมาะหรื อไม่สามารถใช้งานได้แต่สะพาน

สามารถถูกแทนที่โดยสายเคเบิลของช่องโค้งนั้น ๆ เป็นการสร้างโค้งที่ใช้สายเคเบิลพยุงสะพานเอาไว้ 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A5
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2.2 ทฤษฎ ีของ BIM (Building Information modeling) 

ระบบ  (Building Information Modeling): BIM เป็นการออกแบบเขียนแบบจ าลองโมเดล 

อาคารสาม มิติ และทั้งสองมิติ และสามารถลดขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆเช่นการออกแบบ
โครงสร้างระบบสาธารณูปโภคแบบก่อสร้างงานก่อสร้างได้แม่นย าก าหนดพ้ืนที่ใช้สอยงานบ ารุงรักษา

ระบบค่าการใช้พลังงาน และลดการใช้พลังงานต้ังแต่การผลิตวัสดุก่อสร้าง และจะมีฐานข้อมูล ของ
วัสดุของอาคาร หรือเรียกรายงานสรุปปริมาณงานหรือ BOQ ทั้งภาพนิ่งภาพเคลื่อนไหวเพ่ือน าเสนอ 
โดยเป็นโปรแกรมส าเร็จ มีลิขสิทธ์ิ ซ่ึงจะต้องมีความรู้เพ่ิมเติมจากการอบรมตัวโปรแกรมเพ่ือน ามาใช้

งาน และคอมพิวเตอร์ต้องรองรับระบบโปรแกรม [3]  
1. คุณสมบัติทั่วไปของโปรแกรมออกแบบอาคารที่ใช้ระบบของ (Building Information 

Modeling) : BIM 

1.1 มีค าสั่ง สร้างโมเดลสะพาน เป็น สามมิติ  

1.2 สามารถสร้าง แบบ แปลน รูปด้าน รูปตัดได้ โดยอัตโนมัติ  การปรับแก้ไขใดที่ 
1.3 หนึ่งในสามมิติ จะมีผลต่อแบบ ทุกหน้าโดยอัตโนมัติ ผู้ใช้งานไม่ต้องแก้ไขแบบที

ละแผ่นสร้างงาน น าเสนอแบบ ภาพเสมือนจริงได้ 
1.4 สรุปปริมาณ จ านวน และ พ้ืนที่ ต่าง ๆ ของตัวสะพานได้ เช่น พ้ืนที่ใช้สอย 

ปริมาตรคาน ฯลฯ ได้ 

 
รูปที่ 2.7 รูปภาพแสดงการท างานของ  (Building Information Modeling) : BIM 

2.3 ค ุณสมบัติของโปรแกรม Taka Structures  

Taka Structures เป็นโปรแกรมออกแบบ เขียนแบบงานด้านวิศวกรรม ทั้งโครงสร้างเหล็ก 
และโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่ึงโปรแกรมนี้มาแรงมากๆ ในปัจจุบันนี้ที่จะมาทดแทน AutoCAD 
ท างานในระบบ 3มิติ ท าให้เห็นงานทุกๆส่วนจาก Model เป็นการจ าลองการท างานจริง วัสดุและ

เครื่องมือที่ใช้ท างานมีคุณสมบัติเทียบเท่าของจริง หลังจากออกแบบเสร็จแล้ว โปรแกรมสามารถสร้าง 



8 
 

Drawing เหมือน AutoCAD ให้อัตโนมัติไม่ต้องเสียเวลาในการเขียนแบบ แล้วยังท า BOQ ให้
อัตโนมัติรวดเร็วมาก อีกทั้งยังสามารถ Presentation ทั้งภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว ได้ทันที และที่

ส าคัญเม่ือมีการแก้ไขงานที่ Model จะท าให้ Production เช่น Drawing, BOQ จะแก้ไขให้อัตโนมัติ 
ประหยัดเวลา และง่ายต่อการออกแบบ เขียนแบบ ดังรูปที่ 2.8 [4] 

 
รูปที่ 2.8 การสร้างโมเดลสามมิติโดยโปรแกรม Taka Structure 

2.4 ตัวอย่ำงกำรค  ำนวณปรมิำณงำนก่อสรำ้ง (Quantity of Construction)  

 การประมาณราคาเป็นขั้นตอนในการแยกงานก่อสร้างทั้งโครงการอออกเป็นปริมาณเนื้องาน
ของงานย่อยต่างๆ ลงในแบบฟอร์มส าหรับการประมาณราคาซ่ึงก าหนดให้ใช้มาตรฐานเดียวกันและ
การคิดปริมาณเนื้องานของผู้ถอดแบบอาจจะคิดได้ไม่เท่ากัน เช่น การเผื่อเปอร์เซ็นต์การเสียหายของ

หน้างาน ดังนั้นเพ่ือให้ผู้ถอดแบบสามารถคิดปริมาณเนื้องานได้ โดยมาตรฐานใกล้เคียงกัน จึงให้ใช้
มาตรฐานการท างานเดียวกัน ดังตารางที่ 2.1 ปริมาณงานก่อสร้าง [5] 

ตำรำงที่ 2.1  ปร ิมำณงำนก่อสร ้ำง (Quantity  Of  Construction) 

ล าดับที่ รายการ หน่วย วิธีวัด แนวทางการวัด 

1 ขุดดิน ลบ.ม. 
ขนาดฐานราก x ความลึก x 

1.3 
ว.ส.ท.(2540) 

2 วัสดุถม บดอัดทั่วไป ลบ.ม. 
พ้ืนที่สุทธิตามแบบ x ความ

หนา 
ว.ส.ท.(2540) 

3 งานเสาเข็ม   ว.ส.ท.(2540) 

 3.1 ตอกเสาเข็ม 
ม. 
ต้น 

ระบุขนาด 
ระบุขนาดและความยาว 

ว.ส.ท.(2540) 

 3.2 ตัดเสาเข็ม และย้าย จ านวน ระบุขนาด ว.ส.ท.(2540) 
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 3.3 ทดสอบเสาเข็ม จ านวน ระบุวิธีการและขนาดเสาเข็ม ว.ส.ท.(2540) 

4. งานเสาเข็ม   ว.ส.ท.(2540) 

 4.1คอนกรีตยายทั่ว ลบ.ม. พ้ืนที่จริง x ความลึก ทั่วไป 

 
4.2 คอนกรีตหยาบหนา< 

0.10 
ตร.ม. พ้ืนที่สุทธิโดยระบุความหนา ว.ส.ท.(2540) 

 
 

4.3 คอนกรีตโครงสร้าง 
 

ลบ.ม. 

ปริมาณสุทธิตามแบบโดยไม่
หักปริมาณเหล็กเสริมหรือ

วัสดุที่ฝั่งในคอนกรีต 

 
ว.ส.ท.(2540) 

 4.4 ไม้แบบคอนกรีต ตร.ม. 
พ้ืนที่สัมผัสคอนกรีตกับไม้

แบบสุทธิ 
ว.ส.ท.(2540) 

5. งานเหล็กเสริม    

 
 

5.1 เหล็กเสริมหลัก DB,RB 
 

กก. 

ความยาวเสาหรือคาน x 
จ านวน x หน่วยน้ าหนัก x 

เปอร์เซ็นต์เผื่อเหล็ก 

 
ว.ส.ท.(2540) 

 
 

5.2 เหล็กปลอก 
 

กก. 

2x(ความกว้าง + ความหนา

หน้าตัด) x จ านวน x หน่วย
น้ าหนัก x เปอร์เซ็นต์เผื่อ

เหล็ก 

 
ว.ส.ท.(2540) 

 

2.5  หลักเกณฑ ์กำร เผื่อและวิธ ีกำรค ิดค ่ำมำตรฐำน  

 จากการใช้ปริมาณของเหล็กจากหน้างานจะเห็นได้ว่ามีการคิดค่าการเผื่อปริมาณของเหล็กซ่ึง
เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดการสูญเสียปริมาณของเหล็กหรือคิดแบบพ้ืนที่หน้าจากขนาดของตัวโครงสร้าง

สะพาน ซ่ึงจะมีค่าการสูญเสียเกิดขึ้น ถ้าน าระบบ BIM เข้ามาใช้ในการค่าหาสูญเสียตรงนี้ได้ก็จะท าให้
เรามีค่าการสูญเสียที่น้อยลง และจะท าให้สามารถลดต้นทุนในการก่อสร้างได้ 

1. เพ่ือการคิดอย่างรวดเร็ว การคิดเหล็กเสริมทุกชนิดเป็นเส้นตรง โดยไม่ต้องเผื่อความยาว
ของเหล็กเสริม ที่ต้องทาบต่อ งอปลาย ดัดคอม้า และเหลือเศษสั้นใช้งานไม่ได้ ให้คิดหาปริมาณเหล็ก
ของงานต่าง ๆ ตามเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

1.1 เหล็กตะแกรงของฐานราก ให้คิดความยาวของเหล็กเท่ากับความกว้างและความหนาของ
ฐานรากเหล็กยืนของเสาตอม่อ ปลายเหล็กยืนส่วนที่ดัดงอเป็นมุม 90 เพ่ือยึดติดกับเหล็กตะแกรงของ



10 
 

ฐานราก ให้คิดความยาวประมาณของความกว้างของฐานรากเหล็กยืนของเสาให้คิดความยาวเท่ากับ
ความยาวของเสา เหล็กปลอกของเสาให้คิด ความยาวต่อ 1 ปลอกเท่ากับความยาวของเส้นรอบรูป

เสาเหล็กนอนของคานทั้งเหล็กตรงและเหล็กคอม้า ให้คิดความยาวเท่ากับความยาวของคานเหล็ก
ปลอกของคานให้คิดความยาวต่อ 1 ปลอกเท่ากับความยาวของเส้นรอบรูปคานเหล็กตะแกรงของพ้ืน

เหล็กตรงและเหล็กคอม้า ให้คิดความยาวเท่ากับความกว้างของพ้ืนเหล็กนอนของบันไดให้คิดความ
ยาวเท่ากับความกว้างของบันไดเหล็กลูกโซ่ของบันไดให้คิดความยาวเท่ากับความกว้างของลูกนอน
และความสูงของลูกต้ังนอนของเอ็นยึดผนังและบัวใต้หน้าต่างให้คิดความยาวเท่ากับความยาวของเอ็น

ยึดผนังและบัวใต้หน้าต่างเหล็กลูกโซ่ของเอ็นยึดผนังและบัวใต้หน้าต่างให้คิดความยาวเท่ากับความ
กว้างของเอ็นยึดผนังและบัวใต้หน้าต่างเหล็กเสริมพิเศษของผนังให้คิดความยาวตามที่ก าหนดไว้ใน

แบบแปลน 
1.2 เม่ือได้ถอดแบบส ารวจปริมาณเหล็กเสริมตามเกณฑ์ในข้อ 2.4.1 และรวมปริมาณเหล็ก

เสริมทั้งหมดแล้ว ให้คิดเผื่อเหล็กเสริม เนื่องจากต้องทาบต่อ งอปลาย ดัดคอม้า และเหลือเศษนั้นใช้

งานไม่ได้ ของเหล็กเสริม แต่ละขนาดทั้งเหล็กเส้นกลมผิวเรียบ และเหล็กเสริมกลมผิวข้ออ้อย ตาม
เกณฑ์ต่อไปนี้ดังตารางที่ 2.2 ตารางเปอร์เซ็นการเผื่อเหล็กแต่ละขนาด [5] 

ตำรำงที่ 2.2  ตำรำงปอร ์เซ ็นกำร เผื่อเหล็กแต่ละขนำด 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มม. เผื่อ 5% 

เหล็กเสริมขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 9 มม. เผื่อ 7% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 มม. เผื่อ 7% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 มม. เผื่อ 9% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 มม. เผื่อ 11% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. เผื่อ 11% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 19 มม. เผื่อ 13% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 มม. เผื่อ 13% 

เหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มม. เผื่อ 15% 
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2.6  กำร ใชโ้ปรแกรม Excel  

Excel โปรแกรมตัวนึ่งในชุดโปรแกรม Microsoft Office ซ่ึง Excel นั้นเป็นโปรแกรมยอด

ฮิต มีความสามารถรอบด้าน แต่เก่งมากด้านการวิเคราะห์ ค านวณ และการจัดการข้อมูลในรูปแบบ
ตารางที่เรียกว่า Spreadsheet รวมถึงน าข้อมูลในตารางมาแสดงผลในรูปแบบที่ท าให้เราเข้าใจข้อมูล

นั้นลึกซ้ึงมากยิ่งขึ้น เช่น สร้างกราฟ หรือจะตารางที่ให้เราลองเปลี่ยนมุมมองไปมาได้อย่างง่ายดายก็
ยังได้ ดังรูปที่ 2.9 แสดงหน้าตาของ Microsoft Excel  [6] 

 
รูปที่ 2.9 แสดงหน้าตาของ Microsoft Excel  

ส าหรับในส่วนของงานก่อสร้างก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่จ าเป็นต้องใช้โปรแกรมนี้มาเพ่ือสร้างตาราง
ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นข้อมูล การประมาณราคา หรือ การวางแผนในการก่อสร้างโครงการ และในส่ วน

ของโปรแกรมนี้จะยังสามารถไปใช้ร่วมกับโปรแกรมหลายๆโปรแกรมอีกกด้วย  เช่น ตาราง BOQ จะ
คอยท าหน้า ที่แสดงราคาและปริมาณของเหล็ ก โดยใช้การเชื่อมต่อระหว่างโปรแกรม Taka 
Structures และ Microsoft Excel และเม่ือเราท าการแก้ไข้แบบในโปรแกรม Taka Structures 

ข้อมูลแสดงราคาและปริมาณของเหล็ก จะเปลี่ยนไปตามแบบที่เราแก้ในโปรแกรม Taka Structures
ดังตารางที่ 2.3 แสดงขั้นตอนการด าเนินงานก่อสร้าง 

ตำรำงที่ 2.3   แสดงขั้นตอนกำรด ำเนินงำนก่อสร ้ำง 
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2.7 กำรวำงแผนงำนในกำรก่อสร ้ำง 

ก่อนเริ่มงานก่อสร้างทุกโครงการ เรามีการวางแผนโครงการก่อสร้าง และก าหนดเป้าหมาย 

ของโครงการอยู่แล้ว ว่าจะต้องสร้างเสร็จภายใน ระยะเวลา เท่าไหร่ และใช้ งบประมาณ เท่าใด ทั้งนี้
ความละเอียดและเทคนิคที่ใช้วางแผน อาจจะแตกต่างกันในแต่ละโครงการ ขึ้นกับลักษณะงาน และ

ผู้รับผิดชอบโครงการ 
การ วา งแผน โคร งการ ก่อสร้า ง จึง เป็ นจุ ดเริ่ มต้นของการควบคุมโครงกา ร  ถ้า เร า

สามารถ วางแผนโครงการก่อสร้าง ได้ดี มองงานออก จะท าให้การติดตามผลระหว่างการก่อสร้างท า

ได้ง่ายและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ส าหรับการ วางแผนโครงการก่อสร้าง ในส่วนต้นทุนสมมติเราได้งานก่อสร้างมูลค่าสัญญา 

(Contract Amount) 100 ล้านบาท เป้าหมายของเราคือ ต้องการควบคุมต้นทุนให้ได้ 90 ล้านบาท 
เราเรียกสิ่งนี้ว่า งบประมาณควบคุม (Control Budget)เพ่ือจะมีก าไรในโครงการ (Profit) 10 ล้าน 

 บาทเพ่ือให้การควบคุมต้นทุนมีประสิทธิภาพ จึงต้องมีการวางกรอบงบประมาณควบคุม 

แบ่งเป็นหมวดย่อยๆ เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงต้นทุนจริงเทียบกับงบประมาณควบคุมที่วางไว้  
ความละเอียดในการแบ่งหมวด มีผลกับงานจัดสรรต้นทุนที่จะท าต่อไป [7] 

2.8 สร ุปท้ำยบท 

 จากการศึกษาทฤษฎีทั้งหมดที่เก่ียวข้อง ท าให้เข้าใจ ถึงเรื่องการประยุกต์ใช้ (Building 
Information Modeling) :  BIM เพ่ือหาค่าการสูญเสียของเหล็ก คือ หลักการใช้โปรแกรม Taka 

Structures เพ่ือหาปริมาณเหล็กออกมาโดยไม่ต้องยุ่งยาก และการใช้ระบบ (Building Information 
Modeling) :  BIM ในการท างานก่อสร้างสะพานให้เป็นระบบ และท างานได้รวดเร็ว  
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 บทที ่3  
วิธ ีกำรด ำเนินงำน 

การน าหลักการของ BIM มาใช้ในการจัดท ากรอบการท างานในการติดตามควบคุมงาน
ก่อสร้างอาคารซ่ึงจะศึกษาเก่ียวกับ Building Information Modeling , Taka Structures ในการ

สร้างเป็นโมเดลเป็นแบบสามมิติ จากข้อมูลของโครงการ และกรอบการท างานโดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินงานดังนี้  

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
1. ศึกษาองค์ประกอบและประเภทโครงสร้างสะพานว่ามีก่ีรูปแบบ ลักษณะโครงสร้างเป็น 

อย่างไร  

2.  ศึกษาการใช้โปรแกรม Taka Structures และ ระบบ BIM ว่ามีหลักการท างานเป็น
อย่างไร  

3. ศึกษาแบบโครงสร้างสะพานจริงที่เราจะน ามาใช้เพ่ือเปรียบเทียบการสูญเสียปริมาณเหล็ก 
4. น าแบบโครงสร้างสะพานจริงแบบ 2 มิติ น ามาเขียนลงในโปรแกรม Taka Structures 

เป็นรูปแบบ 3 มิติ 

5. ท าการเชื่อมต่อข้อมูลปริมาณเหล็กจากโปรแกรม Taka Structures มาลงในโปรแกรม 
Microsoft Excel (BOQ) 

6. น าข้อมูลปริมาณของเหล็กที่ได้จากโครงสร้างสะพานหน้างานจริงและที่หาได้จาก
โปรแกรม Taka Structures มาเปรียบเทียบเพ่ือดูความแตกต่างในการสูญเสียปริมาณของเหล็ก 

7. สรุปข้อมูลที่น ามาเปรียบเทียบและน าเสนอให้กับทางหน่วยงาน 
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   รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

เริ่มต้น 

ศึกษา Taka Structures และระบบ 

Building Information Modeling 

แบบของโครงสร้างสะพาน 

เก็บข้อมูลปริมาณของ

เหล็กจากหน้างานจริง 

น าแบบ 2 มิติมาเขียนลงใน

โปรแกรม Taka Structures 

ได้ข้อมูลปริมาณของเหล็กจาก

โปรแกรม Taka Structures  

น าข้อมูลปริมาณเหล็กมาเปรียบเทียบความแตกต่างในการหาค่าการ

สูญเสียปริมาณของเหล็ก 

วิเคราะห์และสรุปผลการสูญเสียของ

เหล็ก 

สิ้นสุดการด าเนินงาน 
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3.1 ร ูปแบบรำยละเอยีดโครงกำร  

แบบโครงสร้างสะพานแต่ล่ะหน่วยงานมีรูปแบบที่แตกต่างกันไปแต่ใช่ว่าแบบของสะพานจะมี

การสร้างที่เป็นไปตามมาตรฐาน ในแต่ละหน่วยงานอาจจะสร้างสะพานที่ออกแบบขึ้นมาเอง หรือ ใช้
มาตรฐานแบบที่ก าหนดไว้ 

 
รูปที่ 3.2 รูปตัดตามขวางของสะพาน 

 ส าหรับแบบโครงสร้าง ปี 2560 ทางหลวงหมายเลข 1074 ตอนบึงบ้าน – สี่แยกหนองหัว
ปลวก ที่ กม.49+577 เป็นการโครงการสะพานที่ มีความยาว 50 ม. ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างเป็น

เวลา 6 เดือน ดังรูปที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.3 แสดงรูปแบบโครงการ 
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3.1.1 ที่ต้ังของโครงการ 

 โครงการก่อสร้างที่ทางหลวงหมายเลข 1074  บึงบ้าน – สี่แยกหนองหัวปลวก ที่ กม.

49+577 ดังรูปที่ 3.3 

 
รูปที่ 3.4 แสดงที่ต้ังโครงการก่อสร้างสะพานหนองหัวปลวก 

3.1.2 แบบและรายละเอียดของโครงการ 

 แบบโครงสร้างสะพานที่ก าลังด าเนินการสร้างตอนนี้จะใช้แบบที่เป็นมาตาฐานของกรมทาง

หลวง ดังรูปที่ 3.4 
 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.5 แสดงแบบโครงสร้างสะพาน 
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3.2 ศ ึกษำกำรสรำ้งโมเดลจำกโปรแกรม Taka Structures  

 Taka Structures เป็นเครื่องมือส าหรับวิศวกรโครงสร้าง (Structural Engineer) พนักงาน

เขียนแบบ (Detailers) มันเป็นแบบการท างานร่วมกันแบบที่ใช้วิธีการแก้ปัญหาด้วยโปรแกรม 3 มิติ  

 
รูปที่ 3.6 โปรแกรม Taka Structures 

3.2.1 วิธีการเขียนรูปสามมิติโดยโปรแกรม Taka Structures 

 เครื่องมือในหน้าต่าง model ที่ใช้งานประจ าในการสร้างแบบจ าลองเช่น เส้นกริด 3  มิติการ
ปรับแต่งพ้ืนที่ใช่งานและตรวจสอบและเครื่องมือในการสร้างแบบจ าลองโมเดลประกอบด้วย  

โครงสร้าง เสา เหล็ก บันไดและโครงข้อหมุน 
 ขั้นตอนการแก้ไขเส้นกริด 

1. ให้แน่ใจได้ว่าได้ท าการเลือก สวิซท์ Select grids 
2. ท าการ Double-click เส้นกริดใดๆแล้วจะปรากฏกล่องหน้าต่างขึ้นมาและเราสามารถ

ท าการแก้ไขค่าคุณสมบัติของเส้นกริด 

         

      รูปที่ 3.7 แสดงการสร้าง Grid line                    รูปที่ 3.8 แสดงโครงสร้างในโปรแกรม 
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3.2.2 การสร้างเหล็กเสริม เสา คาน คอนกรีตในโปรแกรม  Taka Structures 

 การสร้างเสา คาน คอนกรีต เป็นการเริ่มต้นการเขียนรูปที่ต้องการที่จะสร้างขึ้นโดยการ คลิก

ไปที่ Column แล้วท าการเลือกรูปเสา หรือ คาน เม่ือเลือกแล้วจะน ามาวางไว้ตรงตารางกริ ดรูปก็จะ
ปรากฏขึ้น ดังรูปที่ 3.9 แสดงการขึ้นรูปเสาคอนกรีต 

 
รูปที่ 3.9 แสดงการขึ้นรูปเสาคอนกรีต 

 เม่ือขึ้นรูปคอนกรีตส าเร็จค้นหา Rectangular Column Reinforcement ในแคตตาล็อก
ส่วนประกอบก าหนดค่าพารามิเตอร์ส่วนประกอบที่จะใช้ในเส้นพิกัด 

ขั้นตอนการใส่เหล็กเสริม 
1. ค้นหา Rectangular Column ในตัวของโปรแกรมแล้วก าหนดพาลามิเตอร์

ส่วนประกอบที่ใช้ในเส้นพิกัด 
2. ดับเบิลคลิกที่ส่วนประกอบในการก าหนดที่จะใช่ 
3. เปิดแถบด้านล่างแล้วก าหนดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ความหนาห่อหุ้มคอนกรีต  

 
รูปที่ 3.10 แสดงการใส่ขนาดของเหล็กเสริม 
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3.2.3 การคิดปริมาณเหล็กโดยใช้โปรแกรมในการค านวณหาค่าปริมาณ 

 การค านวณหาปริมาณโดยใช้โปรแกรมจะต้องขึ้นรูปสามมิติให้สมบรูณ์ก่อนเพราะโปรแกรม

จะคิดปริมาณออกมาทั้งหมด โดยการกดไปที่ Reports 

 
รูปที่ 3.11 แสดงการค านวณปริมาณงาน 

3.3 กำรสรำ้งตำรำงบนัทกึข้อมลู จำกโปรแกรม Taka Structures  

 ส าหรับตารางข้อมูลนี้ผู้ศึกษาจะต้องน าข้อมูลที่ได้จากโปรแกรม Taka Structuresน ามาใส่ใน
แต่ล่ะช่องเพ่ือจะน าข้อมูลในโปรแกรมนี้ไปเปรียบเทียบเพ่ือตรวจสอบดูค่าการเปลี่ยนแปลงระหว่าง

ข้อมูลปริมาณในหน้างานที่มีการจดบันทึกและข้อมูลที่คิดออกมาโดยโปรแกรม ดังตารางที่ 3 .1ตาราง
บันทึกข้อมูลจากโปรแกรม Taka Structures 

ตารางที่ 3.1 ตารางบันทึกข้อมูลจากโปรแกรม Taka Structures 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1          

2          

3          

4          

5          

  
 การบันทึกข้อมูลในตารางที่ 3.1 มีวิธีการบันทึกดังนี้  ช่องที่ (1) บันทึกล าดับจากแบบ

ก่อสร้างของโครงการตามล าดับ ช่องที่ (2) บันทึกชนิดของงานตามขั้นตอนของการท างานโดยดู
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จากแบบจริงว่าในแบบมีอะไรบ้าง เช่น เสา C1 คาน B1 เป็นต้น ช่องที่ (3)จ านวนรายการที่
ออกมาจากแบบ เช่น เสา C1 จ านวน 3 ต้น ช่องที่  (4) น าข้อมูลเหล็กที่ได้จากช่อง (3) มาแยก

ตามขนาดเหล็ก ช่องที่ (5) หมายเหตุ        

3.4 กำรสรำ้งตำรำงเก็บข้อมูลจำกหนำ้งำนจรงิ 

 ตารางการบันทึกข้อมูลจะเป็นการบันทึกข้อมูลจากหน้างานก่อสร้างสะพานว่าปริมาณของ
งานสะพานตัวนี้จะใช้ปริมาณเหล็กทั้งหมดเท่าไร ข้อมูลนี้จะเป็นข้อมูลที่ได้จริงจากหน้างานตารางจะมี
ลักษณะที่แตกต่างจากตารางของโปรแกรม ดังตารางที่ 3.2 ตารางเก็บข้อมูลหน้างานจริง 

ตารางที่ 3.2 ตารางเก็บข้อมูลในหน้างานจริง 

การบันทึกข้อมูลในตารางที่ 3.2 มีวิธีการบันทึกดังนี้ ช่องที่ (1) บันทึกล าดับโดยการดูจาก

การท างานในแต่ล่ะขั้นตอน ช่องที่ (2) บันทึกรายการที่ก าลังด าเนินการก่อสร้าง เช่น เสา  C1 คาน B1 
เป็นต้น ช่องที่ (3) จดข้อมูลปริมาณเหล็กในแต่ล่ะขนาดโดยการแยกขนาดเหล็กในแต่ล่ะชิ้นส่วน ช่อง

ที่(4) คิดปริมาณเหล็กแต่ล่ะขนาดออกมาเป็น (kg) ช่องที่ (5) หมายเหตุ 

3.5 ตำรำงปร ิมำณข้อมูลกำร เปร ียบเทียบ 

 ตารางข้อมูลสุดท้ายจะเป็นตารางการเปรียบเทียบ 3 ข้อมูลระหว่างข้อมูลที่ได้จากโปรแกรม 

ข้อมูลที่ได้จากหน้างานจริง และข้อมูลที่ได้จากการท าแผนงานก่อนเริ่มงานก่อสร้างผู้ศึกษาจะสามารถ
เห็นค่าความแตกต่างที่ได้มากขึ้นและข้อมูลทั้งหมดนี้จะสามารถเห็นได้ว่าปริมาณการสูญเสียเกิดขึ้น

จากส่วนไหน ดังตารางที่ 3.3 ตารางข้อมูลการเปรียบเทียบปริมาณงานเหล็ก 

ล าดับ 

(1) 

รายการ 

(2) 

จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาด(เส้น) 
(3) 

ปริมาณ(kg) 
(4) 

หมายเหตุ
(5) 

6 9 12 16 20 25 28 
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ตารางที่ 3.3 ตารางข้อมูลการเปรียบเทียบปริมาณงานเหล็ก 

ล าดับ 

(1) 

รายการ 

(2) 

ปริมาณเหล็ก

จากแผนงาน 
(2) 

ปริมาณเหล็กที่
ได้จากหน้างาน

จริง 
(3) 

ปริมาณเหล็กที่ได้
จากโปรแกรม 

Taka Structures 
(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

      

      

      

      

      

      

 

การบันทึกข้อมูลในตารางที่ 3.3 มีวิธีการบันทึกดังนี้ ช่องที่ (1) ล าดับแต่ล่ะรายการ ช่องที่ 
(2) รายการที่เก็บข้อมูลมาในขั้นต้น ช่องที่ (3) น าตัวเลขที่ได้จากแผนงานที่คิดก่อนเริ่มการก่อสร้าง 

ช่องที่ (3) น าตัวเลขที่ได้จากการเก็บข้อมูลจากหน้างานจริงมาใส่ ช่องที่ (4) น าตัวเลขที่ได้บันทึก
ข้อมูลขั้นต้นมาใส่ ช่องที่ (5) หมายเหตุ 
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บทที่ 4 
ผลกำรด ำเนินงำน 

จากการศึกษาขั้นตอนการด าเนินการในบทท่ี 3 ท าการวิเคราะห์ผลเพ่ือหาค่าความสูญเสีย
ปริมาณงานเหล็กในส่วนโครงสร้างของสะพาน แล้วท าการสรุปผลท่ีได้จากค่าความแตกต่างระหว่าง

หน้างานจริงกับโปรแกรม Taka Structures  

 
รูปที่ 4.1 รูปสะพานโครงการแบบ 3 มิติ 

 จากโครงสร้างสะพานนี้จะน าปริมาณเหล็กของสะพานมาท าการวิเคราะห์เพ่ือหาค่าการ
สูญเสียปริมาณของเหล็ก โดยเสามีจ านวน 54 ต้น คานมีจ านวน 6 ตัว คานรับพ้ืนมีจ านวน 40 ตัว 
และพ้ืนมีจ านวน 5 ช่วง ทั้งหมดนี้จะคิดหาค่าการสูญเสียปริมาณเหล็กทั้งหมด 

4.1 ตำรำงเก็บข้อมูลปรมิำณเหล็กของโครงสรำ้งสะพำนจำกโปรแกรม Taka Structures 

 จากโครงสร้างสะพานการเขียนโปรแกรมเป็นรูป 3 มิติคิดปริมาณโดย ใช้โปรแกรม Taka 

Structures ทั้งโครงการได้ ดังตารางที่ 4.1 ตารางแสดงข้อมูลปริมาณของเหล็กเสาสะพาน 

ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงข้อมูลปริมาณของเหล็กเสาสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 เสา C1 9 19 - 8 18 9 -  

2 เสา C2 9 19 - 8 18 9 -  

3 เสา C3 9 19 - 8 18 9 -  

4 เสา C4 9 19 - 8 18 9 -  

5 เสา C5 9 19 - 8 18 9 -  

6 เสา C6 9 19 - 8 18 9 -  

 รวม 54 114 - 48 108 54 -  
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ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงข้อมูลปริมาณของคานสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 คาน B1 1 13 1 - - 6 4  

2 คาน B2 1 13 1 - - 6 4  

3 คาน B3 1 13 1 - - 6 4  

4 คาน B4 1 13 1 - - 6 4  

5 คาน B5 1 13 1 - - 6 4  

6 คาน B6 1 13 1 - - 6 4  

 รวม 6 78 6 - - 36 24  

 

ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงข้อมูลปริมาณของคานรับพ้ืน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 BOX 8 107 - 40 - - -  

2 BOX 8 107 - 40 - - -  

3 BOX 8 107 - 40 - -   

4 BOX 8 107 - 40 - - -  

5 BOX 8 107 - 40 - - -  

 รวม 40 535 - 200 - - -  
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ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงข้อมูลปริมาณของพ้ืนสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 พ้ืน S1 1 121 - - - - -  

2 พ้ืน S2 1 121 - - - - -  

3 พ้ืน S3 1 121 - - - - -  

4 พ้ืน S4 1 121 - - - - -  

5 พ้ืน S5 1 121 - - - - -  

 รวม 5 605 - - - - -  

 

4.2 ตำรำงเก็บข้อมูลปรมิำณเหล็กในหนำ้งำนจรงิ 

 จากการเก็บข้อมูลปริมาณงานในหน้างานจริงเป็นข้อ มูลที่ทางหน่วงงานได้คิดปริมาณไว้
แล้วแต่จึงเป็นข้อมูลที่ได้จะการท างานจริง ของข้อมูลนี้จะสามารถเปรียบเทียบกับปริมาณที่โปรแกรม

ได้วิเคราะห์ออกมา ดังตารางที่ 4.5 ตารางเก็บข้อมูลปริมาณของเหล็กสะพาน 

ตารางที่ 4.5 ตารางเก็บข้อมูลปริมาณของเหล็กเสาสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 เสา C1 9 50 - 10 50 50 -  

2 เสา C2 9 - - - - 10 -  

3 เสา C3 9 10 - - 50 - -  

4 เสา C4 9 20 - 20 - - -  

5 เสา C5 9 15 - 10 10 - -  

6 เสา C6 9 25 - 10 - - -  

 รวม 54 120  50 110 60 -  
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ตารางที่ 4.6 ตารางเก็บข้อมูลของเหล็กคานสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 คาน B1 1 20 10 - - 20 5  

2 คาน B2 1 - - - - - -  

3 คาน B3 1 20 - - - 20 5  

4 คาน B4 1 20 - - - - -  

5 คาน B5 1 - - - - - -  

6 คาน B6 1 20 - - - - 15  

 

ตารางที่ 4.7 ตารางเก็บข้อมูลของเหล็กคานรับพ้ืนสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 BOX 8 107 - 40 - - -  

2 BOX 8 107 - 40 - - -  

3 BOX 8 107 - 40 - - -  

4 BOX 8 107 - 40 - - -  

5 BOX 8 107 - 40 - - -  

 

ตารางที่ 4.8 ตารางเก็บข้อมูลของเหล็กพ้ืนสะพาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น 

หมายเหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 พ้ืน S1 1 120 - - - - -  

2 พ้ืน S2 1 120 - - - - -  

3 พ้ืน S3 1 120 - - - - -  

4 พ้ืน S4 1 120 - - - - -  

5 พ้ืน S5 1 120 - - - - -  
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4.3 ตำรำงข้อมูลกำรเปรยีบเทียบปรมิำณงำนเหล็ก 

 การเปรียบเทียบปริมาณเหล็กหาค่าการสูญเสียจะน าข้อมูลทั้งหมดที่ได้จากโปรแกรม และ

หน้างานมาเปรียบเทียบหาการสูญเสียแล้วจะน ามาวิเคราะห์ออกมาเป็นเปอร์เซ็นการสูญเสียทั้งหมด  

ตารางที่ 4.9 ข้อมูลการเปรียบเทียบปริมาณของเหล็กเสา 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น หมาย

เหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 เสา C1 9 
โปรแกรม 19 - 8 18 9 -  

จริง 50 - 10 50 50 -  

2 เสา C2 9 
โปรแกรม 19 - 8 18 9 -  

จริง - - - - 10 -  

3 เสา C3 9 
โปรแกรม 19 - 8 18 9 -  

จริง 10 - - 50 - -  

4 เสา C4 9 
โปรแกรม 19 - 8 18 9 -  

จริง 20 - 20 - - -  

5 เสา C5 9 
โปรแกรม 19 - 8 18 9 -  

จริง 15 - 10 10 - -  

6 เสา C6 9 
โปรแกรม 19 - 8 18 9 -  

จริง 25 - 10 - - -  
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 จากการบันทึกข้อมูลปริมาณเหล็กของเสาจากหน้างานจริงกับโปรแกรมแล้วน ามาหาค่า 
Error ปริมาณของเหล็กเสาโดยใช้สมการ RMS ดังตารางที่ 4.10 ตารางแสดงค่า Error ของปริมาณ

เหล็กเสา  

ตารางที่ 4.10 ตารางแสดงค่า Error ของปริมาณเหล็กเสา 

ล าดับ องค์ประกอบ จ านวน หน้างาน โปรแกรม 
Error 

( E-M ) 
( E-M ) 2 

1 เสา C1 9 160 54 -106 11236 

2 เสา C2 9 10 54 44 1936 

3 เสา C3 9 60 54 -6 1900 

4 เสา C4 9 40 54 14 196 

5 เสา C5 9 35 54 19 361 

6 เสา C6 9 35 54 19 361 

 15990 

 

หา RMS = √
 

 
    ̅   =√

     

 
 = 51.62 % 

จากข้อมูลเสาจะคิดหาค่าการสูญเสียได้ที่ 15990 คิดออกเป็นเปอร์เซ็นได้ที่ 51.62 % 
โครงการนี้มีค่าการสูญเสียของเสาที่ไม่มากเท่าไรจึงยอมรับได้ความผิดพลาดนี้อาจเกิดจากการค านวณ
ข้อมูล และจดบันทึกข้อมูลหน้างานที่ไม่แน่นอน และปริมาณเหล็กที่ เข้ามาในโครงการไม่ได้เขามา

ทีเดียวจึงท าให้การผิดพลาดหน้างานเกิดขั้นได้ตลอดเวลา 
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ตารางที่ 4.11 ข้อมูลการเปรียบเทียบปริมาณของเหล็กคาน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น หมาย

เหตุ 
8 12 16 20 25 28 

1 คาน B1 1 
โปรแกรม 13 1 - - 6 4  

จริง 20 10 - - 20 5  

2 คาน B2 1 
โปรแกรม 13 1 - - 6 4  

จริง - - - - - -  

3 คาน B3 1 
โปรแกรม 13 1 - - 6 4  

จริง 20 - - - 20 5  

4 คาน B4 1 
โปรแกรม 13 1 - - 6 4  

จริง 20 - - - - -  

5 คาน B5 1 
โปรแกรม 13 1 - - 6 4  

จริง - - - - - -  

6 คาน B6 1 
โปรแกรม 13 1 - - 6 4  

จริง 20 - - - - 15  
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จากการบันทึกข้อมูลปริมาณเหล็กของคานจากหน้างานจริงกับโปรแกรมแล้วน ามาหาค่า 
Error ปริมาณของเหล็กคานโดยใช้สมการ RMS ดังตารางที่ 4.12 ตารางแสดงค่า Error ของปริมาณ

เหล็กคาน  

ตารางที่ 4.12 ตารางแสดงค่า Error ของปริมาณเหล็กคาน 

ล าดับ องค์ประกอบ จ านวน หน้างาน โปรแกรม 
Error 

( E-M ) 
( E-M ) 2 

1 คาน B1 1 55 24 -31 961 

2 คาน B2 1 0 24 24 576 

3 คาน B3 1 45 24 -21 441 

4 คาน B4 1 20 24 4 16 

5 คาน B5 1 0 24 0 0 

6 คาน B6 1 35 24 -11 121 

 2115 

 

หา RMS = √
 

 
    ̅   =√

    

 
 = 18.77 % 

ข้อมูลคานจะคิดหาค่าการสูญเสียได้ที่ 2115 คิดออกเป็นเปอร์เซ็นได้ที่ 18.77  % โครงการนี้
มีค่าการสูญเสียของคานที่ไม่มากเท่าไรจึงยอมรับได้ความผิดพลาดนี้อาจเกิดจากการค านวณข้อมูล 
และจดบันทึกข้อมูลหน้างานที่ไม่แน่นอน และปริมาณเหล็กที่เข้ามาในโครงการไม่ได้เขามาทีเดียวจึง

ท าให้การผิดพลาดหน้างานเกิดขั้นได้ตลอดเวลา 
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ตารางที่ 4.13 ข้อมูลการเปรียบเทียบปริมาณของเหล็กคานพ้ืน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น หมาย

เหตุ 8 12 16 20 25 28 

1 BOX 8 
โปรแกรม 107 - 40 - - -  

จริง - - - - - -  

2 BOX 8 
โปรแกรม 107 - 40 - - -  

จริง - - - - - -  

3 BOX 8 
โปรแกรม 107 - 40 - - -  

จริง - - - - - -  

4 BOX 8 
โปรแกรม 107 - 40 - - -  

จริง - - - - - -  

5 BOX 8 
โปรแกรม 107 - 40 -  -  

จริง - - - - - -  

 

จากการบันทึกข้อมูลปริมาณเหล็กของคานรับพ้ืนจากหน้างานจริงกับโปรแกรมแล้วน ามาหา

ค่า Error ปริมาณของเหล็กคานรับพ้ืนโดยใช้สมการ RMS ดังตารางที่ 4 .14  ตารางแสดงค่า Error 
ของปริมาณเหล็กคานรับพ้ืน  

ตารางที่ 4.14 ตารางแสดงค่า Error ของปริมาณเหล็กคานรับพ้ืน 

ล าดับ องค์ประกอบ จ านวน หน้างาน โปรแกรม 
Error 

( E-M ) 
( E-M ) 2 

1 คานรับพ้ืน 8 0 147 147 21609 

2 คานรับพ้ืน 8 0 147 147 21609 

3 คานรับพ้ืน 8 0 147 147 21609 

4 คานรับพ้ืน 8 0 147 147 21609 

5 คานรับพ้ืน 8 0 147 147 21609 

 108045 

 

หา RMS = √
 

 
    ̅   =√

      

 
 = 147 % 
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จากข้อมูลคานรับพ้ืนจะคิดหาค่าการสูญเสียได้ที่ 108045 คิดออกเป็นเปอร์เซ็นได้ที่ 147  % 
โครงการนี้มีค่าการสูญเสียของคานที่ไม่มากเท่าไรจึงยอมรับได้ความผิดพลาดนี้อาจเกิดจากการ

ค านวณข้อมูล และจดบันทึกข้อมูลหน้างานที่ไม่แน่นอน  และปริมาณเหล็กคานรับพ้ืนที่เข้ามาใน
โครงการไม่ได้เขามาทีเดียวจึงท าให้การผิดพลาดหน้างานเกิดขั้นได้ตลอดเวลา 

ตารางที่ 4.15 ข้อมูลการเปรียบเทียบปริมาณของเหล็กพ้ืน 

ล าดับ รายการ จ านวน 
จ านวนปริมาณเหล็กแยกตามขนาดเส้น หมาย

เหตุ 8 12 16 20 25 28 

1 พ้ืน S1 1 
โปรแกรม 121 - - - - -  

จริง 120 - - - - -  

2 พ้ืน S2 1 

โปรแกรม 121 - - - - -  

จริง 120 - - - - -  

3 พ้ืน S3 1 
โปรแกรม 121 - - - - -  

จริง 120 - - - - -  

4 พ้ืน S4 1 
โปรแกรม 121 - - - - -  

จริง 120 - - - - -  

5 พ้ืน S5 1 

โปรแกรม 121 - - - - -  

จริง 120 - - - - -  

 

จากการบันทึกข้อมูลปริมาณเหล็กของคานรับพ้ืนจากหน้างานจริงกับโปรแกรมแล้วน ามาหา
ค่า Error ปริมาณของเหล็กคานรับพ้ืนโดยใช้สมการ RMS ดังตารางที่ 4 .16  ตารางแสดงค่า Error 

ของปริมาณเหล็กคานรับพ้ืน  
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ตารางที่ 4.16 ตารางแสดงค่า Error ของปริมาณเหล็กคานรับพ้ืน 

ล าดับ องค์ประกอบ จ านวน หน้างาน โปรแกรม 
Error 

( E-M ) 
( E-M ) 2 

1 พ้ืน S1 1 120 121 1 1 

2 พ้ืน S2 1 120 121 1 1 

3 พ้ืน S3 1 120 121 1 1 

4 พ้ืน S4 1 120 121 1 1 

5 พ้ืน S5 1 120 121 1 1 

 5 

หา RMS = √
 

 
    ̅   =√

 

 
 = 1 % 

จากข้อมูลพ้ืนจะคิดหาค่าการสูญเสียได้ที่ 5 คิดออกเป็นเปอร์เซ็นได้ที่ 1 % โครงการนี้มีค่า
การสูญเสียของพ้ืนที่ไม่มากเท่าไรจึงยอมรับได้ความผิดพลาดนี้อาจเกิดจากการค านวณข้อมูล และจด

บันทึกข้อมูลหน้างานที่ไม่แน่นอน และปริมาณเหล็กพ้ืนที่เข้ามาในโครงการไม่ได้เขามาทีเดียวจึงท าให้
การผิดพลาดหน้างานเกิดขั้นได้ตลอดเวลา 

4.4 ตำรำงเปรยีบเทยีบปรมิำณเหลก็ 

 ข้อมูลทั้งหมดที่ได้จะคิดออกมาเป็นเปอร์เซ็นหารค่าการสูญเสียปริมาณเหล็กงานโครงสร้าง
สะพานทั้งหมดโดยข้อมูลที่เป็นการคิดทั้งโครงการก่อสร้างสะพาน ดังตารางที่ 4 .17  ตารา ง

เปรียบเทียบปริมาณการสูญเสียเหล็กทั้งโครงการ 

ตารางที่ 4.17 ตารางเปรียบเทียบปริมาณการสูญเสียเหล็กทั้งโครงการ 

ล าดับ องค์ประกอบ จ านวน หน้างาน โปรแกรม 
Error 

( E-M ) 
( E-M ) 2 

1 เสา 54 340 324 -16 256 

2 คาน 6 155 144 -11 121 

3 คานรับพ้ืน 40 735 735 0 0 

4 พ้ืน 5 600 605 5 25 

 402 
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หา RMS = √
 

 
    ̅   =√

   

 
 =10.02 

 จากข้อมูลทั้งโครงการจะคิดหาค่าการสูญเสียได้ที่ 402 คิดออกเป็นเปอร์เซ็นได้ที่ 10.02 % 
โครงการนี้มีค่าการสูญเสียที่ไม่มากเท่าไรจึงยอมรับได้ความผิดพลาดนี้อาจเกิดจากการค านวณข้อมมูล 

และจดบันทึกข้อมูลหน้างานทีไ่ม่แน่นอน 

4.5 กรำฟแสดงกำรเปรยีบเทยีบปรมิำณของเหลก็  

 กราฟจะแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของปริมาณเหล็กของเสาระหว่างหน้างานจริงกับ
โปรแกรมโดยที่สีด าเข้มจะแสดงถึงปริมาณเหล็กในหน้างานจริงและในส่วนของสีเทาจะแสดงถึงข้อมูล
ที่ได้จากโปรแกรม 

 

 
รูปที่ 4.2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบของเหล็กเสา 
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รูปที่ 4.3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบของเหล็กคาน 

 

 

รูปที่ 4.4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบของเหล็กคานรับพ้ืน 
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รูปที่ 4.5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบของเหล็กพ้ืน 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สร ุปผลกำรศกึษำ 

 จากการศึกษาขั้นตอนการเก็บข้อมูลการสร้างโมเดลสามมิติการถอดปริมาณงานเหล็กของ

สะพานส าหรับแบบโครงสร้าง ปี 2560 ทางหลวงหมายเลข 1074 ตอนบึงบ้าน – สี่แยกหนองหัว
ปลวก ที่ กม.49+577 เป็นการโครงการสะพานที่มีความยาว 50 ม. เพ่ือหาค่าความแตกต่างระหว่าง

ปริมาณของเหล็กจากหน้างานจริงและจากโปรแกรม Taka Structures ได้น าผลการศึกษามา

สรุปเพ่ือหาค่าการสูญเสียปริมาณของเหล็กดังนี้ 
5.1.1 การค านวณการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่าการสูญเสียปริมาณของเหล็กเสา ได้ค่า

ความแตกต่างเท่ากับ 4.93 %  

5.1.2 การค านวณการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่าการสูญเสียปริมาณของเหล็กคาน ได้ค่า
ความแตกต่างเท่ากับ 7.63 % 

5.1.3 การค านวณการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่าการสูญเสียปริมาณของเหล็กคานรับพ้ืน 

ได้ค่าความแตกต่างเท่ากับ 0 % เพราะเป็นคานรับพ้ืนหล่อส าเร็จรูปจากโรงงานความผิดพลาดน้อย 
5.1.4 การค านวณการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่าการสูญเสียปริมาณของเหล็กพ้ืน ได้ค่า

ความแตกต่างเท่ากับ 0.83 % 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากการทดลองใช้โปรแกรม Taka Structures ในการเขียนแบบสามมิติ โดยโปรแกรมที่ใช้

จะเป็นโปรแกรมที่นิยมเขียนเก่ียวกับโครงสร้างต่างๆ และโปรแกรมยังสามารถคิดปริมาณงาน 
คอนกรีต เหล็กเสริม และไม้แบบ  

จากการใช้โปรแกรมนี้อาจจะยังไม่สามารถ ใช้งานได้เต็มร้อยเพราะโปรแกรมยังไม่สามารถที่
ใช้ได้สมบรูณ์แบบ เปรียบเสมือนการทดลองใช้โปรแกรมแต่ถึงอย่างไรก็ตามการเขียนโปรแกรมในครั้ง
นี้ ยังมีผลท่ีคาดว่าจะน าไปใช้งานได้หลายเรื่องเช่น หาค่าปริมาณงานต่างๆที่ได้อย่างรวดเร็วโดยไม่ต้อง

พึงการค านวณด้วยมือ 
ในส่วนของข้อมูลปริมาณงานอาจจะไม่มีการจดบันทึกค่าการท างานได้เป็นระบบระเบียบควร

ท าตารางบันทึกข้อมูลแต่ล่ะส่วนของโครงสร้างให้ละเอียดมากขึ้นและให้ง่ายต่อการน าไปใช้งานใน
การหาปริมาณของเหล็กเพ่ือให้มีความใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด 
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ข้อดีของการศึกษาโครงงานนี้ 

1. ช่วยในการสื่อสารระหว่างวิศวกรผู้ดูแลงานก่อสร้าง กับผู้รับเหมา หรือผู้ที่ มีส่วน 

เก่ียวข้องในงานก่อสร้าง ได้มีความเข้าใจไปในทิศทางเดียวกันได้ 
2. สามารถทราบค่าปริมาณของเหล็กได้ ท าให้การถอดปริมาณงานก่อสร้างสะพาน

ใช้เวลาน้อยลงและมีความถูกต้องมากขึ้น 
3. โปรแกรม Taka Structures เป็นโปรแกรมส าเร็จรูป ง่ายต่อการท างานในการขึ้น

โมเดลสามมิติ 

ข้อเสียของการศึกษาโครงการนี้ 

1. การหาค่าปริมาณการสูญเสียของเหล็กจะเกิดจากการจดบันทึกข้อมูลหน้างานที่ไม่

ละเอียดจึงท าให้ค่าการสูญเสียของเหล็กไม่ตรงตามที่ปริมาณในโปรแกรม 
2. โปรแกรมที่ใช้มีความซับซ้อนและค่อนข้างที่จะใช้งานยากในระดับนึ่ง 
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ภำคผนวก ก 
รายละเอียดแบบสะพาน 
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รายละเอียดของแบบก่อสร้างสะพาน 

แสดงเหล็กคานรับพ้ืน 
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แสดงรูปคานรับพ้ืน 
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แสดงปริมาณเหล็กพ้ืน 



43 
 

 

แสดงปริมาณเหล็กเสาเข็ม 
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แสดงเหล็กที่ใช้งานสะพาน 
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ภำคผนวก ข 

แผนการด าเนินงาน 
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แผนการด าเนินงานในเดือน มกราคม 

 

แผนการด าเนินงานในหน้างานเดือนกุมภาพันธ์ 
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แผนการด าเนินงานของเดือนมีนาคม 
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ตารางเก็บบันทึกข้อมูลในหน้างาน 

 เป็นข้อมูลที่ได้จากการน าแผนการมาแยกรายสัปดาห์เพ่ือในเกิดความงานในการดูข้อมูลต่างๆ 

ล าดับ ประเภทของงาน 
สัปดาห์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 ผูกเหล็กเสาตับที่1-3              

2 ผูกเหล็กเสาตับที่ 4-6              

3 ผูกเหล็กคาน 1-3              

4 ผูกเหล็กคาน 4-6              

5 วางคาน 40 ตัว              

6 มัดเหล็กพ้ืน              
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รายละเอียดแต่ละสัปดาห์พร้อมรูป 

 แสดงให้เห็นถึงการท างานที่ได้จากแผนงานเก็บข้อมูลจะเห็นการท างานที่เป็นไปตามขั้นตอน

ที่มากขึ้น 

 

สัปดาห์ที่ 5 ผูกเหล็กเสาตับที่1-3 

 

สัปดาห์ที่ 6 ผูกเหล็กเสาตับที่ 4-6 
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สัปดาห์ที่ 7 ผูกเหล็กคานตับที่ 1-3 

 

 

สัปดาห์ที่ 8 ผูกเหล็กคานตับที่ 4-6 
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สัปดาห์ที่ 10 วางคานรับพ้ืน  40 ตัว 

 

สัปดาห์ที่ 11 มัดเหล็กพ้ืน 

 

สะพานส าเร็จ 

 



52 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำคผนวก ค  

การใช้โปรแกรม TEKLA STRUCTURES  
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การใช้โปรแกรม TEKLA STRUCTURES 

1. การเปลี่ยนเส้นกริด 

 
คลิกที่เส้นกริดจากนั้นคลิกขวาจะแสดงหน้าต่างขึ้นมาจะสามารถเปลี่ยนระยะกริดที่ ต้องการ

จากนั้น Modify ระยะเส้นกริดจะเปลี่ยนให้เราตามต้องการ 

2. การสร้างเสาคอนกรีต 

 
 เลือกแทบเมนู Concrete แล้วเลือกสร้างรูปคลิกที่ Column จากนั้นจะแสดงสัญลักษณ์ 

  น าไปว่างที่กริดจะแสดงเป็นรูปของเสาคอนกริดจากนั้นคลิกที่ เสาเพ่ือเปลี่ยนขนาดของเสาจะ

แสดงหน้าต่างขึ้นมาแล้ว Modify และคลิก OK จะปรากฏรูปตามขนาดที่ต้องการ 
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3. การสร้างคานคอนกรีต 

 

 เลือกแทบเมนู Concrete แล้วเลือกสร้างรูปคลิกที่ Beam จากนั้นจะแสดงสัญลักษณ์   

น าไปว่างเสาจะแสดงเป็นรูปของคานคอนกรีตจากนั้นคลิกที่คานเพ่ือเปลี่ยนขนาดของคานจะแสดง

หน้าต่างขึ้นมาแล้ว Modify และคลิก OK จะปรากฏรูปตามขนาดที่ต้องการ  

 
ถ้าต้องการเปลี่ยนรูปแบบของคานให้คลิกที่ Select จะปรากฏหน้าต่างขึ้นมาจะสามารถ

เปลี่ยนรูปแบบของคานได้ จากนั้น Modify และคลิก OK 
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4. การใส่เหล็กเสริม 

 
 คลิกที่สัญลักษณ์  จะแสดงหน้าต่างขึ้นมาจากนั้นค้นหาเหล็กเสริมพิมพ์ค้นหาเหล็กเสริมที่

ต้องการจะแสดงเหล็กขึ้นมาถ้าต้องการเปลี่ยนขนาดให้คลิกที่เหล็กเสริมแล้วจะแสดงหน้าต่างขึ้นมาให้

เปลี่ยนตามขนาดที่ตรงกับแบบ จากนั้น Modify และคลิก OK 

5. การคิดปริมาณเหล็กและคอนกรีต 

 
 เลือกแทบเมนู Drawings & reports แล้วเลือกไปที่ reports จากนั้นจะแสดงหน้าต่างออก

มาแล้วเลือกไปที่ CIP Bill of Materials และคลิกที่ Crate from all จะปรากฏหน้าต่างออกมาจะมี
รายละเอียดของคอนกรีต และเหล็กทั้งหมด 
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ภำคผนวก ง  

รูปภาพกิจกรรมต่างๆในงานสะพาน 
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