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มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรคมี์วิสัยทศัน์ในการเป็นมหาวิทยาลยัที9สร้างและพฒันานวตักรรมที9สอดคลอ้ง
กบัการพฒันาทอ้งถิ9น สังคมและประเทศชาติ และเป็นที9ยอมรับในระดบันานาชาติ ภายในปี พ.ศ.2579 เพื9อใหเ้ห็นถึง
การบรรลุเป้าหมายของวสิยัทศัน์อยา่งชดัเจน ไดแ้บ่งวสิยัทศัน์ออกเป็น 4 ระยะ ดงันีQ  วสิยัทศัน์ระยะที9 1 (ปี พ.ศ.2561 – 
พ.ศ.2564) เป็นมหาวิทยาลยัเพื9อทอ้งถิ9นที9มุ่งเนน้การใชน้วตักรรมและเทคโนโลยใีนการดาํเนินการตามพนัธกิจเพื9อมุ่ง
สู่ความเป็นเลิศ วสิยัทศัน์ระยะที9 2 (ปี พ.ศ.2565 – พ.ศ.2569) เป็นมหาวทิยาลยัเพื9อทอ้งถิ9นที9สร้างและพฒันานวตักรรม
ที9สามารถชีQนาํและสร้างสรรคส์งัคมและประเทศชาติได ้วสิยัทศัน์ระยะที9 3 (ปี พ.ศ.2570 – พ.ศ.2574) เป็นมหาวทิยาลยั
เพื9อทอ้งถิ9นที9มีศกัยภาพในการยกระดบัคุณภาพของสังคม ประเทศชาติ และสร้างสรรค์องค์ความรู้สู่สากล และ
วิสยัทศัน์ระยะที9 4 (ปี พ.ศ.2575 – พ.ศ.2579) เป็นมหาวิทยาลยัเพื9อทอ้งถิ9นที9มีศกัยภาพในการแข่งขนัเป็นที9ยอมรับใน
ระดบันานาชาติ 

ณ โอกาสนีQ  มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์ไดร่้วมมือกบัสมาคมวิชาการไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์ 
โทรคมนาคม และสารสนเทศ (ECTI Association)  และสถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ ร่วมกนัจดัการประชุมวิชาการ 
งานวิจยั และพฒันาเชิงประยกุต ์ครัQ งที9 12 (ECTI-CARD 2020) “การพฒันานวตักรรม เพื9อกา้วสู่สังคมอจัฉริยะ 4.0” 
ระหว่างวนัที9 26-27 พฤษภาคม พ.ศ.2563 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์จงัหวดันครสวรรค ์ดงันัQนจึงนบัเป็น
โอกาสที9ดี ที9จะทาํให้เกิดการแลกเปลี9ยนเรียนรู้ทางวิชาการร่วมกนัระหว่างนกัวิจยั ผูพ้ฒันา ผูใ้ชง้าน และหน่วยงาน
ต่าง ๆ ตลอดจนนิสิตนกัศึกษาจากสถาบนัการศึกษาทั9วประเทศ 

ในนามของมหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์ขอขอบคุณคณะกรรมการที9เกี9ยวขอ้งทุกท่านที9ไดใ้หค้วามร่วมมือ
ในการจดัการประชุมวิชาการ งานวิจยั และพฒันาเชิงประยกุต ์ครัQ งที9 12 (ECTI-CARD 2020) และขออวยพรให้การ



จดัการประชุมวิชาการ งานวิจยั และพฒันาเชิงประยุกต์ ครัQ งที9 12 (ECTI-CARD 2020) สําเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี มี
นวตักรรมและงานวิจยัเชิงประยกุตที์9สามารถนาํไปใชใ้นการพฒันาทางวิชาการ การพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศไทย มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรคห์วงัเป็นอยา่งยิ9งวา่ทุกท่านที9เขา้ร่วมงานในครัQ งนีQ จะไดรั้บประโยชน์และ
สามารถนาํไปใชง้านไดใ้นชีวติจริงต่อไป 

 

        
                 ผศ.ดร.ไชยรัตน์ ปราณี 

รักษาราชการแทนอธิการบดี มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์



สาส์นจากนายกสมาคม ECTI 
 

 
 

ขอตอ้นรับทุกท่านเขา้ร่วมการประชุมวิชาการ งานวิจยั และพฒันาเชิงประยกุต ์ครั> งที@ 12 ECTI-CARD 2020 
“การพฒันานวตักรรม เพื@อกา้วสู่สังคมอจัฉริยะ 4.0” จดัโดยสาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์สมาคมวิชาการ ไฟฟ้า อิเลก็ทรอนิกส์ โทรคมนาคมและ
สารสนเทศประเทศไทย (ECTI Association) และสถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ ระหว่างวนัที@ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 
2563 

การประชุมวิชาการ ECTI-CARD เป็นการประชุมวิชาการระดบัชาติที@มีวตัถุประสงคเ์พื@อการนาํเสนองานวิจยั 
การประยกุตแ์ละงานสร้างสรรคท์างดา้นวิศวกรรมไฟฟ้า สื@อสาร คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยสีารสนเทศ ที@สามารถ
นาํไปใชง้านไดจ้ริงและเป็นประโยชน์กบัประชาชนทั@วไป งานประชุมวิชาการนี> เริ@มจดัขึ>นโดยกรรมการของสมาคม 
ECTI ครั> งแรกจดัขึ>นที@มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ในปี ค.ศ.2009 และไดเ้วียนกนัจดัโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร (2010) มหาวิทยาลยัรังสิต (2011) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี (2012) 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (2013) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา (2014) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาช
มงคลศรีวิชยั (2015) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนครและสถาบนัมาตรวิทยา (2016) มหาวิทยาลยัราชภฏั
อุดรธานี มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนครและมหาวิทยาลยัราชภฏัเลย (2017) มหาวิทยาลยันเรศวร (2018) มหาวิทยาลยั
ราชภฏัอุบลราชธานี (2019) 

ครั> งนี> นบัเป็นครั> งที@ 12 ซึ@ งจดัโดยสาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์ สมาคมวิชาการ ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ โทรคมนาคมและสารสนเทศ
ประเทศไทย และสถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ ระหว่างวนัที@ 26-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 โดยมีหัวขอ้หลกัคือ “การ
พฒันานวตักรรม เพื@อกา้วสู่สงัคมอจัฉริยะ 4.0” 



ในปีนี> ดว้ยการระบาดของ COVID-19 ซึ@ งมีผลกระทบไม่เฉพาะในประเทศไทยเท่านั>นแต่ขยายในวงกวา้งทั@วโลก 

กรรมการจดังานและกรรมการของสมาคมไดติ้ดตามและประเมินผลกระทบของ COVID-19 ต่อการจดังานในรูป

แบบเดิม ในที@สุดมีมติร่วมกนัเห็นวา่ การจดังาน ECTI-CARD ปีนี> ยงัคงดาํเนินการต่อไปและใหจ้ดังานในรูปแบบใหม่

คือ Virtual Conference ดังนั> นปีนี> จึงนับเป็นปีแรกที@ ECTI-CARD จัดการประชุมแบบการนําเสนอแบบสดผ่าน

ทางไกล (Live on-line presentation) ทางผูจ้ ัดและสมาคมได้ตระหนักดีว่ามนต์เสน่ห์ของ ECTI-CARD เป็นการ

นาํเสนอผลงานในรูปแบบที@พบปะพูดคุยกนัดว้ยเป็นงานเน้นการประยุกต์ จึงมีการนาํเสนอและสอบถาม และการ

แลกเปลี@ยนเรียนรู้ในกลุ่มที@มาร่วมงาน และมีจาํนวนไม่นอ้ยที@เป็นแฟนพนัธ์ุแทข้องงาน ECTI-CARD ที@ยงัคงทาํงาน

และช่วยเหลืออย่างต่อเนื@อง ซึ@ งโชคไม่ดีที@ปีนี> เราไม่สามารถจดังานในรูปแบบที@เราคุน้เคยได ้และหวงัว่าการจดัใน

รูปแบบ Virtual Conference ปีนี> จะสร้างรูปแบบใหม่และประสบการณ์ใหม่ ที@จะเสริมจากเดิมและแตกต่างจากรูป

แบบเดิม เพื@อจะเป็นแนวทางในการดาํเนินการในรูปแบบใหม่ ๆ ในอนาคตต่อไป  

ในนามของสมาคม ECTI กระผมขอแสดงความขอบคุณกรรมการผูจ้ ัดงานทุกท่าน เจ้าภาพจัดงานจาก

มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์ผูแ้ต่งบทความวิจยั ผูต้รวจบทความวิจยั และทุกท่านที@ทาํงานเกี@ยวขอ้งกบัการจดังาน

นี>  ดว้ยความร่วมมือดงักล่าว การประชุมวิชาการระดบัชาติ ECTI-CARD 2020 จะบรรลุวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายใน

การจดังานและหวงัเป็นอยา่งยิ@งวา่จะไดทุ้กท่านจะร่วมงานและสนบัสนุนการประชุม ECTI-CARD ในปีต่อ ๆ ไป 

 

 

 

รองศาสตราจารย ์ดร.สินชยั กมลภิวงศ ์

   นายกสมาคม ECTI 

 



สาส์นจากประธานจัดงาน 

 
 
“การผลิตบณัฑิตและพฒันากาํลงัคนให้มีศกัยภาพในการพฒันาสังคมและประเทศชาติ การวิจยั บริการ

วิชาการและทาํนุบาํรุงศิลปวฒันธรรมเพืGอเสริมสร้างศกัยภาพของชุมชนทอ้งถิGน” จะก่อให้เกิดความเจริญ  ทัOงดา้น
สงัคมเศรษฐกิจ  เทคโนโลย ี วฒันธรรม และอืGน ๆ 
 ในการจดัการประชุมวิชาการ งานวิจยั และพฒันาเชิงประยุกต์ ครัO งทีG 12 (ECTI-CARD 2020) “การพฒันา
นวตักรรม เพืGอกา้วสู่สงัคมอจัฉริยะ 4.0” ระหวา่งวนัทีG 26-27 พฤษภาคม พ.ศ.2563 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
จงัหวดันครสวรรค ์เป็นไปตามยทุธศาสตร์ของสาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์โดยไดรั้บความไวว้างใจจากสมาคมวิชาการไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ 
คอมพิวเตอร์ โทรคมนาคม และสารสนเทศ (ECTI Association)  ซึG งมีวตัถุประสงคเ์พืGอเป็นการรวบรวมผลงานวิจยั 
งานนวตักรรม สิGงประดิษฐ์ และการพฒันาเชิงประยกุต ์รวมทัOงเป็นการเปิดโอกาสให้นกัวิจยั ผูพ้ฒันา ผูใ้ชง้าน และ
หน่วยงานต่าง ๆ ใหมี้โอกาสแลกเปลีGยนเรียนรู้ทางวิชาการร่วมกนัซึG งจะนาํไปสู่การพฒันาผลงานทีGสามารถตีพิมพไ์ด้
ต่อไปในอนาคต 
 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏั
นครสวรรค ์ขอขอบพระคุณทุกท่านทีGไดส่้งบทความเขา้ร่วมการประชุมวิชาการ งานวิจยั และพฒันาเชิงประยกุต ์ครัO ง
ทีG 12 (ECTI-CARD 2020) ครัO งนีO  ซึG งเป็นครัO งแรกในการนาํเสนอผลงานทางวชิาการผา่นระบบออนไลน์ 
 ขอขอบคุณ ผศ.ดร.ไชยรัตน์ ปราณี รักษาราชการแทนอธิการบดี มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค ์ทีGให้การ
สนบัสนุนในทุก ๆ ดา้นสําหรับการจดังาน ขอบคุณ รศ.ดร.สินชยั กมลภิวงศ ์นายกสมาคม ECTI Association ทีGให้
โอกาสทางสาขาฯ ในการจดัประชุมวิชาการระดบัชาติ ECTI-CARD 2020 และขอขอบคุณ นางอจัฉรา เจริญสุข  



ผูอ้าํนวยการสถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ ทีGสนบัสนุนและอนุเคราะห์การจดังาน ทางผูจ้ดัหวงัเป็นอยา่งยิGงวา่ทุกท่านจะ
ไดรั้บความประทบัใจในการจดังานครัO งนีOและอยูใ่นความทรงจาํของทุกท่านตลอดไป 
 
 
 
         นายภาสกร  วรอาจ 
                  ผูอ้าํนวยการสาํนกัศิลปะและวฒันธรรม 

    รักษาราชการแทนรองอธิการบดี มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์



Conference Committee 
 

Advisory Chairs 
ผศ.ดร.ไชยรัตน์ ปราณี    รักษาการอธิการบดีมหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
รศ.ดร.อนนัต ์ผลเพิAม    มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
Honorary Chairs 
นางอจัฉรา เจริญสุข    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ผศ.เบญจพร รอดอาวธุ    รักษาการคณบดีคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ผศ.พงษศ์กัดิM  ศิริโสม    ผูอ้าํนวยการสาํนกัวทิยบริการและเทคโนโลยสีารสนเทศ 

มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
 
General Chairs 
รศ.ดร.สินชยั กมลภิวงศ ์    สมาคม ECTI 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ผศ.ดร.อรสา เตติวฒัน์    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
 
Technical Program Chairs 
ผศ.ดร.อภิรักษ ์จนัทร์สร้าง   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
รศ.ดร.เอกรัฐ บุญเชียง    มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
รศ.ดร.กฤษณ์ อ่างแกว้    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.พิพฒัน์ พรหมมี    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร.ชานนท ์วริสาร    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.สุดชาย บุญโต    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ผศ.ดร.ณฐัพงศ ์พนัธุนะ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
รศ.ดร.นฐัโชติ รักไทยเจริญชีพ   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
รศ.ดร.พรชยั พฤกษภ์ทัรานนต ์   มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 



รศ.ดร.ยศชนนั วงศส์วสัดิM     มหาวทิยาลยัมหิดล 
ดร.ชยัวฒัน์ เจษฎาจินต ์    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกว ี    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.สมพร พลูพงษ ์    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ผศ.ดร.นฤพนธ์ พนาวงศ ์    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.ประยทุธ สุระเสนา    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.ธนพฒัน์ วฒันชยัธรรม    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ผศ.วฒันาพร วฒันชยัธรรม   มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.เอกสิทธิM  สิทธิสมาน    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
 
Special Session Chair 
ดร.นฤดม นวลขาว    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.วณีา จนัทร์รัชชกลู    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
รศ.ดร.กฤษดา ขนักสิกรรม   มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
 
Registration Chairs 
ผศ.ภคัจิรา ศิริโสม    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.กาญจนา ยลสิริธมั                                     มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ผศ.ดนุวศั อิสรานนทกลุ                                มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ผศ.ปัทมนนัท ์อิสรานนทกลุ                            มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
 
Steering Committees 
ผศ.ดร.สุรเชษฐ ์กานตป์ระชา                         มหาวทิยาลยันเรศวร 
ผศ.สุระเจตน์ อ่อนฤทธิM                                  มหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 
รศ.ดร.สนัAน ศรีสุข                                       มหาวทิยาลยันครพนม 
ผศ.ดร.ชยัวฒัน์ สากลุ                                   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 
 
 



Finance Chair 
ดร.นนชณตั ฉตัรภูติ                                     มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
อ.คณินณฏัฐ ์โชติพรสีมา                                มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
นางทศันีย ์ทรัพยป์ระมวล                              มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
นายศราวธุ ธะในสวรรค ์                               มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
 
Publication Chairs 
ดร.ชยนัต ์นนัทวงศ ์                                      มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.เอกวทิย ์สิทธิวะ                                        มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.วรชนนัท ์ชูทอง                                         มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.ณฐัภทัร ศิริคง                                          มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์ 
 
Secretary 
รศ.ดร.ฐิติพงษ ์เลิศวริิยะประภา                       มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
อ.ภาสกร วรอาจ                                          มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อ.วฑูิร สนธิปักษ ์                                         มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ดร.ถิรภทัร มีสาํราญ                                     มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์

 
 



รายนามผู้ทรงคุณวุฒิพจิารณาบทความ 
 
ผศ.ดร.ปัญญา แขนํ-าแกว้    มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
รศ.ดร.อนนัต ์ผลเพิ>ม    มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.สุดชาย บุญโต    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ดร.นนชณตั ฉตัรภูติ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
ผศ.ดร.ปรีชา ทองดิษฐ ์    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.กฤษณ์ อ่างแกว้    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.ฐิติพงษ ์เลิศวริิยะประภา   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานนัท ์   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.วทิวสั สิฏฐกลุ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.เอกรัฐ บุญภูงา    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
อาจารยสุ์รชยั จนัทร์ฉาย    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
ดร.วภิารัตน์ บุษยาตรัส    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ดร.วณีา จนัทร์รัชชกลู    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ผศ.ดร.ณฐัพงศ ์พนัธุนะ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
ดร.กาญจนา ศิลาวราเวทย ์   มหาวทิยาลยัธรรรมศาสตร์ 
ผศ.ดร.สนัติ กลูการขาย    มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม 
ศ.ดร.ปิยะ โควนิทท์ววีฒัน์   มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม 
ดร.ชยนัต ์นนัทวงศ ์    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
อาจารยภ์าสกร วรอาจ    มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ดร.กณัธิดา พนัธ์ุเจริญ    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ดร.ณฐัพงศ ์วงศพ์ร้อมมูล    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ดร.ภมร ศิลาพนัธ์    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ดร.อรทยั วชัรกฤชกรณ์    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ผศ.ดร.ระพีพนัธ์ แกว้อ่อน   มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ผศ.ดร.สุมามาลย ์บรรเทิง    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
รศ.ดร.พรชยั พฤกษภ์ทัรานนต ์   มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 



รศ.ดร.สินชยั กมลภิวงศ ์    มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
อาจารยต์ะวนั ภูรัต    มหาวทิยาลยัสยาม 
นาวาตรีภาณุกร วฒันจงั    โรงเรียนนายเรือ สมุทรปราการ 
นาวาโทธีรพงศ ์โอฬารกิจอนนัต ์   โรงเรียนนายเรือ สมุทรปราการ 
ดร.ธีรพงศ ์อรชร     สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 
ผศ.ดร.ปัณณวชิญ ์ภทัร์สรณ์สิริ   สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 
ผศ.ชนญัญช์ยั วฒิุธนัยาวฒัน์   สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 
ผศ.พิษณุ ศรีธงชยั    สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 
ดร.สมปอง วเิศษพานิชกิจ   สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ดร.อภิรัฐ ลิ>มมณี     สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.ณฐักานต ์พทุธรักษ ์   สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.ตุลยา ลิมปิติ    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.นภทัร สระเอี>ยม    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.พิชญ สุพรรณกลู    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.สถาพร พรหมวงศ ์   สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.ดร.สิรภพ ตูป้ระกาย    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ผศ.อคัรพล ตรีรัตน์    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร.ชานนท ์วริสาร    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร.พิพฒัน์ พรหมมี    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ดร.กรภสัร์สิษฐ ์พรมอาสา   สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.ชยัวฒัน์ เจษฎาจินต ์    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.นฤดม นวลขาว    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกว ี    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.กฤตลกัษณ์ ปะสะกว ี    สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย 
 



รายนามผู้ทรงคุณวุฒิประจําห้องนําเสนอผลงาน 
 
ดร.ศกัดิ' ดา พรรณไวย    บริษทั ทางยกระดบัดอนเมือง จาํกดั (มหาชน) 
ผศ.ดร.ปัญญา แขนํAาแกว้    มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
รศ.ดร.อนนัต ์ผลเพิGม     มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.ปรีชา ทองดิษฐ ์    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
รศ.ดร.กฤษณ์ อ่างแกว้    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
ดร.วณีา จนัทร์รัชชกลู    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ผศ.ดร.ณฐัพงศ ์พนัธุนะ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
รศ.ดร.ยศชนนั วงศส์วสัดิ'     มหาวทิยาลยัมหิดล 
รศ.ดร.กฤษดา ขนักสิกรรม   มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์
ดร.กณัธิดา พนัธ์ุเจริญ    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ดร.ณฐัพงศ ์วงศพ์ร้อมมูล    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ดร.ภมร ศิลาพนัธ์    มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ผศ.ดร.ระพีพนัธ์ แกว้อ่อน   มหาวทิยาลยัศิลปากร 
รศ.ดร.พรชยั พฤกษภ์ทัรานนต ์   มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
รศ.ดร.แสงสุรีย ์วสุพงศอ์ยัยะ    มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
รศ.ทศพร กมลภิวงศ ์    มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ดร.อภิรัฐ ลิGมมณี     สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร.ชานนท ์วริสาร    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร.พิพฒัน์ พรหมมี    สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ดร.ชยัวฒัน์ เจษฎาจินต ์    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.นฤดม นวลขาว    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกว ี    สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 



สรุปจํานวนบทความในงานประชุมวชิาการ ECTI-CARD 2020 
 

จาํนวนบทความที+ส่งเขา้ร่วมการพิจารณา 119 บทความ 

ผา่นการพิจารณา 105 บทความ 

 - นาํเสนอแบบบรรยาย (Oral Presentation) 97 บทความ 

 - นาํเสนอแบบโปสเตอร์ (Poster Presentation) 8 บทความ 

ไม่ผา่นการพิจารณา 14 บทความ 

 
สรุปจํานวนบทความที/ผ่านการพจิารณา  

กลุ่มที+ 1  การเกษตรอจัฉริยะ อุตสาหกรรม การเกษตร 8 บทความ 

กลุ่มที+ 2  เทคโนโลยชีีวภาพ การแพทย ์วทิยาศาสตร์กายภาพ วทิยาศาสตร์การกีฬา 4 บทความ 

กลุ่มที+ 3  การประหยดัพลงังาน การจดัการพลงังาน บา้นอตัโนมติั 2 บทความ 

กลุ่มที+ 4  การเรียนการสอนทางไกล การศึกษาบนัเทิง คอมพิวเตอร์แอนิเมชนั 4 บทความ 

กลุ่มที+ 5  การกูภ้ยั ระบบเตือนภยั และพยากรณ์ 3 บทความ 

กลุ่มที+ 6  การสื+อสาร การสนบัสนุนผูใ้ชต้ามบา้น เครือข่ายสงัคม เครือข่ายไร้สาย 9 บทความ 

กลุ่มที+ 7  การขนส่ง การควบคุมจราจร การจดัการอุตสาหกรรม 8 บทความ 

กลุ่มที+ 8  ธุรกิจธนาคาร การท่องเที+ยว และการโรงแรม 1 บทความ 

กลุ่มที+ 9  ระบบความปลอดภยั การควบคุมการเขา้ถึง การยนืยนัตวัตน ระบบตรวจจบั 7 บทความ 

กลุ่มที+ 10  มาตรวทิยา การวดัและการควบคุม 5 บทความ 

กลุ่มที+ 11  STEM เทคโนโลยอุีตสาหกรรม 6 บทความ 

กลุ่มที+ 12  หวัขอ้อื+น ๆ ที+เกี+ยวขอ้ง 14 บทความ 

Special Session  นวตักรรมและเทคโนโลยสีาํหรับงานสื+อสารและอิเลก็ทรอนิกส์อจัฉริยะ 11 บทความ 

Special Session  วศิวกรรมและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 23 บทความ 

  

รวมจาํนวนบทความทัTงหมด 105 บทความ 

 



Time Paper ID Title/Author 
14.10-14.30  0079  การประยกุตใ์ชง้านเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สาย 

สุรชัย จันทร์ฉาย กฤษณ์ อ่างแก้ว ภูริช เพชรประทานสุข และสุรภา เปล่งปลัCงศรี 
14.30-14.50  0082  ระบบควบคุมการระบายความร้อนของนํUามนัหมอ้แปลงไฟฟ้ากาํลงั 

เชาวน์วฒัน์ เอืYอเฟืY อ ปัทมนิภา ไหว้พรหม พรวลยั ปัทว ีวสุ โชติช่วง  
และสุขณั กลุละวณิชย์ 

14.50-15.10  0107  ระบบจาํแนกตน้เหตุความขดัขอ้งของเครือข่ายลูกคา้  
ธนบูรณ์ ชุติศักดิKเกต ุและชัยพร ใจแก้ว 

15.10-15.30 Coffee Break 
 

Session 4 วศิวกรรมและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
Chairman: ดร.ชยัวฒัน์ เจษฎาจินต ์(สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ) 

Time Paper ID Title/Author 
15.30-15.50  0084  ป้ายไฟแอลอีดีตรวจจบัความเร็วรถดว้ยเรดาร์โดยใชพ้ลงังานจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

เชาวน์วฒัน์ เอืYอเฟืY อ นรรัตน์ วฒันมงคล ยศกฤศ กลุเตชะวณิช และกฤษฎา บบุผาสังข์ 
15.50-16.10  0087  เครืOองวเิคราะห์ความเสีOยงในการป่วยเป็นโรคเบาหวานจากปัสสาวะในหอ้งนํUาชาย 

ธนภูมิ สุวรรณวารี ปภาวรินทร์ พรหมมาศ ปรินทร พันธ์สวสัดิK และพิพัฒน์ พรหมม ี
16.10-16.30  0091  ชุดปฏิบติัการการขนานหมอ้แปลงไฟฟ้ากระแสสลบัสามเฟส 

ชัยรัตน์ วิสุทธิรัตน์ ปรากฤต เหลีCยงประดิษฐ์ และนิมิต บญุภิรมย์ 
16.30-16.50  0092  การวเิคราะห์ผลกระทบทีOเกิดขึUนกบัมอเตอร์ไฟฟ้าเหนีOยวนาํ สภาวะแรงดนัไฟฟ้าตํOากวา่

พิกดั 
ภัคว ีหะยะมิน และชัยยพล ธงชัยสุรัชต์กูล 

16.50-17.10  0109  การเพิOมอตัราขยายสายอากาศระนาบไดโพลโดยใชโ้ครงสร้างแบบเส้นลวดแผน่บาง 
ภูมิพงษ์ ดวงตัYง และศรีฟอง สุภา 

 

 

 

 

 



Paper ID บทความ หน้า 
0088 ระบบตรวจจับและคดัแยกสิ(งมีชีวติด้วยรูปภาพในพืXนที(ป่าสงวนแห่งชาติ 

อนิวตัติY ชลเกียรติภูมิ นนท์ เขยีวหวาน สุชัยศรี ไลออน ชัยพร ใจแก้ว 
อภิรักษ์ จันทร์สร้าง และอนันต์ ผลเพิGม 

255 

0089 ระบบขนส่งรูปภาพระยะไกลในพืXนที(ป่าสงวนแห่งชาติแบบใกล้เคยีงเวลาจริง 
นันทวรรณ หาญวิญญานันท์ นนท์ เขยีวหวาน สุชัยศรี ไลออน อภิรักษ์ จันทร์สร้าง 
ชัยพร ใจแก้ว และอนันต์ ผลเพิGม 

260 

0090 ระบบควบคุมแสง LED และตรวจวดัภายในตู้เพาะเลีXยงเนืXอเยื(อ 
รวินท์ ศรีสมบูรณ์ ชัยพร ใจแก้ว อภิรักษ์ จันทร์สร้าง วรรณรัตน์ ผลเพิGม 
 และอนันต์ ผลเพิGม 

265 

0091 ชุดปฏิบัติการการขนานหม้อแปลงไฟฟ้ากระแสสลบัสามเฟส 

ชัยรัตน์ วิสุทธิรัตน์ ปรากฤต เหลีGยงประดิษฐ์ และนิมิต บญุภิรมย์ 
270 

0092 การวเิคราะห์ผลกระทบที(เกดิขึXนกบัมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี(ยวนํา สภาวะแรงดนัไฟฟ้าตํ(ากว่าพกิดั 

ภัคว ีหะยะมิน และชัยยพล ธงชัยสุรัชต์กูล 
275 

0093 ระบบเฝ้าสังเกตการณ์รังนกเงือก 
กิตติภพ ปธานวนิช สิทธิชัย จินะมอย นนท์ เขยีวหวาน อนันต์ ผลเพิGม 
อภิรักษ์ จันทร์สร้าง และชัยพร ใจแก้ว 

281 

0096 ระบบติดตามสัตว์แบบเวลาจริง และวเิคราะห์ความเสี(ยงในการติดเชืXอ 
วรชัย วฒิุวรชัยรุ่ง อนันต์ ผลเพิGม ชัยพร ใจแก้ว สุชัยศรี ไอออน 
 และอภิรักษ์ จันทร์สร้าง 

286 

0097 ระบบการจัดการพาณชิย์อเิลก็ทรอนิกส์สําหรับเครื(องสําอางสตรี 
อุไรวรรณ อินทร์แหยม กรกนก แก้วจันทร์ และปวณีา อาํไพ 

290 

0098 การพฒันาระบบตดิตามพกิดัของ High Altitude Balloon ด้วยระบบ APRS 

ตรงศร ไชยสีทา ธงทอง ณ นคร ชัญญา ประเทศรัตน์ ภีมวิชญ์ สุทธิกาญจน์ 
ศรวฒัน์ ชิวปรีชา และอัครพล ตรีรัตน์ 

294 

0099 เครื(องทดสอบเวลาตอบสนองสําหรับกฬีา 
ณัฐพล เวชกิจวาณิชย์ อนันต์ ผลเพิGม ชัยพร ใจแก้ว ณัฐิกา เพง็ล ีนาทรพี ผลใหญ่ 
วิชาญ มะวิญธร และอภิรักษ์ จันทร์สร้าง 

299 



ชุดปฏิบัตกิารการขนานหม้อแปลงไฟฟ้ากระแสสลบัสามเฟส 
Three Phase Transformer Parallel Laboratory Sets

ชยัรัตน์  วสุิทธิรัตน์ 
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์  
คณะวศิวกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

Chairat.vi@spu.ac.th  

ปรากฤต เหล่ียงประดิษฐ์ 
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์  
คณะวศิวกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

Prakit.li@spu.ac.th 

นิมิต บุญภิรมย ์
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์ 
 คณะวศิวกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

Nimit.bo@spu.ac.th  

บทคดัย่อ 

บทความน้ีเป็นการน าเสนอชุดปฏิบัติการการขนานหม้อแปลง
ไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟส โดยวตัถุประสงค์ของบทความเป็นการ
ออกแบบและสร้างชุดทดลองการขนานหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟส 
ประกอบด้วย หมอ้-แปลงไฟฟ้าสามเฟส จ านวน 2 ชุด ขนาดพิกดัรวม 
1800 VA โดยใช้หมอ้-แปลงไฟฟ้าเฟสเดียว 6 ตวัขนาดตวัละ 300 VA 
แรงดนัไฟฟ้า 400/230 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 0.8/1.3 แอมแปร์ น ามาต่อให้
เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟส การออกแบบได้เน้นให้มีโครงสร้างไม่
ซับซ้อนสามารถน าไปใช้งานในห้องปฏิบัติการเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า  
โครงสร้างจะประกอบดว้ยขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทางดา้นทุติยภูมิท่ี
มีการแยกกันทางไฟฟ้า และขดลวดทั้ งสองพันรอบแกนเหล็ก EI 
บทความน้ีไดน้ าเสนอการค านวณออกแบบและสร้างหมอ้แปลงไฟฟ้าให้
เหมาะสมกับการเรียนรู้และสามารถประยุกต์ใช้งานได้จริงโดยเน้น
การศึกษากลุ่มเวกเตอร์และการขนานหมอ้แปลง โดยน าเสนอตวัอย่าง
ของการขนานกลุ่มเวกเตอร์ในกลุ่มDy11,Dy3  และ Dd0 ตามล าดบั 

ค าส าคญั: การขนานหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส  กลุ่มเวกเตอร์ 

Abstract 
This paper presents the parallel three phase laboratory sets.  The 

main objective is to design and to build the three-phase transformer 
laboratory sets that consists of 1800 VA two parallels three phase 
transformer.  Each three-phase transformer composes the 3x300 VA 
single phase transformers. Firstly, the 6 sets of 300 VA ,400/230V, 
0.8/1.3A single phase transformer which is suited to apply in the 
electrical machine laboratory are practically designed for electrical area 
application. The specification of these transformer that composes the 
isolated high voltage primary winding and isolated low voltage 
secondary winding which are wired in EI laminate core and the polarity 
terminal testing, vector groups of transformer wiring are also carried on. 

For the experimental results, the vector transformer banking in Dy11, 
Dy3, Dd0 are connected and primary line voltage, secondary line voltage 
of each groups is shown. 

Keywords:  Three Phase Transformer, Vector Groups 

1. บทน า 

ปัจจุบนัอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยไดเ้พ่ิมข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองตามความเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมและจ านวนประชากร  
การเพ่ิมขยายของระบบจ าหน่ายจะตอ้งเพียงพอต่อโหลดไฟฟ้าท่ีเพ่ิมข้ึน 
หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญัในการจ่ายก าลังไฟฟ้าในระบบ
จ าหน่าย บ่อยคร้ังจึงมีความตอ้งขยายขนาดก าลงัไฟฟ้า โดยทัว่ไปจะใชวิ้ธี
เพ่ิมขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า หรือ ใชวิ้ธีหมอ้แปลงไฟฟ้าหลายชุดมาขนาน
กนั แต่การขนานหมอ้แปลงไฟฟ้ามีเง่ือนไขในการขนานหลายประการ 
ดงันั้นความรู้ความเขา้ใจในส่วนน้ี จึงมีความจ าเป็นส าหรับวิศวกรไฟฟ้า 
ดังนั้ นนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าจะต้องศึกษาหลักการ และ
วิธีการขนานหมอ้แปลงไฟฟ้าในกรณีต่าง ๆ อยา่งลึกซ้ึง[1][2] บางคร้ังได้
มีการใช้แบบจ าลองดว้ยคอมพิวเตอร์เป็นตวัช่วยการศึกษา[3]การศึกษา
ตอ้งศึกษาทางทฤษฎีแล้ว ยงัตอ้งมีการศึกษาทางการปฏิบติัจริง เพ่ือเป็น
การเพ่ิมทักษะและเรียนรู้ได้อย่างลึกซ้ึง โดยทั่วไปชุดปฏิบัติการท่ีมี
จ  าหน่ายจากต่างประเทศจะมีขนาดแรงดนัไฟฟ้าท่ีใชใ้นการทดลองต ่าใน
ระดบัไม่ถึงหน่ึงร้อยโวลต ์ท าให้การศึกษาเก่ียวกบัหมอ้แปลงไฟฟ้า เช่น
ในส่วนกลุ่มเวกเตอร์เกิดค่าทางไฟฟ้าไม่เด่นชดั  บทความน้ีได้น าเสนอ 
การออกแบบและสร้างชุดปฏิบติัการหมอ้แปลงไฟฟ้ามีวตัถุประสงค ์เพื่อ
สร้างชุดปฏิบัติการในการศึกษาการขนานหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟส  
การศึกษากลุ่มเวกเตอร์ของหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟส  ส าหรับ
ห้องปฏิบติัการเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า 
 

2. การต่อวงจรหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟส 
การเพ่ิมขยายของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ดว้ยการเพ่ิมหมอ้แปลงไฟฟ้า 

ผูอ้อกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า นอกจากจะตอ้งค านึงถึงล าดบัเฟส ท่ี
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ส่งผลต่ออุปกรณ์ใช้ไฟฟ้า เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า อาจหมุนในทิศทางท่ีไม่
ตอ้งการ ในการขนานหมอ้แปลงไฟฟ้าจะตอ้งค านึงถึงค่ามุมเฟสท่ีเกิดข้ึน
จากท่ีแรงดนัไฟฟ้าจากหมอ้แปลงไฟฟ้าดา้นทุติยภูมิ ซ่ึงส่งผลโดยตรงใน
การเข้ากันได้ในการเช่ือมต่อระบบจ่ายไฟฟ้า หรือการโอนยา้ยโหลด 
ดังนั้นนักศึกษาวิศวกรรมไฟฟ้าท่ีจะเป็นวิศวกรไฟฟ้า จะต้องมีความ
เขา้ใจในส่วนน้ีอยา่งถ่องแท ้ในเน้ือหากลุ่มเวกเตอร์ของหมอ้แปลงส่งผล
ให้การขนานหมอ้แปลงหรือการโอนยา้ยโหลดเป็นไปอยา่งถูกตอ้ง มิให้
เกิดความผิดพลาดเสียหาย 

2.1 กลุ่มเวกเตอร์ของหมอ้แปลง 
ในการต่อวงจรหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส สามารถต่อไดห้ลายแบบท่ี

พบมากมีอยูส่องแบบคือ การต่อแบบสตาร์(Star)หรือแบบ(Wye ; Y) และ
การต่อแบบเดลต้า (Delta ; ∆) การต่อแบบสตาร์และแบบเดลตา้ยงัมี
ลกัษณะการต่อขั้วของแรงดนัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนัไดอี้ก การต่อแต่ละแบบ
จะท าให้เกิดเวกเตอร์ของแรงดนัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนัจะเรียกเวกเตอร์ของ
แรงดันแต่ละแบบน้ี ว่า กลุ่มเวกเตอร์ (Vector Group) ของหม้อแปลง
ไฟฟ้า ดงัแสดงตวัอยา่งในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ตวัอยา่งช่ือกลุ่มเวกเตอร์หมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส 
กลุ่ม ช่ือ Vector Group 

0 Yy0, Dd0 
1 Yd1, Dy1 
5 Yd5, Dy5 
6 Yy6, Dd6 
11 Yd11, Dy11 

 

ในตารางท่ี 1 ตวัอยา่งกลุ่มเวกเตอร์ของหมอ้แปลงไฟฟ้า จะก าหนด
เป็นตัวอักษรแล้วตามด้วยตัวเลขเช่น Dy11, Yy0, Yz11, Dd6   การ
ก าหนดตวัเลขจะอา้งอิงกบัหนา้ปัทนาฬิกา โดยระบุวา่ท่ีแรงดนัไฟฟ้าสาย
เดียวกนั แรงดนัไฟฟ้าสายด้านทุติยภูมิ ตามหลงัแรงดนัไฟฟ้าสายด้าน
ปฐมภูมิ อยูก่ี่นาฬิกา 

2.2 การต่อขนานหมอ้แปลงไฟฟ้า 
ความจ าเป็นในการขนานหม้อแปลงมีหลายปัจจยัเช่นตอ้งการจะ

เพ่ิมหรือลดความสามารถในการจ่ายก าลงัไฟฟ้า หรือเพ่ือเป็นการลดใน
สภาวะฉุกเฉินหรือเพ่ือการซ่อมบ ารุง หลกัเกณฑใ์นการขนานหมอ้แปลง
ไฟฟ้าตอ้งค านึงถึงคือ 
- มีอตัราส่วนแรงดันด้านปฐมภูมิ (Primary) และทุติยภูมิ (Secondary) 
เท่ากนั 
- มีเปอร์เซ็นตอิ์มพีแดนซ์ (Percentage impedance) เท่ากนั 
- มีขั้ว (Polarity) ชนิดเดียวกนั 
- มีกลุ่มเวกเตอร์ (Vector group) ท่ีสามารถขนานกนัได ้

ดงันั้นความเขา้ใจเร่ืองกลุ่มเวกเตอร์ของหมอ้แปลงจึงมีความส าคญั
มาก ในการฝึกปฏิบติัการในเร่ืองน้ีจะช่วยเพ่ิมพูลความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง 

ชุดปฏิบติัติการท่ีจดัจ าหน่ายอยูห่ลายยี่ห้อหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีใช้มกัจะใช้
แรงดนัไฟฟ้าต ่ากว่าค่าแรงไฟฟ้าทัว่ไปอยู่มาก ท าให้ผลการทดลองไม่
ชดัเจน   บทความน้ีจึงไดอ้อกแบบชุดทดลองท่ีมีค่าแรงดนัไฟฟ้าในระดบั
ใช้งาน 400V/230V เพ่ือให้ใกลเ้คียงกบัสภาพจริงเรียนรู้ได้ง่าย สามารถ
จ่ายค่ากระแสไฟฟ้า ท่ีสามารถใช้เคร่ืองวดัได้โดยง่าย 0.8/1.3A และมี
ความทนทานต่อความผิดพลาดขณะทดลอง ซ่ึงมีโอกาสเกิดข้ึนจากการ
ฝึกเรียนรู้ ความทนทานของอุปกรณ์น้ีจะตอ้งมีค่าสูงกว่าอุปกรณ์ท่ีใช้งาน
ในระบบจริงทัว่ไป ท่ีมีโอกาสเกิดความผิดพลาดนอ้ยมาก 

โดยชุดทดลองน้ี จะออกแบบหมอ้แปลงเฟสเดียว จ  านวน 6 ตวั พิกดั
ตวัละ 300 VA น ามาประกอบเป็นหมอ้แปลงสามเฟส 2 ชุด ๆละ  900 VA 
จากนั้นจะน าหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟสทั้ง 2 ชุดท่ีประกอบข้ึน มาสอนการ
ขนานหมอ้แปลงสามเฟส โดยพิจารณากลุ่มเวกเตอร์ 

 

3. การค านวณออกแบบหม้อแปลงไฟฟ้า 

3.1 การค านวณออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า [4] 
3.1.1 ก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดท่ีขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ (𝑃𝑡 ) 

𝑃𝑡 = 𝑃𝑜(
1

𝜂
+ 1)    (1) 

3.1.2 ค่าคงท่ีการออกแบบตามเง่ือนไข (Electrical condition,𝐾𝑒 ) 
𝐾𝑒 = 0.145𝐾𝑓

2𝑓2𝐵𝑚
2 ×  10−4   (2) 

3.1.3 ค่าคงท่ีทางคุณสมบติัของแกนเหล็ก(𝐾𝑔) 
𝐾𝑔  =  

𝑃𝑡

2𝐾𝑒𝛼
    (3)   

เปิดตารางหาขนาดและชนิดของแกน เลือกแกน EI-175 
3.1.4 จ  านวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ(𝑁𝑝) 

𝑁𝑝 =  
𝑉𝑖𝑛 × 104

𝐾𝑓 𝐵𝑚𝑓 𝐴𝑐
   (4)   

3.1.5 ความหนาแน่นของการไหลของกระแส ( 𝐽 , A/cm2)   

𝐽 =
𝑃𝑡 × 104

𝐾𝑓 𝐾𝑢𝐵𝑚𝑓 𝐴𝑝
 

 (5) 
3.1.6 ขนาดของลวดตวัน า (𝐴𝑤) 

𝐴𝑤 = (
𝑃𝑜

𝑉𝑖𝑛𝜂𝐽
)    (6) 

โดยท่ี    
𝑃0 : ค่าก าลงัไฟฟ้าเอาตพ์ตุ(300Watt) 
𝜂 : ประสิทธิภาพ (95 %) 

𝐾𝑓 : ค่าคงท่ีจากคุณลกัษณะของรูปคล่ืนแรงดนั(สญัญาณ
ไซน์ใช ้4.44) 

𝑓 : ความถ่ี(50Hz) 
𝐵𝑚 : ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก(1.6Tasla) 

𝛼 : ระดบัการรักษาแรงดนัไฟฟ้า(5%) 
𝐾𝑢 : ค่าคงท่ีจากคุณลกัษณะของการวางขดลวดในแกน

เหล็ก (0.6) 
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𝐽 : ค่าความหนาแน่นของกระแสไฟฟ้าผา่นตวัน า (A/cm2) 
𝐴𝑐  : พ้ืนท่ีหนา้ตดัของแกนเหล็ก(EI-175  18.77cm2) 
𝐴𝑝 : ผลคูณของพ้ืนท่ีหนา้ตดัช่องว่างอากาศภายในแกน

เหล็กกบัพ้ืนท่ีหนา้ตดัของแกนเหล็ก(278.14cm4) 
จากนั้นน าค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ จากผลการออกแบบ ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 2  มาจัดสร้างหม้อแปลงเฟสเดียว และใช้ในการทดลอง
ปฏิบติัการ 

ตารางท่ี 2 ขนาดของหมอ้แปลงท่ีออกแบบ 
Power 300 VA 
Primary Voltage 400 volt 
Secondary Voltage 230 volt 
Turns of Primary Winding (AWG 20#) 600 Turns 
Turns of Secondary Winding (AWG 18#) 362 Turns 
Transformer Core EI-175 Laminate Core 

 
3.2 การทดสอบเพ่ือก าหนดขั้วขดลวด 

ในเบ้ีองตน้จะตอ้งทดสอบเพ่ือหาขั้วขดลวด(Winding Polarity) ของ
หมอ้แปลงไฟฟ้า ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์กนัระหว่างขดลวดปฐมภูมิและ
ขดลวดทุติยภูมิ เพ่ือน าหมอ้แปลงเฟสเดียวประกอบเป็นหมอ้แปลงสาม
เฟส ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

V

H1 H2

X1 X2

V1

             

V

H1 H2

X2 X1

V1

 

 
รูปท่ี 1 เป็นวงจรการทดสอบหาขั้วขดลวด โดยต่อขดลวดปฐมภูมิ

และทุติยภูมิเข้าด้วยกัน และจ่ายแรงดันไฟฟ้าท่ีขดลวดปฐมภูมิ  การ
ทดสอบหาขั้วขดลวดจะตอ้งวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าระหว่างขดลวดปฐมภูมิ
และทุติยภูมิด้วยโวลต์มิเตอร์ได้ผลลัพธ์เป็นแรงดันไฟฟ้า V  แล้วน า
ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบัขดลวดปฐมภูมิ 
ท  าให้สามารถบอกได้ว่าขดลวดทั้งสองท่ีต่อกนัอยู่มีลกัษณะเสริมหรือ
หกัลา้งกนั ท าให้สามารถก าหนดขั้วของขดลวดทั้งสองได ้

 

 
เม่ือหม้อแปลงทั้ง 6 ตวั  ได้ก  าหนดต าแหน่งขั้วของขดลวดแล้ว 

น ามาต่อเป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส ดงัรูปท่ี 2 ไดห้มอ้แปลงไฟฟ้าสาม
เฟสจ านวน 2 ชุด หมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟสสามารถก าหนดให้ต่ออยู่ใน
กลุ่มเวกเตอร์ใดก็ได้ตามท่ีตอ้งการ ท าให้เห็นความแตกต่างของค่าทาง
ไฟฟ้าท่ีได้อย่างชัดเจน ด้วยชุดปฏิบติัการทดลองหมอ้แปลงสามเฟสดงั
รูปท่ี 3 

 

 

4. ผลการทดลอง 
4.1 ผลการทดลองการต่อกลุ่มเวกเตอร์ 

จากการต่อหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส โดยก าหนดกลุ่มเวกเตอร์ ดงั
ตวัอยา่งแสดงในรูปท่ี 4 ผลของค่าแรงดนัไฟฟ้าสายไดผ้ลการทดลองดงั
ตารางท่ี 3 

 

 
ก.Additive Polarity V< V1  ข. Subtractive Polarity V>V1 

รูปท่ี 1  การทดสอบหาขั้วขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

 
รูปท่ี 2 หมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟสท่ีประกอบข้ึนจากหมอ้แปลงไฟฟ้าเฟสเดียว 

 

 
รูปท่ี 3  ชุดปฏิบติัการทดลองหมอ้แปลงไฟฟ้าสามเฟส 
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ตารางท่ี 3  ผลการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อวงจรไฟฟ้า 
          วธีิการต่อวงจร 
วัดแรงดันไฟฟ้า 

Dy11 Dy3 Dd0 

A – B 385 385 384 
B – C 387 387 386 
C – A 382 382 382 
a – b 378 378 224 
b – c 381 382 225 
c – a 379 381 219 

 
4.2 ผลการทดลองการขนานหมอ้แปลงไฟฟ้า 

จากการน าหมอ้แปลงไฟฟ้าเฟสเดียวประกอบเป็นหมอ้แปลงไฟฟ้า
สามเฟส และมีความเขา้ใจถึงเวกเตอร์แรงดนัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในแต่ละกลุ่ม
เวกเตอร์ เช่นแสดงในรูปท่ี 5  ก็จะสามารถจัดขั้วแรงดันไฟฟ้า และ
น าไปสู่การขนานหมอ้แปลงไฟฟ้าได ้ในการทดลองตอ้งมีการตรวจสอบ
ด้วยโวลต์มิเตอร์อีกคร้ังก็จะมีการขนาน หลงัจากการขนานหมอ้แปลง
ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นหมอ้แปลงและก าลงัไฟฟ้าของหมอ้แปลงแต่ละ
ตวั  จะลดลงประมาณ 50 % เม่ือเทียบกบัหมอ้แปลงสามเฟสตวัเดียว 

 

 

 

5. สรุป 
ในการออกแบบและสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าเฟสเดียวทั้ ง 6 ตัว  

สามารถท างานได้ตามพิกดัและสามารถน ามาประกอบเป็นหม้อแปลง
ไฟฟ้าสามเฟส ส าหรับชุดทดลองปฏิบติัการหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยทดลอง
ต่อวงจรกลุ่มเวกเตอร์ต่าง ๆได้ทั้ ง 4 แบบ  สตาร์-สตาร์  สตาร์-เดลตา้  
เดลตา้-เดลตา้ และ เดลตา้- สตาร์  ท  าให้เพ่ิมความเขา้ใจถึงวงจรไฟฟ้าใน
หมอ้แปลงไฟฟ้าและยงัสามารถเขียนเวกเตอร์ท่ีเกิดข้ึนจากการต่อแต่ละ
แบบได้ ในการน าไปใช้จริงผูผ้ลิตหมอ้แปลงไฟฟ้าได้เขียนบอกไวบ้น
แผ่นป้าย (Name Plate) ส่วนการขนานหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟสเข้า
ด้วยกัน จะเห็นว่าต้องมีความรู้เร่ืองกลุ่มเวกเตอร์เป็นพ้ืนฐาน จึงจะ
สามารถขนานหมอ้แปลงไฟฟ้าได ้โดยผลของการขนานจะท าให้แบ่งค่า
ก าลงัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าไปชุดละคร่ึงหน่ึง ในชุดปฏิบติัการหมอ้
แปลงไฟฟ้าชุดน้ียงัสามารถ ประยกุตใ์ช ้ในการทดลองเร่ืองอ่ืนไดอี้ก เช่น 
เร่ืองกระแสไหลวนในการขนานหมอ้แปลงไฟฟ้า เป็นตน้ 
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รูปท่ี 5  กลุ่มเวกเตอร์ Dy11  Dy3และ Dd 0 
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ปรากฤต เหล่ียงประดิษฐ์  จบการศึกษา
ระดบั ปริญญาโททางวิศวกรรมไฟฟ้า จาก
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง  ปัจ จุบัน เ ป็นด ารง
ต าแหน่งผู ้ช่ วยยศาสตรจารย์ สังกัด
ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ
อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ ป ร ะ ยุ ก ต์  ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม ท า
วิ จั ย ท า ง ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ้ า ก า ลั ง  แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกส์ก าลงั 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นิ มิต  บุญภิรมย์  จบการศึกษาระดับ
ปริญญาเอกทางวิศวกรรมไฟฟ้าจาก
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบงั   ปัจจุบนัด ารงต าแหน่ง
ผูช่้วยยศาสตรจารย ์และรองคณบดีคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
ง าน วิจัยทางระบบไฟฟ้าก าลัง  และ
อิเล็กทรอนิกส์ก าลงั 

 
 
 
 
 
 

- 274 -






