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The relationship of the road area to the factors related to urban planning using decision 

tree model 
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/#&�	��:�)%��#�)%��/3��
����������	�*��8��##�If-then �)�&��;�
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��"#����$
5$.	/�"��##�)�"���&+&$5��Split test 

��#�Cross- validation test /#&�	��##�)�"�������/3�"�	�����$�*�����
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��

��������	�
������
	���������67���������� 

�)�)��<=����������������	���	���	���������>���������	�>�
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�$#$&�,>�"$������,>� 

Abstract 

Main function of Proposed road network, with at least 20 

meter right of way, in Road network plan is maintain its 

mobility and conform with Land use plan. The main purpose 

of this study is to estimate proposed road network area (sq.m.) 

by using decision tree model. There were 10 attributes and 22 

instances in data matrix in order to establish the decision tree 

model. The result shows 7 possible if-then roles. Cross 

validation test and split test were used to test model accuracy. 

Finally, decision tree model is inappropriate to estimate 

proposed road network area.     

KeywordsB � Road network plan, Proposed road network, 

Attribute, Instance 

1. �9�9 

/���	'#�<<��$�	�����3"��/GHG6JO6�	��	�66�QUV�����)%��*%�

������
�� ��!��	��)��<�&��;���������!�"+�	���"+�[1]���+�������

�)%���	�*'�����+'�,
���$��	
������)�����!��.
������&"+�	�����*�

�8�
���1 ��!�������%������+����������������	���	���	����

�����
����	��)%�����&"+�	�����*��8�
���2���!��������)��<
����"��

�&	�"����"���#�������)%���	�*'�����+'�,
���$��	
������)���

����.

����	�#����#*%���"�
)�	��+	+%�3"��"���	����*%�*%�����
	�

�
�	��#
���������)%���&�W������+�&�	�X��������	�Y��3�"/$�	�Z	����	�

�'3�"�+���##���������	+��#��������	��/#&�	���������	�
���

��	����
	���������20 �������������!�����
	�
����	��'3�"�+���%&�	�

'('������\Z��	���$�
	���	��"�/	%�������%��	
��*%��&	�)��<

��#�	����3�"�
���"��������	����!��)��<�(Mobility function) ��&�

��������	�
�����	����
	���"+�&�	�20 ��������!�����
	�
���%��	
��

������$�	����	���/3��
���/3�"����"#�$����*������#�$�&Z��!�%����

(Accessibility function) 

�	����
)���������������	���	�������������"��)%��/3��
��

����	+%���*%��/�+�/"��"�	��"���#�$�����"��3"����������"��	�
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)����3"��&��"�����#&��	����&���&��#���'	'��
)*%��	�

�)%���X��������	�Y���"��)�������&	�%̂��"����'	'���'����&	

��!������*��	��&��3�
���$�������
#�'$�����%�3"&�_�5���	("�

�"����'	'����!����������*%��	��)%��/3��
���X��������	�Y�
����!���

���*�
	��`$#��$�����	���"+�&�	
���&��)%���		��j	����+��&"+�	�

�	��)%����������	��		��j	���������8�
�� �3 [3]��� ���� �

�(�(��%	+%����"��	�&$��+�3"��	�%	�&	��/��5,�"�/3��
�� ���

�����	�
�����	����
	���������67�����������Q
���		���)%��*�

���������������	���	���	������������*�
	��`$#��$V���#��"8�
��

�&��)	&$���	�%,����"#�	����
)����3"��&�	���Z{,���	��j	�

����3"��&�/GHG�2549 W�����!��	�/�_�	���3�"�3"����"#�	�����$�*�
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*%���#�8�&	����*��	��)%����������	�*����������������	���	�

��	�����������"��� 

 

 
�G�����1 ��&"+�	��������)%���	�*'�����+'�,
���$��	
������)�������.
�[2] 

 

 
�G�����2 ��&"+�	���	����������������	���	��������� [2] 

2. �K<�����/����
(3)� 

2.1 
������'�'����(����
��()�����������*��+� 

��Z{,���	��j	�����3"��&�/GHG6J�������)%����"8�
���&�

�)	&$���	�%,����"#�	����
)����3"��&�&������	�%�����3"����\Z�

.8$����
H��"#����	�����"���	���	�������������
	���<���

�	�*'�����+'�,
���$������$
5$�
���$���	�*'�����+'�,"	�	��#�$�	�

�	5	�Z�����������	�/3��j	���)�&����'	����������\Z�
	�

�H�\j�$�������� /��"
������"��##���������	+��+�)���""���!��

4 ����.
��3"�����	+���5	������	+%��������	+�"���������	+

+�"+�[3] ��+���
������
	���������20 ���������������\Z�*������+�

����	+%����
���)%��*%��"���	��^&*��	���$�
	������+���	Z�65 

�$�������"'��&�� 

 
�G�����3 %��	���������
	���	��20 ������Z������	���	��[3] 

2.2 
��/0��
"���� *)��4�()�����!�)�5�)��(���6/�7Decision tree) 

�
��$��	��)�������.
�"�8��%�	+&$5���'���&$5����������$�*��

QDecision tree) &$5� �Naïve bayes &$5��K-Nearest Neighbors %�3"�&$5� �

Neural Network ����	��	�H��\	����+&��#�	�
)�%3"���"8���+&$5��	�

�)�������.
��"8�*�"���/#&�	&$5����������$�*��QDecision tree) �

�&	���+)*��	�/+	��Z,��"���	��8��&�	&$5��	�"3�����, J, O�������!�
��

�$+*'����"+�	��/��%�	+��3�"��	���!���&�##
	��Z$�H	���,
�������

������	*������	+��7���3�"���"8�*��8��##�	�	���"8�*������%�����

���+�&�	��"�
�$#$&�,�QAttribute) ��&���"8�*��������&�����+�&�	�

"$�����W,�QInstance) �	����	��##�)�"���
)�	������3"���"8�*����

��%������+�"�
�$#$&�,
����!��)�"#�����+����+�&�	�X��	��Q�����VY�W���

���)%��*%���!��%��#��(��"�������QRoot node) %����	������^��%	

�"�
�$#$&�,�����"+�	���"��3�"�*��8��##���������$�*��Q�8�
���4V���+

�"�
�$#$&�,
��"+8��%����	�#������+�&�	�Parent ��&��"�
�$#$&�,
��"+8�

�%����	���	������+�&�	�Child �3�"��"��	����	����������$�*���&+�	�

��3"��"�
�$#$&�,
����"�	��%��#��(��"��������"*�����\Z���!��$�����

*#�*%��)�&Z%	��	�Entropy �"���3�"���*�������"�
�$#$&�,��"����
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����*���	�
���9��	�����*%��)��	�Entropy 
������	��������3�"����"�

�"�
�$#$&�,	�
���	*���	�
���6��/3�"%	��	�Information Gain (IG) [O� 

� 

�������	
� � � ��������
�
��� �    Q9V 

 

s %	+�����"�
�$#$&�,
���)	&����	�Entropy 

pi %	+���������&��"��)�&��	'$��"���(��i ��#�)�&��	'$�
���%�

�"���(���&"+�	� 

 

��	�� �� � �������	
�  �
����

���
�������	����� !"#�$	%�  (2) 

 

��+
���A %	+�����"�
�$#$&�,�A 

�Sv� %	+�����	'$��"��"�
�$#$&�, A 
�����	�v 

�S� %	+�����	'$��"���(���&"+�	� 

 

�	������3"��%����	��QChild) 
����"�	��%����	�#��QParent) ��

��3"��	��"�
�$#$&�,
�����	�Information Gain (IG) �8�
���(���3�"�����3"�

���&�%����	��"������"��	���3"������
���9��^����!��%��#�'"��	���3"�

*������
���6��	������^%	��	�Entropy �"���3�"���*�������"�
�$#$&�,
��

�%�3"�/3�"�)���8��	�%	��	� Information Gain (IG) �"��"�
�$#$&�,

��"��3�"���������		�����	��8��##���������$�*�
����!��$����"��3�"������

�%���(�
�	+
�����+�&�	�*#�QLeaf node) W����%��*#����)�"#�Q��	�V�

�%3"���� �������*��8�
���4 

 
�G�����4 "��,����"#�"����������$�*���4] 

 

�3�"���	����������$�*�
����$������������%���	�%�3"�"�
�$#$&�,
����!��)�"#�

��"��3�"���!��%���$��������%��*#�Q�%���(�
�	+V�
����)�"#�%3"����
���%�


(���3�"�����^�		���)%����!��:*��8��##����X��3�"����"��"�
�$#$&�,�	

�	+Y������X�)�"#�"���	�Y�����W����	��)%����3�"���*��8��##�If-then ���

�3"���3�"�3"
��*'�����"#�	�����$�*��/3�"�)%��
	���3"�
���%	�� 

2.3 
���"�!�9� !�9"���� �����*���99/0�������!
��/0��

�#+� 

�	�%	��	�&	�8���"����+)�QAccuracy) ��!��	�&������$
5$.	/

�"��##�)�"��	%����	�
)3"���"8����&'��&���	�����$����		��
��

��/�_�	��	��
�$�W,�&	��#���QConfusion matrix) �������*��	�	�


���9 

���������1 �
�$�W,�&	��#���QConfusion matrix) 

  ��	
)�	+ 

  �)�"# 

��!�#&� 

�)�"# 

��!��# 

��	��$� �)�"# 

��!�#&� 

TP FN 

�)�"# 

��!��# 

FP TN 

TP �3"��)�&���"8�
��
)�	+�8�&�	��!���	�
���)�����*� 

TN �3"��)�&���"8�
��
)�	+�8�&�	��!���	�
���������*� 

TP �3"��)�&���"8�
��
)�	+�$�&�	��!���	�
���)�����*� 

TN �3"��)�&���"8�
��
)�	+�$�&�	��!���	�
���������*� 

 

�)%��#����$
5$.	/�"��##�)�"��		���)�&Z����	���	�

��"����� 

- Precision ��!��	�&���&	���+)�"��##�)�"����+/$�	�Z	

�+�
�����	���)�&Z����	���	� 

&�'()
)�� �
*+

*+,-+
. /00    (3) 

- Recall ��!��	�&���&	�8���"��"��##�)�"����+/$�	�Z	�+�
�

����	���)�&Z����	���	� 

1'(2�� �
*+

*+,-3
. /00    (4) 

- F-measure ��!��	�&���Precision ����Recall /��"����"�

�##�)�"��Qprecision) ��+/$�	�Z	�+�
�����	���)�&Z����	�

��	� 

4 5'2
6�' �
�.+7���$�89.:��!""

+7���$�89,:��!""
. /00   (5) 

 

3. 
���89/������
�!�� 

&$5��)��$��	�&$��+����"#��&+�3 �����"�%�����3"��	��&#�&��"8�

�/3�"*'����	��##�)�"���	����	����
��"#����$
5$.	/�##�)�"��

�����	������
������	��##�)�"������	+���"�+���"����� 

3.1 
����9���*)��4����:�6�)��)���99/0��� 

�	����	����������$�*��/3�"�)%��/3��
�����
������
	���������20 

���������*������/3��
������3"��&����)%��*%���"8�
��*'�*��	�

&$���	�%,��!��8��##�	�	�
����)�&��10�%����22���&�%�3"��10��"�
�$

#$&�,�QAttributes) 22�"$������,�QInstances) ��+�"�
�$#$&�,
����10�

�����+��������	�	�
�� �2 ��&���"8�
�� ��22 "$������,�QInstances) 

�&#�&����	���	�����3"��&�3"�/'('�
����	������"��	�:%	+

"+�	���"+�3"�����"�
���3�X���+5	5$�	��������3"�/$�	�Z	�%^�'"#

���Y��	�/�#G�	�����3"��/GHG6J9��Q����(#����/�#G����3"��/GHG2562 

����	H*'����&�����	��&#�&��"8�
����22 "$������,*��	�&$��+���+����!�

�	��)��$��	��	�����"��"��/�#G�	�����3"��/GHG2518) ��+�"�
�$
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#$&�,/3��
�����
������
	���������20 ����������	��	�����������

�����	���	���������
����!���	�%�3"��!��)�"#�"��##�)�"���

�8���������!���	�/3��
��
���%	��*��������3�"���*�%��&+�	�	���� 

 

���������2 �"�
�$#$&�,�����3�"���
��*'�*��	����	����������$�*� 

�)8���$�
�' �
�	�	�� ���
� 

MR_Area 
/3��
����������	�
������
	���������20 ���������

�	��	����������������	���	��������� 
��GG 

Admin_Area /3��
������3"��& ��G�G 

Commer_Area /3��
��/	Z$'+��� ��G�G 

Resi_Area /3��
��/��"	H�+ ��G�G 

In_We_Area /3��
��"(��	%�����������$���	 ��G�G 

Agri_Area /3��
����\����� ��G�G 

Pop �)�&����'	�� �� 

Admin_Inc �	+��#�&�"��"��"�
G�*�/3��
��&	���� ��	�#	
 

Ratio_PCU �����&���+��,������&�#(��� ��"+�� 

Traf_Vol ��$	Z��	���&#�����	+�)��<*�/3��
��&	���� PCUs/hr 

 

3.2 
����)����� (��9"���� ������99/0��� 

��"8�
���%����8��)	���	��##�)�"���+*'��������)��̂��8��3"�

�������WAKA .	+*��"���"�$
��C�GJ�QJ��V����*'�&$5�*��	�&��

����$
5$.	/�"��##�)�"��6�&$5���3"�&$5��Split test ��+�	��#����"8�

��&+�	��(�""���!��6���&���3"���"8�
��*'�*��	����	��##�)�"��;7��

�����"8��)%��#
��"#����$
5$.	/�"��##�)�"��U7�����&$5��

Cross- validation test ��+���#����"8�""���!��J���&��QJ�fold cross 

validation) ��+�������&���)�&���"8��
�	������"8�#	���&�
���8��#��

�&����8�*'���!���&
��"#����$
5$.	/�"��##�)�"�����
)&�����

��#�)�&�
���#���&� 

4. 4#���
�!�� 

���	�
��"#�	��##�)�"��	���"8��)���	�)�&��97��"�
�$

#$&�,�QAttributes) 66�"$������,�QInstances) ��&+&$5����������$�*�

�	�����
)�	�&$���	�%,�	�����"���3"��)�&Z��	�Entropy �"���3�"���

*�������"�
�$#$&�,��)�&Z��	�Information Gain (IG) �"�������"�
�$

#$&�,��/3�"���	��%���	��QRoot node) �%���$�����"��3�"�������%��*#�

QLeaf node) �������*��8�
���5�/#&�	��/�+��3 �"�
�$#$&�,�
�	����
��

��	�:*�"��,����"#�"����������$�*���3"�/3� �
��/	Z$'+����

(Commer_Area)���!���%���	��/3��
�� "(��	%�����������$���	�

QIn_We_Area) ���/3��
������3"��&�QAdmin_Area) ��!��$����	��	�	�

��&��"�
�$#$&�,
����!���	��)�"#�3"�/3��
����������	�
������
	���������

67�������� ���	��	����������������	���	�������� ��

(MR_Area) ��	�������""�	�	��3�"����7 �:��3"�0 �	�	�����

354,100 �	�	�����196,580 �	�	�����85,426 �	�	�����211,050 

�	�	�����700,300 �	�	���������3,162,100 �	�	����  

 
�G�����5 �##�)�"��	��)%��/3��
�����
������
	���������20 ����������	��	�

������������	���	���	��������� 

 

���	��##�)�"�
)*%��		�����	��:*��8��##����X��3�"����"�

�"�
�$#$&�,�	�	+Y������X�)�"#�"���	�Y��	�##�)�"�*��8�
���5�

���
���%��7��:������"����� 

�:��"
���9�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)���0.67 �	�	�

�$����������/3� �
��/	Z$'+����Q������ ¡���V���7G29��	�	�

�$������then /3��
����������	�
������
	���������67�����������	��	�

���������������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�0 �	�	�����
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%	+������)��!���"����������	�
������
	��20 ���������*�������

���������	���	��������� 

�:��"
���2�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)���0.67 �	�	�

�$����������/3��
��/	Z$'+����QCommer_Area) > 7G29��	�	�

�$����������/3��
������3"��&�QAdmin_Area)���82 �	�	��$������

then /3��
����������	�
������
	���������67�����������	��	�������

���������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�354,100 �	�	�

��� 

�:��"
���3�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)���0.67 �	�	�

�$����������/3��
��/	Z$'+����QCommer_Area) > 7G29��	�	�

�$����������/3��
������3"��&�QAdmin_Area)�>�82 �	�	��$������

then /3��
����������	�
������
	���������67�����������	��	�������

���������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�196,580 �	�	�

��� 

�:��"
���4�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)�>�0.67 �	�	�

�$����������/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area) � 7G56�

�	�	��$����������/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area)���0 

�	�	��$������then /3��
����������	�
������
	���������67����������

�	��	����������������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�

85,426 �	�	���� 

�:��"
���5�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)�>�0.67 �	�	�

�$����������/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area) � 7G56�

�	�	��$����������/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area)�>�0 

�	�	��$������then /3��
����������	�
������
	���������67����������

�	��	����������������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�

211,050 �	�	���� 

�:��"
���6�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)�>�0.67 �	�	�

�$����������/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area) > 7G56�

�	�	��$����������/3��
������3"��&�QAdmin_Area)���259 �	�	�

�$������then /3��
����������	�
������
	���������67�����������	��	�

���������������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�700,300 

�	�	���� 

�:��"
���7�=�If /3��
��/	Z$'+����QCommer_Area)�>�0.67 �	�	�

�$����������/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area) > 7G56�

�	�	��$����������/3��
������3"��&�QAdmin_Area)�>�259 �	�	�

�$������then /3��
����������	�
������
	���������67�����������	��	�

���������������	���	����������(MR_Area) �
�	��#�3,162,100 

�	�	���� 

���	�&$ ���	�%,����$
5$.	/�"��##�)�"���+&$5� �Cross- 

validation test���+���#����"8�""���!��J���&��/#&�	��##�)�"�

�		��
)�	+����8���"��U�"$�����W,��$���!���"+���13G64���)�&�

��"8�
���)����$��)�&��19�"$�����W,��$���!���"+���86G36���+

�##�)�"����		��%	��	�Precision ������	�Recall �����+��"+���1UG6�

�������		��%	��	�F-measure ��&�&$5��Split test /#&�	��##�)�"�

�		��
)�	+����8���"��1�"$�����W,��$���!���"+���94G29���)�&�

��"8�
���)����$��)�&��6�"$�����W,��$���!���"+����5G71���+

�##�)�"����		��%	��	�Precision ������	�Recall �����+��"+���14G3�

�������		��%	��	�F-measure �����3�"��&��"#����$
5$.	/���&

/#&�	�##�)�"���������		��*'�%	�&	��/��5,�	��"�
�$#$&�,���

"$������W,
���)%���&��������"+�	����^�	��"8�
���)	*'�*��"�
�$#$&�,

�^��!���"8��)��<
������"#�	����
)����3"��&�	��Z{,���	��j	�

����3"��&�/GHG6J���
)*%��		�����#��(���&
	��	�
)&$��+����2 


$H
	���3"�
$H
	����*%��/$���"8���&"+�	���	�����3"��&%�3""$������,

*%�	����������3�"/$�	�Z	�	����	�
��"#����$
5$.	/
��"+8�*�����#��)

	��(%	��	�Precision ����F-measure �����
���&$5��Cross validation 

test ����Split test) 
)*%���&
	��	�/�_�	*�
$H
	������&	��!������

��"+���&�
$H
	�
���"���3"���"�/$�	�Z	%	�&	��/��5,*��8��##"3��

��"���W����	�&�	��&	��!������	��&�	�"+�	����^�	�	�%	���3�"�3"

'�&+����$�*��/3�"����"#�	�/$�	�Z	*��	��)%��/3��
�����������	+

�	���#&��	�&	�������
)����3"��&��	�/�#G�	�����3"��/GHG

2562 

��"�������/$���$�	��	�
��"#�##�)�"���3"��"�
�$#$&�,
�����

�##�)�"������3"�����3 ��&��3"�/3��
��/	Z$'+����QCommer_Area) 

/3��
��"(��	%�����������$���	�QIn_We_Area) ����/3��
������3"��&�

QAdmin_Area)�����!��"�
�$#$&�,
��������$*%���$��	���$�
	���%&�	�

'('�
����$�����&�	����!�/3��
��/	Z$'+����%�3"�/3��
��"(��	%������

�����$���	�
��������8�*%���$��	���$�
	���%&�	�/3��
�����&�/3��
��/��"	H�+�

(Resi_Area)���#/3� �
�� ��\�����  (Agri_Area)�
�� �� �8��##�)�"�

�����3"�"	�"5$#	+���&�	��!�/3��
��
�������������$*%���$��	���$�
	���%&�	�

'('���"��	������"�
�$#$&�,���$	Z��	���&#�����	+�)��<*�

/3��
��&	�����QTraf_Vol) 
���&�����&	��/��5,��+�����#�	��)%��

�)%��/3��
����������	�
������
	���������67�����������	��	�������

���������	���	�����������^���8��##�)�"������3"��'����� 

5. $�%��� 

�	����	��##�)�"���&+&$5����������$�*��/3�"�)%��/3��
�����

�����	�
������
	���������67�����������	��	����������������	�

��	������������$������	���"8��)�&��10��"�
�$#$ &�, �22�

"$������,����	����	��##�)�"�/#&�	��:�)%��#�)%��/3��
�����

�����	�*��8��## �If-then �)�&��7��: ���� �3� "� � 	�
��"#

����$
5$.	/�"��##�)�"���&+&$5��Split test ��#�Cross- validation 

test /#&�	��##�)�"�������/3�"�	�����$�*������&	�%	��
����*'�

��!����3�"�3"����"#�	�����$�*��/3�"�)%��/3��
����������	�
������
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