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บทคดัย่อ 
บทความนี) เป็นการนาํเสนอการหารูปแบบการติดตั)งและผลประกอบการ

ที=เหมาะสมในการติดตั)งระบบไฟฟ้าอาคารดว้ยวิธีโปรแกรมเชิงเส้นตรง 

โดยรายละเอียดของบทความจะแบ่งเป็นสองส่วน ส่วนที=หนึ= ง คือการหา

จาํนวนอุปกรณ์และราคาที=เหมาะสมดว้ยวิธีกราฟ โดยสร้างรูปแบบการ

เดินท่อร้อยสายไฟฟ้าและติดตั)งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารสามรูปแบบ

ดว้ยโปรแกรมสองมิติ ถอดจาํนวนอุปกรณ์จากแบบดว้ยวิธีดั=งเดิม และ

นาํไปหาราคาวสัดุนอ้ยที=สุดเพื=อใชใ้นการประมาณราคา ส่วนที=สอง นาํ

รูปแบบการเดินท่อร้อยสายไฟฟ้า ส่วนที=หนึ= งมาใชก้บับา้นพกัอาศยั โดย

สร้างแบบสามมิติและประเมินปริมาณงานทั)งหมดของการติดตั)งทั)งสาม

รูปแบบด้วยระบบข้อมูลแบบจําลองอาคาร  หาผลกําไรสูงสุดการ           

ของดํา เ นินงานโดยใช้วิ ธี ซิม เพล็กซ์ประมวลผลด้วยโปรแกรม

เอ็กเซลโซลเวอร์ผลการทดลองสามารถหาค่าจาํนวนอุปกรณ์ รูปแบบที=

เหมาะสมและกาํไรสูงสุดได ้
คาํสําคญั: โปรแกรมเชิงเสน้ตรง ระบบขอ้มูลแบบจาํลองอาคาร  

วธีิซิมเฟลก็ 

 Abstract 

This paper presents the optimization of the installation pattern and profit 

cost of building electrical installation by linear programming. The main 

objective consists of two parts. First, the graph linear programming 

method using two-dimensions drawing of three electrical cable 

installation patterns are created and estimated, respectively. Also, the 

minimum material estimation prices by graph method is obtained. 

Furthermore, second paths, three patterns of first path and building 

information system(BIM) for quantity estimating are carried on three 

dimension house electrical system drawing. Moreover, the simplex 

optimization method using excel solver for maximum profit evaluation is 

significantly applied. As simulation results shown the optimization of  

maximize cost profit of the process.  

Keyword: Linear Programming, Building Information System(BIM), 

Simplex Method. 

1. บทนํา

ในงานการติดตั) งระบบไฟฟ้าการเดินท่อร้อยสายไฟฟ้าถือว่ามี

ความสําคญัต่อการติดตั) งอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า ไม่ว่าจะเป็นการติดตั) ง

ระบบไฟฟ้าในอาคารสาํนกังานหรือพกัอาศยั การเดินท่อร้อยสายไฟฟ้า

มกัจะตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัสถาปัตยกรรมของอาคาร แนวของท่อร้อยสาย

จะตอ้งไม่เป็นอุปสรรคต่อรูปลกัษณ์ของหอ้งหรืออาคารนั)น ๆ ดงันั)นแนว

ท่อร้อยสายมกัจะถูกฝังหรือซ่อนไวอ้ย่างมิดชิด รูปแบบ(Pattern) การ

ติดตั)งท่อร้อยสายไฟฟ้าที=ถูกดีจะมีผลต่อมูลค่างาน เวลา มาตรฐาน และ

ผลกาํไรของงาน การประเมิน การวิเคราะห์ และการถอดปริมาณงาน ได้

มีการพฒันาจากทาํด้วยแรงคน มาใช้ระบบข้อมูลแบบจาํลองอาคาร

(Building Information System: BIM)[1] โดยใช้แบบ  3  มิ ติมาใช้เพื= อ

วเิคราะห์สถานะของการติดตั)งใหถู้กตอ้งตามมาตรฐานและเกิดประโยชน์

ทางเศรษฐศาสตร์ในแทบทุกระบบ บทความนี)ไดน้าํเสนอการหารูปแบบ

และปริมาณที=เหมาะสมในการติดตั)งระบบไฟฟ้าในอาคาร โดยได้นาํ

ระบบ BIM มาถอดขอ้มูลรายการวสัดุของรูปแบบการติดตั)งแบบต่าง ๆ 

เพื=อหาค่ารูปแบบการติดตั)ง ที=ทาํใหก้ารดาํเนินการเกิดกาํไรสูงสุด โดยหา

ค่าที=เหมาะสมดว้ยวิธีโปรแกรมเชิงเส้นตรง( Linear Programming)[2]  2 

วธีิคือวธีิกราฟ และวธีิซิมเพลก็ซ์ดว้ยโปรแกรมเอก็เซลโซลเวอร์[3]  

2. การหาค่าทีFเหมาะสมด้วยวธีิโปรแกรมเชิงเส้นตรง

2.1  การสร้างรูปแบบการติดตั)งท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ในหัวขอ้นี) ได้กล่าวถึงการสร้างรูปแบบการติดตั) งแนวท่อร้อยสายใน

ฟังกช์นัหอ้งยอ่ยของอาคารพกัอาศยั เพื=อจะหารูปแบบที=ใชว้สัดุและราคา

นอ้ยที=สุด สอดคลอ้งกบัสถาปัตยกรรมของหอ้งไม่ขดัขวางกบัระบบอื=น ๆ 

ดงัแสดงในรูปที= 1 ก.,ข.,ค. ตามลาํดบั 

ก. รูปแบบทีB 1    ข.     รูปแบบทีB 2 
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ค.  รูปแบบทีB 3 

รูปทีB 1  รูปแบบการติดตัHงท่อร้อยสายไฟฟ้า 

 

 จากรูปแบบที= 1,2 และ 3 นาํมาหาค่าปริมาณอุปกรณ์ในโปรแกรมแบบ     

2 มิติ  จากตารางที= 1 แสดงจาํนวนของอุปกรณ์ 2 ชนิด คือ จาํนวนท่อร้อย

สายและจาํนวนกล่องพกัสายที=ถอดมาดว้ยวธีิดั=งเดิมเพื=อนาํอุปกรณ์เหล่านี)

ไปสร้างสมการเงื=อนไขเพื=อหาค่าที=เหมาะสมในหวัขอ้ที= 2.2 
 

 ตารางทีB 1  การกาํหนดอุปกรณ์ในเงืBอนไขต่าง ๆ 

 
   
2.2 การกาํหนดฟังกช์นัวตัถุประสงค(์ Objective Function) 

การกาํหนดสมการวดัประสงค์เป็นกาํหนดให้ Z เท่ากบัราคารวม

ของวสัดุตํ=าสุด ในรูปแบบที= 1 – รูปแบบที= 3 เป็นเงื=อนไขที= 1- เงื=อนไขที= 3 

ตามลาํดบั การกาํหนดสมการวตัถุประสงคแ์ละสมการเงื=อนไขนี) ไดจ้าก

ขอ้มูลผูป้ระกอบการดา้นติดตั)งระบบไฟฟ้า  

ก. ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์:   𝑍!"# = 400𝑋$ + 50𝑋%    

โดยที=  

  Zmin เท่ากับราคาวสัดุรวมที=ต ํ= าที= สุดในการประมาณการ, 𝑋$

เท่ากบัราคาท่อร้อยสายต่อเมตร,  𝑋% เท่ากบัราคากล่องพกัสาย   

ข. สมการเงื=อนไข 

 เงื=อนไขที=1  :  450𝑋$ + 60𝑋% ≥ 6,900                  

 เงื=อนไขที=2  :  450𝑋$ + 50𝑋% ≥ 7,250                     

 เงื=อนไขที=3  :  400𝑋$ + 65𝑋% ≥ 6,650                   
   

2.3   การหาค่าที=เหมาะสมดว้ยวธีิกราฟ  นาํเงื=อนไขที= 1- เงื=อนไขที= 3 

มาเขียนกราฟ ดงัรูปที= 2 – รูปที= 4 ตามลาํดบั  รูปที= 5 แสดงการนาํรูปกราฟ

ทั)ง 3 รูปมาหาพื)นที=ที=ร่วมกนั  จุด P จะเป็นจุดตดัที=แสดงค่าที=เหมาะสม จะ

ไดค่้า   𝑋$ = 15		และ 𝑋% = 17		เป็นราคาที=ต ํ=าที=สุดในการที=นาํไปใชใ้น

การประมาณราคาวสัดุ ( ซึ= งราคาเหล่านี)จะเป็นราคาที=สามารถจดัซื)อไดใ้น

ทอ้งตลาด) ซึ= งหลงัจากไปแทนค่าในสมการเงื=อนไข ทั)ง 3  กรณี  จะได ้

ราคาวสัดุทั)งสองรายการรวมในรูปแบบที= 1 - รูปแบบที=   3  เท่ากบั 7320 

บาท, 7600 บาท  และ 7105 บาท ตามลาํดบั แสดงว่าในรูปแบบที= 3 จะ

ประหยดัที=สุด   
 

 
 

รูปทีB 2   รูปแบบการติดตัHงท่อร้อยสายไฟฟ้ารูปแบบทีB 1 

 
 

รูปทีB 3   รูปแบบการติดตัHงท่อร้อยสายไฟฟ้ารูปแบบทีB 2 
 

 
 

รูปทีB 4   รูปแบบการติดตัHงท่อร้อยสายไฟฟ้ารูปแบบทีB 3 
 

 
 

รูปทีB 5  การหาจุดตดัค่าทีBเหมาะสมจากการรวมทัHง 3 รูปแบบ 
 

ขอ้จาํกดัในการใชก้ารหาค่าที=เหมาะสมดว้ยวธีิกราฟ จะใชไ้ดเ้พียง 2 

ตวัแปร ซึ= งถา้ตวัแปรมากขึ)น การหาวิธีกราฟ จะมีความซบัซอ้นหาค่าได้

ยากดงันั)น จะมีวิธีโปรแกรมเชิงเส้นตรงอีกวิธีที=ไดรั้บความนิยมคือวิธี  

ซิมเพลก็ซ์ 

 

 

 

 

อุปกรณ์  จํานวนอุปกรณ์ 

  รูปแบบที2 1 รูปแบบที2 2 รูปแบบที2 3 

Upvc1/2"(ม.)  420 450 400 

กล่องพักสาย(กล่อง) 60 50 65 
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3. การหาค่าทีFเหมาะสมด้วยวธีิโปรแกรมเชิงเส้นตรง
 ด้วยวธีิซิมเพลก็ซ์ 

  การหาค่าที= เหมาะสมด้วยวิธีซิมเพล็กซ์จะเป็นวิธีที= ค่อนข้าง

ไดรั้บความนิยมในกรณีที=มีตวัแปรหลายตวั แต่เนื=องจากกระบวนการ

คาํนวณดว้ยมือจะค่อนขา้งยาว[3][4]จึงไม่ไดน้าํมากล่าวในที=นี)  ขอนาํวิธี
ประมวลดว้ยโปรแกรมเอก็เซลโซลเวอร์ เพื=อเกิดความสะดวกทางปฏิบติั  
ในหัวขอ้นี) เป็นการเพิ=มขอบเขตของการโครงการเป็นการพิจารณาเป็น

การติดตั)งระบบไฟฟ้ากบับา้นพกัอาศยั จากรูปแบบทั)ง 3 รูปแบบโดยมี

วธีิดาํเนินการดงันี)  
           3.1 สร้างแบบ 3 มิติ สาํหรับบา้นพกัอาศยั 1 หลงัตามรูปแบบทั)ง 3 

รูปแบบ ดงัหวัขอ้ที= 2.1 ดว้ยโปรแกรม 3 มิติ ดงัแสดงในรูปที= 6 ก. ถึงรูปที= 
6 ค.ตามลาํดบั 
 

 
ก. รูปแบบทีB 1 

 
ข. รูปแบบทีB 2 

 

 
ค. รูปแบบทีB 3 

 
รูปทีB 6      รูปแบบของการติดตัHงท่อร้อยสายไฟฟ้าในบา้นหนึBงหลงั 

 

3.2 การถอดและประเมินปริมาณงานและขอบเขตของงานใช้

ระบบ BIM จากโปรแกรม 3  มิติ ดาํเนินการจนครบในแต่ละรูปแบบดงั

แสดงในตารางที= 2 – ตารางที= 3  แสดงปริมาณของงานแต่ละส่วนจะเป็น
ตวับอกราคาของวสัดุและค่าแรง  

 

  ตารางทีB 2  การกาํหนรายละเอียดของงานในรูปแบบทีB 1 

 
            
ตารางทีB 3  การกาํหนรายละเอียดของงานในรูปแบบทีB 2 

 
        

 ตารางทีB 4  การกาํหนรายละเอียดของงานในรูปแบบทีB 3 

 
 

 

 
 

รูปทีB 6     ขอ้มูลเพืBอหาฟังกช์นัวตัถุประสงคเ์พืBอหาค่ากาํไรสูงสุด 
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  !.!   จากตารางตอ้งการคาํนวณหากาํไรสูงที7สุด ตามขอ้มูลของ

การติดตั?งทั?ง ! รูปแบบ  โดยหาค่าที7เหมาะสมดว้ยวิธีซิมเพล็กซ์โดยใช้

เครื7องมือโปรแกรมเอก็เซลโซลเวอร์มาช่วยในการคาํนวณ[4],[5]   

 3.4  สร้างฟังกช์นัวตัถุประสงค ์โดยกาํหนดตวัแปรตวัสินใจ 

     กาํหนดตวัแปรตดัสินใจ ดงัแสดงในรูปที7 U  

กาํหนดให ้

 X! = จาํนวนบา้น Type A , X" = จาํนวนบา้น Type B ,          

X# = จาํนวนบา้น Type C และ สร้างขอ้จาํกดั ( Constraints ) 

ดงันี?  

ก. จาํนวนท่อร้อยสาย(ม.) เท่ากบัหรือไม่เกิน h,000 เมตร 

ข. จาํนวนสายไฟ(ม.) เท่ากบัหรือไม่เกิน 10,000 เมตร 

ค. จาํนวนกล่องพกัสาย เท่ากบัหรือไม่เกิน 600 กล่อง 

ง.    ราคาท่อร้อยสายเท่ากบัหรือไม่เกิน 75,000 บาท 

จ. ราคากล่องพกัสาย เท่ากบัหรือไม่เกิน 6,800 บาท 

ฉ. จาํนวนวนัทาํงาน เท่ากบัหรือไม่เกิน 120 วนั 

ช. จาํนวนคนทาํงาน เท่ากบัหรือไม่เกิน 50 คน 

ซ. กาํไรต่อหลงั เท่ากบัหรือไม่เกิน 1,200,000 บาท 
 

เงื7อนไขต่าง ๆ เหล่านี?จะไดจ้ากประสบการณ์ของผูป้ระกอบการ ซึ7 ง

อาจจะพิจารณาวสัดุที7คา้งอยูใ่นคลงัพสัดุดว้ย หรือจาํนวนคนงานที7

ไม่มากนกั  นาํขอ้มูลนี?ไปเขียนในโปรแกรมเอก็เซล 

 
 

รูปทีB 7   ผลลพัธ์ของการหากาํไรสูงสุดของการดาํเนินการและอตัราจาํนวน

รูปแบบการติดตัHงในแต่ละแบบ 
 

จากรูปที=  7  แสดงผลลัพธ์ของการหากําไรที= สูงสุดของการ

ดาํเนินการติดตั)งระบบไฟฟ้าทั)ง 3 รูปแบบดว้ยเงื=อนไขต่าง ๆ ไดรั้บกาํไร

ทั) งสิ)น 1,014035 บาทโดยติดตั) งบ้านจํานวน 10 หลัง ในรูปแบบที=  1 

จาํนวน 8 หลงั และรูปแบบที= 2 จาํนวน 2 หลงั 

4. สรุป 

การนาํเสนอการหาค่าปริมาณที=เหมาะสมโดยใชว้ิธีโปรแกรมเชิงเส้นตรง 

ทั)ง 2 กรณี คือในกรณีที= 1 เป็นการหาจาํนวนวสัดุที=เหมาะสม ในแบบวิธี

กราฟ  2 ตวัแปรเพื=อหาราคาวสัดุในการประมาณการจากรูปแบบการ

ติดตั)ง 3 รูปแบบ และ กรณีที= 2 เป็นการหากาํไรของการติดตั)งระบบไฟฟ้า

ของบา้นใน 3 รูปแบบ โดยใชว้ิธีซิมเพล็กซ์ผ่านโปรแกรมเอ็กเซลโซล

เวอร์ จากผลที=ไดน้าํไปตรวจสอบจากผูป้ระกอบการถึงความเป็นไปได้

จาํนวน 2 รายสามารถจะสร้างกาํไรไดใ้นขอบเขตนี) ไดจ้ริง จะเห็นไดว้่า

วิธีนี) เป็นแนวทางที=เกิดประโยชน์กบัผูป้ระกอบการติดตั)งระบบไฟฟ้า

โดยเฉพาะรายใหม่ ๆ ที=ยงัมีประสบการณ์ไม่มากในการทาํธุระกิจ และ

เป็นวิธีที=ง่ายและสะดวก ในการพฒันาต่อไปอาจจะเป็นการเพิ=มขนาด

หรือประเภทของโครงการให้มีขนาดใหญ่ขึ)น จุดสําคญัอยู่ที=การสร้าง

เงื=อนไขและจาํนวนเงื=อนไข ถา้ขอ้มูลสาํรวจไดม้ากจากผูเ้ชี=ยวชาญ หลาย

กรณีจะทาํใหเ้กิดความแม่นยาํยิ=งขึ)น 
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