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บทคัดย่อ 
        บทความ น้ี เป็น การออกแบ บและติดตั้ งโซล่าเซ ลล์ เพ่ื อเพ่ิ ม

สมรรถนะของอากาศยานไร้คนขบั โดยศึกษาทดลองต่อยอดองคค์วามรู้

งานวิจยัของโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช ภาควิศวกรรม

อากาศยาน ดว้ยการใชร้ะบบโซล่าเซลลท่ี์ผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังาน

แสงอาทิตย ์มาติดตั้งกับอากาศยานไร้คนขบั เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะในด้าน

ระยะเวลาการบินในอากาศ  โดยนําแผ่นโซล่าเซลล์ ขนาด 3.3 วัตต ์

จาํนวน 30 แผ่น มาติดบนปีกอากาศยานไร้คนขบัตน้แบบท่ีใช้พลงังาน

การขับเคลื่อนจากแบตเตอร่ีลิเธ่ียมโพลิเมอร์ ขนาด 12 โวลต์ ความจุ 

5200 มิลลิแอมป์ชั่วโมง การทดสอบจะแบ่งเป็น 2 การทดสอบคือ การ

ทดสอบภาคพ้ืนและภาคอากาศ ก่อนท่ีจะติดตั้งโซล่าเซลล์อากาศยานไร้

คนขบัจะมีระยะเวลาในการบินปฏิบติัการ 50 นาที โดยใชแ้บตเตอร่ีเพียง

อย่างเดียว และเมื่อใช้ระบบโซล่าเซลล์เขา้มาช่วยร่วมกับแบตเตอร่ี ซ่ึง

สามารถเพ่ิมระยะเวลาในการบินปฏิบติัการไดป้ระมาณ 1 ชัว่โมง 40 นาที 

ผลการทดสอบท่ีไดจ้ะถูกนาํไปวิเคราะห์และสรุปผลรวมถึงขอ้เสนอแนะ

วิธีการแกไ้ขปัญหา 

คําสําคัญ: โซล่าเซลล ์อากาศยานไร้คนขบั เวลาในการปฏิบติัการบิน การ

ทดสอบภาคพ้ืนและภาคอากาศ  

Abstract 

 This paper is to design and install solar cells to increase the 

performance of Unmanned Aerial Vehicle (UAV) by experimental 

study to further research knowledge of Navaminda Kasatriyadhiraj 

Royal Air Force Academy, department of Engineering. By using solar 

cell systems which produce electrical energy from solar energy, are 

installed on Unmanned Aerial Vehicle (UAV) to increase the 

performance of the air flight duration. By using 30 solar cells of 3.3 

watts per cell to install on the prototype UAV wings, that is powered by 

12 volts lithium polymer battery with a capacity of 5200 mAh. The test 

is divided into 2 tests, testing on ground and on air. Before installing 

solar cells, UAV has a air flight duration of 50 minutes using only 

batteries. And after using solar cells systems to help with batteries 

which can increase the flight time by approximately 1 hour 40 minutes. 

The test results are analyzed and summarized as well as suggestions for 

solutions. 

Keywords:  solar cell, Unmanned Aerial Vehicle (UAV), flight time, 

Testing on ground and on air 

1. บทนํา

ปัจจุบันมีหลายภาคส่วนให้ความสนใจเร่ือง อากาศยานไร้คนขับ

(Unmanned Aerial Vehicle)  ห รือ ท่ี เรียก ย่อ ว่า ยู เอ วี  (UAV) ซ่ึ งเป็ น

อากาศยานท่ีไม่มีนักบินประจาํอยู่บนเคร่ืองอาศยัการบงัคบัระยะไกลจาก

ภาคพ้ืนดินร่วมกบัคอมพิวเตอร์ ท่ีติดตั้งอยูบ่นเคร่ืองบิน ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ี

ทนัสมยัและช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในเร่ืองค่าเช่าเคร่ืองบิน ค่าตวันักบิน 

ค่าเช้ือเพลิงได้มาก และสามารถใชป้ระโยชน์ในหลายๆดา้นในปัจจุบนั

ไม่ว่าจะเป็นการนาํเสนอขอ้มูลภาพถ่ายมุมสูง เพ่ือไววิ้เคราะห์สภาพภูมิ

ประเทศ ให้ความช่วยเหลือยามเกิดภยัพิบติั ใชใ้นการเขา้ไปเก็บภาพใน

สถานท่ีอนัตรายท่ีคนไม่สามารถเขา้ไปได้ ใช้จบัภาพผูก้ระทาํความผิด 

ถ่ายภาพเหตุการณ์การชุมนุมจากมุมสูง และช่วยไดภ้าพมุมสูงท่ีสวยงาม

มาใชต้ดัต่อนาํเสนอสถานท่ีท่องเท่ียว  

ในบทความท่ีศึกษาน้ีจะใช้อากาศยานไร้นักบินขนาดเล็ก (Mini 

UAV) ประเภทปีกตรึง (Fix wing) ความยาวปีกประมาณ  2.4 เมตร ซ่ึงใช้

ระบบพลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีในการขบัเคลื่อนแต่ยงัมีขอ้จาํกัดใน

การใช้งาน อยู่  เช่ น  เวล าใน ก ารป ฏิ บั ติก ารบิ น  (Flight Time) ซ่ึ งมี

ผลกระทบกับเป้าหมายของภารกิจ ปัจจยัสําคญัคือแหล่งพลงังานของ

อากาศยาน ถ้าต้องการเพ่ิมระยะเวลาในการปฏิบัติการ ต้องมีแหล่ง

พลงังานท่ีเพ่ิมขึ้น โดยเพ่ิมจาํนวนของแบตเตอร่ีซ่ึงจะทาํให้นํ้ าหนักของ

อากาศยานเพ่ิมขึ้น (Pay Load) ด้วยปัจจยัด้านการออกแบบของอากาศ

ยานอาจจะไม่สามารถแบกรับนํ้ าหนักท่ีเพ่ิมขึ้นจากการเพ่ิมแบตเตอร่ีได้

บทความน้ี จึงได้มุ่ งเน้น วิเคราะห์ห าพลังงานทดแทนมาช่ วยเพ่ิม

ประสิทธิภาพระยะเวลาในการปฏิบติัภารกิจของอากาศยานไร้คนขบั [1-3] 

2. พารามิเตอร์ต่าง ๆของระบบ

2.1 อากาศยานไร้คนขับ 

         อากาศยานไร้คนขบัท่ีใชส้าํหรับติดโซล่าเซลล ์จะใชเ้คร่ืองตน้แบบ 

จากการออกแบบและผลงานวิจยัดา้นการออกแบบโครงสร้างอากาศยาน

ไร้คนขับของโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทษัตริยาธิราช  ภาควิชา

วิศวกรรมอากาศยาน ท่ีได้มีการสร้างเคร่ืองต้นแบบเพ่ือทดสอบ



ประสิทธิภาพการออกแบบของปีก โดยใช้พลงังานจากแบตเตอร่ี โดย

เคร่ืองต้นแบบสามารถทําการบินได้ระยะเวลาประมาณ 50 นาที มี

ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 ขอ้มูลพารามิเตอร์ของอากาศยานไร้คนขบั 
อากาศยานไร้คนขบั 

ความยาวปีก 2,400 เซนติเมตร 

พื้นท่ีปีก 8391.25 ตารางเซนติเมตร 

นํ้าหนกัตวัลาํพร้อมบิน 2,049 กรัม 

รองรับนํ้าหนกัไดสู้งสุด 2,500 กรัม 

 

แบตเตอร่ีท่ีใช ้

ลิเทียมโพลิเมอร์ ขนาด 3 เซลล ์

มีขนาดความจุ 5,200  

มิลลิแอมป์ชัว่โมง  

แรงดนัสูงสุด 12.6 โวลต ์และ

นํ้าหนกั 450 กรัม 

ความเร็วเดินทาง 11 เมตรต่อวินาที 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นการเดินทาง 45 วตัต ์

กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นการเดินทาง 4 แอมป์ 

2.2   แผงโซล่าเซลล์ 

เลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ SunPower C60 : Bin class G ขนาด 12.5 

cm x 12.5 cm ชนิดซิลิกอนโมโนคริสตลัไลน ์ท่ีมีค่าพารามิเตอร์ของแผง

ตามรูปท่ี 1 และสามารถคาํนวณค่ากําลังไฟฟ้าท่ีผลิตโดยระบบโซล่า

เซลลท่ี์ค่าความเขม้แสงต่าง ๆ ไดจ้ากสมการท่ี 1 

                                       𝑃𝑃solar=𝜂𝜂solar∗A∗𝐺𝐺                         (1) 

โดยท่ี 𝜂𝜂solar คือประสิทธิภาพของโซล่าเซลล ์A คือพ้ืนท่ีรวมของแผงท่ี

ติดตั้ง G คือค่าความเขม้แสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ขอ้มูลพารามิเตอร์ของแผงโซล่าเซลล ์ Sunpower C60 

2.3   ระบบควบคุมการชาร์จ 

   ระบบควบคุมการชาร์จจะใช้ G.T Power  Electronic Switch เป็น

อิเล็กทรอนิกส์สวิตช์ท่ีควบคุมการทาํงานโดยสัญญาณ PWM จากระบบ

ของอากาศยานไร้คนขบัได ้เพ่ือ เปิด-ปิด วงจรเมื่อตอ้งการ โดยมีขอ้มูล

ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ขอ้มูลพารามิเตอร์ G.T Power  Electronic Switch 

G.T Power  Electronic Switch 

ใชง้านกบักระแสไม่เกิน 10 A 

นํ้าหนกั 8 g 

3.   การติดตั้งโซล่าเซลล์ และทดสอบภาคพืน้ภาคอากาศ 

3.1   การติดตั้งโซล่าเซลล์ 

  การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ลงบนปีกอากาศยานไร้คนขับ สามารถ

ติดตั้งไดป้ระมาณ 30 แผ่น ดงัรูปท่ี 2 และรูปท่ี 3 จากตารางท่ี 1 สามารถ

คาํนวณหาค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของโซล่าเซลล ์หลงัติดตั้งไดค้่ากาํลงังาน

สูงสุดของแผงโซล่าเซลล์ 3.34*30  = 100.2 W แรงดันสูงสุดของแผง 

โซล่าเซลล์ต่อแบบอนุกรม 0.574*30 = 17.22 V กระแสสูงสุดของแผง 

โซล่าเซลล์ต่อแบบอนุกรมเท่ากับ 5.83 A ประสิทธิภาพของแผงโซล่า

เซลล์ 21.8% (ท่ีความเข้มแสง 1000 W/m² และท่ี อุณหภูมิ  25 องศา

เซลเซียส) เน่ืองจากแผงโซล่าเซลล์เป็นแบบบางและสามารถยืดหยุ่นตาม

โครงสร้างของปีกได ้การติดตั้งเขา้ไปบนอากาศยานนั้นจึงไม่มีผลต่อการ

ทาํการบิน ส่วนการออกแบบระบบโซล่าเซลล์ของอากาศยานไร้คนขบั 

จะใชอิ้เลก็ทรอนิกส์สวิตช์ควบคุมการทาํงาน ดงัรูปท่ี 4 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2 การติดตั้งโซล่าเซลลล์งบนอากาศยานไร้คนขบั 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3 อากาศยานไร้คนขบัท่ีติดตั้งเรียบร้อยพร้อมทาํการบิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 การออกแบบระบบโซล่าเซลลข์องอากาศยานไร้คนขบั 

3.2   การทดสอบภาคพื้น        

3.2.1 ทดสอบระบบโซล่าเซลล์ภาคพื้นโดยต่อกับระบบของ

โหลดท่ีใช้งานจริงและสภาพอากาศจริง 
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การทดสอบภาคพ้ืนโดยทาํการจ่ายไฟให้กับระบบอากาศยาน แต่

ไม่ได้ทาํการบิน เร่ิมทดสอบเวลา 11.45 น. ในวนัท่ีทดสอบมีความเข้ม

แสงอาทิตยสู์งสุดประมาณ 340 วตัต์ต่อตารางเมตร ดงัรูปท่ี 5 และไดค้่า

กาํลงัไฟฟ้าจากระบบโซล่าเซลล์และค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีออกจากอิเล็กทรอนิกส์

สวิตช์ ดงัรูปท่ี 6 ส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีแบตเตอร่ีจ่ายให้กบัระบบเมื่อโซล่า

เซลล์ไม่สามารถผลิตพลงังานออกมาได ้ดงัรูปท่ี 7  และค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ี

ระบบอากาศยานไร้คนขบั ใช ้มีค่าเฉลี่ยอยูท่ี่ประมาณ 45 วตัต ์ดงัรูปท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ความเขม้ของแสงอาทิตยใ์นช่วงท่ีทาํการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากโซล่าเซลลแ์ละท่ีออกจากอิเล็กทรอนิกส์สวิตช์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 กาํลงัไฟฟ้าท่ีแบตเตอร่ีจ่ายให้ระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีระบบของอากาศยานไร้คนขบัใช ้

 

3.3   การทดสอบภาคอากาศ 

3.3.1   ทดสอบระบบอากาศยานไร้คนขับภาคอากาศโดยไม่ใช้ 

    ระบบโซล่าเซลล์ในสภาพอากาศจริง 

ทาํการทดสอบภาคอากาศ โดยปิดระบบท่ีรับพลังงานจากโซล่า

เซลล ์เร่ิมทดสอบเวลา 15.20 น.ไดค้่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าท่ีได้

จากการบันทึกของระบบควบคุมการบินอัตโนมัติโดยโปรแกรม  

Mission Planer ดงัรูปท่ี 9 และ 10 ตามลาํดบั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 9 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการบนัทึกโดยไม่ใชร้ะบบโซล่าเซลล ์ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปท่ี 10 ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการบนัทึกโดยไม่ใชร้ะบบโซล่าเซลล ์

 

3.3.2   ทดสอบระบบโซล่าเซลล์ภาคอากาศต่อกบัระบบของ 

   โหลดท่ีใช้งานจริงและสภาพอากาศจริง 

เร่ิมทดสอบเวลา 12.10 น.โดยค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าท่ี

ไดจ้ากการบนัทึกของระบบควบคุมการบินอตัโนมติั มาวิเคราะห์ ดงัรูป 

ท่ี 11 และ 12 ตามลาํดับ ซ่ึงในขณะบินอยู่ในอากาศ สามารถตรวจสอบ

การทาํงานของระบบโซล่าเซลล์และการใช้พลงังานของอากาศยานได้

จากภาคพ้ืน โดยตรวจสอบจากหน้าต่างโปรแกรมควบคุมการบิน

อตัโนมติั Mission Planer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11 ขอ้มูลกระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการบนัทึกโดยใชร้ะบบโซล่าเซลล ์

 

กระแสท่ีใช้จากแบตเตอร่ี 

เวลา 

แรงดันท่ีใช้จากแบตเตอร่ี 

เวลา 

ระยะเวลาบินในอากาศ 

50 นาที 

ใช้จากแรงดัน 12.6 v 

ลดลงมาเหลือ 11 v 

กระแสท่ีใช้จากแบตเตอร่ี         

เวลา 

ระยะเวลาบินในอากาศ 

100 นาที  



 

 

 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 12 ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการบนัทึกโดยใชร้ะบบโซล่าเซลล ์

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 13 หนา้ต่างโปรแกรมระบบควบคุมการบินอตัโนมติัโดยปิดระบบรับพลงังานจาก

โซล่าเซลล ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 หนา้ต่างโปรแกรมระบบควบคุมการบินอตัโนมติัโดยเปิดระบบรับพลงังานจาก

โซล่าเซลล ์

จากรูปท่ี 13 และ 14 เมื่อปิดระบบรับพลังงานจากโซล่าเซลล์ ค่า

พลัส์ท่ีส่งออกไปท่ีตวัอิเล็กทรอนิกส์สวิตช์ ในช่อง ch6out โดยตอนปิด

อิเล็กทรอนิกส์สวิตช์ ค่าจะอยู่ท่ี 1094.00 และหลงัจากเปิดระบบโดยการ

สั่งจากภาคพ้ืนแลว้มีค่าพลัส์ตอนเปิดอิเล็กทรอนิกส์สวิตช์อยู่ท่ี 1934.00 

จากตวัเลขค่าพลัส์ท่ีเพ่ิมขึ้น แสดงให้รู้ว่าระบบรับพลงังานจากโซล่าเซลล ์

สังเกตได้จากกระแสไฟฟ้าท่ีระบบใช้จากแบตเตอร่ีจะลดลง ซ่ึงเมื่อปิด

ระบบโซล่าเซลล ์ค่ากระแสท่ีแสดงจะเป็นค่ากระแสท่ีระบบแสดงการใช้

จาก แบตเตอร่ีโดยตรง แต่ห ลังจาก เปิดระบบ โซ ล่าเซ ลล์แล้วค่ า

กระแสไฟฟ้าจะลดลงจาก 9.3 A จนเหลือ 1.3 A เน่ืองไดรั้บพลงังานจากโซ

ล่าเซลลเ์ขา้มาช่วยแต่ค่าท่ีแสดงน้ีจะไม่คงท่ีขึ้นอยูก่บัสภาพของแสงอาทิตย ์

4.   ผลจากการทดสอบ 

4.1 ผลการทดสอบระบบโซล่าเซลล์ภาคพืน้ต่อกบัระบบของ

โหลดท่ีใช้งานจริงและสภาพอากาศจริง 

  จากการทดสอบระบบโซล่าเซลล์ภาคพ้ืนต่อกบัระบบของโหลดท่ี

ใช้งานจริงและสภาพอากาศจริง เร่ิมทดสอบท่ีเวลา 11.45 น. โดยใช้

ระบบโซล่าเซลล์ควบคู่ไปกับแบตเตอร่ีจนแบตเตอร่ีเหลือ 10 % และ

ส้ินสุดการทดสอบท่ีเวลา 13.45 น. พบว่าไดร้ะยะเวลาทดสอบจาํนวน 2 

ชัว่โมง 

 4.2   ผลการสอบระบบอากาศยานไร้คนขบัภาคอากาศโดยไม่

ใช้ระบบโซล่าเซลล์ในสภาพอากาศจริง 

  จากการทดสอบระบบอากาศยานไร้คนขับภาคอากาศโดยไม่ใช้

ระบบโซล่าเซลลใ์นสภาพอากาศจริง เร่ิมทดสอบท่ีเวลา 15.20 น. โดยบิน

ทดสอบดว้ยแบตเตอร่ีเพียงอยา่งเดียวจนแบตเตอร่ีเหลือ 10% และส้ินสุด

เวลาทดสอบท่ีเวลา 16.10 น. พบว่าไดร้ะยะเวลาทดสอบจาํนวน 50 นาที 

4.3   ผลการทดสอบระบบโซล่าเซลล์ภาคอากาศต่อกับระบบ

ของโหลดท่ีใช้งานจริงและสภาพอากาศจริง 

 จากการทดสอบระบบโซล่าเซลล์ภาคอากาศต่อกบัระบบของโหลด

ท่ีใช้งานจริงและสภาพอากาศจริง  เร่ิมทดสอบท่ีเวลา  12.05 น.โดยบิน

ทดสอบด้วยระบบโซล่าเซลล์ควบคู่ไปกับแบตเตอร่ีจนแบตเตอร่ีเหลือ

10%  และส้ินสุดการทดสอบท่ีเวลา 13.45 น.  พบว่าไดร้ะยะเวลาทดสอบ

จาํนวน 1 ชัว่โมง 40 นาที (วนัท่ีทดสอบใชโ้ซล่าเซลล ์29 แผน่ เน่ืองจากชาํรุด ) 

5.   สรุป 

 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลการทดสอบของอากาศยานไร้คนขบัซ่ึงจาก

เดิมมีระยะเวลาปฏิบัติภารกิจอยู่ท่ี 50 นาที ได้มีการติดตั้งระบบโซล่า

เซลล์เขา้ไปนั้นพบว่าการทดสอบภาคพ้ืนและภาคอากาศมีระยะเวลาใน

การปฏิบติัภารกิจเพ่ิมขึ้นโดยเพ่ิมขึ้นจากเดิม 140% และ 100% ตามลาํดบั 

โดยระบบโซล่าเซลล์ท่ี ติดตั้ งเข้าไปนั้ นมีนํ้ าห นักรวมเพียง 218 g  

เน่ืองจากอากาศยานลาํน้ีมีนํ้าหนักตวั 2,049 g และสามารถรับนํ้ าหนักได้

สูงสุด 2,500 g (รวมนํ้ าหนักตวั) การเพ่ิมระบบโซล่าเซลลเ์ขา้ไปนั้นจึงไม่

เกินนํ้ าหนักสูงสุดท่ีอากาศยานรับได้ 2,049 g + 218 g = 2,267 g ทาํให้

สรุปได้ว่าพลงัจากแสงอาทิตยโ์ดยใชโ้ซล่าเซลล์เปลี่ยนรูปแบบพลงังาน

เป็นพลงังานไฟฟ้าและสามารถเขา้มาเพ่ิมสมรรถนะให้กบัอากาศยานไร้

คนขบัไดซ่ึ้งบรรลุตามวตัถุประสงค ์ 
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ใช้จากแรงดัน 12.6 v 

ลดลงมาเหลือ 11 v 

เวลา 

แรงดันท่ีใช้จากแบตเตอร่ี         


