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บทคัดย่อ
บทความนีนําเสนอการศึกษาวิธีการเพิมสมรรถนะแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ มีจุดประสงค์เพือทดลองและวิเคราะห์การเพิมการผลิต
พลงังานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์โดยวิธีการลดอุณหภูมิและเพิม
ความเขม้แสงให้กบัแผงเซลล์ โครงงานนีทดลองนาํนาํหล่อเยน็อุณหภูมิ 
28 องศาเซลเซียส มาลดอุณหภูมิและออกแบบแผ่นกระจกเงาสะท้อน
แสงเพือเพิมความเขม้แสงอาทิตยใ์ห้กับแผงเซลล์ และทาํการบนัทึกค่า
พลงังานไฟฟ้าทีระบบผลิตได้ตลอดระยะเวลา 3 เดือน เพือเปรียบเทียบ
สมรรถนะทีเพิมขึนและวิเคราะห์ระยะเวลาการคืนทุน ผลจากการทดลอง
แผงเซลล์แสงอาทิตยที์นํานําเยน็มาลดอุณหภูมิมีการผลิตพลงังานไฟฟ้า
เพิมขึน21.62 % เมือเทียบกบัแผงปกติ และแผงทีนาํนาํเยน็มาลดอุณหภูมิ
ร่วมกับการเพิมความเข้มแสงมีการผลิตพลังงานไฟฟ้าเพิมขึนจากแผง
ปกติถึง 28.78% แต่เมือวิเคราะห์ระยะเวลาการคืนทุนของโครงการ พบว่า
การลงทุนโดยวิธีการลดอุณหภูมิของแผงเพียงอย่างเดียว คืนทุนได้เร็ว
ทีสุดโดยมีระยะเวลาคืนทุนเพียง  ปี  เดือน 

คําสําคัญ: แผงเซลลแ์สงอาทิตย,์ระบบหล่อเยน็,ความเขม็แสงอาทิตย ์

Abstract 
This paper presents the study of increasing performance solar cell 

panels. The objective is to experiment and analyze the increase in 

electric energy production of solar cell panels by reducing the 

temperature and increasing the intensity of sunlight for the solar cell 

panels. This project experimented with the cold water temperature of 

28°C to reduce the temperature and design a mirror reflector to increase 

the intensity of sunlight for the solar panel. Also record the electric 

energy value produced by the system over a period of 3 months to 

compare the added performance and analyze the payback period. The 

results from the experiment that solar cell panels that use cold water to 

reduce the temperature have an increase in electric energy production 

when compared to the normal panel 21.62% and the panel that uses cold 

water to reduce the temperature with increasing the intensity of sunlight 

has increased the production of electrical energy 28.78% but when 

analyze the payback period of the project found that the investment by 

using cold water reduce the temperature is the fastest return on 

investment for 8 years 3 months to payback. 

KEYWORDS: Solar Cells, Cooling System, Intensity of Sunlight 

1.บทนํา 
 พลงังานมีความจาํเป็นต่อการดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยเ์ป็น
อย่างมาก ถือว่าเป็นปัจจยัหนึงทีขาดเสียมิได ้ในปัจจุบนัมีการพฒันานํา
แหล่งพลงังานจากธรรมชาติทีไม่มีผลกระทบต่อสิงแวดลอ้มมาใช้มาก
ยิงขึนเช่น พลงังานจากแสงอาทิตย ์ลม หรือคลืนในทะเล เป็นตน้ ทีเรียก
กันว่าแหล่งพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์ โดยอาศัยอุปกรณ์ทีใช้ในการเปลียนแปลงรูปพลังงาน
แสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้าทีเรียกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ แต่
เนืองจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์นันจะมี
สมรรถนะทีลดลงเมืออุณหภูมิของแผงเซลล์มีค่าสูงขึน โดยจะลดลง
ประมาณ 0.4 % เมืออุณหภูมิแผงสูงขึน 1 องศาเซลเซียส ดังนันเมือนํา
แผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ปติดตงัใช้งานจริงอุณหภูมิจะอยู่ประมาณ 50-60 
องศาเซลเซียส ซึงอาจทาํให้ประสิทธิภาพของแผงลดลงจากขอ้มูลผูผ้ลิต
อีกประมาณ10 -15 เปอร์เซ็นต ์[1]  
 ทางคณะผูจ้ดัทาํโครงงาน จึงทาํการศึกษาการเพิมสมรรถนะในการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยทาํการจาํลองระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วย
แผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 300 วตัต์ จาํนวน 8 แผง ดว้ยการลดอุณหภูมิ
การทาํงานของแผงเซลลจ์ากการติดตงัแผน่ระบายความร้อนใตแ้ผงเซลล์
และนํานําเย็นมาเป็นตวัช่วยในการลดอุณหภูมิการทาํงานของแผงเซลล ์
ทงัยงัมีการเพิมสมรรถนะของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์โดยการเพิมกระจก
เงาทีใชส้ะทอ้นแสงอาทิตย์ เพือเพิมค่าความเขม้แสงอาทิตยที์ส่องไปยงั
แผงเซลล ์ให้มีค่ามากยิงขึนกว่าเดิม  

2. ทฤษฎีทีเกียวข้อง 
 เซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็นสิงประดิษฐ์ทางวิทยาศาสตร์ ทีใชเ้ปลียนแปลง
พลังงานแสงอาทิตย์มาเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง แสงอาทิตย์จะไป
กระตุน้ให้อิเลก็ตรอนในสสารทีนาํมาเป็นเซลลแ์สงอาทิตยม์ีพลงังานศกัย์
สูงขึนโดยตรง สสารทีใชใ้นการดูดกลืนโปรตรอนนีทาํให้ค่าอิเล็กตรอน
หลุดจากอะตอมของซิลิกอนและทาํให้เกิดไฟฟ้าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง
ขึน[2] ปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มทีมีผลทาํให้การผลิตพลงังานไฟฟ้าของ
แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ลดลงได้นันคือ 1.อุณหภูมิแผ่นเซลล์แสงอาทิตย ์
เมือมีความร้อนสูงขึนจะทาํให้ประสิทธิภาพของการผลิตกาํลงังานไฟฟ้า
ลดลง โดยมีการศึกษาการทาํงานของเซลล์แสงอาทิตยร่์วมกบัการระบาย
ความร้อนด้วยอากาศหรือนําอยู่ภายในชันฉนวนทีรวมเขา้กับแผงเซลล ์
ผลการทดลองเมืออุณหภูมิในขณะทํางานลดลง 20 เคลวินจะทําให้
สามารถผลิตกําลังงานไฟฟ้าเพิมขึน  9% [3] และ 2.คราบฝุ่นหรือสิง
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สกปรกทีจะไปติดตามแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เมือมีการติดตังแผงเซลล์
ผ่านไปในช่วงระยะเวลาหนึงจะมีฝุ่ นละอองหรือคราบสกปรก
มา เ ปือนบนหน้าแผง  ซึ ง ปัจจัย นีส่ งผลทาํให้ความสามารถใน
ก าร รับ แส งอ าทิต ย ์ข อ ง แผ่นเซลล์ล ด ล งทํา ให้ก าร ผลิต ไฟฟ้า
ลดลงตามไปด้วย  
  

3. วิธีดําเนินการ 
 โครงการเพิมประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์นี เป็นการ
ทดลองต้นแบบในสถานประกอบการ  โดยนําเอานําหล่อเย็นใน
กระบวนการผลิตไปประยุกต์ใช้ในการระบายความร้อนเพือลดอุณหภูมิ
ให้กับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยได้มีการกําหนดอุณหภูมินําหล่อเย็น
ให้กับแผงเซลล์แสงอาทิตยที์  องศา และมีการติดตงักระจกสะทอ้น
แสงเพือเพิมความเข้มแสง  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีใช้ในการทดลองมี
ขนาด 300 วตัต์ จาํนวน 8 แผง ทีมุมเอียง 15 องศาทางทิศใต้ ทังหมด
ติดตงัในบริเวณเดียวกนั โดยประกอบไปด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตยป์กติ
จาํนวน 2 แผง ,แผงเซลล์แสงอาทิตยที์มีการลดอุณหภูมิดว้ยนาํหล่อเยน็ 5 
แผง และ แผงเซลลแ์สงอาทิตยที์มีการลดอุณหภูมิดว้ยนาํหล่อเยน็ร่วมกบั
การติดตงัแผ่นเพิมความเขม้แสง 1 แผง การติดตงัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
แสดงดงัรูปที 1 
 

 
 

 
รูปที 1. การติดตงัแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์กาํหนดให้ แผง 1-2 คือแผงเซลล์
ปกติ,แผง 3-4,6-8 คือแผงเซลล์ทีมีการใช้นําหล่อเย็นลดอุณหภูมิการ
ทาํงาน,แผง 5 คือแผงเซลลที์มีการใชน้าํหล่อเยน็ร่วมกบัแผน่สะทอ้นแสง 
 

3.1 การออกแบบอุปกรณ์เพิมประสิทธิภาพ 
1.การออกแบบระบบหล่อเย็น  โดยใชไ้ฟเบอร์กลาสขนาดใกลเ้คียงกับ
แผงเซลล ์(กวา้ง1700 x ยาว800 x หนา20 มม.) ติดตงัประกบดา้นล่างของ
แผงเซลล์ หลงัจากนันติดตงัระบบท่อนาํดา้นเขา้และดา้นออกเพือใชเ้ป็น
ทางเดินให้นําหล่อเย็นระบายความร้อนใตแ้ผงเซลล์ โดยควบคุมอตัรา

การไหลของนาํหล่อเยน็ให้คงทีดว้ยปัมนาํ แสดงการติดตงัอุปกรณ์ระบบ
หล่อเยน็ใตแ้ผงเซลลด์งัรูปที 2 

  
 

 
รูปที2. การติดตงัระบบนาํนาํหล่อเยน็ใตแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

 

2.การออกแบบอุปกรณ์เพิมความเข้มแสง โดยการติดตังแผ่นกระจก
สะทอ้นแสง (กวา้ง2000 x ยาว1000 x หนา0.5 มม.) ติดตงัเหนือแผงเซลล์
ทงั 3 ดา้น เพือสะทอ้นแสงอาทิตยใ์ห้ตกกระทบแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พิม
มากขึน ลกัษณะการติดตงัแสดงไดด้งัรูปที3  

  

 

รูปที3. การติดตงัอุปกรณ์เพิมความเขม้แสง 

1 2 3 
4 5 
6 

7 

8 
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 การเก็บข้อมูลการผลิตพลงังานไฟฟ้าของระบบ ใช้ระยะเวลา  3 

เดือน เริมตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ์จนถึงเดือนเมษายน ผ่านระบบโปรแกรม 
Solar Eage ทีตรวจวดัและแสดงผลค่าพลงังานไฟฟ้าของแต่ละแผงเซลล ์
เพือทีจะได้เปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลทีเกิดขึน ตวัอย่างการแสดงผล
ของโปรแกรม Solar Eage แสดงดงัรูปที 4 

  

รูปที4. โปรแกรม Solar Eage แสดงค่าพลงังานไฟฟ้า 

4. ผลการดําเนินงาน 
4.1 การผลิตพลังงานไฟฟ้า 
 จากการเก็บขอ้มูลการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
แต่ละแผง ตลอดระยะเวลา  เดือน เมือเทียบแผงเซลล์ปกติ(แผงที ) ,

แผงเซลลที์มีระบบการหล่อเยน็ลดอุณหภูมิ(แผงที ) และแผงเซลลที์มีทงั
ระบบการหล่อเยน็ร่วมกับแผ่นสะทอ้นแสง(แผงที  ) สามารถแสดงค่า
พลงังานไฟฟ้าทีผลิตไดเ้ป็นรายเดือนของแผงเซลลท์งั  แบบไดด้งัรูปที 5 
ซึงจะพบว่าแผงเซลลที์มีระบบการหล่อเยน็ร่วมกบัแผน่สะทอ้นแสงให้ค่า
พลังงานไฟฟ้ามากทีสุด  โดยเมือเทียบกับแผงเซลล์ปกติมีค่าพลังงาน
ไฟฟ้าเพิมขึน . % และแผงเซลล์ทีมีระบบการหล่อเย็นลดอุณหภูมิ
เมือเทียบกบัแผงเซลลป์กติค่าพลงังานไฟฟ้าเพิมขึน . % 
 

 
รูปที . ค่าพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์งั  แบบ 

4.2 การวิเคราะห์ผลการคืนทุน 
 การคาํนวณการลงทุน และระยะเวลาในการคืนทุน จะตงัสมมุติฐาน
ให้มีการลงทุนเป็น 3 กรณี คือ 1. กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตยป์กติ ,2.กรณี
แผงเซลล์แสงอาทิตยที์มีการเพิมประสิทธิภาพดว้ยนาํหล่อเยน็ในการลด

อุณหภูมิแผง และ .กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตยที์มีการเพิมประสิทธิภาพ
ดว้ยการหล่อเยน็ร่วมกบัการเพิมความเขม้แสง โดยทงั  กรณีวิเคราะห์ที
การติดตังแผงเซลล์ขนาด   วัตต์ จํานวน   แผง โดยใช้ข้อมูลค่า
พลังงานไฟฟ้าเฉลียต่อเดือนทีแผงเซลล์ผลิตได้นํามาวิเคราะห์หา
จุดคุม้ทุน มีรายละเอียดดงันี 

.การคํานวณการลงทุน กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ปกติ มีการลงทุน
จาํนวน 97,000 บาท ,  กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตยที์เพิมประสิทธิภาพดว้ย
นาํหล่อเยน็แผงมีการลงทุนเพิมขีนในส่วนระบบส่งจ่ายนาํหล่อเยน็รวม
เป็นเงินทงัสิน 111,120 บาท และกรณีแผงเซลล์แสงอาทิตยที์มีการหล่อ
เยน็ร่วมกบัการเพิมความเขม้แสง มีการลงทุนรวม 120,480 บาท สามารถ
แสดงรายละเอียดไดด้งัตารางที  ถึงตารางที  
 

ตารางที . รายการลงทุนกรณีแผงเซลลแ์สงอาทิตยป์กติ 

 
 

ตารางที . รายการลงทุนกรณีแผงเซลลแ์สงอาทิตยม์ีระบบนาํหล่อเยน็

ตารางที . รายการลงทุนกรณีแผงเซลลแ์สงอาทิตยม์ีระบบนาํหล่อเยน็
ร่วมกบัแผน่สะทอ้นแสง 

 
 
 

.การคาํนวณระยะเวลาคืนทุน การวิเคราะห์ใช้ขอ้มูลการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าเฉลียจากการเก็บขอ้มูลรวม  เดือนของแต่ละกรณี ดงันี 1.กรณีแผง
เซลลแ์สงอาทิตยป์กติ ผลิตค่าพลงังานไฟฟ้าเฉลีย .  kWh รวม  แผง
เท่ากบั 269.92 kWh ,2.กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตยที์เพิมระบบนาํหล่อเยน็
ในการลดอุณหภูมิ ผลิตค่าพลงังานไฟฟ้าเฉลีย .  kWh รวม  แผง
เท่ากับ .56 kWh และกรณีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีมีการหล่อเย็น
ร่วมกับการเพิมความเข้มแสง ผลิตค่าพลังงานไฟฟ้าได้มากทีสุดเฉลีย 

รายการชนิดอุปกรณ์ จาํนวน ราคา(บาท) รวมราคา(บาท)
1.แผงเซลลแ์สงอาทติย์ แบบPolycrstalline 300 W 8 6,500        52,000           
2.Inverter 3500 W. 1 20,000      20,000           
3.ค่าอุปกรณ์ประกอบตดิตงัและบรกิารอืนๆ 1 25,000      25,000           

97,000               รวมราคาการลงทนุ

รายการชนิดอุปกรณ์ จาํนวน ราคา(บาท) รวมราคา(บาท)
1.แผงเซลลแ์สงอาทติย์ แบบPolycrstalline 300 W 8 6,500        52,000           
2.Inverter 3500 W. 1 20,000      20,000           
3.ชุดแผน่ระบายความรอ้น(ไฟเบอรก์ลาส) 8 1,200        9,600             
4.ปัมนํา 300 W. 1 3,000        3,000             
5.ซลิโิคลน 20 76            1,520             
6.ค่าอุปกรณ์ประกอบตดิตงัและบรกิารอืนๆ 1 25,000      25,000           

111,120             รวมราคาการลงทนุ

รายการชนิดอุปกรณ์ จาํนวน ราคา(บาท) รวมราคา(บาท)
1.แผงเซลลแ์สงอาทติย์ แบบPolycrstalline 300 W 8 6,500        52,000           
2.Inverter 3500 W. 1 20,000      20,000           
3.ชุดแผน่ระบายความรอ้น(ไฟเบอรก์ลาส) 8 1,200        9,600             
4.ปัมนํา 300 W. 1 3,000        3,000             
5.ซลิโิคลน 20 76            1,520             
6.แผน่สะทอ้นแสง (2 x 1 m.) 24 390          9,360             
7.ค่าอุปกรณ์ประกอบตดิตงัและบรกิารอืนๆ 1 25,000      25,000           

120,480             รวมราคาการลงทนุ
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45.55 kWh รวม  แผงเท่ากบั .4 kWh สามารถคาํนวณระยะเวลาคืน
ทุนทงั  กรณี แสดงรายละเอียดไดด้งัตารางที 4 ซึงพบว่าแผงเซลลป์กติมี
ระยะเวลาในการคืนทุนช้าทีสุด มีระยะเวลา 9.2 ปี และแผงเซลล์ทีมี
ระบบนําหล่อเยน็มีระยะเวลาในการคืนทุนเร็วทีสุด 8.3 ปี แต่กรณีแผง
เซลลแ์สงอาทิตยที์มีการหล่อเยน็ร่วมกบัการเพิมความเขม้แสง ถึงแมจ้ะมี
การผลิตพลังงานไฟฟ้ามากทีสุด แต่มีการลงทุนมากกว่าจึงทําให้มี
ระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั .  ปี  
 

ตารางที . ตารางเปรียบเทียบระยะเวลาคืนทุนของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
 
5. สรุป 
 ผลการศึกษาวิธีการเพิมสมรรถนะแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์จากการเก็บ
ขอ้มูลการผลิตพลงังานไฟฟ้าตลอดระยะเวลา  เดือน สามารถสรุปได้
ดงันี วิธีการลดอุณหภูมิดว้ยนาํหล่อเยน็โดยนาํนาํจากกระบวนการผลิตที
อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียลมาลดอุณหภูมิใตแ้ผงเซลล ์มีการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าเพิมขึนเฉลีย . % เมือเทียบกับแผงเซลล์แสงอาทิตยป์กติ และ
แผงเซลล์แสงอาทิตยที์มีระบบนําหล่อเย็นร่วมกบัการเพิมความเขม้แสง
ด้วยแผ่นกระจกสะท้อน สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากทีสุด โดย
เพิมขึนถึง 28.97% แต่ถา้วิเคราะห์ผลการคืนทุน จะพบว่าแผงเซลล์ทีมี
ระบบนาํหล่อเยน็มีระยะเวลาในการคืนทุนเร็วทีสุด 8.3 ปี   สําหรับกรณี
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีมีการหล่อเย็นร่วมกับการเพิมความเข้มแสง มี
ระยะเวลาคืนทุนมากกว่าคือ .  ปี เนืองจากมีการลงทุนทีมากขึนในส่วน
ของแผงกระจกสะทอ้นแสง จากขอ้มูลในการศึกษาขา้งตน้แสดงให้เห็น
ว่าการเพิมสมรรถนะของการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์
แสงอาทิตยส์ามารถทาํไดจ้ากการลดอุณหภูมิในการทาํงานของแผงเซลล์
ร่วมถึงการเพิมความเขม้แสงทีตกกระทบ 
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แผงปกติ แผงระบบหล่อเยน็
แผงระบบหล่อเยน็ร่วมกบั

เพิมความเข้มแสง

ค่าพลงังานไฟฟ้าเฉลยีต่อเดอืน 269.92 kWh 342.56 kWh 364.40 kWh

ค่าไฟฟ้าเฉลยีของสถานประกอบการ 3.27 บาท/kWh 3.27 บาท/kWh 3.27 บาท/kWh

269.92 x 3.27 342.56 x 3.27 364.40 x 3.27

= 882.64 บาท = 1,120.17 บาท = 1,191.59 บาท

97,000/882.63 111,120/1,120.17 120,480/1,191.65

9.2 ปี 8.3 ปี 8.4 ปี

 หวัข้อ

ลกัษณะของแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

ค่าไฟฟ้าทเีซลลแ์สงอาทติย์ผลติไดต่้อเดอืน

ระยะเวลาคนืทุน
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