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บทคัดย่อ 
 บทความน้ีท าการศึกษาขนาดการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน เพ่ีอท่ีจะหาค่าขนาดสูงสุด
ของการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนตส์ าหรับใชเ้ป็นค่าอา้งอิงในการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองของรถยนต ์แทนท่ีจะ
ใชร้ะยะทางหน่ึงแสนกิโลเมตรส าหรับการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองรถยนตใ์นปัจจุบนั   โดยท าการทดลองเก็บ
ขอ้มูลท่ีศูนยบ์ริการยานยนต์แห่งหน่ึงในช่วงเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน 2562 โดยท าการทดสอบเก็บขอ้มูล
รถยนต์ท่ีมียางรองแท่นเคร่ืองเหมือนกนั จ านวนทั้งหมด  39 คนั โดยแบ่งเป็นรถยนต์รุ่นHonda Civic จ านวน15
คนั Honda City จ านวน14คนัและHonda Jazz จ านวน10คนั จากการทดลองพบวา่ส าหรับเคร่ืองยนตข์นาด 1800cc 
(Honda Civic) ถา้เคร่ืองยนตมี์ค่าขนาดการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีคมากกว่า0.6mm ควรมีการเปล่ียนยางรองแท่น
เคร่ือง เช่นเดียวกนัส าหรับเคร่ืองยนต์ขนาด 1500cc (Honda City และ Honda Jazz) ถา้เคร่ืองยนต์มีค่าขนาดการ
สัน่สะเทือนแบบพีคทูพีคมากกวา่0.4mm ควรมีการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองของรถยนต ์
 
ค าส าคัญ: การส่ันสะเทือน  ยางรองแท่นเคร่ือง  เคร่ืองยนต์สันดาปภายใน  ระยะพคีทูพคี 
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ABSTRACT 
In this article, the maximum Peak to Peak displacement of a vibration for an internal combustion 

engine is investigated. The maximum Peak to Peak displacement of an engine vibration can be used as 
reference value for a replacement of an engine mount instead of a distance 100,000 km. The amount of 39 
testing cars which have a same engine mouth, Honda Civic 15 data, Honda City 14 data and Honda Jazz 10 
data, had been collected from the Honda car service center during August 2019 -November 2019. The result 
showed that, for the 1800cc engine (Honda Civic), the maximum Peak to Peak displacement for a replacement 
of an engine mount is 0.6mm. And also, for 1500cc engine (Honda City &Honda Jazz), the maximum Peak to 
Peak displacement for a replacement of an engine mount is 0.4mm. 

 
KEYWORDS: Vibration, Engine Mount, Internal Combustion Engine, Peak to Peak Displacement 

 
1. บทน า 

 การจุดระเบิดของเคร่ืองยนต์สันดาปภายในจะท าให้เกิดการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนต์ และจะถูก
ถ่ายทอดผ่านมายงัโครงเคร่ืองยนตแ์ลว้ผ่านไปยงัแท่นเคร่ืองส่งผลให้เกิดการสั่นสะเทือนกบัตวัถงัของรถยนตท์ า
ให้อายกุารใชง้านของรถยนตล์ดลง ดงันั้นตวัเคร่ืองยนตท่ี์ถูกติดตั้งในห้องเคร่ืองจะตอ้งถูกยึดอยา่งมัน่คงโดยมียาง
รองแท่นเคร่ืองเป็นตวัยึดเขา้กบัตวัถงัหรือซบัเฟรม ซ่ึงยางรองแท่นเคร่ืองจะท าหนา้ท่ีช่วยลดแรงการสั่นสะเทือน
ขณะท่ีเคร่ืองยนต์หมุน (Borna Kovarik., 2016) ยางรองแท่นเคร่ืองส่วนใหญ่ผลิตจากยางสังเคราะห์โดยตอ้งมี
คุณสมบติัท่ีเหมาะสมคือมีความแข็งแรงเพียงพอเพื่อรองรับน ้ าหนักของเคร่ืองยนต์และก็ตอ้งมีความยืดหยุ่น
เพียงพอเพื่อช่วยลดการสั่นสะเทือนท่ีเกิดจากการท างานของเคร่ืองยนต์  เม่ือใชร้ถยนต์เป็นระยะเวลานานๆก็จะ
เกิดการเส่ือมสภาพหรือการฉีกขาดของยางรองแท่นเคร่ืองซ่ึงท าให้รถยนตมี์การสั่นสะเทือนมากข้ึนและส่งผลต่อ
การช ารุดของเคร่ืองยนตแ์ละตวัรถยนต ์

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แสดงตวัอยา่งของยางรองแท่นเคร่ืองและการเส่ือมสภาพของยางรองแท่นเคร่ืองรถยนต ์
ยางรองแท่นเคร่ืองเป็นช้ินส่วนท่ีส าคญัท่ีช่วยลดการสัน่สะเทือนจากเคร่ืองยนต ์ ซ่ึงในปัจจุบนัศูนยบ์ริการรถยนต์
ส่วนใหญ่จะท าการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองท่ีระยะทาง100,000กิโลเมตร โดยมีการตรวจสอบยางรองแท่นเคร่ือง
ดว้ยการสงัเกต ใชก้ารฟังเสียงโดยอาศยัความช านาญของช่างยนตป์ระจ าศูนยบ์ริการนั้นๆเป็นหลกั ผูใ้ชร้ถยนต์
ส่วนใหญ่กจ็ะท าการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองท่ีระยะทางตามท่ีศูนยบ์ริการก าหนด แต่กมี็ผูใ้ชร้ถยนตจ์ านวนมาก
ท่ีไม่ยอมเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองโดยรอจนพบการสัน่สะเทือนท่ีมีขนาดมากข้ึนหรือรอจนยางรองแท่นเคร่ือง
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ฉีกขาดส่งผลให้เคร่ืองยนตเ์กิดความเสียหาย ซ่ึงการเส่ือมสภาพของยางรองแท่นเคร่ืองจะท าใหเ้กิดการ
สัน่สะเทือนจนเกิดผลกระทบโดยตรงกบัประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองยนตแ์ละอายกุารใชง้านของ
รถยนต ์ 
     การศึกษาในคร้ังน้ีจึงน าเคร่ืองมือวดัการสัน่สะเทือนรุ่น ST-140D ซ่ึงวดัความถ่ีไดต้ั้งแต่10Hz-1KHz มาใช้
ในการตรวจวดัการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนต์โดยตรงเพ่ือหาขนาดการสั่นสะเทือนสูงสุดท่ีใชส้ าหรับระบุการ
เปล่ียนยางรองแท่นเคร่ือง และพิจารณาหาความสัมพนัธ์ของขนาดการสั่นสะเทือนกบัระยะทางการใชง้านของ
รถยนต์ โดยท าการทดสอบเก็บขอ้มูลรถยนต์ฮอนดาจ านวนสามรุ่น (Honda Civic, Honda City, Honda Jazz) ซ่ึง
เป็นรถยนต์ท่ีมีขนาดและจ านวนยางรองแท่นเคร่ืองเท่ากนั ต าแหน่งติดตั้งยางรองแท่นเคร่ืองเหมือนกนัและใช้
วสัดุชนิดเดียวกนั  
 
 

2. วตัถุประสงค์ 

(1) เพ่ือศึกษาและหาค่าสูงสุดของการสัน่สะเทือนของเคร่ืองยนตส์ าหรับเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ือง 
(2) เพ่ือประมาณค่าความสมัพนัธ์ของขนาดการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนตก์บัระยะทางการใชง้าน 
 

3. วธีิการศึกษาและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
3.1 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อยา่งง่ายของเคร่ืองยนตแ์ละยางรองแท่นเคร่ืองสามารถแทนไดด้ว้ยระบบมวล

สปริง ดงัรูปท่ี 2 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี2 แสดงแบบจ าลองอยา่งง่ายของเคร่ืองยนตแ์ละยางรองแท่นเคร่ือง 
จากแบบแบบจ าลองอยา่งง่ายของเคร่ืองยนตแ์ละยางรองแท่นเคร่ืองตามรูปท่ี2. ถา้เคร่ืองยนตมี์มวล (m) ค่าคงท่ี
ของสปริงของยางรองแท่นเคร่ือง (k) และค่าคงท่ีของการหน่วง (c) สมการการเคล่ือนท่ีสามารถอธิบายไดด้ว้ย
สมการ   

2

2

d y(t) dy(t)
m c ky(t) u(t)   

dtdt
+ + =  … (1) 

เม่ือ u(t)  แทนสญัญาณอินพทุท่ีป้อนเขา้ระบบอนัเน่ืองมาจากการจุดระเบิดของเคร่ืองยนต ์   จากสมการท่ี (1) เรา
สามารถเขียนความสมัพนัธ์ในรูปของฟังกช์นัถ่ายโอน (Transfer Function) ไดเ้ป็น 

2

Y(s) 1
T(s)    

U(s) ms cs k
= =

+ +
… (2) 
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จากสมการท่ี(1&2) เม่ือสัญญาณอินพุทท่ีป้อนเขา้ระบบอนัเน่ืองมาจากการจุดระเบิดของเคร่ืองยนตท์ าให้เพลาขอ้
เหว่ียงหมุนเป็นสัญญาณในรูปแบบของฟังก์ชนัไซน์   u(t) Asin t=   ค่าของผลตอบสนองความถ่ี (Frequency 
Response) ของระบบ(Dorf, & Bishop ,2017) จะมีค่าเป็น 

ssy A T(s j ) sin( t )   = =   +  … (3) 
จากสมการท่ี(3) แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าขนาดของการสัน่สะเทือนจะข้ึนอยูก่บัค่าขนาดของสญัญาณอินพทุ (A)และค่า
ขนาดของฟังกช์นัถ่ายโอน ( T(s j ) )=  โดยท่ีความถ่ีของการสัน่สะเทือนจะยงัคงมีค่าเช่นเดียวกบัสญัญาณ
อินพทุ 
 3.2 การประมาณค่าความสัมพนัธ์แบบ Least Square Regression 

การประมาณค่าความสัมพนัธ์แบบ Least Square Regression เป็นรูปแบบการหาความสัมพนัธ์ท่ีนิยมใชว้ิธี
หน่ึงเป็นการประมาณค่าสมการท่ีไม่จ าเป็นตอ้งผ่านขอ้มูลทุกจุด เพียงแต่ก าลงัสองของค่าความผิดพลาด (error) 
ระหว่างค่าจริงกบัค่าท่ีประมาณข้ึนตอ้งมีผลรวมน้อยท่ีสุด โดยการเลือกค่าสัมประสิทธ์ิท่ีเหมาะสม (Figliola & 
Beasley, 2015)  ถา้ก าหนดให้ y  แทนค่าของขอ้มูลแทจ้ริง และ cy แทนค่าของขอ้มูลจากการประมาณค่า และ 
D แทนค่าของก าลงัสองของค่าความผดิพลาด 

2

0 1 2 ... m

c my a a x a x a x= + + + +  … (4) 

( )
N

2
2

0 1 2

i=1

D= ( ... m

i my a a x a x a x− + + + +  … (5) 

การประมาณค่าโดยวิธี Least Square Regression ตอ้งท าให้ D มีค่านอ้ยท่ีสุดนัน่คือ 

0 1 3

0 1 3

= ... 0m

m

D D D D
dD da da da da

a a a a

   
+ + + + =

   
 … (6) 

ส าหรับการประมาณค่าเป็นสมการเส้นตรง 0 1cy a a x= + จากสมการท่ี (6) เราได ้

( ) ( )
2

0 1 0 1

1 10 0

( 2 ( 0   
N N

i i i i

i i

D
y a a x y a a x

a a = =

   
= − + = − − + = 

   
   … (7) 

( ) ( )
2

0 1 0 1

1 11 1

( 2 ( ) 0   
N N

i i i i i

i i

D
y a a x y a a x x

a a = =

   
= − + = − − + = 

   
    … (8) 

จากสมการท่ี (7)และ (8) สามารถหาระบบสมการ เพ่ือหาค่าสมัประสิทธ์ิ ไดจ้ากความสมัพนัธ์ 

0 1    i ia N a x y+ =   … (9) 

2

0 1    i i i ia x a x x y+ =    … (10) 

3.3 วธีิการทดสอบ 
ส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีไดท้  าการทดลองเก็บขอ้มูลท่ีศูนยบ์ริการยานยนต์ฮอนดาแห่งหน่ึงในจงัหวดั

สมุทรปราการ ในช่วงเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน 2562 โดยมีรายละเอียดในการทดลองเกบ็ขอ้มูลดงัน้ี   
1. น ารถยนต์ท่ีจะท าการทดสอบเก็บขอ้มูลมาตรวจสอบสภาพของเคร่ืองยนต์ดว้ยอุปกรณ์ OBDII (On 

Board Diagnosis II) เพื่อตรวจสอบสถานะของเคร่ืองยนต ์ในขั้นตอนน้ีเป็นการตรวจสอบการท างาน
ของเคร่ืองยนต์ถา้ไม่พบรหัสขอ้ผิดพลาด (error code) จึงจะท าการเก็บขอ้มูลการสั่นสะเทือนของ
เคร่ืองยนต ์
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2. ประกอบเซ็นเซอร์หวัวดัการสัน่สะเทือนของเคร่ืองมือวดัการสัน่สะเทือน ST-140D แลว้น าไปยดึติด

กบัเคร่ืองยนตท่ี์ต าแหน่งวดัการสัน่สะเทือนของเคร่ืองยนต ์

 
 

รูปท่ี 3 แสดงเคร่ืองมือวดัและต าแหน่งการวดั 
 

3. ท าการสตาร์ทเคร่ืองยนต์เพ่ือตรวจสอบการสั่นสะเทือนท่ีรอบเดินเบา ท าการบันทึกข้อมูลการ
สัน่สะเทือนเป็นเวลา 5 นาที 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงผลการอ่านขอ้มูลขณะทาการทดสอบ 
 

4. ถ่ายโอนขอ้มูลจากเคร่ืองมือวดัการสั่นสะเทือน ST-140D ลงสู่คอมพิวเตอร์เพ่ือท าการประมวลผล
และวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
 

รูปท่ี 5 แสดงการถ่ายโอนขอ้มูลจากเคร่ืองมือวดัการสัน่สะเทือน 
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4. ผลการทดสอบและการอภิปรายผล 
 จากการเก็บขอ้มูลการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนต์ของศูนยบ์ริการรถยนต์ฮอนดาแห่งหน่ึงในจงัหวดั
สมุทรปราการ ช่วงเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน 2562 โดยท าการทดสอบเก็บขอ้มูลรถยนตท่ี์มีการติดตั้งต าแหน่ง
ยางรองแท่นเคร่ืองเหมือนกนั จ านวนทั้งหมด  39 คนั โดยแบ่งเป็นรถยนต์รุ่น Honda Civic จ านวน15คนั Honda 
City จ านวน14คนัและ Honda Jazz จ านวน10คนั โดยมีตวัอย่างผลการเก็บขอ้มูลดิบดงัรูปท่ี 6  และค่าเฉล่ียการ
สั่นสะเทือนแบบพีคทูพีค (Peak to Peak: เป็นการวดัขนาดของระยะการสั่นสะเทือนระหว่างจุดต ่าสุดและสูงสุด
ของคล่ืนความถ่ีของการสั่นสะเทือนโดยไม่ค านึงถึงค่าบวกลบของคล่ืนสัญญาณการสั่นสะเทือน) ดงัขอ้มูลแสดง
ในตารางท่ี 1-3 

 
รูปท่ี 6 แสดงตวัอยา่งขอ้มูลดิบท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือวดัการสัน่สะเทือน 

 
ตารางที1่ แสดงค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือนแบบพีคทูพีครถยนต ์Honda Civic ขนาดเคร่ืองยนต ์1800cc ท่ีรอบเดินเบา 

คนัท่ี อายรุถยนต ์
(month) 

ระยะทางการใชง้าน
รถยนต ์(km) 

ค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 
แบบพีคทูพีค (mm) 

1 6 6,596.00 0.2851 
2* 9 20,472.00 0.5876 
3 17 44,890.00 0.4929 

4** 24 32,246.00 1.0344 
5 25 112,014.00 0.2854 
6 30 41,299.00 0.4505 
7 32 34,126.00 0.4661 
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8 35 81,128.00 0.3704 
9 37 125,989.00 1.2423 

10 38 54,190.00 0.4678 
11 42 117,012.00 0.5438 
12 57 69,532.00 0.2895 
13 66 327,575.00 0.4636 
14 67 60,990.00 0.3120 
15 79 51,524.00 0.1406 

 
     พิจารณาจากตารางท่ี1 ส าหรับรถยนตท่ี์มีระยะการใชง้านนอ้ยกว่า 100,000กิโลเมตร รถยนตค์นัท่ี2 จะมี
ค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือนแบบพีคทูพีคสูงสุดเท่ากบั0.5876 (ไม่พิจารณารถยนตค์นัท่ี 4 เน่ืองจากมีประวติัการชน) 
ส าหรับรถยนตท่ี์มีระยะการใชง้านมากกว่า100,000กิโลเมตร เราพบวา่รถยนตค์นัท่ี5 (112,014 km)มีค่าเฉล่ียการ
สัน่สะเทือน 0.2854 mm  รถยนตค์นัท่ี9 (125,989 km) มีค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 1.2423mm  รถยนตค์นัท่ี11 
(117,012 km)มีค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 0.5438 mm  รถยนตค์นัท่ี13 (327,575 km) มีค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 
0.4636 mm จะเห็นได้ว่ารถยนต์คนัที่5 มีค่าเฉลี่ยการส่ันสะเทือนที่ต ่าถึงแม้ว่าระยะทางใช้งานจะมีค่ามากกว่า
100,000กิโลเมตร  และเม่ือท าการประมาณค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีค ( y) กบั
ระยะการใชง้านรถยนต ์ (x) ของรถยนตท่ี์มีระยะการใชง้านนอ้ยกวา่ 100,000กิโลเมตร ส าหรับรถยนต ์ Honda 
Civic โดยใชส้มการท่ี 9 และ 10 จะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น   
 
ตารางที2่ แสดงค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือนแบบพีคทูพีค รถยนต ์Honda City ขนาดเคร่ืองยนต ์1500cc ท่ีรอบเดินเบา 

คนัท่ี อายรุถยนต ์
(month) 

ระยะทางการใชง้าน
รถยนต ์(km) 

ค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 
แบบพีคทูพีค (mm) 

1 3 10,539.00 0.2583 
2 5 10,652.00 0.2853 
3 8 6,178.00 0.1708 
4 10 10,147.00 0.3085 
5* 44 99,198.00 0.3418 
6 52 79,792.00 0.2684 
7 67 122,734.00 0.2152 
8 69 149,064.00 0.6507 
9 70 159,999.00 0.8167 
10 71 63,183.00 0.3147 
11 80 78,669.00 0.2624 
12 80 256,112.00 0.2297 
13 83 110,951.00 0.3873 
14 113 92,689.00 0.2701 

60.5975 3.36 10y x-= - ´
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 พิจารณาจากตารางท่ี2 ส าหรับรถยนต์ท่ีมีระยะการใชง้านน้อยกว่า 100,000กิโลเมตร รถยนต์คนัท่ี5 จะมี
ค่าเฉล่ียการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีคสูงสุดเท่ากบั0.3418  ส าหรับรถยนต์ท่ีมีระยะการใชง้านมากกว่า 100,000
กิโลเมตรเม่ือพิจารณาเป็นรายคนัพบว่ารถยนตค์นัท่ี7 (122,734 km)มีค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 0.2152 mm  รถยนต์
คนัท่ี8 (149,064 km)มีค่าเฉล่ียการสั่นสะเทือน 0.6507 mm  รถยนตค์นัท่ี9 (159,999 km)มีค่าเฉล่ียการสั่นสะเทือน 
0.8167 mm รถยนตค์นัท่ี12 (256,112 km)มีค่าเฉล่ียการสั่นสะเทือน 0.2297 mm (รถคนัน้ีมีประวติัการเปล่ียนยาง
รองแท่นเคร่ืองก่อนเขา้รับบริการ) และรถยนตค์นัท่ี13 (110,951 km)มีค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 0.3873 mm จะเห็น
ได้ว่ารถยนต์คันที่7 และ รถยนต์คันที่13มีค่าเฉลี่ยการส่ันสะเทือนที่ต ่าถึงแม้ว่าระยะทางใช้งานจะมีค่ามากกว่า
100,000กิโลเมตร และเม่ือท าการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างระยะการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีค ( y) กบั
ระยะการใช้งานรถยนต์ (x) ของรถยนต์ท่ีมีระยะการใช้งานน้อยกว่า 100,000กิโลเมตร ส าหรับรถยนต์ Honda 
City โดยใชส้มการท่ี 9 และ 10 จะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น  
 
ตารางที่.3 แสดงค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือนแบบพีคทูพีค รถยนต ์Honda Jazz ขนาดเคร่ืองยนต ์1500cc ท่ีรอบเดินเบา 

คนัท่ี อายรุถยนต ์
(month) 

ระยะทางการใชง้าน
รถยนต ์(km) 

ค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 
แบบพีคทูพีค (mm) 

1 4 20,562.00 0.1880 
2 12 12,153.00 0.3175 
3 15 31,678.00 0.2086 
4 22 17,401.00 0.2993 
5 28 32,758.00 0.2324 
6* 29 40,776.00 0.3580 
7 39 31,780.00 0.2440 
8 60 113,070.00 0.4919 
9 64 201,541.00 0.2961 
10 74 82,641.00 0.2711 

 
 พิจารณาจากตารางท่ี3 ส าหรับรถยนต์ท่ีมีระยะการใชง้านน้อยกว่า 100,000กิโลเมตร รถยนต์คนัท่ี6 จะมี
ค่าเฉล่ียการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีคสูงสุดเท่ากบั0.3580  ส าหรับรถยนต์ท่ีมีระยะการใชง้านมากกว่า 100,000
กิโลเมตรเม่ือพิจารณาเป็นรายคนัพบว่ารถยนตค์นัท่ี8 (113,070 km)มีค่าเฉล่ียการสัน่สะเทือน 0.4919 mm  รถยนต์
คนัท่ี9 (201,541 km)มีค่าเฉล่ียการสั่นสะเทือน 0.2961 mm  (รถคนัน้ีมีประวติัการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองก่อน
เขา้รับบริการ)  และเม่ือท าการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างระยะการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีค ( y) กบัระยะ
การใชง้านรถยนต ์(x) ของรถยนตท่ี์มีระยะการใชง้านนอ้ยกว่า 100,000กิโลเมตร ส าหรับรถยนต ์Honda Jazz โดย
ใชส้มการท่ี 9 และ 10 จะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น  
 
 

70.2499 5.1223 10y x-= + ´

70.2602 1.3762 10y x-= + ´
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5. สรุป 
 จากการทดสอบและวิเคราะห์ข้อมูลการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนต์ส าหรับรถยนต์ฮอนดา  โดยใช้
เค ร่ืองมือวัดการสั่นสะเทือน  ST-140D  และท าการประมาณค่ าแบบ least square regression เพ่ื อหาค่ า
ความสัมพนัธ์ระหว่างระยะการสั่นสะเทือนแบบพีคทูพีค ( y) กบัระยะการใชง้านรถยนต ์(x)  ส าหรับรถยนตท่ี์มี
ระยะทางการใชง้านนอ้ยกวา่100,000 กิโลเมตรเราพบวา่     
 ส าหรับรถยนต ์Honda Civic จะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น  60.5975 3.36 10y x-= - ´  
 ส าหรับรถยนต ์Honda City จะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น  70.2499 5.1223 10y x-= + ´   
 ส าหรับรถยนต ์Honda Jazz จะไดค้วามสมัพนัธ์เป็น  70.2602 1.3762 10y x-= + ´   
 เม่ือพิจารณาเชิงลึกส าหรับรถยนต ์Honda Civic ขนาดเคร่ืองยนต ์1800cc (ตารางท่ี 1) จะเห็นไดว้่าการใช้
เกณฑ์เปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองท่ี 100,000 กิโลเมตร โดยไม่ค านึงถึงขนาดการสั่นสะเทือนนั้นอาจไม่เหมาะสม
กับรถยนต์คนัท่ี 5, 11, และ 13 ซ่ึงมีขนาดการสั่นสะเทือนไม่มาก  ในแนวทางกลบักันส าหรับรถยนต์คนัท่ี2 
ถึงแมว้่าจะมีระยะทางการใชง้านเพียง 20,472 กิโลเมตร แต่มีขนาดการสั่นสะเทือนสูงถึง 0.5876 mm ก็ควรมีการ
ตรวจสอบเพ่ือหาสาเหตุท่ีมีขนาดการสั่นสะเทือนมากเพ่ือท าการแกไ้ขและลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัรถยนต ์    
ในท านองเดียวกนัส าหรับรถยนต์ Honda City ขนาดเคร่ืองยนต ์1500cc (ตารางท่ี 2) การใชเ้กณฑ์เปล่ียนยางรอง
แท่นเคร่ืองท่ี 100,000 กิโลเมตร โดยไม่ค านึงถึงขนาดการสั่นสะเทือนนั้นอาจไม่เหมาะสมกบัรถยนตค์นัท่ี7 และ 
13  
 การใชเ้กณฑ์ขนาดการสั่นสะเทือนสูงสุดท่ียอมรับไดส้ าหรับการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองโดยวิเคราะห์
แนวโน้ม(วินัย เวชวิทยาขลงั,2552) อาจเป็นอีกแนวทางหน่ึงส าหรับศูนยบ์ริการยานยนต์ท่ีจะเลือกใชข้อ้มูลเชิง
สถิติท่ีไดจ้ากการวดัเป็นแนวทางส าหรับการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ือง ส าหรับขอ้มูลจากการทดสอบในคร้ังน้ี
ส าห รับ เค ร่ื อ งยน ต์ ข น าด  1800cc ถ้ าข น าด ก ารสั่ น ส ะ เทื อน ท่ี รอบ เดิ น เบ า  ม าก ก ว่ า  0.5876 mm 
(0.6mmโดยประมาณ) ควรมีการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ือง เช่นเดียวกนัส าหรับเคร่ืองยนตข์นาด 1500cc ถา้ขนาด
การสั่นสะเทือนท่ีรอบเดินเบา มากกว่า0.3580 mm  (0.4mmโดยประมาณ) ควรมีการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ือง
ของรถยนต ์
 

6. ข้อเสนอแนะ 
 ในการศึกษาในคร้ังน้ีท าการเก็บขอ้มูลรถยนต์เพียงสามรุ่นเท่านั้น(Honda Civic ,Honda City ,Honda 
Jazz) ซ่ึงเป็นรถยนต์ท่ีมีเคร่ืองยนต์แบบเดียวกนั รูปแบบและต าแหน่งการติดตั้งยางรองแท่นเหมือนกนั และท า
การเก็บขอ้มูลไดเ้พียง 39 คนั อนัเน่ืองมาจากขอ้จ ากดัของลูกคา้และเวลาในการเก็บขอ้มูล หากมีการเก็บขอ้มูลท่ี
มากข้ึน และขยายผลไปยงัรถยนต์รุ่นอ่ืนๆหรือหลากหลายค่ายรถยนต์ ก็จะได้ค่าแนวโน้มของขนาดการ
สัน่สะเทือนสูงสุดส าหรับใชใ้นการอา้งอิงส าหรับการเปล่ียนยางรองแท่นเคร่ืองรถยนต ์

 
7. เอกสารอ้างองิ 
วินยั เวชวิทยาขลงั. (2552). เทคนิคการวัดและวิเคราะห์การส่ันสะเทือนเพ่ืองานบ ารุงรักษา.  พิมพค์ร้ังท่ี1. 
กรุงเทพฯ: บริษทัเอม็แอนดอี์ จ ากดั. 
Borna Kovarik. (2016), Modeling of the Nonlinear Frequency Dependent Engine Mount Dynamic Stiffness,  
 M.S. Thesis,University of Zagreb. 



การประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม คร้ังท่ี 15 ประจ าปี 2563 วนัศุกร์ท่ี 18 ธนัวาคม 2563 

 

10 

Richard C. Dorf, & Robert H. Bishop (2017), Modern Control Systems, (13th ed.). Upper Saddle River,  
New Jersey , Prentice Hall. 

Richard S. Figliola & Donald E. Beasley.(2015) , Theory and Design for Mechanical Measurement, (6th ed.)  
 John Wiley and Sons. 

 


