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สารอธิการบดี 

 

มหาวิทยาลัยศรีปทุม เป็นสถาบันอุดมศึกษาเอกชนทีเติบโตมานานเกือบ 5 ทศวรรษ ภายใต้ปณิธาน               
“ปัญญา เชียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม” โดยเชือมนัในปรัชญาทีว่า “การศึกษาสร้างคน คนสร้างชาติ” โดยมหาวิทยาลยั
ศรีปทุม มีพนัธกิจทีสําคญัในการผลิตบณัฑิต พฒันางานวิจัย บริการวิชาการแก่สังคม และทาํนุบาํรุงศิลปวฒันธรรม 
สาํหรับพนัธกิจดา้นการวิจยั มหาวิทยาลยัศรีปทุมไดส่้งเสริมและสนบัสนุนการทาํวิจยัและงานสร้างสรรคข์องบุคลากร
มาอย่างต่อเนือง  ตลอดจนการพิจารณาจดัสรรและกลนักรองทุนวิจยัภายในให้สอดคล้องกับทิศทางการวิจยัของ
ประเทศ ทีให้ความสาํคญักบัการวิจยัเชิงบูรณาการหรือเชิงสหวิทยาการ การสร้างเครือข่ายการวิจยัโดยความร่วมมือกบั
แหล่งทุนต่างๆ การบริหารจดัการความรู้จากงานวิจยั การส่งเสริมและสนบัสนุนการเผยแพร่ผลงานวิจยัในระดบัชาติ
และนานาชาติ และการนาํผลงานวิจยัไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์อยา่งกวา้งขวาง  

 

การจดัการประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม ครังที 15 ประจาํปี 2563 ในหัวขอ้
เรือง “วิจยัและนวตักรรมสู่การพฒันาทียงัยืน (Research and Innovations to Sustainable Development)” เป็นกิจกรรม
ทางวิชาการทีจะช่วยส่งเสริมและสนบัสนุนให้เกิดการแลกเปลียนเรียนรู้องคค์วามรู้ทีไดจ้ากการวิจยัในหลากหลาย
สาขาอาชีพ ไม่ว่าจะเป็นการวิจัยองค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การวิจัยองค์ความรู้ทางด้าน
สังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ การวิจยัเพือพฒันาการเรียนการสอน และผลงานวิทยานิพนธ์ของนิสิตและนกัศึกษาใน
ระดบัปริญญาโทและปริญญาเอก การจดัการประชุมวิชาการในครังนีจะเป็นเวทีแลกเปลียนเรียนรู้ทีสาํคญัทางการวิจยั
ระหว่างนักวิจยั นักวิชาการ คณาจารย ์และนิสิตนักศึกษา ทงัภายในและภายนอกมหาวิทยาลยั ตลอดจนการสร้าง
เครือข่ายการวิจยัและความร่วมมือทางวิชาการในมิติต่าง ๆ ทีจะนาํไปสู่การนาํผลงานวิจยัไปใชป้ระโยชน์อย่างยงัยืน
ต่อไป  

 

ในนามของมหาวิทยาลยัศรีปทุม ดิฉันขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย ์ดร.จกัรพนัธ์ สุทธิรัตน์ รองอธิการบดี 
ดา้นการวิจยั จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ทีไดใ้ห้เกียรติบรรยายพิเศษ เรือง “โจทยวิ์จยัในยุคปกติใหม่ ( New Normal)”  

และขอขอบคุณประธานห้องย่อย ตลอดจนผูเ้ขา้ร่วมการประชุมวิชาการ ผูท้รงคุณวุฒิพิจารณาบทความวิจยัทุกท่าน 
และคณะกรรมการจดัการประชุมวิชาการฯ ทีทาํให้การจดัการประชุมวิชาการในครังนี เป็นไปดว้ยความเรียบร้อย              
และบรรลุวตัถุประสงคที์กาํหนดไวทุ้กประการ   
 

        
      (ดร.รัชนีพร  พุคยาภรณ์  พุกกะมาน) 
            อธิการบดี 
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(1)   ผูอ้าํนวยการศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการสือสาร ประธาน 

(2)   เจา้หนา้ทีศนูย ์ICT ทุกคน กรรมการ 

(3)   นายวิรุฬห์ ศสัตุระ เลขานุการ 

7. คณะกรรมการฝ่ายอาคารและสถานที 

 (1) นายภาคภูมิ อรรถกรศิริโพธิ  ประธาน 

 (2) นายปิยะศกัดิ รัตนภกัดี  รองประธาน 

 (3) นายเศกสรรค ์เสียงเพราะ  กรรมการ 

 (4) นายสมบูรณ์ แสงอินทร์  กรรมการ 

 (5) นางสาวยอดสร้อย มงคลเจริญ  กรรมการ 

 (6) นายเสน่ห์ เขม็พรหมมา  กรรมการ 

 (7) นายสมหมาย เยียมสถาน  กรรมการ 

 (8) นายถวลัยศ์กัดิ กลดัเขียว  กรรมการ 

 (9) นายอานนท ์บุญสอน  กรรมการ 

 (10) นางสาวสุพตัรา ปันไสว  กรรมการ 

 (11) นางวิมล ชมจาํปี  เลขานุการ 

 (12) นายธงชยั เอียมทอง  ผูช่้วยเลขานุการ 

8.  คณะกรรมการฝ่ายจัดเลยีง 

 (1) คณบดีวิทยาลยัการท่องเทียวและบริการ ประธาน 

(2)     นางเตือนใจ ศรีชะฎา กรรมการ 

(3)     นางสาวดวงเดือน อาจสมบุญ กรรมการ 

(4)     นายวนัธงชยั ชีวะกลินศกัดิ กรรมการ 
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(5)     นางสาวชญาณิศา วงษพ์นัธ์ุ กรรมการ 

(6)      ดร.ทศัตะวนั ด่วนตระกูลศิลป์ กรรมการ 

(7)      นางสาวณัฎฐมน เผา่พนัธ์ุ กรรมการ 

(8)     นางสาวพชัรียา วิภาสเศรณี กรรมการ 

(9)   นางสาวปวีดา สามญัเขตรกรร์ กรรมการ 

(10)    นางสุวิมล คนไว กรรมการ 

(11)    นางสาวขวญัลดา สาระนาค กรรมการ 

(12)   นางสาวนิชาภทัรธ์ ติวงศ ์ กรรมการ 

(13)  นางสาวพีรยา สุกิจเจ กรรมการและเลขานุการ 

 (14)    นางจนัทร์สม พุทธวงษ ์  กรรมการและผูช่้วยเลขานุการ 

      (15)  นางสาวทศันีย ์ ยิงประทานพร  กรรมการและผูช่้วยเลขานุการ 

9. คณะกรรมการฝ่ายบริการเทคโนโลยี แสง เสียง โสตทัศนูปกรณ์ 

(1)   ผูอ้าํนวยการกลุ่มงานโครงสร้างพืนฐาน ประธาน 

(2)    ผูอ้าํนวยการศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการสือสาร รองประธาน 

(3)     ผูอ้าํนวยการศูนยมี์เดีย รองประธาน 

(4) เจา้หนา้ทีศนูยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการสือสารทุกคน      กรรมการ 

(5)    เจา้หนา้ทีศนูยมี์เดียทุกคน กรรมการ 

(6) ผูช่้วยผูอ้าํนวยการศูนยมี์เดีย ดา้นงานผลิต เลขานุการ 

10.  คณะกรรมการฝ่ายต้อนรับ ลงทะเบียน และประเมินผล 

 (1) ผูอ้าํนวยการสาํนกัวิชาศึกษาทวัไป  ประธาน 

 (2) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ขนิษฐา ชยัรัตนาวรรณ  รองประธาน 

 (3) ผูช่้วยศาสตราจารยอ์าํนาจ วงัจีน  กรรมการ 

 (4)    นางวนัเพญ็ ลงยนัต ์  กรรมการ 

 (5) นายบงกช ธนวงศวิ์สูตร  กรรมการ 

 (6) นางสาวอณัณ์ชญาน์ อนนัตกานนท ์  กรรมการ 

 (7) นางสาวภทัรภรณ์ ศรีบุษย ์  กรรมการและเลขานุการ  
11.  คณะกรรมการฝ่ายพธิีการ 

(1)    ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพบูลย ์สุขวิจิตร บาร์ ประธาน 

(2)    นางสาวรัตติยา กิลคริส กรรมการและเลขานุการ 

 

 

 

 

 

 



 X 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิพจิารณาบทความ 

การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม  ครังที 15  ประจําปี 2563 

 

ศาสตราจารย ์ดร.โกสุม จนัทร์ศิริ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ศาสตราจารย ์ดร.สนอง เอกสิทธิ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

ศาสตราจารย ์ดร.นวดล เหล่าศิริพจน ์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

ศาสตราจารยพ์ิศิษฐ์ ดร.จาํเนียร จวงตระกูล Far East University, South Korea 

รองศาสตราจารย ์ดร.กีรติ ชยะกุลคีรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

รองศาสตราจารย ์ดร.จรัสดาว อินทรทศัน์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 

รองศาสตราจารย ์ดร.จนัทนา วฒันกาญจนะ มหาวิทยาลยัราชภฏันครปฐม 

รองศาสตราจารย ์ดร.จินตนา สายทองคาํ สถาบนับณัฑิตพฒันศิลป์ 

รองศาสตราจารย ์ดร.จินตวีร์ คลา้ยสังข ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

รองศาสตราจารย ์ดร.ชลธิศ ดาราวงษ ์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.ชาติชาย อิสรัมย ์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.ณรงค ์อยูถ่นอม มหาวิทยาลยัราชภฏักาญจนบุรี 

รองศาสตราจารย ์ดร.ธนัยวิช วิเชียรพนัธ์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.นิตยา วงศภิ์นนัทว์ฒันา มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

รองศาสตราจารย ์ดร.ประพนธ์ เจียรกูล มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

รองศาสตราจารย ์ดร.ปรียานุช อภิบุณโยภาส มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

รองศาสตราจารย ์ดร.ปิยากร หวงัมหาพร มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.พูลพงศ ์สุขสว่าง มหาวิทยาลยับูรพา 
รองศาสตราจารย ์ดร.ภทัราวดี มากมี มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

รองศาสตราจารย ์ดร.ยศศกัดิ โกไศยกานนท ์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

รองศาสตราจารย ์ดร.เยาวนารถ พนัธ์ุเพง็ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.โยธิน แสวงดี มหาวิทยาลยัมหิดล 

รองศาสตราจารย ์ดร.วศิน อิงคพฒันากุล มหาวิทยาลยัศิลปากร 

รองศาสตราจารย ์ดร.วิชิต อู่อน้ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.สกนธ์ ภู่งามดี นกัวิชาการอิสระ 

รองศาสตราจารย ์ดร.สาวิตร พงศว์ชัร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัภูเก็ต 

รองศาสตราจารย ์ดร.สุจริต คณูธนกุลวงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

รองศาสตราจารย ์ดร.สุทศัน์ ลีลาทวีวฒัน์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 

รองศาสตราจารย ์ดร.สุนีย ์เหมะประสิทธิ  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

รองศาสตราจารย ์ดร.สุบิน ยรุะรัช มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์ดร.สุวฒัน์ ฉิมะสังคนนัท ์ มหาวิทยาลยัราชภฏันครปฐม 

รองศาสตราจารย ์ดร.อศัมเ์ดช วานิชชินชยั มหาวิทยาลยัมหิดล 

รองศาสตราจารย ์ดร.อศัวิน แสงพิกุล มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
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รองศาสตราจารย ์พ.ต.อ. ดร.มีชยั สีเจริญ โรงเรียนนายร้อยตาํรวจ 

รองศาสตราจารย ์พ.ต.อ.หญิง ดร.ทิฆมัพร เกษโกมล วิทยาลยัพยาบาลตาํรวจ 

รองศาสตราจารย ์นฤมล ปินโต มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

รองศาสตราจารย ์รุ่งฤดี แผลงศร มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

รองศาสตราจารย ์สถาพรชาตาคม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

รองศาสตราจารย ์อนนัต ์เพียรวฒันกุลชยั มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

รองศาสตราจารย ์เอกธิดา เสริมทอง มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา  
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กมลวรรณ อยูว่ฒันะ มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กนัยารัตน์ ศรีวิสทิยกุล สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กลัยารัตน์ ธีระธนชยักุล มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กุลวรา สุวรรณพิมล มหาวิทยาลยัราชภฏัภูเก็ต 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เกรียงไกร สัจจะหฤทยั มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ขนิษฐา ชยัรัตนาวรรณ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จกัรกฤษณ์ โปณะทอง มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฉนัทนา ปาปัดถา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชลธิศ เอียมวรวุฒิกุล มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชวลิต มณีศรี มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชอ้งนาง วิพุธานพงษ ์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ณคุณ ธรณีนิติญาณ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ณัฐวุฒิ ธนศรีสถิตย ์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ณัฐสพนัธ์ เผา่พนัธ์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เด่นชยั วรเดชจาํเริญ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เทพฤทธิ บณัฑิตวฒันาวงศ ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธนา สุขวารี มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธรรมศกัดิ เสนามิตร มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธรินี มณีศรี มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นิพทัธ์ จงสวสัดิ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ประเสริฐ สิทธิจิรพฒัน์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พรพรรณ สวสัดิสิงห์ มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พรวรรณ นนัทแพศย ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พิมพพ์ร โสววฒันกุล มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพบูลย ์สุขวิจิตร บาร์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ภทัรวิทย ์อยูว่ฒันะ มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ยพุวรรณ นงัคลาภิวฒัน์  

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ยวุนุช กุลาตี มหาวิทยาลยันครพนม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.รัฐสภา  แก่นแกว้ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
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ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วรัชญ ์ครุจิต สถาบนับณัฑิตพฒันบริหารศาสตร์ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วราภรณ์ ไทยมา มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วสวตัติ สุติญญามณี มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนัทนีย ์บางเสน มหาวิทยาลยัราชภฏัราชนครินทร์ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วิชยั โยธาวงศ ์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
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บทคัดย่อ 

ประแจสับรางไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์สาํคญัในระบบอาณัติสัญญาณ  การเรียนรู้เกียวกบัการทาํงานแบ่งเป็น 2 

ส่วนคือ ระบบไฟฟ้าและระบบทางกล  ซึงการศึกษาจากชุดประแจสับรางไฟฟ้าระดบัใชง้านประสบปัญหาทีมีไม่
เพียงพอต่อการศึกษา  เนืองจากมีราคาจดัหาสูงถึง 1,800,000 บาท/ชุด  ดงันันการพฒันาสือการสอนจาํลองการ
ควบคุมประแจสับรางไฟฟ้าจึงเป็นทางเลือกหนึง  โดยมีกาํหนดให้คงหน้าทีการทาํงานไวเ้ช่นเดียวกบัอุปกรณ์
ระดบัใชง้านในดา้นระบบไฟฟ้าพร้อมกบัลดตน้ทนุไปพร้อมกนัตามหลกัการของวิศวกรรมคุณค่า  เพือให้สามารถ
ผลิตหรือจดัหาให้มีจาํนวนเพียงพอต่อการเรียนการสอนและเสริมประสบการณ์ให้นักศึกษาให้มากทีสุดก่อน
ปฏิบติังานจริง  ชุดจาํลองทีพฒันาขึนมีระบบควบคุมและระบบรีเลยที์เทียบกบักบัอุปกรณ์ระดบัใช้งาน ขณะที
ระบบจ่ายไฟเลือกเปลียนเป็นแรงดนัไฟ 220V แทน 380V เพือให้ใชง้านไดท้วัไป  และชุดรางย่อขนาดเป็น 1:4  
เนืองจากวิเคราะห์หน้าทีแล้วใช้เพียงเป็นส่วนแสดงผลการควบคุมเท่านัน  ชุดจําลองเมือพฒันาสมบูรณ์มี                   
การควบคุมทีเสมือนอุปกรณ์ระดบัใชง้าน สามารถยกระดบัการเรียนรู้ให้นกัศึกษาไดดี้ขึน รวมถึงสามารถแกไ้ข
ปัญหาความผิดพลาดในการติดตงัวงจรควบคุมได ้ และมีตน้ทุนเพียง 30,000 บาท หรือถูกกว่าระดบัใชง้านถึง 60 เท่า 

 

คําสําคัญ: สือการสอน  ประแจสับรางไฟฟ้า  ระบบอาณัติสัญญาณ  วิศวกรรมคุณค่า   
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ABSTRACT 

 The electric turnout is the important equipment in the signaling system.  Learning about the operation 

of turnout is dividing into 2 parts; electrical system and mechanical system.   The study from the working level 

equipment of electric turnout has an insufficient problem because the supply price is up to 1,800,000 baht / set.  
Therefore, the instructional media development, the electric turnout control model is an alternative.   We set the 

model to maintain the same function of the electrical system as the working level equipment and reduce the cost 

at the same time that follows the value engineering concept to produce or provide sufficient numbers of equipment 

for teaching and learning and to enhance the experience for the students as possible before the actual work.  The 

developing model has the control system and the relay system as the working level equipment.  The power supply 

system is changed to 220v instead of 380v to provide general use.  The rail set is scaled to 1: 4 because we analyze 

the function that it is used only as a control display.  The complete developing model has control like the working 

level equipment, can improve the learning level of the students, include solve the fault in setup the control circuit, 

and has the 30,000 baht/set of costing or cheaper than the working level 60 times. 
 

Keywords: Instructional media, Electric turnout, Signaling system, Value engineering. 
 

1. ความสําคัญและทีมาของปัญหาวิจัย 

 ปัจจุบนัการพฒันาระบบรางไดรั้บการพฒันามากขึนทีเห็นไดช้ดัเช่น รถไฟฟ้า  รถไฟทางคู่ และรถไฟ
ความเร็วสูง ส่งผลทาํให้อุปกรณ์การใชง้านไม่ว่าจะเป็นในงาน ก่อสร้าง ระบบไฟฟ้า และอืน ๆ มีความตอ้งการ
มากยิงขึน  ดงันนัการศึกษาเกียวกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ราง ประแจสับราง รวมไปถึงระบบอาณัติสัญญาณ  จึงมี
ความจาํเป็นอย่างมากในการพฒันาระบบรางต่อไปในอนาคต   ประแจสับรางไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์สําคญัอย่างหนึง
ในระบบอาณัติสัญญาณ  (Arora, 2018; มานะชยั, 2559)  การจดัซือจดัหาเพือใชใ้นการเรียนการสอนมีอุปสรรค
เนืองจากอุปกรณ์ระดบัใช้งานมีราคาสูงถึง 1,800,000 บาท (มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ขอนแก่น, 
2561)  สถาบนัการศึกษาในประเทศแต่ละแห่งจะไม่มีหรือมีจาํนวนน้อยมาก  รวมถึงหากจะฝึกปฏิบติักบัระบบ
จริงตอ้งรอให้การบริการขนส่งหยุดการปฏิบติังานก่อน ซึงจะเป็นช่วงกลางคืนมีผลต่อความปลอดภยั  ส่งผลให้
การเรียนรู้และการฝึกฝนเกียวกบัประแจสับรางไฟฟ้ามีชัวโมงในการเรียนหรือฝึกฝนเพือความเขา้ใจการทาํงาน
ของประสับรางไฟฟ้าไม่เพียงพอ  เมือปฏิบติังานหรือฝึกงานทาํให้ใชเ้วลาในการปรับตัวนาน  ดงันนัถา้สามารถ
จดัทาํชุดจาํลองการทาํงานของประแจสับรางไฟฟ้า (Electric Turnout) ทีมีฟังกช์นัการทาํงานสาํคญัคือ การควบคุม
เครืองกลบัประแจ (Point Machine) ไวไ้ด ้ โดยเป็นอุปกรณ์ระดบัห้องปฏิบติัการทีมีตน้ทนุตาํกว่าอุปกรณ์ระดบัใช้
งานซึงเป็นไปตามหลกัวิศวกรรมคุณค่า (Value Engineering) (อมัพิกา, 2551; Mild, 1989)  จะเป็นการเพิมจาํนวน
อุปกรณ์ทีใช้ในการเรียนรู้ของนักศึกษาหรือผูที้สนใจดา้นระบบรางไดม้ากขึน  เป็นการเพิมความชาํนาญและ
เสริมสร้างทกัษะจากโอกาสในการใชง้านทีเพิมขึนได ้ ดงันนังานวิจยันีจึงเสนอการจดัทาํชุดจาํลองควบคมุการสับ
รางของประแจสับรางไฟฟ้า เพือเป็นอุปกรณ์ใช้ฝึกเสริมสร้างความชาํนาญและทกัษะสามารถนาํไปต่อยอดใน  
การทาํงานและงานวิจยัต่าง ๆ ในอนาคต  
 

 



การประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลยัศรีปทุม ครังที 15 ประจาํปี 2563 วนัที 18 ธนัวาคม 2563 

1257 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพือสร้างสือการสอนแบบจาํลองควบคุมการทาํงานประแจสับรางไฟฟ้า 
 

3. เอกสารและงานวิจัยทีเกียวข้อง 

การพฒันาชุดจาํลองควบคุมการทาํงานประแจสับรางไฟฟ้านีมีการศึกษาเกียวกบัหลกัการทาํงานและ
องค์ประกอบของประแจสับรางไฟฟ้า และหลักวิศวกรรมคุณค่า เพือให้เกิดชุดจาํลองทีสามารถทาํงานได้
เหมือนกบัอุปกรณ์ระดบัใชง้านโดยมีตน้ทุนทีตาํลงดงันี 

3.1 ประแจสับราง (Turnout) เป็นชุดอุปกรณ์ทีมีการสังการผ่านชุดควบคุม เพือถ่ายทอดคาํสังผ่าน
สายสัญญาณ หรือกระแสไฟฟ้าทีบงัคบัเครืองกลบัประแจ (Point Machine) ให้เคลือนทีผลกัหรือดนัรางไปใน
ตาํแหน่งทีตอ้งการตามระยะทีกาํหนดไว ้ เพือให้ขบวนรถหรือลอ้เลือน (Rolling Stock) ใด ๆ สามารถวิงผา่นออก
จากทางเส้นนัน แยกไปสู่เส้นทางอืนได ้  หน้าทีการทาํงานหลกัของประแจคือ ตอ้งสามารถเปลียนทิศทางและ
ยอมให้รถไฟแล่นผ่านไปได้ด้วยความเร็วทีกําหนดได้อย่างปลอดภัย ประแจสับรางทีใช้อยู่ในปัจจุบันเป็น                
ส่วนใหญ่คือ ประแจสับรางกล และประแจสับรางไฟฟ้า ซึงเป็นแบบทีงานวิจยันีทาํการศึกษาและพฒันา (Byles, 

1910) 
3.2 วิศวกรรมคุณค่า Lawrence Delos Miles เป็นผูริ้เริมแนวคิดของวิศวกรรมคุณคา่ (Value Engineering: 

VE) ในการแกปั้ญหาวตัถุดิบขาดแคลนและมีราคาสูง โดยกาํหนดว่า ตอ้งวิเคราะห์หน้าทีการทาํงานของชินส่วน
หรือกระบวนการทีสามารถทดแทนกนัไดโ้ดยทีมีตน้ทุนตาํลง (ธนินและคณะ, 2557)  หรือวิศวกรรมคุณค่า คือ 
“การประยกุตเ์ทคนิคทีมีระบบ โดยเนน้การทาํงาน (Function) ของผลิตภณัฑห์รือบริการเป็นหลกัใหญ่ ดว้ยตน้ทุน
ทีตาํสุด และคงไวซึ้งความน่าเชือถือได”้ (อมัพิกา, 2551)  วิศวกรรมคุณค่าถูกนาํไปการประยุกต์ใชใ้น 2 มุมมอง
คือ วสัดุ และกระบวนการ โดยงานวิจยันีเน้นหนกัในการวิเคราะห์หน้าที  เพือปรับปรุงทางดา้นวสัดุซึงนิยมใช้ 
การทดแทนวสัดุหรือชินส่วนทีมีตน้ทุนตาํลงโดยยงัคงทาํงานตามหนา้ทีทีตอ้งการไดเ้ช่นเดิม 

 

4. วิธีดําเนินการวิจัย  
การพฒันาชุดจาํลองควบคุมการทาํงานประแจสับรางไฟฟ้า เพือลดต้นทุนในการซือชุดจาํลองการ

ควบคุมประแจสับรางไฟฟ้าและเพิมชัวโมงในการฝึกให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการต่อวงจรและอ่านวงจรรวมถึง
เขา้ใจกระบวนการทาํงานของประแจสับรางไฟฟ้าไดดี้ยิงขึน  โดยมีวิธีการดาํเนินงานตามลาํดบัต่อไปนี 

4.1 ศึกษาข้อมูลพืนฐาน  ข้อมูลการเรียนการสอนด้านประแจสับรางของสถาบันการศึกษาหรือ
หน่วยงานดา้นระบบราง ซึงจะไดข้อ้มูลรูปแบบอุปกรณ์ทีใช้งาน (ระดบัห้องปฏิบติัการหรือระดบัปฏิบติังาน)  
ตราสินคา้  รุ่น  และลกัษณะการเรียนรู้ เป็นตน้ 

4.2 เก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลชุดประแจสับรางไฟฟ้าทีเป็นต้นแบบ เช่น ผังวงจร ส่วนประกอบ 
กระบวนการทาํงาน เป็นตน้ 

4.3 กําหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนาชุดจําลองประแจสับรางไฟฟ้า ระบุฟังก์ชันทีจะให้ชุดจาํลอง
ประแจสับรางไฟฟ้าทาํงานได ้   ส่วนประกอบ และวสัดุ โดยประยุกต์ใชห้ลกัการวิศวกรรมคุณค่า โดยคงหน้าที
การทาํงานเช่นเดิม คือ การควบคุม 3 รูปแบบ  ยกเวน้ในส่วนของการแสดงผลการทาํงานทีปรับจากมอเตอร์ขนาด
ใหญ่ หมอนคอนกรีตและรางเหล็กเป็นขนาดทีเล็กลง เพราะใช้แค่แสดงผลการต่อวงจรควบคุมเท่านนั  รวมถึง
กาํหนดแนวทางในการประเมินผลการทาํงาน 
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4.4 พัฒนาชุดจําลองประแจสับรางไฟฟ้า  พฒันาชุดจาํลองประแจสับรางไฟฟ้าตามกรอบแนวคิด                 
โดยสร้างแบบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์  จากนนัทาํรายการวสัดุ (Bill of Material: BOM) ทาํการจดัหาวสัดุและ
สร้างชุดจาํลองขึนตามแบบและขอ้กาํหนดทีออกแบบไว ้ พฒันาคู่มือการใช้งานซึงจะถูกนาํไปใช้ในการเรียน              
การสอน (Laboratory  Sheet) 

4.5 ทดลอง ดาํเนินการทดลองโดยใชก้ลุ่มตวัอย่างจากนกัศึกษาวิศวกรรมระบบราง  ในห้องปฏิบติัการ
ซึงมีคู่มือปฏิบติัการให้  โดยทดสอบในประเด็นการทาํงานของชุดจาํลองฯ ในทุกฟังก์ชนั  การพฒันาการเรียนรู้
ของผูท้ดสอบ เป็นตน้ 

4.6 สรุปผลดําเนิน การเปรียบเทียบผลระหว่างก่อนและหลงัการทดลองในประเด็นการเรียนรู้  ตน้ทุน 
เป็นตน้ 

 
5. ผลการวิจัย 

5.1 ศึกษาข้อมูลพืนฐาน  
 จากการศึกษาหน่วยงานทีเข้าถึงข้อมูลได้ 2 หน่วยงานคือ Hunan Vocational College of Railway 

Technology (HVCRT) ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ซึงได้ไปฝึกประสบการณ์ ( Experience Learning)                 
เป็นเวลา 5 เดือน มีการใช้งานประแจสับรางไฟฟ้ารุ่น ZD 6 VOSSLOH เป็นหลัก  และศูนยฝึ์กอบรมอาณัติ
สัญญาณเชียงราก การรถไฟแห่งประเทศไทย มีการใชง้าน Mk2 (T84) Westinghouse เป็นหลกั ซึงรวมถึงการใช้
งานจริงตามเส้นทางรถไฟด้วย   โดยชุดประแจสับรางทัง 2 ชนิดมีหลักการคล้ายกันดังแผนภาพที 1 คือ 
กระบวนการทํางานทัวไปจะสังการทํางานผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์มาย ังระบบการบังคับสัมพันธ์ด้วย
คอมพิวเตอร์ (Computer - based interlocking System: CBI)  เพือตรวจสอบความผิดปกติหรือความผิดพลาดเมือ
ตรวจสอบแลว้เป็นไปตามเงือนไข จึงจะแจง้ไปยงัหน้าจอคอมพิวเตอร์ เพือกดปุ่มสังการทาํงานผ่านหน้าจอคอม
ไปยงัรีเลยแ์ละตูค้วบคุมในพืนทีเพือจะไปควบคุมการทาํงานประแจสับรางไฟฟ้าให้ทาํงานตามทีกาํหนดต่อไป  
ซึงการพฒันาชุดจาํลองประแจสับรางไฟฟ้าจะมีรูปแบบเดียวกนั  โดยชุดประแจสับรางไฟฟ้าทวัไปจะมีราคาอยู่
ประมาณ 1,800,000 บาท 
 

 
 

แผนภาพที 1 ภาพรวมการทาํงานของชุดควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  
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5.2 เก็บรวบรวมข้อมูล  
ขอ้มูลส่วนประกอบของประแจสับรางไฟฟ้า รุ่น Mk2 (T84) Westinghouse (NSW Government, 2016) 

ประกอบดว้ย ตวัเคส  ฝาครอบ  ฝาปิดรูขอ้เหวียงมือ  แถบขา้ง  บาร์ตรวจจบั  สายเคเบิล  ท่อระบายนาํ  กา้นควบคุม
คู่  คนัมือ/มอเตอร์  คนัโยกขวา้งมือ Lever Stop&Latch  และลอ็คอยูก่บัทีดงัแผนภาพที 2  โดยมีฟังกช์นัการสังการ
ให้ชุดสับรางทาํงานใน 3 รูปแบบซึงจะขอกล่าวถึงในหวัขอ้การออกแบบแนวคิดต่อไป 
 

    

แผนภาพที 2 ส่วนประกอบของของชุดควบคุมชุดประแจสับรางไฟฟ้า  
 

5.3 กําหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนาสือการสอนชุดควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า โดยเริมจากการใช้
แนวคิดวิศวกรรมคุณค่าในการวิเคราะห์หนา้ทีการทาํงาน และตน้ทุนเพือให้คงคุณค่าไวไ้ด้ดงัเดิม ซึงแนวคิดของ
สือการสอนชุดนี คือ สามารถควบคุมการทาํงานไดเ้หมือนของจริง  โดยมีรายละเอียดดงัตารางที 1 ดงันี 

 

ตารางที 1 การกาํหนดกรอบแนวคิดร่วมกบัวิศวกรรมคุณค่า 
ลําดับ ชินส่วน/ระบบ หน้าทีการทํางาน ต้นแบบ ชุดจําลอง เหตุผล 

1 ชุดจ่ายไฟ จ่ายไฟให้กบัชุด
ควบคุมและชุดราง 

3 เฟส 380V AC 

แปลงไฟเป็น 
24VDC 5A 

1 เฟส 220V AC 

แปลงไฟเป็น 
24VDC 5A 

เพียงพอต่อการใชง้าน 
และสะดวกในการใช้
งานโดยทวัไป 

2 ชุดควบคุม สังการชุดราง หนา้จอ
คอมพิวเตอร์ 
และ CBI 

ชุดควบคุมแบบ
ปุ่ มกด และแจ็ค 
เสียบ 

ฟังกช์นัการทาํงานและ
รูปแบบการสังการ
เหมือนกนั ต่างกนั
ตรงทีชุดจาํลอง
สามารถเรียนรู้การต่อ
วงจรได ้และลดตน้ทุน
ได ้
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ตารางที 1 (ต่อ) 
ลําดับ ชินส่วน/ระบบ หน้าทีการทํางาน ต้นแบบ ชุดจําลอง เหตุผล 

3 ชุดรีเลย ์ จ่ายกระแสไฟให้กบั
ชุดราง 

ชุดรีเลย ์ 
24VDC 

ชุดรีเลย ์ 
24VDC 

คงเดิม เป็นอุปกรณ์
มาตรฐานไม่สามารถ
ลดขนาดหรือ
ปรับเปลียนรูปแบบได ้

4 ชุดราง 

(เครืองกลบั
ประแจ และราง) 

แสดงผลการทาํงาน
เมือชุดควบคุมสัง
การ 

ขนาดปกติ 

ราง (เหลก็) 
หมอนคอนกรีต 

มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ขนาด 1:4 

ราง และหมอน
ทาํจากอลูมิเนียม 

ลิเนียร์มอเตอร์ 

ใชแ้สดงผลจากการสัง
ทาํงานในรูปแบบต่างๆ 
จึงไม่จาํเป็นตอ้งมี
ขนาดเท่ากบัตน้แบบ  

 

5.4 พัฒนาชุดจําลองประแจสับรางไฟฟ้า  จากกรอบแนวคิดขา้งตน้นาํมาสร้างเป็นแบบในโปรแกรม
เขียนแบบ Solidworks ดงัแผนภาพที 3  จดัทาํรายการวสัดุ (Bill of Material: BOM) ดงัตารางที 2  
 

 
 

แผนภาพที 3 แบบของชุดจาํลองประแจสับรางไฟฟ้าใน Solidworks  
 

 และออกแบบผงัวงจรสําหรับควบคุมการทาํงานชุดเครืองกลบัประแจ โดยมีรูปแบบการควบคุม 3 แบบ 
คือ   

5.4.1 แบบที 1 การกดปุ่มควบคุมคา้งอยา่งนอ้ย 1 ปุ่ ม เพือสังการให้เครืองกลบัประแจทาํงาน พร้อม
ไฟสีสว่างขึน หากปล่อยมือจะลิเนียร์มอเตอร์จะหยดุทาํงานพร้อมไฟดบั ดงัแผนภาพที 4 
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แผนภาพที 4 ผงัวงจรการควบคุมแบบที 1  
 

5.4.2 แบบที 2 การกดปุ่มควบคุมอย่างน้อย 1 ปุ่ ม แลว้ปล่อยมือ เพือสังการให้เครืองกลบัประแจ
ทาํงานต่อเนืองจนสุดระยะของลิเนียร์มอเตอร์ทีตงัไว ้ โดยไฟสีสว่างตลอดการทาํงาน ดงัแผนภาพที 5 

 

 
 

แผนภาพที 5 ผงัวงจรการควบคุมแบบที 2  
 

5.4.3 แบบที 3 การกดปุ่มควบคุมพร้อมกนั 2 ปุ่ ม เพือสังการให้เครืองกลบัประแจทาํงาน พร้อม
ไฟสีสว่างขึน หากปล่อยมือปุ่ มใดปุ่ มหนึง ลิเนียร์มอเตอร์จะหยดุทาํงานพร้อมไฟดบั ดงัแผนภาพที 6 
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แผนภาพที 6 ผงัวงจรการควบคุมแบบที 3  
 

ตารางที 2 รายการวสัดุและค่าใชจ้่าย 

ลาํดบั รายละเอียด จาํนวน หน่วย ราคาต่อหน่วย จาํนวนเงิน 

1 ค่าออกแบบ+ค่าทาํชินงาน 1 ชุด 9,600 9,600 

2 Relay Omron 24VDC 4 ชุด 425 1,700 

3 Power supply Delta 24VDC 5A  1 ชุด 2,425 2,425 

4 Linear Actuator 24VDC 1 ชุด 4,300 4,300 

5 Circuit Protection Mitsubishi 5A 2 ชุด 780 1,560 

6 สายไฟ 0.5 Sq.mm 50 เมตร 5 250 

7 สายไฟ 2.5 Sq.mm 20 เมตร 10 200 

8 กล่องสแตนเลสพบั หนา . mm 3 กล่อง 875 2,625 

9 Banana Jack ตวัผู ้ 140 ตวั 8 1,120 

10 Banana Jack ตวัเมีย 50 ตวั 10 500 

11 แผน่อะคริลิค สีขาว 3 แผน่ 60 180 

12 รางยึดอุปกรณ์ Din rail 1 ชุด 80 80 

13 ปลกัไฟแบบมีกราวด ์ 1 ตวั 45 45 

14 สายไฟ 3x2.5 2 ชุด 70 140 

15 Push Button Switch NO 3 ชุด 120 360 

16 Pilot Lamp 3 ดวง 40 120 

17 แผน่อะคริลิค สีใส 1 แผน่ 598 598 

18 ชุดราง 1 ชุด 2,000 2,000 

19 โครงเหลก็ใส่อุปกรณ์ 1 ชุด 4,000 4,000 

รวมทงัสิน 31,803 
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5.5 ทดลอง การทดลองใชง้านชุดจาํลองการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

5.5.1 การทดสอบความถูกตอ้งการการทาํงานตามฟังก์ชนัการทาํงานทีออกแบบไว ้ สิงสําคญัใน
ส่วนนีคือความถูกตอ้งของการต่อวงจร โดยผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ชียวชาญดา้นระบบอาณัติสัญญาณ และเมือ
ตรวจสอบการต่อวงจรเรียบร้อย ได้ทดลองการใช้งาน 10 ครังในแต่ละรูปแบบการทาํงาน พบว่า ชุดจาํลอง                   
การควบคุมประแจสับรางไฟฟ้าสามารถทาํงานไดต้ามทีออกแบบไวทุ้กครัง 

5.5.2 การทดลองใชง้านตามคู่มือปฏิบติัการ (Laboratory Sheet) ดว้ยนกัศึกษาวิศวกรรมระบบราง 
ชนัปีที 2 จาํนวน 10 คน  พบว่า  ทุกคนมีการเรียนรู้ทีดีขึน เขา้ใจส่วนประกอบและหลกัการทาํงานของชุดจาํลอง
การควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  ซึงเป็นหลกัการเดียวกบัทีใชใ้นชุดควบคุมประแจสับรางไฟฟ้าของจริง  กรณีที
ต่อวงจรไม่ถูกตอ้งและอุปกรณ์ไม่ทาํงาน  ผูป้ฏิบติัสามารถใช้คาํแนะนาํในการตรวจสอบและแก้ไขปัญหาซึง
จดัทาํไวใ้นคู่มือปฏิบติัการไดเ้ป็นอยา่งดี มีความพึงพอใจมีค่า 4.51 หรือระดบัมากทีสุด ดงัตารางที 3 

 

ตารางที 3 สรุปผลความพึงพอใจการใชง้านชุดจาํลองการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า   
ข้อคําถาม  S.D. ระดับ 

ด้านความรู้ความเข้าใจและการทํางานของชุดจําลอง 

. อ่านและเขียนสัญลกัษณ์ของวงจรไฟฟ้า 

. อธิบายการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า 
3. อธิบายขอ้แตกต่างของชุดปฏิบติัการทงั  ชุดได ้

. สามารถต่อวงจรใชง้านไดจ้ริงตาม logic 

. ชุดจาํลองทาํงานไดส้มาํเสมอตามคาํสัง 

ด้านความพึงพอใจโดยรวม 

. ความเหมาะสมของชุดจาํลอง 

. การนาํไปประยกุตใ์ชต้่อในการเรียน 

 

4.30 

4.70 

4.40 

4.60 

4.60 

 

4.40 

4.60 

 

0.48 

0.48 

0.52 

0.52 

0.52 

 

0.52 

0.52 

 

มีความพึงพอใจมากทีสุด 
มีความพึงพอใจมากทีสุด 
มีความพึงพอใจมากทีสุด 
มีความพึงพอใจมากทีสุด 
มีความพึงพอใจมากทีสุด 
 

มีความพึงพอใจมากทีสุด 
มีความพึงพอใจมากทีสุด 

รวม 4.51 0.51 มีความพึงพอใจมากทีสุด 

 
6. อภิปรายผล  

 การพฒันาสือการสอนสําหรับการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  โดยมีเป้าหมายให้เกิดการเรียนรู้ใน
หลกัการทาํงาน  ส่วนประกอบ และการต่อวงจรควบคุม  เพือแกปั้ญหาอุปสรรคในการเขา้ถึงอุปกรณ์ และเพิม
ชวัโมงประสบการณ์ให้ผูเ้รียน โดยประยกุตใ์ชห้ลกัการวิศวกรรมคุณค่าในการพฒันาชุดทดลอง ซึงสรุปไดด้งันี 

6.1 ชุดจาํลองการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  สามารถทาํงานสังการให้เครืองกลบัประแจทาํงานได้
ตามทีออกแบบไว ้ดว้ยหลกัการเดียวกบัอุปกรณ์ของจริง  โดยมีตน้ทุนทีตาํกว่าอุปกรณ์ทีขายในทอ้งตลาดมากกว่า 
50 เท่า (ระหว่าง 1,800,000 กบั 31,803 บาท) หากพิจารณาเพียงหนา้ทีในการควบคุมและแสดงผล 

6.2 ชุดจาํลองการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  สามารถยกระดบัการเรียนรู้ให้นกัศึกษาได ้ดว้ยชวัโมงฝึก
ทีเพิมขึน และจาํนวนอุปกรณ์ทีเพียงพอต่อนกัศึกษา และมีความปลอดภยัต่อการใชง้านเพียงพอดว้ยวงจรควบคุม
ทีออกแบบกนัการลดัวงจรไว ้

6.3 การแยกส่วนควบคุมเป็น 3 ส่วน ทาํให้เขา้ใจง่าย  หาจุดบกพร่องไดง้่าย  และซ่อมบาํรุงแยกส่วนได ้ 
และเมือไปใชก้บัอุปกรณ์ระดบัใชง้านจะทาํให้ปรับตวัและแกปั้ญหาไดร้วดเร็ว 
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6.4 ชุดจาํลองการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  บาํรุงรักษาได้ง่าย ด้วยอุปกรณ์และวสัดุทีหาได้ตาม
ทอ้งตลาดทวัไป  รวมถึงมีความคงทนต่อการใชง้านเหมือนกบัอุปกรณ์โดยทวัไป 

6.5 ชุดจาํลองการควบคุมประแจสับรางไฟฟ้า  จะถูกผลิตขึนอีกอย่างน้อย 4 ชุด เพือใช้ในการเรียน             
การสอนของมหาวิทยาลยัศรีปทุม ก่อนทีจะเผยแพร่อยา่งเป็นทางการต่อเครือข่ายต่อไป 

 
7. ข้อเสนอแนะ 

7.1 ในอนาคตควรเพิมการแสดงผลทงัแสดงผลการตรวจสอบวงจรและการแสดงผลการทาํงานด้วย
หนา้จอโทรทศัน์ 

7.2 เพือให้สมจริงมากขึนอาจเพิมขบวนรถให้เห็นความสัมพนัธ์ของการเคลือนที และการสับเปลียนทาง 
รวมถึงปรับชุดรางให้มีความมนัคงยิงขึน 
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