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บทคัดย่อ 
 จากสถานการณ์การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด 19 ในช่วงท่ีผ่านมา ท าให้สถานศึกษาทุกแห่งตอ้งงด 
การเรียนการสอนและปรับรูปแบบเป็นการสอนออนไลน์ เป็นเหตุให้การสอนวิชาปฏิบติัการเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า
ไดรั้บผลกระทบค่อนขา้งมาก เน่ืองจากผูเ้รียนไม่สามารถท าการทดลองกบัเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าจริงท าให้ขาด
ทกัษะและความเขา้ใจ ดงันั้นบทความน้ีจึงน าเสนอการใชโ้ปรแกรม MATLAB / Simulink ช่วยจ าลองการท างาน
ของหมอ้แปลงไฟฟ้าซ่ึงเป็นเร่ืองหน่ึงของการเรียนในวิชาดงักล่าว เพื่อน าไปศึกษาคุณลกัษณะการท างานของ
หมอ้แปลงภายใตส้ภาวะการจ่ายโหลดต่างๆ เช่น การหาประสิทธิภาพและอตัราการเปล่ียนแปลงแรงดนั ส าหรับ
การสอนในวิชาปฏิบติัการเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าแบบออนไลน์ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะและ        
ความเขา้ใจมากขึ้น รวมถึงสามารถน ามาใชเ้รียนทดแทนการสอนในห้องเรียนจริงได ้ 
 
ค าส าคัญ: แบบจ าลองหมอ้แปลงไฟฟ้า การทดสอบเปิดวงจร การทดสอบลดัวงจร 
 

ABSTRACT 
From the situation of the spread of the COVID-19 virus in the past. Causing all educational institutions 

to refrain from teaching and changing to the online courses format.  The experiential learning in electrical 
machines laboratory was quite affected.  As the students are unable to do experiments with real electrical 
machines, they lack skills and understanding. Therefore, this article presents the use of MATLAB / Simulink to 
help simulate the behavior of transformers, which is one of the subjects of the study.  To study the performance 
characteristics of transformers under various load conditions such as determining the efficiency and voltage 
regulation for online teaching in electrical machinery laboratory. With the aim of giving learners more skills and 
understanding including being able to be used as a replacement for teaching in the real classroom. 

 

Keywords : Transformer Modeling, Open-Circuit Test, Short-Circuit Test 
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1. บทน า (Introduction) 
โดยทัว่ไป แผนการเรียนวิชาเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าของคณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ระดบั

ปริญญาตรี จะประกอบดว้ยการเรียนภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติัซ่ึงส่วนหน่ึงของการเรียนภาคทฤษฎีจะกล่าวถึง
การท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะอยู่ตวั โดยใช้แบบจ าลองต่อ เฟสของหมอ้แปลงในการค านวณหาค่า
ก าลงัสูญเสีย ประสิทธิภาพการท างาน และอตัราการเปล่ียนแปลงแรงดนั เป็นตน้ ส าหรับการเรียนภาคปฏิบติัจะ
เน้นเร่ืองการทดสอบหมอ้แปลงทั้งแบบเปิดวงจร (Open-Circuit Test) และลดัวงจร (Short-Circuit Test) เพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลองทางไฟฟ้าของหมอ้แปลง รวมถึงการศึกษาคุณลกัษณะการท างานของหมอ้แปลง
ขณะจ่ายโหลดจริงท่ีสภาวะต่างๆ ดว้ย 
 ทั้งน้ีจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด 19 ในช่วงท่ีผ่านมา ท าให้สถานศึกษาทุกแห่ง
จ าเป็นต้องงดการเรียนการสอนตามนโยบายมาตรการเพื่อความปลอดภัยของประเทศ เป็นเหตุให้ก ารเรียน                    
การสอนส่วนใหญ่ถูกปรับรูปแบบเป็นการสอนออนไลน์ (Online Teaching) รวมถึงกลุ่มวิชาปฏิบติัการดว้ยซ่ึง
สร้างความกังวลใจให้กับผูส้อนพอสมควร เน่ืองจากวัตถุประสงค์ของวิชาปฏิบัติการมุ่งเน้นให้ผูเ้ รียนมี
ประสบการณ์กบัการทดลองกบัเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าจริง ไดเ้รียนรู้พฤติกรรมรวมถึงผลตอบสนองในการท างานท า
ให้เกิดทกัษะและความเขา้ใจ ดังนั้นอาจกล่าวไดว่้าการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าแบบ
ออนไลน์ค่อนขา้งไดรั้บผลกระทบมาก  
 อย่างไรก็ตาม ความจ าเป็นในการปรับรูปแบบการสอนท าให้เร่ิมมีการพิจารณาน าโปรแกรมช่วยจ าลอง
การท างานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้ามาใช้เสริมทักษะในเร่ืองต่างๆ อาทิ การท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์
กระแสตรง มอเตอร์กระแสสลบั และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นตน้ ซ่ึงในบทความน้ีไดน้ าเสนอการใช้
โปรแกรม MATLAB/Simulink ช่วยจ าลองการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าตามเอกสารอา้งอิงล าดบั 2 แต่มีการ
ปรับให้สอดคลอ้งกบับริบทและขอบเขตเน้ือหาท่ีสอน โดยเร่ิมตน้จากการหาแบบจ าลองท่ีถูกตอ้งโดยใชผ้ลการ
ทดสอบแบบเปิดวงจรและลดัวงจรท่ีเคยท าการทดสอบไวก่้อนในห้องปฏิบติัการ หลงัจากนั้นจะน าแบบจ าลองท่ี
ไดไ้ปใชศึ้กษาพฤติกรรมและคุณลกัษณะการท างานท่ีสภาวะโหลดต่างๆ เพื่อท าให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจมากขึ้น
โดยสามารถทดแทนการเรียนในห้องปฏิบติัการจริงจากสถานการณ์ท่ีไม่สามารถท าไดก้รณีเกิดเหตุสุดวิสัย 
 

2. การทดสอบหม้อแปลง (Transformer Testing) 
 การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้า เป็นกระบวนการท่ีส าคญัอย่างหน่ึงส าหรับการศึกษาคุณลกัษณะเฉพาะ
ทางไฟฟ้าของหมอ้แปลง โดยทัว่ไปจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 แบบคือการทดสอบแบบเปิดวงจรเพื่อหาค่า
ก าลงัสูญเสียท่ีแกน (Core Losses) หรือก าลงัสูญเสียในขณะท่ียงัไม่มีโหลด (No-Load Losses) และการทดสอบ
แบบลดัวงจรเพื่อใชห้าค่าก าลงัสูญเสียในขดลวดทั้งหมดของหมอ้แปลง (Copper Losses) นอกจากน้ียงัสามารถน า
ผลการทดสอบดงักล่าวมาใชห้าค่าอิมพีแดนซ์หรือค่าพารามิเตอร์ต่างๆ อนัเป็นส่วนประกอบในวงจรสมมูลทาง
ไฟฟ้าของหม้อแปลงตามภาพท่ี 1 ได้ด้วย เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการน าแบบจ าลองท่ีได้ (Transformer Model)                
ไปใชวิ้เคราะห์หาคุณลกัษณะและพฤติกรรมการท างานขณะมีโหลดของหมอ้แปลง อาทิ การหาอตัราเปล่ียนแปลง
ค่าแรงดนั กระแสในการท างาน ก าลงัสูญเสียและประสิทธิภาพ เป็นตน้ ซ่ึงในห้องปฏิบติัการเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า
จะใชห้มอ้แปลงเฟสเดียวขนาดพิกดัก าลงั 2 kVA, แรงดนั 220V/110V, ความถ่ี 50 Hz ในการศึกษา 
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ภาพที่ 1  วงจรสมมูลทางไฟฟ้าตอ่เฟสของหมอ้แปลง 

 

โดยท่ี    
1 2,V V           คือแรงดนัไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

    
1 2,I I            คือกระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

 
1 1R jX+     คืออิมพีแดนซ์ของขดลวดดา้นปฐมภูมิ 

2 2R jX+    คืออิมพีแดนซ์ของขดลวดดา้นทุติยภูมิ 
     

CR             คือความตา้นทานของแกนหมอ้แปลง 
     

mX             คือรีแอคแตนซ์แม่เหลก็ของแกนหมอ้แปลง 
 
2.1 การทดสอบแบบเปิดวงจร (Open-Circuit Test) 

 การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจรก็คือ การท่ีให้หมอ้แปลงไฟฟ้าท างานในลกัษณะท่ีไม่มี
โหลด โดยทัว่ไปจะให้ขดลวดทางดา้นแรงต ่าต่อกบัแหล่งจ่ายเพื่อจ่ายแรงดนัไฟฟ้าตามพิกดั (Rated Voltage) ของ
หม้อแปลงไฟฟ้า ส่วนขดลวดทางด้านแรงสูงให้เปิดวงจรไว้ โดยมีเคร่ืองวดัทางไฟฟ้าท่ีส าคัญต่ออยู่ด้วย
ประกอบดว้ย วตัตมิ์เตอร์ แอมป์มิเตอร์ และโวลตมิ์เตอร์ ดงัภาพท่ี 2 

 
 

ภาพที่ 2  การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร 
 

จากภาพท่ี 1 วิธีการทดสอบจะเร่ิมจากการค่อยๆ ปรับแรงดนัไฟฟ้าทางดา้นแรงต ่าให้ไดต้ามค่าพิกัด
แรงดนัของหมอ้แปลง หลงัจากนั้นบนัทึกค่าท่ีไดจ้ากวตัตมิ์เตอร์ซ่ึงจะหมายถึงค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหลก็ 
( )OCP ส่วนค่าท่ีได้จากโวลต์มิเตอร์จะหมายถึงแรงดันไฟฟ้าพิกัดด้านแรงต ่ า  ( )OCV  และค่าท่ีได้จาก
แอมป์มิเตอร์ท่ีจะหมายถึงกระแสไฟฟ้าขณะท่ีไม่มีโหลด ( )OCI  ซ่ึงจากขอ้มูลการทดสอบแบบเปิดวงจรท าให้
สามารถค านวณหาค่าพารามิเตอร์ของแกนหมอ้แปลงในวงจรสมมูลแบบประมาณ (

CR  , 
mX ) ไดต้ามสมการท่ี 

(1) ถึง (4) 
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2.2 การทดสอบแบบลัดวงจร (Short-Circuit Test) 
 วิธีการทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะลดัวงจรก็คือ การให้ขดลวดทางดา้นแรงสูงต่อกบัแหล่งจ่าย
แรงดนัไฟฟ้าแลว้ปรับแรงดนัให้ไดก้ระแสเท่ากบัค่ากระแสพิกดัดา้นแรงสูงของหมอ้แปลง โดยขดลวดทางดา้น
แรงต ่าให้ลดัวงจรไว ้ซ่ึงยงัคงใช้เคร่ืองวดัทางไฟฟ้าเหมือนเดิมคือ วตัต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ และโวลต์มิเตอร์                 
ดงัภาพท่ี 3 ดงันั้นค่ากระแสท่ีไดจ้ากแอมป์มิเตอร์จะหมายถึงกระแสลดัวงจร ( )SCI  ซ่ึงมีค่าเท่ากบักระแสพิกดั
ของหมอ้แปลงดา้นแรงสูงนัน่เอง ส่วนค่าท่ีไดจ้ากวตัต์มิเตอร์จะเป็นก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมทั้งหมดในขดลวด           
ทั้งสองดา้นของหมอ้แปลง ( )SCP  ส่วนค่าท่ีไดจ้ากโวลต์มิเตอร์จะหมายถึงแรงดนัไฟฟ้าขณะลดัวงจร ( )SCV   
ซ่ึงอาจมีค่าประมาณ 5-12 เปอร์เซ็นตข์องแรงดนัไฟฟ้าพิกดัดา้นท่ีท าการทดสอบ 

 
 

ภาพที่ 3  การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะลดัวงจร 
 

 ในท านองเดียวกนัจากขอ้มูลการทดสอบแบบลดัวงจร สามารถค านวณค่าอิมพีแดนซ์โดยรวมของหมอ้
แปลงแบบประมาณไดต้ามสมการท่ี (5) ถึง (7) 

| | SC
eq

SC

V
Z

I
=       (5) 

2

SC
eq

SC

P
R

I
=       (6) 

2 2| |eq eq eqX Z R= −       (7) 

โดยท่ี ,eq eqR X       คือความตา้นทานและรีแอคแตนซ์รวมของขดลวด 
    

eqZ              คืออิมพีแดนซ์รวมของขดลวด 
  

2.3 ผลการทดสอบหม้อแปลงในห้องปฏิบัติการ (Transformer Testing Results) 
 ผลการทดสอบหม้อแปลงขนาด 2 kVA, 220V/110V ทั้งแบบเปิดวงจรและลัดวงจรรวมถึงผลการ
ค านวณค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลองแสดงไวใ้นตารางท่ี 1   
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบเปิดวงจรและลดัวงจร 

ค่าท่ีวดั 
การทดสอบ ผลค านวณค่าพารามิเตอร์ 

เปิดวงจรดา้น 110V ลดัวงจรดา้น 110V 
CR  2.85 kΩ 

V (V) 220  9.32 mX  0.86 kΩ 
I (A) 0.27  9.09 eqR  0.965 Ω 

P (W) 17 79.8 eqX  0.345 Ω 

 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดจ้ากผลการทดสอบน้ี จะพิจารณาจากวงจรสมมูลโดยประมาณซ่ึงโดยทัว่ไปก็

เป็นค่าท่ียอมรับไดใ้นการน าไปค านวณวิเคราะห์การท างานของหมอ้แปลงได ้อยา่งไรก็ตาม ขอ้จ ากดัท่ีเห็นคือเรา
ไม่สามารถแยกค่าความตา้นทานและค่ารีแอคแตนซ์ของขดลวดดา้นแรงสูงและแรงต ่าออกจากกนัได ้ท าให้การ
สร้างแบบจ าลองของหม้อแปลงอาจมีความคลาดเคล่ือนบ้าง ซ่ึงโดยทั่วไปท่ียอมรับกันส าหรับการสร้าง
แบบจ าลองอาจประมาณให้ค่าอิมพีแดนซ์ของขดลวดทั้งสองดา้นมีค่าเท่าๆ กนัไดท้ั้งค่าความตา้นทานและค่ารี
แอคแตนซ์ เน่ืองจากการท าเช่นน้ีจะไม่ส่งผลกระทบต่อการน าแบบจ าลองไปศึกษาในเร่ืองต่างๆ มากนกั ดงันั้น
หากพิจารณาจากรูปวงจรสมมูลตามภาพท่ี 1 ค่าความตา้นทานและค่ารีแอคแตนซ์โดยรวมแบบประมาณจะมี
ความสัมพนัธ์ตามสมการท่ี (8) และจะไดค้่าพารามิเตอร์ทั้งหมดในแบบจ าลองตามตารางท่ี 2 

 

  2 2

1 2 1 2,eq eqR R a R X X a X= + = +     (8) 

โดยท่ี     1

2

V
a

V
=       คืออตัราส่วนแรงดนัของหมอ้แปลง 

 

ตารางท่ี 2  ค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลองของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

1 ( )R   
2 ( )R   

1 ( )X   
2 ( )X   ( )CR   ( )mX   

0.3217 0.1608 0.1150 0.0575 2857.1429 862.0690 

 

3. การสร้างแบบจ าลองหม้อแปลงด้วย MATLAB/Simulink 
 เพื่อเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของค่าพารามิเตอร์ท่ีไดต้ามตารางท่ี 2   จึงท าการเปรียบเทียบกบั
ค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองท่ีสร้างจาก MATLAB/Simulink ดว้ยวิธีจ าลองการทดสอบแบบเปิดวงจรตามภาพท่ี 
4 และการจ าลองแบบลดัวงจรตามภาพท่ี 5 ซ่ึงผลการจ าลองทั้งค่าแรงดนั กระแส และก าลงัไฟฟ้า แสดงไวใ้น
ตารางท่ี 3 รวมถึงค่าพารามิเตอร์ท่ีค านวณไดจ้ากการจ าลองโดยเปรียบเทียบกบัผลการทดสอบจริงแสดงไวใ้น
ตารางท่ี 4 ทั้งน้ีจะเห็นไดว่้าค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองมีความคลาดเคล่ือนน้อยมากจึงสามารถน าค่าพารามิเตอร์น้ีใช้
เป็นแบบจ าลองของหมอ้แปลงได ้
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ภาพที่ 4  แบบจ าลองการทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบเปิดวงจร 

 

 
ภาพที่ 5  แบบจ าลองการทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบลดัวงจร 

 
ตารางท่ี 3  ผลจ าลองการทดสอบของหมอ้แปลงไฟฟ้าดว้ย MATLAB/Simulink 

การจ าลอง ( )V V  ( )I A  ( )P W  . .P F  

เปิดวงจร 220 0.2672 16.9967 0.2892 

ลดัวงจร 9.32 9.0979 79.8267 0.9415 

 
ตารางท่ี 4  ผลเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์จากการจ าลองดว้ย MATLAB/Simulink 

พารามิเตอร์ 1 ( )R   
2 ( )R   

1 ( )X   
2 ( )X   ( )CR   ( )mX   

ผลจากการทดสอบ 0.3217 0.1608 0.1150 0.0575 2857.1429 862.0690 

ผลจากการจ าลอง 0.3215 0.1607 0.1151 0.0576 2847.6116 860.0902 

ความคลาดเคล่ือน (%) 0.062 0.062 0.087 0.174 0.334 0.230 
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4. การจ าลองการท างานของหม้อแปลงด้วย MATLAB/Simulink 
 ตามขอบเขตเน้ือหาการทดลองการท างานของหมอ้แปลงในห้องปฏิบติัการ จะให้หมอ้แปลงจ่ายโหลด
ทางไฟฟ้า 3 ประเภท คือโหลดความตา้นทาน (R) โหลดความเหน่ียวน า (L) และโหลดตวัเก็บประจุ (C) ท่ีค่า
แตกต่างกนัเพื่อวดัผลการใชก้ระแส แรงดนั ค่าตวัประกอบก าลงั รวมถึงก าลงังานดา้นเขา้ (Pin) ดา้นออก (Pout) 
และประสิทธิภาพในการท างาน ดงันั้นเพ่ือแสดงให้เห็นประสิทธิผลของแบบจ าลองหมอ้แปลงท่ีประมวลดว้ย 
Simulink  จึงไดเ้ปรียบเทียบผลจากการทดสอบในห้องปฏิบติัการ (Lab) และการจ าลอง (Sim) ในส่วนของก าลงั
งานและประสิทธิภาพดงัตารางท่ี 5 ถึงตารางท่ี 7 ซ่ึงจะเห็นไดว่้าความคลาดเคล่ือนท่ีไดท้ั้งหมดมีค่าไม่เกิน 5%  
 อย่างไรก็ตาม การจ าลองดว้ย Simulink จ าเป็นตอ้งปรับแบบจ าลองกรณีท่ีหมอ้แปลงจ่ายโหลด L และ
โหลด C เน่ืองจากตวัเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุท่ีใชใ้นห้องปฏิบติัการนั้นไม่เป็นแบบอุดมคติ (Non-Ideal) ซ่ึงต่าง
จากการใชใ้น Simulink ท าให้การจ าลองกรณีโหลดดงักล่าวตอ้งเพ่ิมโหลดความตา้นทานเพื่อให้มีการใชก้ าลงังาน
ดา้นออกท่ีค่าเท่ากนักบัที่วดัไดจ้ากการทดลองในห้องปฏิบติัการ จึงจะท าให้ไดผ้ลการจ าลองท่ีมีความใกลเ้คียงกบั
ท่ีค่าท่ีวดัจริงมากขึ้น 
 

 
ภาพที่ 6  การท างานของหมอ้แปลงซ่ึงจ าลองดว้ย MATLAB/Simulink 

 
ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบผลการจ่ายโหลด R จากห้องปฏิบติัการและการจ าลองดว้ย Simulink 
โหลด-R 
(Ω) 

ก าลงังานดา้นเขา้ (Pin,W) ก าลงังานดา้นออก (Pout,W) ประสิทธิภาพ (%) 
Lab Sim %Error Lab Sim %Error Lab Sim %Error 

220 74.9 71.9 4.0 56.8 54.9 3.3 75.8 76.3 0.7 
480 44.0 42.2 4.1 26.3 25.2 4.2 59.8 59.7 0.2 
880 31.6 30.7 2.8 14.2 13.7 3.5 44.9 44.7 0.4 
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ตารางท่ี 6  เปรียบเทียบผลการจ่ายโหลด L จากห้องปฏิบติัการและการจ าลองดว้ย Simulink 
โหลด-L 
(H) 

ก าลงังานดา้นเขา้ (Pin,W) ก าลงังานดา้นออก (Pout,W) ประสิทธิภาพ (%) 
Lab Sim %Error Lab Sim %Error Lab Sim %Error 

0.4 28.6 28.3 1.0 11.1 11.1 0.0 38.8 39.1 0.8 
0.8 23.6 23.3 1.3 6.2 6.2 0.0 26.3 26.6 1.1 
1.6 20.4 20.3 0.5 3.3 3.3 0.0 16.2 16.2 0.0 

ตารางท่ี 7  เปรียบเทียบผลการจ่ายโหลด C จากห้องปฏิบติัการและการจ าลองดว้ย Simulink 
โหลด-C 
(µF) 

ก าลงังานดา้นเขา้ (Pin,W) ก าลงังานดา้นออก (Pout,W) ประสิทธิภาพ (%) 
Lab Sim %Error Lab Sim %Error Lab Sim %Error 

0.9 16.9 17.1 1.2 0.1 0.1 0.0 0.58 0.58 0.0 
1.8 17.2 17.1 0.6 0.1 0.1 0.0 0.58 0.58 0.0 
3.6 17.7 17.7 0.0 0.7 0.7 0.0 3.95 3.96 0.3 

 การจ าลองเพื่อหาความสัมพนัธ์ของค่าประสิทธิภาพ (Efficiency:Eff) และค่าการเปล่ียนแปลงแรงดนั 
(Voltage Regulation:VR) ในขณะหมอ้แปลงท าการจ่ายโหลดแบบ RLท่ีระดบัก าลงังานต่างๆ (เทียบกบัค่าพิกดั
หมอ้แปลง 2 kVA) แสดงไวใ้นตารางท่ี 8 ซ่ึงจะเห็นว่าประสิทธิภาพในการท างานของหมอ้แปลงจะมีค่าสูงขึ้น
ตามก าลงังานของโหลดท่ีจ่าย โดยจะมีค่าสูงสุดท่ีระดบัโหลดหน่ึงๆ ตามภาพท่ี 7 รวมถึงอตัราการเปล่ียนแปลง
แรงดนัก็มีค่าสูงขึ้นดว้ยเน่ืองจากแรงดนัดา้นโหลดจะลดลงตามการจ่ายโหลดดงัสมการท่ี (9) และตามภาพท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8  ผลประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงแรงดนัจากการจา่ยโหลดจ าลองดว้ย Simulink 

ก าลงังานโหลด 
เทียบพิกดัหมอ้แปลง 

ค่าทางไฟฟ้าท่ีไดจ้าก
การจ าลอง 

 ก าลงังานโหลด 
เทียบพิกดัหมอ้แปลง 

ค่าทางไฟฟ้าท่ีไดจ้าก
การจ าลอง 

 S (VA) % Load Eff (%) VR (%)   S (VA) % Load Eff (%) VR (%) 
No-load 0 0 0.0247  1100 55 94.83 2.135 

100 5 80.33 0.2161  1200 60 94.74 2.327 
200 10 88.69 0.4076  1300 65 94.63 2.520 
300 15 91.72 0.5992  1400 70 94.50 2.712 
400 20 93.20 0.7909  1500 75 94.35 2.905 
500 25 94.00 0.9827  1600 80 94.18 3.097 
600 30 94.46 1.175  1700 85 94.01 3.290 
700 35 94.72 1.366  1800 90 93.83 3.483 
800 40 94.86 1.558  1900 95 93.65 3.676 
900 45 94.90 1.751  2000 100 93.46 3.869 
1000 50 94.89 1.943  
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1 2

2

( )
% 100

V V
VR

V

−
=       (9) 

โดยท่ี      VR       คืออตัราการเปล่ียนแปลงแรงดนัของหมอ้แปลง 

1V         คือแรงดนัดา้นเขา้ของหมอ้แปลง (220 Vrms) 

2V         คือแรงดนัดา้นโหลดของหมอ้แปลง 

 
ภาพที่ 7  ความสัมพนัธ์ระหว่างคา่ประสิทธิภาพและการจ่ายโหลดของหมอ้แปลง 

 

 
ภาพที่ 8  ความสัมพนัธ์ระหว่างคา่การเปล่ียนแปลงแรงดนัและการจ่ายโหลดของหมอ้แปลง 

 

5. สรุปและอภิปรายผล 
 จากผลจ าลองการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าดว้ย MATLAB/Simulink แสดงให้เห็นถึงประสิทธิผลของ
โปรแกรมโดยเร่ิมจากการหาแบบจ าลองของหมอ้แปลงซ่ึงจ าเป็นตอ้งใช้ขอ้มูลการทดสอบแบบเปิดวงจรและ
ลดัวงจรในห้องปฏิบติัการ หลงัจากนั้นท าการปรับปรุงและตรวจสอบค่าพารามิเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมจ าลองซ่ึงจะ
เห็นว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีได้มีความคลาดเคล่ือนต ่ามาก เช่นเดียวกับการน าแบบจ าลองหม้อแปลงไปใช้ศึกษา
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คุณสมบติักรณีการจ่ายโหลดชนิดต่างๆ โดยการเปรียบเทียบผลของก าลงังานและประสิทธิภาพในการท างานของ
หม้อแปลงท่ีทดสอบได้ในห้องปฏิบัติการและท่ีได้จากการจ าลอง นอกจากน้ี ผลการจ าลองยงัแสดงให้เห็น
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าประสิทธิภาพรวมถึงค่าการเปล่ียนแปลงแรงดนัท่ีมีต่อการจ่ายโหลดของหมอ้แปลง ซ่ึงมี
ความสอดคลอ้งกบัการท างานของหมอ้แปลงในเชิงทฤษฎีดว้ย ดงันั้น อาจกล่าวไดว่้าเราสามารถน าโปรแกรม 
MATLAB/Simulink เขา้มาช่วยจ าลองการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าเพื่อใชส้อนในวิชาปฏิบติัการเคร่ืองจกัรกล
ไฟฟ้าในสภาวะการณ์ท่ีไม่สามารถสอนในห้องปฏิบติัการได ้โดยเฉพาะเม่ือจ าเป็นตอ้งมีการปรับรูปแบบเป็น            
การสอนออนไลน์ ซ่ึงถึงแม้ผูเ้รียนจะไม่ไดล้งมือปฏิบติัจริงแต่ก็ยงัคงมีทกัษะในการใช้โปรแกรมช่วยจ าลอง 
รวมถึงมีความเขา้ใจคุณลกัษณะสมบติัในการท างานของหมอ้แปลงในเร่ืองต่างๆ ไดดี้ 
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