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Study and Research Backgrounds 
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Experiences for Smart HVAC&R (5-years research in Thailand )

▪ อาคารอจัฉรยิะ โดยเฉพาะดา้น ระบบปรบัอากาศ และระบายอากาศ มากกวา่ 10 ปี
▪ พฒันาระบบวนิิจฉยัระบบปรบัอากาศแบบอตัโนมตัดิว้ย AI platform 
▪ พฒันาระบบ IoT and Monitoring based Commissioning (MBCx) for all type HVAC systems  
Research Assistant – Smart Building Lab 
▪ ASHRAE RP 1615 – Fault Diagnostics for supermarket systems (USA)
▪ ASHRAE RP 1486 – Fault diagnostics for a chiller system (USA) 
Projects
▪ การพฒันากระบวนการการใชง้านระบบอาคารอตัโนมตัสิ าหรบัการประหยดัพลงังานระบบปรบัอากาศ

และระบายอากาศ ดว้ย EMIS tool – ระยะที ่1 ทุน กฟผ – สกว ปี 2562 – 2563
▪ ระบบวนิิจฉัยความผดิพลาดอจัฉรยิะระบบปรบัอากาศแบบ Variable refrigerant volume
▪ ระบบควบคุมเพือ่การฟ้ืนฟูประสทิธภิาพระบบปรบัอากาศขนาดใหญ่แบบอตัโนมตั ิ(CPMS Control)
▪ ตน้แบบอาคารอจัฉรยิะเพือ่การวนิิจฉัยความผดิปกตขิองระบบชลิเลอรอ์ตัโนมตั ิ(Chiller Diagnostics)
▪ การพฒันามาตรฐานการคอมมชิชนัน่ิงดว้ยระบบตรวจวดั (Monitoring based Commissioning)
▪ การออกแบบมาตรฐานระบบวนิิจฉัยความผดิพลาดระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ (AFDD standard)
▪ การสรา้งฐานขอ้มูลออนไลนร์ะบบปรบัอากาศจากระบบอตัโนมตัใิหป้ระเทศไทย Phase II (Big data for 

diagnostics)
▪ ไอโอทแีพลตฟอรม์อจัฉรยิะส าหรบัระบบควบคุมของระบบปรบัอากาศแบบแยกสว่นหลายเคร ือ่งส าหรบั (AC Control)
▪ Smart BIM for smart facility management 
▪ AI command center for smart city 
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Intelligent Building Collaboration (IBC) Research Unit  

Established since 2015 by engineers with expertise in HVAC and advanced telecommunication. We 
transform building data into meaning full analytics and advantage resolutions to not only optimize building 

operation but also keep satisfy thermal environmental comfort by 

IBC Research Unit - TIE Smart Solutions 
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Smart Technologies for buildings and factories

Consulting

• Monitoring based 

commissioning (MBCx)

• LEED EBOM

• Energy Audit

• Sustainable building 

consultant

Digital Doctor Energy 

Platform

• Building big data

• Automated Fault Detection and 

Diagnostics

• Intelligent self recovery

• Auto optimization for HVACs

• Smart advisory report

IoT sensor network

• Building application

• Food factory 

application
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Data > 40 high-rise buildings and 30 factories 



BIM in Thailand – BOQ
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BIM in Thailand – Productivity 
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1.การ crash กบังานระบบไฟฟ้า

2.ผูค้วบคุมงานกอ่สรา้งเพิม่ท่อระบายน า้

3.เจา้ของงานไม่ตอ้งการใหเ้จาะก าแพงจงึเปลีย่นการต่อท่อ

4.การต่อท่อจากแบบตดิกบัระบบเซน็เซอรข์องอ่างลา้งมอืท า
ใหต้อ้งต่อท่อต่างจากแบบ



BIM in developed countries – LEED applications  
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> 10,000 m2



BIM in developed countries - LEED 
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ตนัทุนการด าเนินการทีแ่ตกต่าง – BIM for LEED rating to reduce time-consuming issue



BIM in developed countries - LEED 
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BIM in developed countries – BIM IoT
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BAS GUI as BIM service 



BIM in developed countries – BIM IoT (IBC)
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BIM in developed countries – BIM for AFDD 
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1. Pre-construction

3. BAS  Data 

2. LEED Process

4. Final audit by FM

5. Operations versus 
static and BAS data



BIM in developed countries – BIM for AFDD (IBC) 
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Input all data to Gsheet

Static data from manufacturers

Monitoring based commissioning 



Big Data for Building information modeling (BIM)
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Big Data for BIM data 
design in Thailand 

Building life cycle – AC system 
information 

Static data – Design data  

Commissioning Data – AC 
contractor

Baseline operation data – BAS 
contractor (dynamic data) 

updated static data for FM

All data used for other 
buildings

Static data include: commissioning data conditions and design data 



Current Status of Building Technologies 

Global Market Insights, Inc. 
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World BAS Survey

Technologies (1980 - 2010)
▪ Schedule control of central plant 
system
▪ Thermal comfort ตามมาตรฐาน
อาคาร Variable speed control (VSD)
▪ Occupant-based control ควบคมุการ
เปิดปิดไฟฟ้า
▪ การควบคมุระบบแสงสว่าง 

ROI (Return of investment)
▪ 1980: 5 – 8 years 
▪ 2010: reduced from 5.4 to 0.7 

years
▪ How? 
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Current Status of Building Technologies 

https://www.slideshare.net/liegecreative/smart-buildings-in-smart-cities-par-serge-molinari. 18

Existing BAS buildings before 2015

RS 485 controller –
software  

IP controller –
software as a service  

ใชเ้ทคโนโลยไีม่คุม้กบัราคา และเกดิความผดิพลาด เรยีนรูใ้หม่เพือ่ปรบัแก ้



Big Data for Building Operations (PNNL source)
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Big Data คอืขอ้มูลทีจ่ดัระเบยีบเพือ่ประโยชนใ์นการใชง้าน



ปัญหาทีพ่บจาก 30 อาคารประเทศไทย – CPMS Big Data
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ปัญหาทีพ่บจาก 30 อาคารประเทศไทย – CAV Big Data
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CAV system

Dirty coil 

Too high chilled water

Faulty PAU

Stuck closed damper

Stuck full damper

Faulty air circulation 

Faulty pressure setting

Too high return 
temperature (Tr)

Too low Tr

การออกแบบตามทฤษฎ ีควรมขีอ้มูลมาชว่ยในการตรวจสอบ (designers)

การตรวจงานควรใชข้อ้มูลยนืยนัผลทีเ่กดิ (consults)

ควรเก็บผลงานการออกแบบและตดิต ัง้ดว้ย index การวดัผล (contractors)



ปัญหาทีพ่บจาก 30 อาคารประเทศไทย – Big Data 
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VAV system

Too minimum CFM

Too maximum CFM

Too low zone thermostat

Too high zone thermostat

Stuck full damper

Stuck closed damper

Faulty air circulation 

Faulty pressure setting

Too high Ts

Too low Ts



ปัญหาทีพ่บจาก 30 อาคารประเทศไทย – Big Data 

23

Pre-cool (PAU)

Too low fresh air 

Too high fresh air

Dirty cooling coil 

Stuck full coil valve

Stuck closed coil valve

Faulty fan VSD 

Faulty pressure setting

Faulty supply temperature  
control

Faulty P control 
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BIM for Cooling Load – Why BIM? 

Cooling load – Pre-construction 

ด าเนินการไดโ้ดยไม่ม ีBIM

Cooling load เท่ากบั energy หรอืไม่ 

Cooling load ใชเ้ลอืก equipment มขีอ้เสยีอย่างไร 

การเปลีย่นขอ้มูลแบบ layout ส่งผลอย่างไร 

Cooling load แบบเดมิเป็น forward model without feedback validation

ประโยชน ์ในมมุ IBC Lab 

Cooling load ในการท านายการท างานล่วงหนา้ของระบบ CPMS

Cooling load ตรวจสอบ energy modeling 

Cooling load ตรวจสอบการเลอืกอุปกรณผ์ูผ้ลติ
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BIM for Cooling Load – Cooling load ในการท านายการท างาน
ล่วงหน้าของระบบ CPMS

• 4x800 RT
‒ 1x 800 MBC
‒ 1x 800 VSD
‒ 1x 800#x1
‒ 1x 800#2

• Primary pumps

Total of 2,400 RT
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BIM for Cooling Load – Cooling load ตรวจสอบ energy modeling 

Cooling load information

Energy modeling
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BIM for Cooling Load – Cooling load ในการท านายการท างาน
ล่วงหน้าของระบบ CPMS
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BIM for Cooling Load – Cooling load ในการท านายการท างาน
ล่วงหน้าของระบบ CPMS

Forward modeling vs. Inverse modeling 



BIM for Cooling Load 
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การค านวณโหลดตอ้งใส่ขอ้มูลตามกระบวนการ ประกอบดว้ย พืน้ท,ี กรอบอาคาร ชว่งเวลาของอุณ
ภมูอิากาศภายนอก



BIM for Cooling Load 
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จากรปูเป็นในสว่นของผนังหอ้งq1 = U x A x CLTDcor

จากรูปเป็นในส่วนของหลงัคา

q3=U x A x CLTDcor

q2 = A x SC x SHGF x CLF 

ส่วนของกระจก



BIM for Cooling Load 
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ส่วนของ Partition q5=U x A x (TExternal-TInternal)

แสงสวา่งและเคร ือ่งใชต้่างๆ q6 = Watt of Lighting
q7 = Watt of Equipment 

จ านวนคน q8= N x Sensible Heat Gain
q9 = N x Latent Heat Gain

อตัราการระบายอากาศตามกฎหมาย

จากรูปเป็นในส่วนของ Q รวมทัง้หมด



BIM for FM (Cooling load and Commissioning Data ) 
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Static data include: commissioning data conditions and design data  

Dynamic Data – BAS (BAS control sequence) 

Final Structured data are sent in terms of BIM file 

Available static data are used for FM  
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A BIM-Integrated Relational Database Management System
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iBIM (integrated BIM) for Construction tracking 
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XML ยอ่มาจาก Extensible Markup Language เป็นภาษาหน่ึงทีใ่ชใ้นการ
แสดงผลขอ้มูล; FBX หมายเลขตวัเลอืก การวาดรปู 2D หรอื 3D ถกูบนัทกึใน

รปูแบบ Autodesk FBX



iBIM (integrated BIM) for building energy life cycle
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