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บทคัดย่อ 

บทความน้ีเป็นการนําเสนอเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอกเพ่ือใช้กับ

กระบวนการผลิตผงซักฟอกของโรงงานผลิตผงซักฟอก วตัถุประสงค์

ของบทความ เป็นการสร้างเคร่ืองตรวจจบัผงซกัฟอก มาใชต้รวจสอบใน

กระบวนการผลิตผงซักฟอก ตรวจสอบการเคลื่อนท่ีของผงซักฟอกท่ี

เคลื่อนท่ีจากหออบ ลงมาสู่สายพานลาํเลียง ว่ามีสถานะปกติหรือไม่ เพ่ือ

แก้ปัญหาวิธีเดิมท่ีใช้การตรวจสอบด้วยกล้องวงจรปิดสังเกตด้วย

ผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงเมื่อเกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองผงซักฟอกมากทาํให้

การประเมินผา่นกลอ้งเกิดการความไม่แม่นยาํ จาํเป็นตอ้งใชเ้จา้หนา้ท่ีเขา้

ตรวจพ้ืนท่ี เกิดความเส่ียงอันตรายจากสารเคมี วิธีท่ีนําเสนอเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการตรวจสอบสถานะการเคลื่อนท่ีของผงซักฟอกเสริม

กับการใช้กล้องวงจรปิด  โครงสร้างของเคร่ืองจะประกอบด้วยตัว

ตรวจจับแบบพร็อกซิมิต้ี และควบคุมแสดงผลเป็นแสงหลอดไฟ ใน

สถานะต่าง ๆ  เ ป็นโครงสร้างไม่ซับซ้อน  และได้ใช้งานจริงใน

บริษทัผูผ้ลิตผงซกัฟอก และไดป้ระสิทธิภาพท่ีดี  

คาํสาํคญั: ระบบตรวจจบัผงซกัฟอก 

ABSTRACT 

This paper presents the powder detergents detector for applying in 

the detergent manufacturing process of a detergent factory. The main 

purpose is to create the powder detergent detector in order to check the 

movement of the detergent moving from the oven down to the conveyor 

belt whether the process work properly or not.   Previously, the experts 

observe the process using CCTV usually to be inaccurate evaluated from 

the effect of chemical pollution diffusion. To solve this problem, staffs 

necessary get into the site to re-check the process which causes   

dangerous from the pollution. For this reasons, this powder detergents 

detector is originally proposed for evaluation supporting in this process 

to reduce the risk of chemical pollution, and improve the efficiency of 

the detection. The simple structure of device consists of a proximity 

sensor, a tower light and auxiliary relay including in the panel board 

installing on the top of conveyor.  Therefore, the application results is 

efficiently confirm by being installed in the real manufacturing process 

of a popular factory.   

Key words:   Powder Detergents Detector.  

1.บทนํา 

ในกระบวนการผลิตผงซักฟอกของโรงงานผูผ้ลิตท่ีมีช่ือเสียงแห่ง

หน่ึงในประเทศไทย กระบวนการลาํเรียงผงซักฟอกจากกระบวนการ

หน่ึงไปอีกกระบวนการหน่ึงถือเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งย่ิง การประยกุตใ์ชก้าร

ลาํเลียงด้วยสายพานจะเป็นวิธีการมาตรฐานท่ีใช้โดยทัว่ไป เน่ืองจากมี

ความรวดเร็ว มีความต่อเน่ืองในการส่งถ่าย ตรวจสอบได้ง่าย  จาก

กระบวนพ้ืนฐานในการผลิตผงซกัฟอก ซ่ึงเร่ิมตน้โดยการผสมสารเร่ิมตน้

ต่างๆ จนได้นํ้ าผงซักฟอกท่ีมีความเข้มข้นแล้ว  จะ ส่งผ่ านมายัง

กระบวนการอบผงซักฟอกให้เป็นผงในหออบ(Spray Tower) จากนั้น

ผงซักฟอกท่ีเป็นผงจะส่งจะมายงัไซโล(Silo)ขนาดใหญ่  ส่งต่อมาท่ี

สายพานลาํเลียงด้วยวิธีให้ผงตกลงมาสู่สายพาน  ลาํเลียงไปยงัตวักรอง

ขนาด(Hopper and Filter)  เมื่อกรองผงซักฟอกให้มีขนาดตามต้องการ

แล้ว ผงซักซักฟอกจะถูกส่งผ่านรางลําเลียงไปชั่งนํ้ าหนักท่ีเคร่ืองชั่ง

นํ้ าหนัก(Loadcell)  และทา้ยท่ีสุดจะถูกส่งไปท่ีเคร่ืองบรรจุ(Packaging 

Machine) เพ่ือบรรจุลงบรรจุภณัฑ์เป็นการส้ินสุดกระบวนการ ดงัแสดง

ในรูปท่ี 1    

ในระหว่างกระบวนท่ีผงซกัฟอกส่งจากไซโลไปยงัขบวนการต่อไป

ด้วยการตกสู่สายพานลาํเลียงนั้น  การตกลงสู่การลาํเลียงจะเกิดการฟุ้ง

กระจายของผงซกัฟอกเป็นฝุ่นท่ีเกิดจากสารเคมี หากมีความผิดปกติใน

ขบวนการน้ี ผูค้วบคุมจะตรวจสอบความต่อเน่ืองการตกของผงซักฟอก 

ดว้ยวิธีสังเกตการผ่านกลอ้งวงจรปิด และให้เจา้หน้าท่ีเขา้แกไ้ข ดงัรูปท่ี2  



ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีฝุ่นท่ีเกิดจากสารเคมีของผงซักฟอก เป็นช่วงเวลาท่ีมี

ความเส่ียงจากอนัตรายของสารเคมีในการปฏิบติัหนา้ท่ี  หากบางช่วงเวลา

เกิดการฟุ้งกระจายของผงซักฟอกจาํนวนมาก ทาํให้ผูค้วบคุมไม่สามารถ

สังเกตจากกลอ้งวงจรปิดได ้ตอ้งให้เจา้หน้าท่ีเขา้ตรวจสอบท่ีเคร่ืองจกัร

โดยตรงเป็นการเพ่ิมความเส่ียงย่ิงขึ้น  

บทความน้ีจึงได้นําเสนอเคร่ืองตรวจสอบผงซักฟอก  ด้วยวิธี

ตรวจจบัด้วยตวัตรวจจบัแบบพร๊อกซิมิต้ี และควบคุมการแสดงผลดว้ย

ไฟสัญญาณสีต่าง ๆ เพ่ือดูว่าขบวนการลาํเลียงผงซักฟอกเป็นปกติ หรือมี

การอุดตันท่ีท่อส่งหรือไม่ ทําให้เ พ่ิมความสามารถทํางานร่วมกับ

ตรวจสอบผา่นกลอ้งวงจรปิด ผูค้วบคุมสามารถสังเกตไดง่้าย และสะดวก

มากขึ้น 

 

รูปที 1   รูปไดอะแกรมการลาํเลียงผงซกัฟอก 

 

รูปท่ี 2. รูปไดอะแกรมแสดงกระบวนการควบคุมแบบเดิม 

2. กระบวนการสร้างเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอก 

ในหัวข้อน้ีจะเป็นกระบวนการศึกษาปัญหาและศึกษาข้อมูล

เบ้ืองต้นในการสร้างเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอกบนสายพานสามารถ

นาํเสนอไดด้งัน้ี  

เมื่อทราบปัญหาจากผูป้ฏิบติังานทาํให้มีการกระบวนการศึกษาการ

ผลิตผงซักฟอก ทาํให้เราทราบว่าผงซักฟอกบนรางลาํเลียงสังเกตไดย้าก 

จากการวิเคราะห์ทาํให้ทราบว่าเป็นเพราะมีฝุ่นผงซักฟอกในอากาศซ่ึง

เป็นสีขาวฟุ้งกระจายบดบังการมองเห็นผ่านกลอ้งวงจรปิด จึงเลือกตัว

ตรวจจบัชนิดเก็บประจุมาใช้ กาํหนดสีสัญญาณท่ีส่งเสริมการมองเห็น

และออกแบบให้วงจรใชง้านไม่ซบัซอ้น เพ่ือสอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม

ในการติดตั้ง ท่ีจาํเป็นต้องใช้ความรวดเร็ว ปรับตั้งค่าตัวตรวจจับด้วย

คอมพิวเตอร์กบัรางลาํเลียงท่ีจาํลองขึ้น จากนั้นนาํมาทดสอบก่อนติดตั้ง

โดยการนาํแบบจาํลองรางลาํเลียงมาสมมุติการเคลื่อนไหวของรางลาํเลียง

ผงซักฟอก เมื่อการทาํงานเป็นไปตามท่ีตอ้งการจึงนําไปติดตั้ง ดงัแสดง 

รูปท่ี 3 
 

 

รูปท่ี 3  แผนภาพขั้นตอนการออกแบบระบบตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง 

จากรูปท่ี 4  แสดงแผนผังการทํางานของเคร่ืองตรวจจับ

ผงซักฟอก และรูปท่ี 5  การวาง Layout ของตูต้วัตรวจจบั  ซ่ึงระบบของ

เคร่ืองตรวจจบัผงซกัฟอก ประกอบดว้ยตูค้วบคุมติดตั้งระบบป้องกนัและ

เช่ือมต่ออุปกรณ์ตวัจบัพร๊อกซิมิต้ี เพ่ือนาํไปต่อวงจรรีเลย ์โดยพร็อกซิมีต้ี

จะทาํหนา้ท่ีเป็นสวิตช์ สั่งให้ไฟสัญญาณสีเขียว(Tower Light)สว่างแสดง

ว่าการเคลื่อนท่ีของผงซักฟอกเป็นปกติ ถา้ตรวจจบัไม่พบแสดงเป็นแสง

ไฟสีแดง  ทาํให้กลอ้งสังเกตการณ์สามารถมองเห็นไดง่้าย   การติดตั้งจะ



ติดตั้งท่ีตาํแหน่งตอนตน้ทางของสายพานลาํเลียง เพ่ือตรวจจบัการผ่าน

ของผงซักฟอกได้โดยง่าย  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างจะแสดงให้เห็นใน

ตารางท่ี 1 

 

รูปท่ี 4  แผนผงัการทาํงานของเคร่ืองตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง  

 

 

รูปท่ี 5  การวาง Layout ของตูต้วัตรวจจบั 

 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดของอุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 

Description Qty. Part Number Brand 

Circuit Breaker 10A 2P 1 BW32AAG Fuji Electric FA 

Power Supply 24VDC 10A 1 S8VK-S24024 Omron 

Relay 24VDC 1 MY4N-GS Omron 

Capacity Proximity Sensor 1 KI5085 Ifm electronic 

 

2.1 กาํหนด Input / Output 

เมื่อพิจารณาถึงผลิตภณัฑ์ท่ีจะทาํการตวัตรวจจบั ผงซักฟอก

ไม่ใช่โลหะหรือวตัถุท่ีเป็นตัวนําทางไฟฟ้า จึงกําหนดให้ใช้ Capacity 

Proximity Sensor เป็นอุปกรณ์อินพุตรับค่า ส่วนการเลือกเอาต์พุตนั้น 

บริเวณโดยรอบมีสีขาว และอนุภาคผงซักฟอกท่ีฟุ้งกระจายในอากาศ มี

ผลต่อการหกัเหของแสง มีผลต่อเห็นผ่านกลอ้งวงจรปิด จึงเลือก Tower 

light ท่ีมีไฟแสดงสถานะสองสี และมีความสว่างเพียงพอต่อการมองเห็น

ผา่นกลอ้งวงจรปิดได ้

สัญญาณเตือนประเภทหน่ึงท่ีมีลกัษณะเป็นชั้น ๆ  ซ่ึงจะเรียกกนัง่าย

และติดปากกัน สัญญาณไฟเตือนแบบชั้น ถือเป็นอีกอุปกรณ์หน่ึงท่ีใช้

สาํหรับแสดงสภาวะการทาํงานของเคร่ืองจกัร[1] 

 

รูปท่ี 6  ตูอุ้ปกรณ์ตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง 

2.2 ปรับตั้งค่าอุปกรณ์ให้เหมาะสมต่อการใชง้าน 

ก่อนท่ีนาํอุปกรณ์ไปทดสอบและใชง้านจาํเป็นตอ้งปรับตั้งค่า

ระยะการตวัตรวจจบั ดงัรูปท่ี 7 การปรับตั้งตวัตรวจจบัและทดสอบการ

ใช้งานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ก่อนนําไปติดตั้งร่วมกับระบบและ

ทดสอบใชง้านจริงในลาํดบัถดัไป 

 

รูปท่ี 7  การปรับตั้งตวัตรวจจบัดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

3. การทดสอบการทํางานเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอก 

ด้วยระบบการผลิตผงซักฟอก ไม่สามารถหยุดการทํางานของ

เคร่ืองจกัรเพ่ือติดตั้งทดสอบได ้จึงตอ้งจาํลองรางลาํเลียงผงซักฟอก ดว้ย

กล่องกระดาษท่ีมีผงซักฟอก โดยความหนาผงซักฟอกเท่ากบัสภาวะจริง 

โดยแบ่งเป็นดา้นท่ีมีผงซกัฟอกและดา้นไม่มีผงซกัฟอก  ทดสอบเลื่อนตวั

ตรวจจับสลับไปมาระหว่างฝ่ังท่ีมีผงซักฟอกและไม่มีผงซักฟอก 

ตรวจสอบการตอบสนองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้เกิดการ

ทาํงานท่ีชดัเจน เมื่อเลื่อนไปดา้นไม่มีผงซักฟอกหลอดไฟแสดงสถานะ

เป็นไฟสีแดง ดังรูปท่ี 8ก และเม่ือเลื่อนกล่องไปยงัด้านมีผงซักฟอก

หลอดไฟจะแสดงเป็นไฟสีเขียว ดงัรูปท่ี 8ข  



        

ก.สัญญาณไฟสีแดง                                                         ข. สัญญาณไฟสีเขียว 

เมื่อตรวจจบัไม่พบผงซกัฟอก                                            เมื่อตรวจจบัพบผงซกัฟอก 

รูปท่ี 8  ทดสอบการแสดงสัญญาณไฟเมื่อตรวจจบัผงซกัฟอก 

4.ผลการทดลอง 

เมื่อนําเคร่ืองตรวจจบัผงซักฟอก สอบการทาํงานตอบสนอง

ต่อการมีและไม่มีผงซักฟอกแล้วนั้น ผลตรวจสอบการตอบสนองด้วย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ได้ผลเวลาการตอบสนองในการทาํงาน และ

บนัทึกแสดงไว ้ตามตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2  ผลการทาํงานของตวัตรวจจบัผงซกัฟอก 

NO. Working 

Sensing 

Rang 

Switching 

Hysteresis 

Type Detection Speed 

(ms) 

1 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.9 

Not Detected 3.0 

2 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.2 

Not Detected 2.2 

3 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.6 

Not Detected 2.3 

4 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.3 

Not Detected 2.8 

5 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.4 

Not Detected 2.8 

 

เมื่อนาํเคร่ืองตรวจจบัผงซักฟอกติดตั้งในระบบการผลิตผงซักฟอก

โดยมีขบวนการทาํงานร่วมกบักลอ้งวงจรปิด เพ่ือตรวจสอบผงซักฟอก

บนรางลาํเลียง ตามฝังการทาํงาน รูปท่ี 9 ผลการทาํงานเมื่อนําไปใช้งาน

จริงพบว่า ช่วยเสริมการสังเกตการณ์ผ่านระบบกลอ้งวงจรปิดให้มีความ

ชัดเจนอย่างมาก  ส่งผลให้เกิดความแม่นยาํในการประเมินสถานการณ์

ของผูค้วบคุม  ผูป้ฏิบติัการแกไ้ขความผิดพลาดในกระบวนการผลิตได้

อย่างทนัท่วงที  การควบคุมการผลิตมีความแม่นยาํมากขึ้น ลดความถี่ใน

การเขา้ตรวจสอบพ้ืนท่ีการผลิตของเจ้าหน้าท่ีปฏิบติัการ ทาํให้ลดความ

เส่ียงในพ้ืนท่ีอนัตราย 

 

รูปท่ี 11  ภาพแสดงการทาํงานร่วมกบัระบบตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง 

5. สรุป 

การติดตั้ งระบบตรวจจับผงซักฟอกบนรางลําเลียงร่วมกับการ

สังเกตการณ์ผ่านกล้องวงจรปิด  มีส่วนให้แสดงความผิดปกติของ

ผงซักฟอกบนรางลาํเลียงได้เป็นอย่างดี ช่วยให้การควบคุมการผลิตมี

ต่อเน่ืองและความแม่นยาํมากขึ้น สามารถขยายผลให้เป็นระบบเสียงแจง้

เตือน เม่ือเกิดเหตุขัดข้องเพ่ือผู ้ปฏิบัติงานจะสามารถตอบสนองเข้า

ตรวจสอบบริเวณท่ีเกิดปัญหาได้ง่ายย่ิงขึ้ น โดยในอนาคตสามารถ

เช่ือมต่อค่าท่ีได้จากอุปกรณ์อินพุต นําไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนา

ระบบควบคุมอตัโนมติัออนไลน์ ซ่ึงอยู่ในทิศทางเดียวกบัแผนสู่อนาคต

ของสถานประกอบการ 
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