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การอนุรักษ์พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม
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 นิยามพลังงาน

เป็นการยากที่จะนิยามหรือให้ความหมายของคําว่าพลังงานว่า พลังงานคืออะไร แต่
เราทราบว่าพลังงานสามารถแปรเปล่ียนสรรพส่ิงได้ซ่ึงอาจกล่าวได้ว่า

"พลังงานสามารถเปล่ียนรูปจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่งได้โดยท่ีผลรวม
ของพลังงานท้ังหมดนั้นต้องคงท่ีและมันจะไม่สามารถเพิ่มขึ้นได้เองหรือถูก
ทําลายไป" 
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พลงังานคอือะไร ?

พลงังานปฐมภมู ิ พลงังานทุตยิภมู ิ
แหลง่พลงังาน

ส ิ�งที�นํามาใชใ้หเ้กดิเป็นงาน
เชน่  ไฟฟ้า  นํ (ามนั  ก๊าซธรรมชาต ิ  ถา่นหนิ  

ฟืน  ลม  แสงอาทติย ์ฯลฯ

พลงังาน = พลงั + งาน

ความสําคัญของพลังงาน

ไม่มีกิจกรรมใดของมนุษย์
ที�เกิดขึ �นและดาํเนินการได้โดยไม่ต้องใช้พลังงานตาม
ธรรมชาติที�มีอยู่ในโลก
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เมื่อใด…จึงจะเรียกว่าเกิด   วิกฤตพลังงาน ?

• พลังงานมีราคาแพงข้ึนอย่างต่อเน่ือง

• พลังงานสํารองเริ่มเหลือน้อยลง

• พลังงานสํารวจใหม่หายากข้ึน

  วิกฤตพลงังาน : วิกฤตของใคร ?

คนทั�งโลกไม่ไดใ้ชพ้ลงังาน
และทรพัยากรธรรมชาติ เท่ากนัทกุคน

  วิกฤตพลงังาน : จริงหรือไม่ ?

นํ�ามนัจะหมดโลก ?

นํ�ามนัในโลกจะไม่พอใช ้?

  วิกฤตพลงังาน ในอดีตกบัปัจจบุนั ?

  ครั�งที(  1 :         พ.ศ.2516

                สงครามพลังงาน (OPEC)

 ครั�งที(  2 :         พ.ศ.2522

                สงครามอรัิก - อหิร่าน
ผลกระทบ คือ 

- นํ�ามนัราคาแพง
      - ปัญหาการเมืองระหว่างประเทศ
แนวทางแกปั้ญหาคือ  

- ใชเ้วลา

วิกฤตพลงังาน ครั�งที(  3 :  ???      

สญัญาณเตือน

• ราคานํ�ามนัดิบเพิ(มสงูขึ�นอยา่งต่อเนื(อง

• โลกไมส่ามารถเพิ(มกําลงัการผลิตนํ�ามนั

  ไดต้ามความตอ้งการที(เพิ(มขึ�นอีกแลว้
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ทาํไมไมป่ระหยดั ?

พนกังาน

• ทําไมตอ้งประหยดั…ไมเ่ห็นจาํเป็นเลย !

คนท ั�วไป
• อยากประหยดัแตไ่มรู่ต้อ้งทําอยา่งไร ?

• ไมใ่ช่หนา้ที�

• งานประจาํก็ยุง่มากพออยูแ่ลว้…อยา่มายุง่ !

• ยงัมพีลงังานใหใ้ชไ้ดเ้สมอ…เมื�อตอ้งการ

• ไมใ่ช่คนจา่ยเงนิ

• ผูบ้รหิารยงัไมส่นใจ…แลว้ทําไมตอ้งสนใจดว้ย
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วัตถุประสงค์ของการประกอบกจิการ ????????????

กาํไร (ความอยู่รอด)  = รายรับ  -  รายจ่าย + ความสุขสุทธิ

• เพิ�มปริมาณขาย (Volume)

• เพิ�มกําไรต่อหน่วย (Margin)

• เพิ�มปริมาณขาย (Volume)

• เพิ�มกําไรต่อหน่วย (Margin)

• Man
• Machine
• Materials
• Money
• Method
• Management

• Man
• Machine
• Materials
• Money
• Method
• Management

• Energy• Energy

เพื�อความอยู่รอดของตนเอง และองค์กรเพื�อความอยู่รอดของตนเอง และองค์กร

WORLD
Energy Allocation

นิวเคลียร์
2%

เขื�อน ลมชีวมวล  

คลื�น 3%

ก๊าซธรรมชาติ
25%

ถ่านหนิ
28%

นํ �ามัน
42%

พลงังานใชแ้ลว้หมดไป 95%

ที�มา : สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ

พลงังานหมุนเวยีน 5%

สถานการณ์พลังงานของโลก 

พลงังานสํารองของโลกใชไ้ดอ้กีกี�ปี ?

นํ�ามนั  50 ปี

กา๊ซธรรมชาติ  53 ปี

ถ่านหิน 134 ปี
ที �มา : สาํนักงานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ

สถานการณ์พลงังานและสิ"งแวดล้อม
16

พลงังานสํารองในประเทศ

ที�มา : สํานกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแหง่ชาติ

นํ (ามนัดบิ              ไมพ่อใชอ้ยูแ่ลว้…ตอ้งนําเขา้กวา่ 80%

กา๊ซธรรมชาติ 20 ปีหมด

ถา่นหนิ 60 ปีก็หมด

สถานการณ์พลังงานของไทย 

พลังงานสาํรองในประเทศ

นํ �ามันดิบ              ไม่พอใช้อยู่แล้ว…ต้องนําเข้า 74%

ก๊าซธรรมชาติ 20 ปีหมด

ถ่านหนิ 60 ปีก็หมด

ที �มา : สาํนักงานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ

สถานการณ์พลงังานและสิ"งแวดล้อม

1818

เมื�อนํ�ามนั/กา๊ซธรรมชาติ/ถ่านหิน 
หมดไปจากโลก

เราจะอยู่กนัอย่างไร....?????
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คาํตอบ 

… คือ …

1. ไม่มีก็ไม่ตอ้งใช้

2. ปรับตัวเองใหส้ามารถอยูร่อด  

(ยอมลาํบากบา้ง)

20คาํตอบ 

… คอื …

3. พึ�งพาพลังงานทดแทนพลังงานทดแทนพลังงานทดแทนพลังงานทดแทน 

Renewable Energy

4. ใชพ้ลงังานที�มอียูอ่ยา่งประหยดั

Energy Efficiency

5.พฒันาพลงังานใหม่

New Energy

การอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

ความเป็นมา

กิโลวัตต์-ชั� วโมง/ปี ร้อยละ ประเมิน ตรวจวัด

แสงสวา่ง                      115,600.00 10.00% √

ปรับอากาศสํานักงาน*                      173,400.00 15.00% √

การผลิต                      578,000.00 40.00% √

อัดอากาศ                      231,200.00 20.00% √

อื1นๆ                        57,800.00 15.00% √

รวม                   1,156,000.00 100%

ตารางสดัสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2560

ระบบ
การใช้พลังงานไฟฟ้า วิธีการ

หมายเหตุ   รายงานการจัดการพลังงาน ประจําปี 2560
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เรามีส่วนร่วม ในเร่ืองน้ีอย่างไร ?

ดําเนินการ ในปัจจุบันอย่างไร ?

การสูญเปล่า จุดไหน อย่างไร ?

พัฒนา ปรับปรุง อย่างไร ?

เสริม เพ่ิมเติม อย่างไร ?

� ความสําคัญเครื่องอัดอากาศ 

� ประเภทและการส่งจ่ายอากาศอัด

� สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศ

� ตัวอย่าง มาตรการประหยัดพลังงานในระบบอัดอากาศ 

ประเด็นหัวข้อนําเสนอ

Input Output 

อากาศ ความดัน 1 บรรยากาศ 
� ไนโตรเจน 78%   
� ออกซิเจน 21% 
� คาร์บอนไดออกไซด์ อาร์กอน ฯลฯ 1% 
� ความช้ืนหรือไอน้ํา1%  

กําลังไฟฟ้า (kW)
พลังงานไฟฟ้า (kWh)

ตัวแปรที่สําคัญ อากาศอัดเพ่ือใช้งาน 
นิยาม ความหมาย

� อากาศอัด คือ อากาศมีความดนัสงูกว่าความดนับรรยากาศปกติ และมีสภาวะพร้อมที1
จะถกูจ่ายไปเข้าสู่อปุกรณ์ต่างๆ เพื1อใช้ประโยชน์ต่อไป

� ระบบอากาศอัด ขบวนการทั Iงหมดของระบบ ตั Iงแต่อดัอากาศให้มีความดนัสงูขึ Iนปรับ
สภาพของคณุภาพอากาศ เก็บสะสม รอใช้งาน ส่งจ่ายโดยท่อ จนถงึจดุที1จะใช้งานอากาศ
อดั แล้วปลดปล่อยพลงังานในรูปของแรงดนัไปใช้งาน ณ ที1จดุที1ต้องการเมื1ออากาศอดัมี
แรงดนัสงูขึ Iนเราใช้ประโยชน์จากอากาศอดัได้หลายลกัษณะของงาน

ส่วนประกอบของระบบอัดอากาศ ประเภทเครื่องอัดอากาศ 
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การใช้ข้อมูลจากเครื�องอัดอากาศ
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ชนิดของเครื"อง
อดัอากาศ

ภาวะไร้โหลด
ไฟฟ้าที"ต้องการเทียบเป็น

% ของภาระโหลดเต็ม

ภาวะโหลดเต็มที"
ไฟฟ้าที"ต้องการ ณ 
ที"ความดนั 700 kPa

Reciprocate 10 - 25 %
0.38 - 0.43 kW/litre/secชั �นเดียว

สองชั �น 0.30 - 0.35 kW/litre/sec

Rotary vane 30 - 40 % 0.40 - 0.45 kW/litre/sec

Rotary Screw 25-60 % 0.35 - 0.40 kW/litre/sec

  Centrifugal 20-30 % 0.30 - 0.35 kW/litre/sec

การใช้พลงังานจาํเพาะของระบบอดัอากาศ (SEC.)

การใช้พลงังานจาํเพาะของระบบอดัอากาศ (SPC.)
การบําบัดอากาศ (Air Treatment)  หรือการปรับปรุงคุณภาพอากาศอัด (Treatment of Compressed air)  (ต่อ)

ตัวอย่าง มาตรการวัดกรองอากาศ (Air Filter)



7/8/2021

10

 ตัวอย่าง เรื่องประสิทธิภาพพลังงานเครื่องอัดอากาศ 

ประสิทธิภาพการส่งอากาศอัด

วัตถุประสงค์
1. ลําเลียงลมอัดคุณภาพ ใช้งานกับอุปกรณ์ เช่น ปืนลม มีดลม ฯลฯ 

การรั� วมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ การรั� วตรง และการรั� วซึม ปัจจัยข้อที่ 2 ประสิทธิภาพการส่งอากาศอัด (ต่อ)

กราฟแสดงการรั่วไหลเม่ือทราบค่าความดันของอากาศอัด 

ตารางการหาปริมาณการรั� วไหลสามารถใช้ตารางตรวจสอบหากรู้ขนาดรูรั� วและ
แรงดันที� รั� ว
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จุดที" 1

จุดที"3

จุดที"2

จุดที"4

จุดที"5

จุดที"6

         

จุดที �1

จุ3 จุดที �4

จุด

แนวทางการอนุรกัษ์พลงังานในระบบอดัอากาศ

ค่าต้ังความดันอากาศอัด

ทางปฏิบัต ิ ทุกๆ 5 นาทีเครื� องอัดอากาศ 
• ควรเดนิเครื� อง 3 นาทีครึ� ง และหยุดพัก (Unload) 1 นาทีครึ� ง ซึ�งหมายถงึ เครื� องได้พักความรู้

ทั� วไปเกี�ยวกับระบบอากาศอัด 27 ประมาณ 30 เปอร์เซน็ต์ของเวลาทํางานซึ�งจะทําให้ยืดอายุ
การใช้งานเครื� องอัดอากาศ และประหยัดค่าใช้จ่าย (ค่าไฟฟ้า)

เพิ�มขึ Gนอีก 1 bar 
เครื� องอัดอากาศใช้กระแสไฟฟ้าเพิ�มขึ Gนอีก 3 ถงึ 5 
แอมป์แปร์ สําหรับเครื� องขนาด 75 ถงึ 100 แรงม้า

ตารางการประเมนิ % ผลการประหยดัที�เกิดขึ�นจากการปรบัลดความดนัอากาศดา้นขาออก



7/8/2021

12

อุณหภูมิอากาศด้านดูดเข้าเครื่อง

ควรหลีกเล่ียงบริเวณท่ีมี
ความชื้นสูง 
หรือ มีส่ิงสกปรกมาก

ช่ฎองระบายอากาศ
ความชื้นสูง 
มีส่ิงสกปรกมาก

นําอากาศเข้าจากภายนอกท่ีมีอุณหภูมิต่ากว่า
 ท่อควรมีพื้นท่ีมาก และ ส้ันท่ีสุด

ช่ฎองระบายอากาศ

ปัจจัยข้อที่ 4 อุณหภูมิอากาศด้านดูดเข้าเครื่อง
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การระบายอากาศ (Ventilation) 

� การหยุดทํางานกะทันหัน (Knock) 
� เคร่ืองอัดอากาศ Overheat 

� ผลิตของโรงงานต้องหยุดทํางาน 
� บริเวณท่ีมีการระบายลมไม่ดี
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ตัวอย่าง มาตรการประหยัดพลังงานในระบบอัดอากาศ improvement

มาตรการแยกโหลดเครื่องอัดอากาศ
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ตัวอย่าง มาตรการประหยัดพลังงานในระบบอัดอากาศ improvement

39


