
การประชุมวชิาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 44  
The 44th Electrical Engineering Conference (EECON44) 
วนัท่ี 17-19 พฤศจิกายน 2564 ณ โรงแรม ดิ อิมเพรส น่าน อ าเภอเมืองน่าน จงัหวดัน่าน  

การพฒันาระบบควบคุมอตัโนมัตสิ าหรับปรับสภาพแวดล้อมเพาะปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ด้วยพแีอลซี 
Development of Automatic Control System for Adapting the Hydroponic Growing Environment by using 

PLC 

วนายุทธ์ แสนเงนิ, พชิชากร ไชยะเดชะ, สมมาต แสงงาม และ สุรพงษ์ ธุรี  

สาขาวชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีปทุม, wanayuth.sa@spu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 

บทความน้ีน าเสนอการพฒันาระบบควบคุมอตัโนมติั ส าหรับการ
เพาะปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ ดว้ยพีแอลซี โดยการควบคุมการปรับค่า pH 
และ EC ของน ้ า, ควบคุมการจ่ายสารละลายแร่ธาตุอาหาร, การปรับลด
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ และการควบคุมแสงสว่างตามช่วงเวลา 
พร้อมแสดงผลข้อมูล สถานะของการท างานของระบบควบคุม ผ่าน
จอแสดงผล HMI การทดลองระยะเวลา 15 วนั ปลูกพืชชนิดเดียวกัน 
จ านวน 36 ตน้ ก าหนดค่า pH อยู่ในช่วง 6.3-6.7 และค่า EC อยู่ในช่วง 
1.150 – 1.250 mS/cm การเติมสารละลายธาตุอาหารอยูใ่นช่วงท่ีตอ้งการ 
โดยค่าเฉล่ียค่า  pH เ ท่ากับ  6.5 และค่า  EC มี ค่าต ่ า สุด  1.178 mS/cm 
ค่าสูงสุด 1.228 mS/cm ก าหนดค่าอุณหภูมิภายใน 27 °C ผลลพัธ์จากการ
ทดลองมีค่าเฉล่ียค่า 27.96 °C มีความช้ืนสัมพทัธ์ระหว่าง 65.8 - 79.7 
%RH ดังนั้นตลอดช่วงเวลาการเพาะปลูกด้วยระบบควบคุมอตัโนมติั 
สามารถควบคุมสภาพแวดลอ้มไดถู้กตอ้งและมีความแม่นย  าสูง  

ค าส าคญั: ระบบควบคุมอตัโนมติั, ไฮโดรโปนิกส์, พีแอลซี 

Abstract 
This paper is propose the development of automatic control system 

for growing NFT hydroponics plant by using PLC control. To control the 
quality of water with pH and EC of water are presented. The simple 
technique is introducing for feeding fertilizer, reducing the temperature 
and humidity, and operating on-off lighting with period of time stamp, 
and also data monitoring by HMI. In the experiments with continue 15 
days, 36 plants are presented to set threshold of pH value in range is 6.3-
6.7 and EC value in range is 1.150 – 1.250 mS/cm. For feeding fertilizer 
result, average of pH value is 6.5 and EC value is 1.178 mS/cm as 
minimum value, 1.228 mS/cm as maximum value of electric 
conductivity. Temperature threshold is set at 27 °C as the experiments 
average is 27.96 °C with humidity between 65.8 - 79.7 %RH.  
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1. บทน า 
ในปัจจุบนัการเพาะปลูกพืชผกัทั้งในส่วนท่ีปลูกไวเ้พื่อรับประทาน

ในครัวเรือน และเพาะปลูกเพื่อสร้างรายไดน้ั้นก าลงัเป็นท่ีนิยมมากข้ึน  
อยา่งไรกต็ามในการเพาะปลูกพืชผกั โดยอาศยัการปลูกตามธรรมชาตินั้น
ยงัมีปัจจยัท่ีอาจท าให้ผลผลิตไม่เป็นไปตามตอ้งการ เช่น อุณหภูมิและ
ความช้ืน รวมถึงอุณหภูมิของน ้ า ท่ีไม่เหมาะสม เกินต่อความจ าเป็นของ
พืช ส่งผลท าให้พืชตายได้ หรือในช่วงท่ีมีแสงแดดจดัเกินไปก็ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืชเช่นกนั ทั้งยงัมีปัจจยัในเร่ืองของศตัรูพืชอีกดว้ย  
ดงันั้นจึงเกิดแนวคิดในการเพาะปลูกพืชในสภาพท่ีมีการควบคุมปัจจยัใน
การเจริญเติบโตของพืช เช่น การเพาะปลูกภายในอาคาร หรือในโรงเรือน
แบบปิด เป็นตน้  การเพาะปลูกภายในโรงเรือนแบบปิดนั้นจะสามารถท า
ให้การใชพ้ื้นท่ีเพาะปลูกมีขนาดเลก็ลง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคโนโลยีสมองกล
มาควบคุมปัจจยัต่างๆ ในการเจริญเติบโตของพืช การปรับอุณหภูมิและ
ความช้ืนภายในโรงเรือน การปรับอุณหภูมิของน ้ า การจ่ายแร่ธาตุ
สารอาหารแบบตรงตามความตอ้งการของพืชชนิดนั้นๆ การควบคุมแสง
เทียม ในกรณีท่ีแสงธรรมชาติไม่เพียงพอ ซ่ึงในงานช้ินน้ี ไดน้ าอุปกรณ์
ควบคุมด้วยพีแอลซี  (Programmable Logic Controller:  PLC)  น ามา
ประยุกต์ใชง้าน พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ดว้ย
อุปกรณ์เซนเซอร์ เพื่อไดม้าซ่ึงขอ้มูลของสภาพแวดลอ้มของการตรวจวดั
จริง และพฒันาระบบควบคุมให้สามารถท างานไดโ้ดยอตัโนมติั ท าให้
การจ่ายแร่ธาตุสารอาหารตรงจุดเหมาะสมกบัพืชเพาะปลูก ลดค่าการใช้
แรงงาน ทั้งประหยดัเวลาในการดูแลรักษาพืชอีกดว้ย  
 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
2.1 ระบบการปลูกผกัไฮโดรโปรนิกส์ [1-2] 

การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์มีรูปแบบการปลูกท่ีนิยม 3 รูปแบบ 
ได้แก่ ระบบการปลูกแบบน ้ าต้ืน (Nutrient Film Technique: NFT) คือ 
การให้สารละลายธาตุอาหารพืชไหลผ่านรากพืชท่ีปลูกบนรางอยา่งช้าๆ 
เป็นแผ่นฟิล์มบางๆ ประมาณ 1-3 มิลลิเมตร ระบบการปลูกแบบน ้ าลึก 
(Deep Flow Technique: DFT) โดยให้รากพืชบางส่วนสัมผสักบั อากาศ 
และระบบการปลูกแบบก่ึงน ้ าลึก (Dynamic Root Floating Technique: 
DRFT) โดยระบบน้ีพฒันามาจากระบบ DFT โดยเพิ่มการไหลเวียนของ
อากาศและสารละลายธาตุอาหารพืช  ปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลต่อการ
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เจริญเติบโตของพืช คือสารละลายแร่ธาตุอาหาร มีความส าคัญและ
จ า เ ป็นต้องควบคุมให้เหมาะสม  โดยพื้นฐานส าหรับ ค่า  Electric 
Conductivity (EC) และ Potential of Hydrogen ion (pH) ซ่ึงค่า EC คือค่า
ความน ากระแสไฟฟ้าในของเหลวท่ีใชใ้นการปลูกพืช ซ่ึงมีค่าท่ีเหมาะสม
อยู่ในช่วง 1.1-1.6 mS/cm ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับสายพันธุ์  อายุของพืชและ
สภาพแวดลอ้มในการปลูกขณะนั้น และ ค่า pH คือค่าความเป็นกรด-เบส
ของสารละลายธาตุอาหารพืชโดยปกติค่า pH ท่ีใช้ในการปลูกพืชมีค่า 
ระหวา่ง 5.5 - 7.0  

2.2 การใช้แสงเทยีมกบัการปลูกพืช [3] 
แสงมีความความส าคญัและจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชเป็น

อย่างมาก ช่วงแสงเฉพาะท่ีพืชใชใ้นการสังเคราะห์แสง ท่ีเรียกว่า Photo 
synthetically active radiation (PAR) อยู่ในช่วงความยาวคล่ืน 400-700 
นาโนเมตร โดยพืชจะดูดซึมแสงเพื่อสร้างคลอโรฟิลด์ไดดี้ท่ีสุดในช่วง
ความยาวคล่ืนระหว่าง 400-480 นาโนเมตรซ่ึงเป็นช่วงแสงสีน ้ าเงินและ
ช่วง 630-680 นาโนเมตรท่ีเป็นช่วงแสงสีแดง   

2.3 อุณหภูมแิละความช้ืนในการปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ [4] 
ในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์หากพื้นท่ีเพาะปลูกมีอุณหภูมิสูง

จะส่งผลกบัการเจริญเติบโตของผกัท าใหเ้ติบโตชา้ และหากมีความช้ืนสูง
เกินเป็นเวลานาน เช่นในช่วงหน้าฝนอาจท าให้ผกัเกิดโรคต่างๆได ้การ
ปลูกพืชไร้ดินระบบไฮโดรโปนิกส์ในโรงเรือนเพาะปลูกระบบปิด ควร
จะตอ้งควบคุมให้มีอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 60-
80% การลดอุณหภูมิภายในพื้นท่ีเพาะปลูกสามารถท าไดห้ลากหลายวิธี
เช่น การติดตั้งพดัลมระบายอากาศเพื่อช่วยใหอ้ากาศไหลเวยีนไดดี้ อีกทั้ง
ยงัช่วยลดอุณหภูมิและความช้ืนได ้และการติดตั้งระบบพน่ละอองน ้า เพื่อ
ช่วยลดอุณหภูมิไดด้ว้ยการระเหยของน ้ า และในขณะใช้งานระบบพ่น
ละอองน ้า ยงัสามารถช่วยเพิ่มความช้ืนในพื้นท่ีเพาะปลูกดว้ย 

3. การออกแบบโครงสร้างช้ินงานและระบบควบคุม 
การออกแบบระบบควบคุมอัตโนมัติส าหรับการเพาะปลูกพืช

ไฮโดรโปนิกส์แบบปิด ใช้ PLC เป็นหน่วยประมวลผลหลัก ซ่ึงตัว
ประมวลผล PLC จะรับค่าจากอุปกรณ์อินพุต จากอุปกรณ์ตรวจวดัดว้ย 
เซนเซอร์ส าหรับตรวจวดัค่า pH, วดัค่า EC และเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและ
ความช้ืน ในอากาศและวดัอุณหภูมิในน ้ า แลว้น ามาตรวจสอบเง่ือนไข
และสั่งงาน โดยตวัประมวลผล PLC จะใชง้านร่วมกบัหนา้จอแบบสมัผสั 
(Human Machine Interfacing: HMI) ท่ีท าหนา้ท่ีแสดงสถานะการท างาน
ของระบบควบคุม และควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ โดยตัว
ประมวลผลหลกัดว้ยพีแอลซี จะส่งขอ้มูลไปยงั HMI และสามารถดูขอ้มูล
สถานะ การท างานของระบบผ่านเวป็แอพพลิเคชัน่ ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 
ไปยงัอุปกรณ์สมารท์โฟน คอมพิวเตอร์ เพื่อดูขอ้มูลแบบออนไลน์ โดย
แสดงดงัรูปท่ี 3 

3.1 การออกแบบระบบควบคุมอตัโนมตัิ 
ออกแบบระบบควบคุมส าหรับการเพาะปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์

แบบอตัโนมติั จะแบ่งการควบคุมการท างานหลกัเป็น 2 โหมดการท างาน
ได้แก่ โหมดการควบคุมระบบสั่งการด้วยผูใ้ช้งาน (Manual mode) ท่ี
ผูใ้ชง้านสามารถสั่งการโดยกดปุ่มจากจอแสดงผล HMI ควบคุมการเปิด-
ปิดอุปกรณ์เอาต์พุตได้ด้วยตัวเอง และโหมดการควบคุมระบบแบบ
อตัโนมติั (Auto mode) การควบคุมระบบแบบอตัโนมติัจะแบ่งออกเป็น
ส่วนควบคุมการท างานย่อยได้แก่ การควบคุมระบบแสงสว่าง , การ
ควบคุมระบบเติมสารละลาย , การควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน และการ
ควบคุมระบบจ่ายน ้ าหลกั โดยผูใ้ชง้านสามารถก าหนดค่าบงัคบัขอบเขต
(Threshold value) การควบคุมไดจ้าก HMI  โดยการออกแบบระบบแสดง
ดงัรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 ผงัการท างานโดยรวมของโปรแกรมควบคุม 

 
รูปท่ี 3 ภาพรวมของระบบควบคุม 
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3.1.1 ระบบควบคุม pH และ EC ด้วยการเติมสารละลาย 

การควบคุมการเติมสารละลายจะตอ้งก าหนดค่า Set point และช่วง
ค่า Offset จากนั้นระบบจะค านวณค่าขอบเขตสูงสุด (Max.) และต ่าสุด
(Min.)  ก าหนดปริมาณการเติมสารละลายในหน่ึงคร้ัง และก าหนด
ระยะห่างการเติมสารละลายคร้ังต่อไป โดยเง่ือนไขการท างานของ
อุปกรณ์ประกอบดว้ยป้ัมโดสช่ิง (Dosing pump) จ  านวน 2 ชุด ส าหรับชุด
ป้ัมโดสช่ิงส าหรับแร่ธาตุสารอาหาร AB และชุดป้ัมโดสช่ิงส าหรับกรด
ไนตริก เพื่อน าสารส่วนการเติมสารละลายอตัโนมติั ตามขอ้ก าหนดดงัน้ี  

การปรับค่า pH เม่ือขอ้ก าหนดเง่ือนไข  3 เง่ือนไข คือ  (1) เม่ือค่า pH 
ท่ีวดัไดมี้ค่ามากกว่าหรือเท่ากบัขอบเขตสูงสุดค่า pH ท่ีก าหนด และพน้
ก าหนดระยะห่างการเติมสารลายท่ีก าหนดไว ้ป๊ัมเติมกรดไนตริกจะ
ท างานโดยจะจ่ายกรดไนตริกตามปริมาณท่ีก าหนด, (2) เม่ือค่า pH ต  ่ากวา่
ขอบเขตต ่าสุด โซลินอยวาลว์เติมน ้ าประปาจะท างานเพื่อปรับเพิ่มค่า pH, 
(3) เม่ือป๊ัมเติมกรดไนตริกและโซลินอยวาลว์ท างานระบบจะสั่งหยดุการ
ท างาน เม่ือค่า pH ท่ีวดัไดมี้เท่าค่า Set point  

การปรับค่า EC เม่ือขอ้ก าหนดเง่ือนไข 3 เง่ือนไข คือ (1) เม่ือค่า EC 
ท่ีวดัได้มีค่าต ่ากว่าหรือเท่ากบัขอบเขตต ่าสุดค่า EC ท่ีก าหนด และพน้
ก าหนดระยะห่างการเติมสารลายท่ีก าหนดไว ้ป๊ัมเติมกรดธาตุอาหารจะ
ท างานโดยจะจ่ายปริมาณตามท่ีก าหนด, (2) เม่ือค่า EC มากกว่าขอบเขต
สูงสุด โซลินอยวาลว์เติมน ้ าประปาจะท างานเพื่อปรับลดค่า EC, (3) เม่ือ
ป๊ัมเติมธาตุอาหารและโซลินอยวาล์วท างานระบบจะสั่งหยุดการท างาน
เม่ือค่า EC ท่ีวดัได ้เท่ากบัค่า Set point 

3.1.2 ระบบการควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืน 

การควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน จะตอ้งก าหนดค่า Set point และ
ค่า Offset จากนั้นระบบจะค านวณค่าขอบเขตสูงสุด (Max.) และต ่าสุด 
(Min.) ของอุณหภูมิและความช้ืนก่อน โดยเง่ือนไขการท างานมีดงัน้ี (1) 
เม่ือค่าอุณหภูมิมากกวา่ค่า Set point พดัลมเวียนอากาศจะท างาน, (2) เม่ือ
ค่าอุณหภูมิ มีค่ามากกว่าค่า Max พดัลมหมุนเวียนอากาศ และป๊ัมพ่น
หมอกจะท างาน, (3) เม่ือค่าความช้ืน น้อยกว่าค่า Min ป๊ัมพ่นหมอกจะ
ท างาน, (4) เม่ืออุณหภูมิและความช้ืน น้อยกว่า ขอบเขตต ่าสุดท่ีก าหนด 
พดัลมเวยีนอากาศ และป๊ัมพน่หมอก จะหยดุท างาน 

3.1.3 ระบบควบคุมการจ่ายน า้ในรางเพาะปลูก 

การควบคุมการจ่ายน ้ าเขา้สู่รางเพาะปลูก ดว้ยป๊ัมน ้ ามี ปริมาณการ
จ่ายน ้ า 47 ลิตรต่อนาที โดยจ่ายในระบบการท างานตลอดเวลา  และ 
ปริมาณถังพกัน ้ า 70 ลิตร ส าหรับถังพงัน ้ าส าหรับจ่ายการเพาะปลูก
ทั้งหมด โดยในถงัพกัน ้าจะมีลูกลอยไฟฟ้าส าหรับตรวจสอบระดบัน ้า เม่ือ
ระดบัน ้ าในถงัพกัน ้ าอยูใ่นระดบัปกติ เม่ือระดบัน ้ าในถงัพกัอยูใ่นระดบั
ต ่าสุด จะหยดุการท างานดว้ยโซลินอยลว์าลว์ จากภายนอกเขา้มาในถึง ซ่ึง
ใชน้ ้ าของระบบการประปาปกติ  

 
 

3.1.4 ระบบการควบคุมแสงสว่าง 
การควบคุมแสงสว่างไดอ้อกแบบให้ควบคุมการเปิด-ปิดหลอดไฟ 

LED ตามช่วงเวลาท่ีก าหนด โดยระบบจะตรวจสอบเปรียบเทียบเวลา
ปัจจุบนักบัเวลาท่ีการเปิด-ปิด ตามท่ีก าหนดจากผูใ้ช้งาน ผ่านชุด HMI 
โดยระบบควบคุมแสงสว่าง ยงัไม่ไดน้ าแสงธรรมชาติมาเปรียบเทียบใน
บทความน้ี 

3.2 การสร้างช้ินงานระบบปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ 

ไดท้ าการออกแบบและสร้างชุดทดสอบการเพาะปลูกผกัไฮโดรโป
นิกส์แบบ NFT จ านวน 2 ชั้น แบ่งเป็นชั้นละ 18 หลุม ในชั้นปลูกติดตั้ง
หลอด LED, หวัพ่นหมอก, พดัลมเวียนอากาศ และเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ
และความช้ืน โดยชั้นล่างสุดเป็นส่วนติดตั้งถงัพกัน ้ าส าหรับเพาะปลูกท่ี
ภายในติดตั้ง เซนเซอร์วดัค่า EC, pH, เซนเซอร์วดัอุณหภูมิน ้ า และวดั
ระดบัน ้ า ป๊ัมพ่นหมอก ป้ัมจ่ายน ้ าในราง และอุปกรณ์ป้ัมโดสช่ิง ส าหรับ
ปรับค่าสารละลาย ระบบควบคุมด้วยพีแอลซีและ HMI บรรจุภายใน
ตูค้วบคุม แสดงดงัรูปท่ี 5  

 
รูปท่ี 5 โครงสร้างชั้นเพาะปลูกพืช และตูค้วบคุมระบบปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์

ดว้ยพีแอลซี 

4. ผลการทดสอบการท างาน 
4.1 การทดสอบระบบควบคุมการปรับค่า pH อตัโนมัติ 

ก าหนดค่า pH Set point = 6.5, ค่า Offset = 0.2, ก าหนดปริมาณเติม
กรดไนตริกในแต่ละคร้ัง 10 มิลลิลิตร และก าหนดระยะห่างในการเติม
กรดไนตริก 2 นาที ขอบเขตการควบคุมค่า pH อยู่ในช่วง 6.3-6.7 แสดง
ดงัรูปท่ี 6 

 
รูปท่ี 6 ผลการทดสอบระบบควบคุมปรับค่า pH อตัโนมติั 

 

เร่ิมตน้ค่า pH มีค่าเกินกวา่ค่าท่ีก าหนดไว ้ ระบบจะท าการปรับโดย
ป้ัมโดสช่ิงท างาน โดยค่า pH จะค่อยๆลดลง สอดคลอ้งกบัการท างานของ
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ป้ัมโดสช่ิงโดยใชเ้วลาประมาณ 8 นาที ระดบัค่า Set point และ Offset อยู่
ในช่วงท่ีก าหนด 

 

4.2 การทดสอบระบบควบคุมการปรับค่า EC อตัโนมัติ 
ก าหนดค่า Set point = 1.200 mS/cm , ค่า Offset = 100 mS/cm ,

จ านวนการเติมสารลาย 10 มิลลิลิตรและระยะห่างการเติมสารละลาย 2 
นาที ขอบเขตการควบคุมค่า EC อยูใ่นช่วง 1.100-1.300 mS/cm แสดงดงั
รูปท่ี 7 

 
รูปท่ี 7 ผลการทดสอบระบบควบคุมปรับค่า pH อตัโนมติั 

 

เร่ิมตน้ค่า EC มีค่าต ่ากวา่ค่าท่ีก าหนด ระบบจะท าการปรับป้ัมโดส
ช่ิงใหท้ างาน โดยค่า EC จะค่อยๆเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง สอดคลอ้งกบัการ
ท างานของป้ัมโดสช่ิง โดยใชเ้วลาประมาณ 17 นาที ระดบัค่า Set point 
และ Offset อยูใ่นช่วงท่ีก าหนด 

4.3 การทดสอบระบบควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืน 

การทดสอบระบบควบคุมการปรับค่าอุณหภูมิและความช้ืน
อตัโนมติั โดยตั้งค่าระบบให้สั่งการท างานของพดัลมเวียนอากาศ เม่ือ
อุณหภูมิสูงเกินค่า Set point ท่ี 28 องศา, สั่งการท างานของป๊ัมพ่นหมอก
เม่ืออุณหภูมิสูงเกิน 30 องศา และอุปกรณ์เอาตพ์ุตจะหยดุการท างานเม่ือ
อุณหภูมิต ่ากวา่ 26 องศา เกบ็ผลการทดลอง 3 ช่วงเวลา แสดงดงัรูปท่ี 8 
 

 
รูปท่ี 8 ผลการทดสอบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนอตัโนมติั ช่วงการทดสอบ
ระบบช่วงเวลา 11.00-14.00 น.  

4.4 ผลการทดสอบระบบควบคุมอตัโนมตัิ 
ทดสอบโดยท าการตั้งค่าขอบเขตของการควบคุมอุณหภูมิให้อยู่

ในช่วง 26-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสมัพทัธ์ท าการตั้งค่าการควบคุมให้
อยูใ่นช่วง 60-80 %RH  ตั้งค่าการควบคุมค่า EC ใหอ้ยูใ่นช่วง 1.150-1.250 

mS/cm โดยค่า Set point ของค่า EC = 1.200 mS/cm และตั้งค่าการควบคุม
ค่า pH โดยท าการตั้งค่า Set point = 6.5 โดยท าการเก็บผลการทดสอบ
ระบบเป็นเวลา 15 วนั จากการทดสอบระบบควบคุมการเพาะปลูก เป็น
ระยะเวลา 15 วนั พบว่าค่าเฉล่ียของอุณหภูมิมีค่าสูงสุด 28.8 °C ต ่าสุด 
25.7 °C ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียสูงสุด 79.7 % RH ต ่าสุด 65.8 % RH 
ค่าเฉล่ียค่า EC สูงสุด 1.23 mS/cm ต ่าสุด 1.2 mS/cm และค่า pH เฉล่ียอยูท่ี่ 
6.5 ซ่ึงระบบสามารถควบคุมค่าต่างๆ ให้อยูใ่นขอบเขตการควบคุมท่ีได้
ก าหนดไว ้

5.     สรุปผล 
การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติส าหรับการ

เพาะปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์แบบน ้ าไหลผ่าน เพื่อพฒันาระบบควบคุม
สภาพแวดล้อมท่ีมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต ให้สามารถควบคุม
สภาพแวดลอ้มให้สอดคลอ้งกบัพืช และสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบั
การเพาะปลูก ดว้ยพีแอลซี จากการทดสอบระบบสามารถลดอุณหภูมิให้
อยูใ่นช่วง 25.7 °C และความช้ืนในช่วง 65.8 – 79.7 %RH ระบบควบคุม
จะรักษาระดบัค่า EC ต ่าสุดท่ี 1.204 mS/cm สูงสุดท่ี 1.228 mS/cm ระบบ
จะรักษาระดบัค่า pH ให้อยูใ่นช่วง 6.3-6.7 จากการท างานแบบอตัโนมติั
สามารถควบคุมประสิทธิภาพของผลผลิต รวมถึงสามารถเก็บขอ้มูลจาก
การเพาะปลูก ขอ้มูลค่า pH ท่ีการจ่ายแร่ธาตุสารอาหารตรงจุด อุณหภูมิ
และความช้ืน ท่ีเหมาะสมในกระบวนการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด  
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