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อบรมผู้เชี่ยวชาญเกษตรอัจฉริยะด้วยระบบหุ่นยนต์และการควบคุมอัตโนมัติ รุ่นที่ 1
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Agricultural Technology
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https://insteading.com/blog/vertical-farming/
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https://www.mediamatic.net/en/page/23894/micro-farms-an-aquaponics-system-inside-a-container
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Biodegradable Seed Pods Custom-designed Seed Pods are 

composed of 100% biodegradable coconut fibre and are 

the first to have no plastic tabs or containers. Coconut 

fibre provides the perfect aeration and moisture balance 

required for healthy crops. Seeds for a variety of herbs, 

microgreens and vegetables come pre-planted inside each 

Pod.

https://rotofarm.com/rotofarm

RotofarmA

revolution in 

indoor gardening.
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สมารท์ฟารม์ คืออะไร?

• การบริหารจัดการกระบวนการเพาะปลูกด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ 

o ระบบวิเคราะห์ข้อมูล ระบบแสดงผลข้อมูลการเจริญเติบโตและ
การประเมินผลผลิตล่วงหน้า ระบบแจ้งเตือน ระบบสื่อสารข้อมูล และอื่นๆ

• น าเทคโนโลยีตรวจรู้สภาพแวดล้อม ส าหรับพื้นที่การเพาะปลูก

o การได้มาซึ่งข้อมูล เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณแสงแดด คุณภาพน้ า เป็นต้น

• น าเทคโนโลยีสมองกลคอมพิวเตอร์ ส าหรับระบบควบคุมอัตโนมัติ

o ก าหนดเงื่อนไขการท างาน การควบคุมอุปกรณ์ เช่น มอเตอร์ปั้มน้ า มอเตอร์พัดลม เป็นต้น
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สมารท์ฟารม์ ส าคัญอย่างไร?
• การบริหารการจัดการน้ า ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

• การควบคุมระบบจ่ายแร่ธาตุและสารอาหารตรงจุด ตามช่วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโต

• ติดตามข้อมูล ในช่วงกระบวนการเจริญเติบโตของผลผลิต  

• สามารถตรวจสอบข้อมูลสภาพแวดล้อม ณ จุดพื้นที่การเพาะปลูก เช่น ความชื้น
ดิน คุณภาพน้ า ทิศทางลม ความเร็วลม อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ

• แสดงข้อมูลสถานะของฟาร์ม และการแจ้งเตือน ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต
1726/07/64



ประโยชนข์องระบบสมารท์ฟารม์?

• ช่วยเหลือการท างานของเกษตรกร

• ลดการใช้แรงงานคน ทดแทนด้วยเครื่องจักรกลอัตโนมัติ  

• บริหารการจัดการระบบน้ าและสารอาหาร ได้เหมาะสมกับพืช 

• สามารถตรวจสอบ ติดตามผลการเจริญเติบโต และการประเมินผลผลิตล่วงหน้า

• เพิ่มคุณภาพกระบวนการ และผลผลิต
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องคป์ระกอบพืน้ฐาน
• ระบบการตรวจรู้ด้วยอุปกรณ์เซนเซอร์ (Sensing Technologies)

• ระบบควบคุมด้วยสมองกลฝั่งตัวและการสื่อสารเครอืข่าย 
(Control & Embedded System and Network Communication)

• ระบบวิเคราะห์และประมวลผลฐานข้อมูล
(Database, Analysis & Processing)

• ระบบประมาณการณแ์ละประเมินผล (Estimation and Evaluation)

• ระบบป้องกันและแจ้งเตือน (Protection and Notification)
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ประเภทของการควบคุม

Manual Control (การท างาน/สั่งการ/บังคับด้วยมือ) 

 เปิด-ปิด บังคับด้วยมือ

Automatic Control (ติดสินใจ/ท างานด้วยสมองกล)

 ระบบควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติ 

 ระบบควบคุมแบบอัตโนมัติ
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Manual Control
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Automatic Control



องค์ประกอบพื้นฐานระบบควบคุม
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INPUT

(เซนเซอร์ตรวจวัด)

• อุณหภูมิ (อากาศ/น้ า/ดิน)

• ความชื้น (อากาศ/ดิน)

• อัตราการไหล

• ความเร็วลม

• ปริมาณน้ าฝน

• ความเข้มแสง

• ความเป็นกรดเป็นด่าง

• คาร์บอนไดออกไซด์

• แรงดันในท่อ

• การใช้พลังงานไฟฟ้า

• และอื่นๆที่เกี่ยวข้อง

PROCESS

(สมองกลคอมพิวเตอร)์

• Software & Algorithm

• การประมวลผลข้อมูล

• ล าดับและกระบวนการท างาน

• Interfacing 

• วงจรเชื่อมต่อสัญญาณ

• Data communication

• การส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ์
เซนเซอร์และสมองกล

• Networks

• การสื่อสารข้อมูลแบบ Online

OUTPUT

(อุปกรณ์ทางไฟฟ้า)

• มอเตอร์ไฟฟ้า (DC & AC)

 มอเตอร์ปั๊มน้ า

 มอเตอร์พัดลม

 มอเตอร์วาวล์

 มอเตอร์ม่านปิดกันแสง

• โซลินอย์วาวล์

• LED/ Lamp

• Speaker

• และอื่นๆที่เก่ียวข้อง
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https://images.app.goo.gl/ajmpq8bpNFcKF78H9
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System 

Integration 



ระบบพื้นฐาน
- ระบบการตรวจวัด อุณหภูมิ ความชื้น (อากาศ/ดิน) 
- อัตราการไหลของน้ า ปริมาณน้ า การใช้พลังงานไฟฟ้า
- ระบบจ่ายแร่ธาตุสารอาหาร
- ระบบปรับแสงตามความต้องการ  
- ระบบประเมินผลการเจริญเติบโตและคาดการณ์ผลผลิต

Control Box

Solar Plant

การออกแบบระบบควบคุมในโรงเรือนแบบปิด

Roof

Water Tank

Devices

User

Online-Monitoring

Plant

(Optional)

Cloud 

28
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- Environment Control (Air)
- Electric-Valve Control (On/Off)

- Flow Water Sensor

โรงเรือน ระบบควบคุมอุณหภมูภิายในโรงเรือน

Sensing 

Environment

น ้ำเขำ้

Intake and exhaust 
Funs

Electric-Valve 

DC pump

(High Pressure)

ถงัพกัน ้ำ ส ำหรบัพ่นหมอก 

ลดอุณหภูมิ ภำยในโรงเรือน

Motors Motors

S
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d
e
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p
/D
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n

S
lid

e
 U

p
/D

o
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Temperature & humidity Sensor
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ถงัพกัน ้ำ

Water

Flow Sensor

26/07/64



ระบบท าความเย็น Evaporative Cooling pad
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- pH Control

- Flow Control

ถงัพกัน ้ำใตดิ้น ส ำหรบัปรบั pH ของน ้ำ

Plant

ตูค้วบคมุ

Water

ระบบจ่ายแร่ธาตุสารอาหารพืช

(Nitric acid)

Flow 

Sensor

Sensing

(Liquid)

BA HNO3

pump pump

ถงัพกัน ้ำใตดิ้น ส ำหรบั รบัน ้ำและเตรียม

ปรบัธำตุสำรอำหำร
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ถงัพกัน ้ำ

Water
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- Temperature & Humidity (Air Control)

- CO2 detection 

- pH, EC, ORP detection

- Nutrient Supply Control

- Water Flow and Level Control

- Lighting Control 

Electric-Valve 

Pump

ถงัพกัน ้ำ 

Conceptual Design of Smart Farm System

Spray Heads

Temperature & Humidity 

& CO2 Sensing

น ้ำเขำ้

Flow Sensor

Motors

Motors

S
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BA HNO3

(Nitric acid)
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Pump Pump

Water
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Functional  

- Semi-autonomous/Fully autonomous

- Separated control water supply 8 slots

- Data Logger / On-line Monitoring   

- 24 hr. self operation 

Data communication

Enable:  GPS/SMS/MMS/ 

Protocol: TCP/IP ,… NB-iOT

Sensors

(Temp/Humid, Water Flow) 
Fans
(Air

Inner) 

Fans

(Air/Exhaust) 

Embedded Control System

DC Pumps

(Water) 

Smart Phone / Web / iOT Platform

Monitoring and Control 



8 modules 

Controller

Water Pumps

8 pumps 

Controller

Master
Controller

System Overview

Air Inner

Controller

Water Tank
OUT

IN
Valve

P
ro

to
c
o
l 
D

a
ta

 C
o
m

m
u
n
ic

a
ti

o
n

Air/ 

Exhaust

Controller

8 Temperature & humidity sensors

2 module 

4 module 

Slave Controller System

End User

Database

DB

Cloud Platform

Monitoring & Control
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Functional  

- Semi-autonomous/Fully autonomous

- Cooling Pads 

- Data Logger / On-line Monitoring   

- 24 hr. self operation 
Data communication

Enable:  GPS/SMS/MMS/ 

Protocol: TCP/IP ,… NB-iOT

Sensors

(Temp/Humid, Water Flow) 
Fans

(Air Inner) 
Fans

(Air/Exhaust) 

Embedded Control System

DC Pumps

(Water) 

Smart Phone / Web / iOT Platform

Monitoring and Control 



6 modules 

Controller

2 pumps 

Controller

Master
Controller

Air Inner

Controller

Water Tank
OUT

IN
Valve

P
ro

to
c
o
l 
D

a
ta

 C
o
m

m
u
n
ic

a
ti

o
n

Air/ 

Exhaust

Controller

6 Temperature & humidity 

sensors

2 module

2 module

Slave Controller System

End User

Database

DB

Cloud Platform

Monitoring & Control

2 DC Pump module
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Planting System

Container Box (40 ft)

- 2.33Wx2.59Hx12.19L 

- Internal Floor area 66.83 sqm 4.06 

Ton

- Multi-level or Stack 

- Close Loop Control 
- Saving Space

- Robustness 

- Easy to install and remove 

Plant Structure 

- 6Wx3.6Hx15L 

- Environment changing 

- Good for UV and Sun Lighting 
- Large space usage

- Fix area to install

- Materials changing 



Lighting Control 
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การเพาะปลูกในพืน้ทีข่นาดใหญ่ 
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สถานีตรวจวัดสิ่งแวดล้อม (Weather Station)

41

Sensing 
- Temperature Sensor (Air/Soil)
- Humidity Sensor (Air)
- Soil moisture Sensor
- Wind Sensor
- Rain drop Sensor
- Sunlight intensity 
- etc.
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Flow Sensor

Microcontroller Driver/Amplify 

pH Sensor

Electric Valve 

Driver/Amplify 
D/S

A/S A/S

D/S

D/S

D/S

D/S = Digital Signal

A/S = Analog Signal

Motor pump

pH Probe 

Water direction

MASTER ControllerMicrocontroller

Electric 
Valve 

Driver/Amplify 

Flow 
Sensor

Slave Controller

Microcontroller

Electric 
Valve 

Driver/Amplify 

Flow 
Sensor

Slave Controller

Microcontroller

Electric 
Valve 

Driver/Amplify 

Flow 
Sensor

Slave Controller

ระยะห่าง
>50 เมตร

Access 

point 

Station
Access 

point 

Station
Access 

point 

Station

Soil Moisture Sensor

Soil Moisture Sensor

Soil Moisture Sensor



โดรนเพื่อการเกษตร (Drone for Agriculture)
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ระบบหุ่นยนต์และการควบคุมอัตโนมัติ ส าหรับภาคการเกษตร

ข้อดีข้อเด่น

 การจัดการน้ าและแร่ธาตุสารอาหารตรงจุด

 ลดการใช้แรงงาน

 ตอบสนองการท างาน 24 ชั่วโมง

 ท างานตรงตามเวลาทีก่ าหนด

 สามารถตรวจสอบสภาพแวดล้อมการเพาะปลูก 

 แจ้งเตือนปัญหาที่เกิดขึ้น ผ่านระบบ Online

 การคาดการณ์ผลผลติ
48

ข้อด้อย

o ใช้งบลงทุนสงู 

o การเสื่อมสภาพของอุปกรณ ์อายุการใช้งาน

o ต้องการพลังงานไฟฟา้อย่างต่อเนื่อง

o จ ากัดบริเวณพื้นที่ใช้งาน
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Online-Monitoring 
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https://thingsboard.io/smart-farming/



Node-RED 
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THANK YOU
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