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2.1.1.ววิฒันาการของเหมืองขอ้มูล. 
ใน.ปี.ค.ศ..1960.Data.Collection.มีการน าข้อมูลมาจัดเก็บอย่างเหมาะสมในอุปกรณ์ 

ท่ีน่าเช่ือถือเพื่อป้องกนัการสูญหายไดเ้ป็นอยา่งดี..ต่อมาในปี.ค.ศ..1980.Data.Access.มีการน าขอ้มูล 
ท่ีจดัเก็บมาสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างกนัเพื่อน าไปวิเคราะห์และตดัสินใจอย่างมีประสิทธิภาพ.
ต่อมาในปี.ค.ศ..1990.Data.Warehouse.and.Decision.Support.มีการน าขอ้มูลมาเก็บลงในฐานขอ้มูล
ขนาดใหญ่ครอบคลุมการใช้งานทั้ งหมดขององค์กรเพื่อ. .ช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ .และ 
ในปี.ค.ศ. .2000..เหมืองข้อมูล .มีการน าข้อมูลจากฐานข้อมูลมาวิเคราะห์และประมวลผลโดย 
สร้างแบบจ าลองและความสัมพนัธ์ทางสถิติ 

 
2.1.2.วตัถุประสงคใ์นการใชเ้หมืองขอ้มูล 

1..เพื่อการคน้หาองคค์วามรู้ใหม่ในฐานขอ้มูล.(Knowledge.Discovery.in.Databases) 
2..เพื่อการสกดัองคค์วามรู้ท่ีซ่อนเร้นอยู.่(Knowledge.Extraction) 
3..เพื่อจดัการกบัขอ้มูลในอดีต.(Data.Archeology) 
4..เพื่อส ารวจขอ้มูล.(Data.Exploration) 
5..เพื่อคน้หา.Pattern.ของขอ้มูลท่ีซ่อนอยู.่(Data.Pattern.Processing) 
6..เพื่อใชข้ดุเจาะขอ้มูล.(Data.Dredging) 
7..เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงสารสนเทศท่ีมีประโยชน์ 

 
2.1.3.เป้าหมายหลกัของเหมืองขอ้มูล 

   คุณลักษณะและเป้าหมายหลักของเหมืองข้อมูล.คือ.ใช้ค้นหา.Pattern..ของข้อมูล 
ท่ี ฝังลึกและซ่อนเร้นอยู่ภายในฐานข้อมูลขนาดใหญ่โดยใช้สถาปัตยกรรม .Client-Server. 
ใชเ้คร่ืองมือสมยัใหม่ท่ีสามารถแสดงผลแบบกราฟิกผูใ้ชส้ามารถดูขอ้มูลแบบเจาะลึกและสามารถ
ใช้เค ร่ืองมือในการสอบถามข้อมูลได้อย่าง ง่ ายดายโดยไม่ต้องอาศัยความช านาญของ
ผูพ้ฒันาโปรแกรมเพราะเคร่ืองมือถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่ายบ่อยคร้ังอาจคน้พบผลลพัธ์ท่ี 
ไม่คาดหวงัมาก่อน 

 
2.1.4.กระบวนการท าเหมืองขอ้มูล 

   เป็นกระบวนการในการค้นหาลักษณะแฝงของข้อมูล .(Pattern).ท่ี ซ่อนอยู่ใน
ฐานขอ้มูลโดยมีขั้นตอนดงัภาพประกอบท่ี.2.1 
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ภาพประกอบที่.2.1.กระบวนการของเหมืองขอ้มูล 
 
ขั้นตอนของการท าเหมืองขอ้มูลมี.5.ขั้นตอนดงัน้ี 
 

1..Data.Cleaning.เป็นขั้นตอนส าหรับการคดัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกไปโดยทัว่ไปขอ้มูล 
ท่ีจัดเก็บอาจมีความผิดปกติต่างๆได้เช่นข้อมูลบางแอทริบิวต์ขาดหายไป .(missing.value). 
ขาดแอทริบิวตท่ี์น่าสนใจหรือขาดรายละเอียดของขอ้มูลเป็นขอ้มูลรบกวน.(noisy.data).เช่น.ขอ้มูล
........มีค่าผดิพลาด.(error).หรือมีค่าผดิปกติ.(Outliers) 

2..Data.Integration.เป็นขั้นตอนการรวมขอ้มูลท่ีมีหลายแหล่งให้เป็นขอ้มูลชุดเดียวกนั...
เช่นมีขอ้มูลในคลงัขอ้มูล.(Data.Warehouse).ในรูปแบบของดาตา้.คิวบ์.(Data.Cube).และมีขอ้มูล.
ในรูปแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์.(Relational.Database).จ าเป็นตอ้งท าการรวมขอ้มูลให้เป็นขอ้มูล
ชุดเดียวกนัดงัภาพประกอบท่ี.2.2 
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ภาพประกอบที่.2.2.กระบวนการของ.Data.Integration 

 
3..Data.Selection.เป็นขั้นตอนระบุถึงแหล่งข้อมูลท่ีจะน ามาท า.Mining.รวมถึงการน า 

ขอ้มูลท่ีตอ้งการออกจากฐานขอ้มูลเพื่อสร้างกลุ่มขอ้มูลส าหรับพิจารณาในเบ้ืองตน้ 
4..Data.Mining.เป็นขั้นตอนการค้นหารูปแบบท่ีเป็นประโยชน์จากข้อมูลท่ีมีอยู่โดยใช้

เทคนิคและอลักอริทึมท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่
5..Pattern.Evaluation.เป็นขั้นตอนประเมินผล.Pattern.และน าเสนอองคค์วามรู้ในขั้นตอนน้ี

จะเป็นการวิเคราะห์ผลลพัธ์ท่ีไดแ้ปลความหมายและประเมินผลว่าผลลพัธ์นั้นเหมาะสมหรือตรง
วตัถุประสงคห์รือไม่และน าเสนอ 

 
2.1.5.ประเภทของขอ้มูลท่ีใชใ้นการท าเหมืองขอ้มูล 

1..ขอ้มูลท่ีมาจากฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์.(Relational.databases) 
2..ขอ้มูลจากคลงัขอ้มูล.(Data.warehouses) 
3..ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลรายการปรับปรุง.(Transactional.databases) 
4..จากฐานขอ้มูลพิเศษหรือท่ีเก็บข่าวสารพิเศษซ่ึงไดแ้ก่ 

-.ฐานขอ้มูลเชิงวตัถุ 
-.ฐานขอ้มูลเก่ียวกบัเวลา 
-.ฐานขอ้มูลขอ้ความ.(Text.databases).และฐานขอ้มูลมลัติมีเดีย 
-.ฐานขอ้มูลแบบเก่าในอดีตหรือขอ้มูลท่ีมาจากต่างฐานขอ้มูลกนั. 
-.ขอ้มูลจากแหล่ง.World..Wide.Web 
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2.1.6.ชนิดขององคค์วามรู้ท่ีคน้พบมีดงัน้ี 
1..องค์ความรู้เก่ียวกบัคุณลกัษณะของขอ้มูล.(Characterization).เช่นรู้ว่าคนท่ี

สามารถเรียนต่อในระดบัปริญญาเอกไดจ้ะพิจารณาไดจ้ากคุณลกัษณะใด 
2..องคค์วามรู้เก่ียวกบัการจ าแนกขอ้มูล.(Discrimination) 
3..องคค์วามรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล.(Association).เช่นมีความสัมพนัธ์ 

ของการซ้ือสินคา้พบวา่ถา้ลูกคา้ซ้ือป๊อบคอร์น.จะตอ้งซ้ือเป๊ปซ่ีตามมา 
4.องคค์วามรู้เก่ียวกบัการแยกประเภทขอ้มูล.และการพยากรณ์ 

(Classification/prediction) 
5..องคค์วามรู้เก่ียวกบัการจดักลุ่มขอ้มูล.(Clustering) 
6..องคค์วามรู้เก่ียวกบัการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีผดิปกติ.(Outlier.analysis) 
7..องคค์วามรู้เก่ียวกบัขอ้มูลอ่ืนๆในงานท่ีคน้พบ.(Other.data.mining.tasks) 

2.1.7.การท าเหมืองขอ้มูล..สามารถมีขั้นตอนในการขดุคน้ขอ้มูลดงัน้ี 
1..การวิ เ ค ราะ ห์ คุณสมบัติ และการแยกแยะข้อมู ล .(Characterization.and 

.Discrimination).การวิเคราะห์คุณสมบติัเช่นการพิจารณารับสมคัรพนักงานของฝ่ายทรัพยากร
บุคคลตอ้งวิเคราะห์คุณสมบติัจากใบสมคัรและการสัมภาษณ์.การแยกแยะขอ้มูล..เช่น.การสูญเสีย 
การไดย้ินเป็นปัญหาส าคญัของคนงานท่ีท างานในโรงงานท่ีมีเสียงดงัซ่ึงการทราบถึงสมรรถภาพ
การไดย้นิของตนเองจะช่วยใหค้นงานสามารถป้องกนัตนเอง.จากการสูญเสียการไดย้นิได ้

2..การหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล..(Association)..นิยมใช้ในการวิเคราะห์ตะกร้า
สินคา้..เพราะสามารถช่วยให้คน้พบความสัมพนัธ์ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดของการผสมกนัของสินคา้ 
ท่ีน่าสนใจเพื่อน าผลท่ีไดไ้ปใชท้  าการตลาด 

3..การจัดหมวดหมู่และการวิเคราะห์การถดถอย .(Classification/.Regression) 
การจดัหมวดหมู่.(Classification).ตวัอยา่งของการจดัหมวดหมู่ท่ีน ามาใชก้บังานดา้นธุรกิจ.เช่น.
การวิเคราะห์ลูกคา้ท่ีซ่ือสัตยจ์งรักภกัดีต่อยี่ห้อสินคา้.(Brand.Loyalty).ขององค์กรเทคนิคของ
เหมืองข้อมูลท่ีใช้ในการแก้ปัญหาแบบ.Classification.ได้แก่.Decision.Tree,.Neural.Networks,. 
Naïve-Bayes.แ ล ะ .K-nearest.neighbor.(K-NN). ปั ญห า แบบ .Regression.จ ะ เ ห มื อนกับ แบ บ
Classification.ต่างกันตรง ท่ีผลลัพธ์ ท่ีได้จาก .Regression.. เ ป็นค่าแน่นอนท่ีไม่จ  ากัดจะเ ป็น 
ค่าอะไรก็ได้.เช่น.แบบจ าลองท านายว่านาย.B.จะตอบรับข้อเสนอของบริษทั..ถ้านาย.B.ได้รับ 
ผลก าไร.1,000.บาท.(1,000.เป็นค าตอบเฉพาะท่ีแน่นอนแต่ไม่จ  ากดัซ่ึงตวัเลขอาจจะเป็นค่าอ่ืนไปได้
เร่ือยๆ.ต่างจากค าตอบแบบ.Yes,.No.) 
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4..การวิ เคราะห์การรวมกลุ่มหรือการแบ่งแยกข้อมูล ..(Cluster .analysis . / 
Segmentation).การวิ เคราะห์การรวมกลุ่ม .(Clustering).เ ป็นการรวมกลุ่มข้อมูล ท่ี มีลักษณะ
เหมือนกนัรูปแบบหรือแนวโน้มท่ีจะเหมือนกนัการใชเ้ทคนิค.Clustering.จะไม่มีผลลพัธ์.(Output) 
ไม่ มีตัวแปรอิสระ .(Independent.Variable).ไม่มีการจัดโครงร่างของวัตถุ เราจะเรียกเทคนิค
ของ.Clusteringว่าเป็นแบบเรียนรู้ข้อมูลโดยไม่ตอ้งอาศยัครูสอน.(Unsupervied .Learning).การ
ท า.Clustering.จะท าบนพื้นฐานของขอ้มูลในอดีต.ตวัอยา่งเช่นองคก์รตอ้งการทราบความเหมือนท่ีมี
ในกลุ่มของลูกคา้ของตนเพื่อท่ีจะให้เขา้ใจลกัษณะเฉพาะของลูกคา้กลุ่มเป้าหมายและสร้างกลุ่ม.
ของลูกคา้เพื่อท่ีองค์กรจะไดส้ามารถขายสินคา้ไดใ้นอนาคตองค์กรจะท าการแยกกลุ่มของขอ้มูล
ลูกคา้ออกเป็นกลุ่มๆ.(หาส่วนท่ีเป็นIntersection.และ.Union).เทคนิคของเหมืองขอ้มูล.เพื่อแกปั้ญหา
แบบ.Clustering.คือวธีิ.Demographic.Clustering.กบั.Neural.Clustering 

5..การประเมินและการพยากรณ์ .(Estimation/Prediction ).การประเ มิน 
(Estimation).เป็นการประเมินท่ีไม่สามารถก าหนดค่าหรือคุณสมบติัท่ีชดัเจนไดใ้ชจ้ดัการกบัค่าท่ีมี
ผลแบบต่อเน่ืองเช่นใช้ประเมินรายได้ของครอบครัวประเมินความสูงของบุคคลในครอบครัว
ประเมินจ านวนเด็กๆในครอบครัวการพยากรณ์ .(Prediction).จะเหมือนกับ .Classification.
และ.Estimation.ต่างกนัตรงท่ี.Record.ถูกแยกจดัล าดบัในการท านาย.ค่าในอนาคตและน าขอ้มูลใน
อดีตมาสร้างเป็นแบบจ าลองใช้ท านายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเช่นการท านายว่าลูกคา้กลุ่มใดท่ี
องคก์รจะสูญเสียไปในอีก.6.เดือนขา้งหนา้หรือการท านายยอดซ้ือของลูกคา้จะเป็นเท่าใด.ถา้บริษทั
ลดราคาสินคา้ลง.10% 

6..การบรรยายและการแสดงภาพของข้อมูล .(Description ./.Visualization). 
การบรรยาย.(Description).เป็นการหาค าอธิบายถึงส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลจากฐานขอ้มูล.
เช่น.กลุ่มคนท่ีมีการศึกษาหรือรายได้น้อยจะเลือกนักการเมืองท่ีมีนโยบายทุนนิยมมากกว่ากลุ่ม 
คนชั้นกลาง.การแสดงภาพของขอ้มูล .(Visualization).เป็นการน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบกราฟิก 
หรืออาจน า เสนอในแบบ .2.มิ ติส ร ้ า ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ในการน า เสนอให้ เข้าใจมากยิ่ ง ข้ึน 
.เช่นองค์กรต้องการหาสถานท่ีในขยายสาขาใหม่ท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศ 
ดงันั้นองคก์รจึงใช้แผนท่ี.Plot.ท่ีตั้งขององค์กรคู่แข่งท่ีมีสาขาอยูใ่นเขตนั้นเพื่อพิจารณาสถานท่ีตั้ง 
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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2.1.8.การประยุกตใ์ช้เหมืองขอ้มูล.กบังานดา้นธุรกิจสามารถน าเทคนิคของเหมืองขอ้มูล
ไปวเิคราะห์ขอ้มูลในฐานขอ้มูลเพื่อนาขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในงานดา้นต่างๆ.ดงัต่อไปน้ี 

1..งานดา้นการตลาด.(Marketing).เช่นการท า.Promotion.ส่งเสริมการขาย 
2..งานดา้นธนาคาร.และการเงิน.(Banking./.Financial.Analysis).เช่นใชใ้นการวิเคราะห์ 

การใหสิ้นเช่ือแก่ลูกคา้การจดัท า.Package.ในการกูย้มืการท านายอตัราการจ่ายเงินกูก้ารแบ่งกลุ่ม 
ลูกคา้เพื่อหาเป้าหมายทางการตลาด.(ลูกคา้ชั้นดี) 

3..งานด้านการขายปลีก .(Retailing.and.sales).เป็นงานท่ีมีการเก็บข้อมูลจ านวนมาก
ประยุกต์ใช้เพื่อหากลยุทธ์ท าให้เกิดการได้เปรียบคู่แข่งทางการคา้ในการหาลกัษณะการซ้ือของ
ลูกค้าความสัมพนัธ์ของการซ้ือกับช่วงเวลาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัสินค้าและการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของการโฆษณาเป็นตน้ช่วยให้สามารถหาวิธีการตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้
ไดม้ากท่ีสุดและอาจหมายถึงส่วนแบ่งทางการตลาดท่ีเพิ่มข้ึนนัน่เอง 

4..งานด้านการวางแผนในการผลิต สินค้า .(Manufacturing.and.production).เ ช่น . 
การพยาการณ์ยอดจ านวนการผลิตสินคา้เพื่อใหไ้ดก้  าไรมากสุด 

5..งานด้านนายหน้าและความปลอดภัยด้านการค้า .(Brokerage.and.securities.trading) 
เช่นการพฒันาวิธีการเพื่อสร้างความเช่ือมัน่ในเร่ืองความปลอดภยัของขอ้มูลในขณะท่ีมีการพฒันา
วธีิการเขา้ถึงขอ้มูลและการ.Mining.ใหส้ะดวกต่อการใชง้านมากข้ึน 

6..งานด้านชีวการแพทย์และวิ เคราะ ห์ .DNA.(Biomedical.an.DNA.Analysis).เ ช่น 
.การวเิคราะห์รูปแบบการจดัเรียงตวัของหน่วยพนัธุกรรมเพื่อหาสาเหตุความผิดปกติท่ีท าให้เกิดโรค
รวมไปถึงดา้นการวินิจฉยัโรคการป้องกนัและการรักษานอกจากท่ีกล่าวมายงัน าไปประยุกตใ์ชก้บั
ธุรกิจทางดา้นประกนัภยั.(Insurance),Computer .hardware .และ.software ,.หน่วยงานรัฐบาล
และกระทรวงกลาโหม.(Government .and .defense),.สายการบิน.(Airlines),.งานดา้นสุขภาพ.
(Health.care),.งานด้านการข่าว.(Broadcasting).และงานด้านกฎหมาย .(Law.enforcement).ได้อีก
ดว้ย 
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2.2..ทฤษฎกีารหากฎความสัมพนัธ์.(Association.Rules.Discovery) 
.......... การหากฎความสัมพนัธ์ (Karthikeyan, T., & Ravikumar, N.A., 2014) เป็นกระบวนการ
หน่ึงในการท าเหมืองข้อมูลท่ีได้รับความนิยมมาก .โดยจะใช้กฎความสัมพันธ์ในการหา
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลสองชุดหรือมากกวา่สองชุดข้ึนไปภายในกลุ่มขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่.ในการ
หากฎความสัมพนัธ์นั้นจะมีขั้นตอนวิธีการหาหลายวิธีดว้ยกนั.ตวัอยา่งหน่ึงของกฎความสัมพนัธ์ 
ท่ีใชก้นัก็คือ.การวิเคราะห์ตะกร้าสินคา้.(Market.Basket.Analysis).ท่ีใชใ้นการหาความสัมพนัธ์ของ
สินคา้ลูกคา้มกัจะซ้ือพร้อมกนัเพื่อใช้ในการจดัรายการส่งเสริมการขายโดยดูจากกฎความสัมพนัธ์
ร้อยละของค่าความเช่ือมัน่และค่าสนบัสนุนท่ีเกิดข้ึนในการศึกษาตวัแบบนั้นผูว้ิจยัไดเ้ลือกเทคนิค
การคน้หากฎความสัมพนัธ์และศึกษาทฤษฎีการคน้หากฎความสัมพนัธ์.ดงัน้ี 
...... . 

2.2.1..ศึกษาการคน้หากฎความสัมพนัธ์*โดยมีรูปแบบของการคน้หากฎความสัมพนัธ์
สามารถเขียนแสดงดงัสมการท่ี*2-1 
 
................................................................................................................................  (2-1) 
.................... 
    
โดยท่ี.A.เป็นเง่ือนไข.และ.B.เป็นผลลัพธ์ท่ีเกิดข้ึน.การหากฎความสัมพนัธ์ทั้งหมดจะต้องมีค่า
สนับสนุนมากกว่าค่าสนับสนุนต ่าสุดท่ีก าหนดไวแ้ละมีค่าความเช่ือมัน่มากกว่าค่าความเช่ือมัน่
ต ่าสุดท่ีก าหนดไวใ้นงานวจิยัน้ีผูว้จิยัตอ้งการคน้หาความสัมพนัธ์ 

การประเมินค่าของกฎจะใช้ค่าสนับสนุน.(Support).และค่าความเช่ือมัน่.(Confidence) 
.โดยท่ีค่าสนบัสนุนคือ*ร้อยละของขอ้มูลท่ีมีเง่ือนไขและผลลพัธ์สอดคลอ้งตามกฎต่อจ านวนขอ้มูล 
ทั้งหมดแสดงดงัสมการท่ี.2-2 

 
ค่าสนบัสนุน.=.จ านวนรายการขอ้มูลท่ีมีเง่ือนไขและผลลพัธ์สอดคลอ้งกนัตามกฎ.... 

จ านวนรายการขอ้มูลทั้งหมด   (2-2) 
 

ค่าความเช่ือมัน่คือ*ร้อยละของขอ้มูลท่ีมีเง่ือนไขและผลลพัธ์สอดคลอ้งตามกฎต่อจ านวน 
รายการขอ้มูลท่ีเป็นเง่ือนไข.สามารถเขียนเป็นสมการแสดงดงัสมการท่ี.2-3 

 
 

A.....B 
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ค่าความเช่ือมัน่.=.จ านวนรายการขอ้มูลท่ีมีเง่ือนไขและผลลพัธ์สอดคลอ้งกนัตามกฎ. 
จ านวนรายการขอ้มูลท่ีเป็นเง่ือนไข  (2-3) 

 
ในการหากฎความสัมพนัธ์กฎจะถูกยอมรับก็ต่อเม่ือกฎนั้นค่า.Support.ของ.(.X.U.Y.).

มากกว่าหรือเท่ากับค่าสนับสนุนท่ีก าหนดให้เรียกว่า.Minimum.Support.และค่า .Confidence. 
(.X.......Y.).มากกวา่หรือเท่ากบัค่าความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดให้เรียกวา่.Minimum.Confidence.ถึงจะถือ
วา่กฎนั้นๆ.เป็นกฎท่ีน่าสนใจ 

การสร้าง.Association.Rules.จะพิจารณาสร้างกฎจาก.Frequent.Itemsets.ทั้งหมดท่ีไดม้า.
โดยจะน าแต่ละ .Frequent.Itemsets.มาแยกออกเป็นกฎ .เ ช่น .ให้ .k.=.Chicken,.f.=.French.Fries,. 
p.=Pepsi.Itemset.{k,.f,.p}.สามารถแยกกฎไดเ้ป็นดงัน้ี 

{.k,.f.} ...{.p.} 
{.k,.p.} ...{.f.} 
{.f,.p.} ...{.k.} 
{.k.}. {.f,.p.} 
{.f.} {.k,.p.} 
{.p.}.........{.k,.f.} 

 
 จากกฎข้างต้น .จะเห็นว่า .Items.ทางด้านซ้าย .(Antecedent).เ ม่ือน ามารวมกับ .Items 
ทางดา้นขวา.(.Consequent.).แลว้จะตอ้งไดเ้ท่ากบัขนาดของ.Frequent.Itemsets.ท่ีพิจารณาโดยขนาด
ของทั้ง.Antecedent.และ.Consequent.สามารถเพิ่มหรือลดได.้แต่เม่ือจ านวนขอ้มูลของตวัใดตวัหน่ึง
เพิ่มขอ้มูลอีกตวัท่ีเหลือจะตอ้งลดลงและท่ีส าคญัจ านวน.Items.ของ.Antecedent.และ.Consequent
จะต้องไม่เท่า.0.แล้วน ามาหากฎท่ีแยกได้มาหาค่า.Confidence.ของกฎแล้วน ามาเปรียบเทียบ 
กบัค่า.Minimum.Confidence.เพื่อหากฎท่ีสามารถยอมรับได ้
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2.3..ขั้นตอนวธิีอพริโอริ.(Apriori.Algorithm) 
.........  .ขั้นตอนวธีิอพริโอริ.(R. Agrawal,.H..Mannila,.R..Srikant,. H. Toivonen and A..I. Verkamo,1996) 
 เป็นขั้นตอนวิธีพื้นฐานในการคน้หากลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยและสร้างกฎความสัมพนัธ์.
เป็นขั้นตอนวิธีท่ีได้รับการยอมรับและได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก..อีกทั้งขั้นตอนวิธีอพริโอริ 
ยงัเป็นขั้นตอนวธีิท่ีมีอิทธิพลต่อการศึกษา และพฒันาขั้นตอนวธีิอ่ืนๆ 

 
2.3.1.หลกัการท างานของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 

หลักการท างานของขั้นตอนวิธีอพริโอริ.โดยหลักๆ.แล้วจะประกอบด้วยขั้นตอนการ 
ท างานทั้งหมด.2.ขั้นตอนดว้ยกนัขั้นตอนแรกคือ.การสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.และขั้นตอนท่ีสองคือ
การทดสอบกลุ่มข้อมูลท้าชิงเหล่านั้ นว่าเป็นกลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏร่วมกันบ่อยหรือไม่แสดง 
ดงัภาพประกอบท่ี.2.4.โดยการท างานของขั้นตอนวธีิอพริโอริ.สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1)..อ่านช้ินขอ้มูลจากฐานขอ้มูลคร้ังแรกเพื่อนับค่าความถ่ีของแต่ละช้ินขอ้มูลท่ีปรากฏ
ทั้งหมดในฐานขอ้มูล 

2)..ตรวจสอบค่าความถ่ีของแต่ละช้ินขอ้มูล.เพื่อค านวณค่าสนับสนุนโดยหากช้ินขอ้มูล
นั้นๆ.มีค่าสนับสนุนมากกว่าหรือเท่ากับค่าสนับสนุนขั้นต ่าก็จะถือว่าเป็นกลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏ
ร่วมกนับ่อยท่ีมีขนาดของช้ินขอ้มูล.1.ช้ินขอ้มูล.(L1:.Frequent.1-Itemsets) 

3).น า.L1.ท่ีไดม้าสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิงท่ีมีขนาดของช้ินขอ้มูล.2.ช้ินขอ้มูล.(C2:.Candidate 
2-Itemsets) 

4).อ่านช้ินข้อมูลจากฐานข้อมูลอีกคร้ังเพื่อนับค่าความถ่ีของ .C2.และตัด .C2.ท่ีมีค่า
สนับสนุนน้อยกว่า .ค่าสนับสนุนขั้นต ่ า .โดยหาก .C2.มีค่าสนับสนุนมากกว่า .หรือเท่ากับค่า
สนบัสนุนขั้นต ่าก็จะกลายเป็น.L2 

5).ท าในหวัขอ้ท่ี.3).และ.4).ซ ้ าจนกวา่ไม่สามารถสร้าง.Ck.จาก.Lk-1.ได.้เม่ือ.k.คือขนาดของ
ช้ินขอ้มูล.จึงส้ินสุดการสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิงและจบการท างานของขั้นตอนวิธีอพริโอริ.ท าให้ได้
กลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยทั้งหมด 
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ภาพประกอบที่.2.3..ขั้นตอนการท างานของขั้นตอนวธีิอพริโอริ. 
(R. Agrawal,.H..Mannila,.R..Srikant,. H. Toivonen and A..I. Verkamo, 1996) 

 
2.3.2.ตวัอยา่งการท างานของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 

เพื่อให้ เข้าใจถึงกระบวนการท างานของขั้ นตอนวิธีอพริโอริ .ได้อย่างชัดเจนข้ึน 
จึงขอยกตวัอย่าง.การค้นหากลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกันบ่อยของขั้นตอนวิธีน้ีโดยใช้ฐานขอ้มูล 
การซ้ือสินค้าในตารางท่ี.2.1.ประกอบการอธิบาย.พร้อมทั้งก าหนดค่าสนับสนุนขั้นต ่าเป็น.0.4. 
(มีค่าความถ่ีอย่างน้อยเท่ากับ .2.รายการข้อมูลปรากฏในฐานข้อมูล ).โดยตัวอย่างการท างาน 
ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ.สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1).อ่านช้ินข้อมูลจากฐานข้อมูลเพื่อนับค่าความถ่ีของแต่ละช้ินข้อมูล .และค านวณ 
ค่าสนับสนุนจากค่าความถ่ีท่ีได้.พร้อมทั้งตดัช้ินขอ้มูลท่ีไม่ผ่านค่าสนับสนุนขั้นต ่าท่ีก าหนดไว .้ 
ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเรียกวา่.L1.แสดงดงัภาพประกอบท่ี.2.4 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.4.การอ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเพื่อคน้หา.L1.ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
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2).น า.L1.ท่ีได้ไปสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.C2.โดยวิธีการสร้างC2.นั้นจะจบัคู่ร่วมกนั.(Join) 
.ของช้ินข้อมูลทุกตัว ท่ี เ ป็น .L1.ทุกกรณีท่ี เ ป็นไปได้ท่ีประกอบด้วยช้ินข้อมูล .2.ช้ินข้อมูล 
ดงัภาพประกอบท่ี.2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.5..การสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.C2.ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
 
3).หลังจากสร้างกลุ่มข้อมูลท้าชิง .C2.แล้วนั้ น .ขั้นตอนต่อไปคืออ่านช้ินข้อมูลจาก

ฐานขอ้มูลเพื่อนบัค่าความถ่ีของ.C2.แสดงดงัภาพประกอบท่ี.2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.6..การนบัค่าความถ่ีของขอ้มูลทา้ชิง.C2.ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
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4).น าค่าความถ่ีของ.C2.ท่ีไดไ้ปค านวณหาค่าสนบัสนุนเพื่อใชใ้นการตดัสินใจให้เป็นกลุ่ม
ขอ้มูล.L2.ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงดงัภาพประกอบท่ี.2.7 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบที.่2.7..ผลลพัธ์การคน้หากลุ่มขอ้มูล.L2.ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
 

5).น ากลุ่มขอ้มูล.L2.ท่ีไดไ้ปสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.C3.โดยวิธีการสร้างจะจบัคู่ร่วมกนัของ
กลุ่มขอ้มูล.ทุกตวัท่ีเป็น.L2.ท่ีมีช้ินขอ้มูลตวัแรกเหมือนกนั.ซ่ึงผลลพัธ์ของการจบัคู่จะประกอบดว้ย
ช้ินขอ้มูล.3.ช้ินขอ้มูล.ดงัภาพประกอบท่ี.2.8 
 

 
ภาพประกอบที.่2.8..การสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.C3.ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
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6).หลังจากสร้างกลุ่มข้อมูลท้าชิง .C3.แล้วนั้ น .ขั้นตอนต่อไปคือ .อ่านช้ินข้อมูลจาก
ฐานขอ้มูลเพื่อนบัค่าความถ่ีของ.C3.แสดงดงัภาพประกอบท่ี.2.9.. 

 

 
 

ภาพประกอบที.่2.9..การนบัค่าความถ่ีของกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.C3.ของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
 

7).ค านวณหาค่าสนบัสนุนจากค่าความถ่ีท่ีได.้พร้อมทั้งตดักลุ่มขอ้มูลทา้ชิงC3.ท่ีไม่ผา่น.....
ค่าสนบัสนุนขั้นต ่า.ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเรียกวา่.L3.แสดงดงัภาพประกอบท่ี.2.10 

 

 
 

ภาพประกอบที.่2.10.ผลลพัธ์การคน้หากลุ่มขอ้มูล.L2.ของขั้นตอนวธีิ.อพริโอริ 
 

8).น า.L3.ท่ีได้ไปสร้าง.C4.โดยวิธีการสร้าง.C4.นั้นจะจบัคู่ร่วมกนัของกลุ่มขอ้มูลทุกตวั 
ท่ีเป็น.L3.กบัตวัมนัเองท่ีมีช้ินขอ้มูลสองตวัแรกเหมือนกนั.ซ่ึงผลลพัธ์ของการจบัคู่จะประกอบดว้ย
ช้ินขอ้มูล.4.ช้ินขอ้มูล.แต่จากภาพประกอบท่ี.2.10.จะเห็นไดว้า่เม่ือได.้L3.แลว้ไม่สามารถสร้าง.C4 
จาก.L3.ได.้เน่ืองจากไม่มีกลุ่มขอ้มูลใดเลยใน.L3.ท่ีมีช้ินขอ้มูล..3.ช้ินขอ้มูลแรกเหมือนกนั.จึงหยุด
การค้นหากลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏร่วมกันบ่อย.ดังนั้นผลลัพธ์ท่ีได้ทั้ งหมด.แสดงดังตาราง.2.1โดย 
ตวัเลขท่ีอยูห่ลงัเคร่ืองหมาย.“:”.ในตารางหมายถึงค่าความถ่ีของกลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยๆ 



18 
 
ตารางที.่2.1.ผลลพัธ์การคน้หากลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยของขั้นตอนวธีิอพริโอริ 
 
 
 
 
 
 
2.3.3.ขอ้ดีของขั้นตอนวธีิ.อพริโอริ 

ขั้นตอนวิธี.Apriori.สามารถท างานไดดี้หากก าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่ามีค่ามากๆมีขนาด
ของฐานขอ้มูลเล็ก.และมีจ านวนของช้ินขอ้มูล.L1.นอ้ย.อีกทั้งกระบวนการท างานส าหรับการคน้หา
กลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยของขั้นตอนวธีิ.อพริโอริ.นั้นมีลกัษณะท่ีง่ายและไม่ซบัซอ้น 

 
2.3.4.ขอ้เสียของขั้นตอนวธีิ.อพริโอริ 

การท างานของขั้นตอนวิธี.อพริโอริ.นั้นตอ้งอ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูลหลายคร้ังเพื่อใช้
ตรวจสอบกลุ่มขอ้มูลทา้ชิงซ่ึงอาจก่อให้เกิดปัญหาคอขวดข้ึนได้.และในระหว่างการประมวลผล
ตอ้งใช้เน้ือท่ีในหน่วยความจ าเป็นจ านวนมากส าหรับการสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง.และยงัใชเ้วลาใน
การประมวลผลนานหากขอ้มูลในฐานขอ้มูลมีอตัราส่วนของจ านวนช้ินขอ้มูลปรากฏในรายการ
ขอ้มูลมาก.และขนาดของฐานขอ้มูลมีขนาดใหญ่ 
 
2.4.ขั้นตอนวธิี.เอฟพ-ีกโรธ.(FP-Growth.Algorithm) 

เน่ืองจากขั้นตอนวิธี.อพริโอริ.มีการอ่านขอ้มูลหลายคร้ัง.และยงัตอ้งสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง
จ านวนมาก..จึงท าให้มีการคิดคน้วิธีการเพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องน้ี.Han.และคณะ.(Han, J.,Pei, J., and 
Yin, Y., 2000) ไดพ้ฒันาขั้นตอนวิธีใหม่ข้ึนมาเพื่อลดจ านวนของการอ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูล
พร้อมทั้งน าเสนอโครงสร้างขอ้มูลแบบใหม่ข้ึนมา.ท่ีมีช่ือว่า.FP-Tree.โดยใชช่ื้อวา่ขั้นตอนวิธีเอฟ
พ-ีกโรธ.เป็นขั้นตอนวธีิท่ีอ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเพียง.2.คร้ัง.และไม่มีการสร้างกลุ่มขอ้มูลทา้ชิง..
เพื่อลดระยะเวลาในการประมวลผลใหส้ามารถท างานไดเ้ร็วข้ึน 
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2.4.1.หลกัการท างานของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 

หลกัการท างานของขั้นตอนวิธีเอฟพี-กโรธ.แสดงดงัภาพประกอบท่ี.2.11.ซ่ึงขั้นตอนวิธี
เอฟพี-กโรธ ..เป็นขั้นตอนวิธีท่ีมีลักษณะการค้นหากลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏบ่อยแบบการเติบโต 
อย่างเป็นรูปแบบ.(Pattern.Growth).โดยการท างานของขั้นตอนวิธีเอฟพี-กโรธ.สามารถ.อธิบาย
หลกัการท างานไดด้งัน้ี 

1)..อ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูลคร้ังแรกเพื่อนบัค่าความถ่ีของแต่ละช้ินขอ้มูล.แลว้น าช้ินขอ้มูล
ท่ีไม่นอ้ยกวา่ค่าสนบัสนุนขั้นต ่า.(L1).มาเรียงล าดบัตามค่าความถ่ีของแต่ละช้ินขอ้มูลจากมากไปหา
นอ้ยแลว้น ามาสร้างตาราง.Header.(Header.Table) 

2)..อ่านข้อมูลจากฐานข้อมูลคร้ังท่ีสองเพื่อสร้างต้นไม้.FP-Treeโดยอ่านข้อมูลจาก
ฐานข้อมูลทีละรายการข้อมูลจากนั้ นตัดช้ินข้อมูลในรายการข้อมูลนั้ นท่ีไม่ปรากฏอยู่ใน
ตาราง.Header.ทิ้งไป.แลว้เรียงช้ินขอ้มูลท่ีเหลือตามล าดบัในตาราง.Headerแลว้น าช้ินขอ้มูลดงักล่าว
ไปสร้างโหนด.(Node.Tree).เพิ่มเขา้ไปในต้นไม.้FP-Tree.แล้วเช่ือมแต่ละโหนดท่ีเป็นช้ินขอ้มูล
เดียวกนัเพิ่มเขา้ไปกบัตาราง.Header 

3)..สร้าง.Conditional.pattern.base.และสร้าง.Conditional..FP-Tree.ของแต่ละช้ินขอ้มูลเพื่อ
ใช้ในขั้นตอนการค้นหากลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏร่วมกันบ่อย.โดยการพิจารณาจะเร่ิมจากช้ินข้อมูล
ล่างสุดจนถึงช้ินขอ้มูล..ท่ีอยู่บนสุดในตาราง.Header.ซ่ึง.Conditional.pattern.base.หมายถึงเซตของ
ช้ินขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนพร้อมกบัช้ินขอ้มูลท่ีก าลงัพิจารณาในแต่ละเส้นทาง.(Path.Tree).และก าหนดให้
ทุกช้ินขอ้มูลมีค่าความถ่ีเท่ากบัค่าความถ่ี..ของช้ินขอ้มูลท่ีก าลงัพิจารณาจากตน้ไม.้FP-Tree.หลงัจาก
นั้นสร้างตน้ไม.้FP-Tree.บน.Conditional.pattern.base.เรียกว่า.Conditional.FP-Tree.ซ่ึงเกิดจากการ
น าค่าความถ่ีของแต่ละช้ินข้อมูลในทุกเส้นทางมารวมกันและ.เลือกเฉพาะช้ินข้อมูลท่ีผ่าน 
ค่าสนบัสนุนขั้นต ่าจาก.Conditional.FP-Tree.เพื่อน าไปสร้างกลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยต่อไป. 

4).ค้นหากลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏร่วมกันบ่อยจากการสร้าง .Conditional .pattern .base. 
และสร้าง .Conditional .FP-Tree.ของแต่ละช้ินข้อมูล .โดยใช้หลักการท างานแบบแบ่งแยก 
แลว้เอาชนะ.(Divide.and.Conquer) 
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ภาพประกอบที.่2.11..หลกัการท างานของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ.(Han,J.,Pei, J., and Yin,Y., 2000) 
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2.4.2..ตวัอยา่งการท างานของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 

1).อ่านข้อมูลจากฐานข้อมูลคร้ังแรกเพื่อนับค่าความถ่ีของแต่ละช้ินขอ้มูล.และค านวณ
ค่าความถ่ี เพื่อก าจดัช้ินขอ้มูลท่ีปรากฏไม่บ่อย.ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ.L1..ดงัภาพประกอบท่ี.2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบที.่2.12..การอ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเพื่อคน้หา.L1.ของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 

 
 

2).จดัเรียง.L1.ใหม่ตามค่าความถ่ีของแต่ละช้ินขอ้มูลจากมาก 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบที.่2.13..การสร้างตาราง.Header.ของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
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3)..อ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูลคร้ังท่ีสอง.โดยเร่ิมอ่านช้ินขอ้มูลทั้งหมดจากรายการขอ้มูลแรก 
ในฐานขอ้มูลซ่ึงประกอบดว้ยช้ินขอ้มูล.C.D.E.F.G.และ.I.จากนั้นตดัช้ินขอ้มูลท่ีไม่ปรากฏในตาราง 
Header.ออกไป.แลว้เรียงล าดบัช้ินขอ้มูลท่ีเหลือใหม่ตามล าดบัในตาราง.Header.จะไดล้ าดบัของช้ิน
ขอ้มูลของรายการขอ้มูลแรกคือ.D.C.E.และ.G.จากนั้นน าช้ินขอ้มูลท่ีไดไ้ปสร้างโหนดของช้ินขอ้มูล
เพิ่มเขา้ไปในตน้ไม.้FP-Tree.แล้วเช่ือมแต่ละโหนดท่ีเพิ่มเข้าไปกบัตาราง.Header.ผลลพัธ์แสดง 
ดงัภาพประกอบท่ี.2.14.โดยตวัเลขท่ีอยู่.หลงัเคร่ืองหมาย.“:”..ในแต่ละโหนดหมายถึงค่าความถ่ี 
ของกลุ่มข้อมูล.และท าตามขั้นตอนข้างต้นน้ี.กับทุกรายการข้อมูลในฐานข้อมูล .จะสามารถ 
แสดงผลลัพธ์ของการเพิ่มโหนดช้ินข้อมูลของแต่ละรายการข้อมูลเข้าไปในต้นไม้.FP-Tree 
ดงัภาพประกอบท่ี.2.14.ถึง.2.18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.14..การอ่านรายการขอ้มูลแรกจากฐานขอ้มูลของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 

 
 

ภาพประกอบที.่2.15..การอ่านรายการขอ้มูลท่ีสองจากฐานขอ้มูลของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
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ภาพประกอบที.่2.16..การอ่านรายการขอ้มูลท่ีสามจากฐานขอ้มูลของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.17..การอ่านรายการขอ้มูลท่ีส่ีจากฐานขอ้มูลของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.18..การอ่านรายการขอ้มูลท่ีหา้จากฐานขอ้มูลของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
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4).สร้าง.Conditional.pattern.base.และสร้าง.Conditional..FP-Tree.โดยเร่ิมพิจารณาจากช้ิน
ข้อมูลสุดท้ายในตาราง .Header.Table.นั่นคือช้ินข้อมูล .G.ซ่ึงจากภาพประกอบท่ี.2.19..จะเห็น 
ได้ว่าต้นไม้...FP-Tree.มีโหนด.G.ปรากฏอยู่.2.เส้นทางได้แก่.เส้นทาง.D.C.E.มีค่าความถ่ีเป็น1. 
(เกิดร่วมกับ.ช้ินข้อมูล.G.จ านวน.1.คร้ัง).และเส้นทาง .D.A.E..มีค่าความถ่ีเป็น.1.ดังนั้ นจะได้. 
Conditional.pattern.base.ของช้ินขอ้มูล.G.คือ.{(DCE:1),.(DAE:1)}..ซ่ึงจากทั้ง.2.เส้นทางจะเห็นว่า 
มี ช้ิ นข้อมู ล .D.และ .E.ปรากฏ ร่วมกันกับ ช้ิ นข้อมู ล .G.เห มื อนกันทั้ ง .2.เ ส้ นทา งดังนั้ น 
จะสร้าง.Conditional.FP-Tree.ไดเ้ป็น.{(DE:2)}.|.G.และท าเช่นน้ีกบัทุกช้ินขอ้มูลในตาราง.Header.
จะสามารถหา .Conditional.pattern.base.และสร้าง .Conditional.FP-Tree.ของทุก ช้ินข้อมูลได ้
ดงัแสดงในตารางท่ี.2.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที.่2.19..การสร้างตาราง.Header.ของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
 
ตารางที.่2.2..ค่า.Conditional.pattern.base.และค่า.Conditional.FP-Tree.ของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
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5)..คน้หากลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยจากการสร้าง.Conditional.pattern.base.และสร้าง 
Conditional.FP-Tree.โดยเร่ิมพิจารณาจากช้ินขอ้มูล.G.ซ่ึงจากตารางท่ี.2.2.จะเห็นไดว้า่ช้ินขอ้มูล.G.
มี.Conditional.pattern.base.เป็น.{(DCE:1),.(DAE:1)}.และ.Conditional.FP-Tree.เป็น.{(DE:2)}.|.G. 
ท าใหก้ารคน้หากลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยของช้ินขอ้มูล.G.แบ่งการท างานของ.{(DE:2)}.|.G. 
เป็น.2.ส่วนคือ.EG:2.และ .DG:2โดยส่วนแรก.EG:2.จะแยกได้อีกเป็น .{(D:2)}.|.EG.ซ่ึงสุดท้าย 
จะได้เป็น.DEG:2.และส่วนท่ีสอง.DG:2.ไม่สามารถแบ่งได้อีกดังนั้นจะได้กลุ่มข้อมูลท่ีปรากฏ
ร่วมกนับ่อยของช้ินขอ้มูล.G.เป็น.G:2.EG:2.DG:2.และ.DEG:2.ผลลพัธ์ของการคน้หากลุ่มขอ้มูล 
ท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยทั้งหมด..แสดงดงัตารางท่ี.2.3 
 
ตารางที่.2.3.ผลลพัธ์ของการคน้หากลุ่มขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยของขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.4.3.สรุปการท างานขั้นตอนวธีิเอฟพี-กโรธ 

ดังนั้ นการท างานของขั้นตอนวิธีเอฟพี-กโรธ .ท าให้ช่วยลดจ านวนการอ่านข้อมูลจาก
ฐานขอ้มูลส าหรับการคน้หาขอ้มูลท่ีปรากฏร่วมกนับ่อยเหลือเพียง.2.คร้ัง.และกระบวนการท างาน
ใช้หลักการท างานแบบพลวตัร .(Dynamic.Programming).ท าให้การท างานมีประสิทธิภาพ .
เหมาะสมกบัฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดเล็กและขนาดใหญ่.มีจ  านวนช้ินขอ้มูล.ในฐานขอ้มูลน้อย.และ
ลกัษณะขอ้มูลท่ีเหมาะสมตอ้งมีความหนาแน่นของขอ้มูลสูง.คืออตัราส่วนของจ านวนช้ินขอ้มูล 
ท่ีปรากฏอยูใ่นรายการขอ้มูลมีมาก.การท างานสามารถท างานไดดี้หากก าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่า
...............มีค่ามากๆ.เพราะจะใช้เวลาในการท่องไปยงัแต่ละโหนดส าหรับการคน้หากลุ่มขอ้มูลท่ี
ปรากฏร่วมกนับ่อยไดเ้ร็ว.และลดการใชเ้น้ือท่ีในการสร้างตน้ไม.้FP-Tree.ส าหรับจดัเก็บขอ้มูล 
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2.5..โปรแกรม.Rapid.Miner.Studio.6 
. โปรแกรม.Rapid.Miner.Studio.6.(เอกสิทธ์ิ พชัรวงศ์ศกัดา, 2558).เป็นเคร่ืองท่ีใช้ใน 
การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่หรือเหมืองขอ้มูล.และสามารถท าการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบต่างๆ
ได้.เช่น..การจ าแนกชนิดข้อมูล..การจัดกลุ่มข้อมูล.ซอฟต์แวร์.Rapid.Miner.Studio.6.แรกเร่ิม
พฒันาข้ึนจากบริษทัท่ีช่ือว่า.Rapid-I ..ในประเทศเยอรมนี.และเม่ือช่วงปลายปี.2013.เปล่ียนช่ือ
บริษทัจาก.Rapid-I.เป็น.Rapid.Miner.สามารถรองรับการใช้งานไฟล์ไดห้ลายประเภท.เช่น.ไฟล์.
Excel.สามารถแสดงขอ้มูลไดห้ลายรูปแบบ.เช่น.scatter.plot.3D.สามารถแสดงผลโมเดลท่ีสวยงาม.
และแก้ไขการแสดงผลให้สามารถอ่านได้ง่ายข้ึน.สามารถบนัทึกไฟล์โมเดลออกเป็นไฟล์ภาพ
ประเภทต่างๆ.เช่น.PNG,.JPG.หรือ.PDF.มีวิธีการเตรียมข้อมูล.(preprocess).และการวิเคราะห์ 
ไดห้ลากหลายรูปแบบ 
 

 
 

ภาพประกอบที่.2.20..โปรแกรม.Rapid.Miner.Studio.6 
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2.6..งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ปัณฑารีย์.ปริยภารัตน์.(2554)..พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการวางแผน 
การจัดโปรโมชั่นทางการตลาด*ส าหรับอาหารฟาสต์ฟู้ ด*โดยใช้เทคนิคกฎความสัมพันธ์ 
(Association .Rules).ระบบท่ีพัฒนาข้ึนน้ีอยู่ในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่นโดยใช้*C#.NET* 
เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาและใช้*Microsoft*SQL*Server*2005*เป็นฐานขอ้มูล*ในการวิเคราะห์
ยอดขายสินคา้ได้เป็นกฎความสัมพนัธ์ทั้งหมด.7.กฎโดยให้ค่าสนับสนุนเท่ากบั.80.และค่าความ
เช่ือมัน่เท่ากบั.90.โดยมีเพียง.1.กฎท่ีมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั.100.คือ.{.Fried.Chicken.}.{.Roasted 
Wing.Herbs,.Pepsi.}.ชุดโปรโมชัน่ดงักล่าวสามารถน าไปประยุกต์ใช้จริงและส่งผลให้มียอดขาย
เพิ่มข้ึน 
 ศิริพนัธ์*เทพมาก.(2554)..พฒันาระบบหาความสัมพนัธ์ของการซ้ือสินคา้.โดยใชเ้ทคนิคกฎ
ความสัมพนัธ์กรณีศึกษา.สินคา้เคร่ืองส าอาง.ซ่ึงระบบจะมีการสร้างกฎความสัมพนัธ์ของสินคา้
ข้ึนมาจากการค านวณค่าความเช่ือมัน่.และค่าสนับสนุนของกฎความสัมพนัธ์นั้น.จากนั้นระบบ 
จะแสดงกฎความสัมพนัธ์ของการซ้ือสินคา้.เพื่อให้ผูป้ระกอบการสามารถน าขอ้มูล .มาประกอบ 
การตดัสินใจในการจดัท ารายการส่งเสริมการขาย.ซ่ึงจะท าให้เขา้ถึงลูกคา้ได้มากข้ึน.และจดัท า
รายการส่งเสริมการขายไดต้รงตามความตอ้งการของลูกคา้ 
 เอมอมร.ปินปันคง.(2554). ออกแบบและพฒันารูปแบบพยากรณ์ความตอ้งการสินค้า
อุปโภคและบริโภค.โดยใชเ้ทคนิคกฎการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ .กรณีศึกษาห้างขายปลีกแห่งหน่ึง
โดยใช้.อลักอรึท่ึม.J48.เพื่อท าการจดักลุ่มของข้อมูลท่ีลูกค้าส่วนใหญ่ท่ีมีความต้องการสินค้า. 
และไม่เป็นท่ีตอ้งการ.และ.อพริโอริ.เพื่อหาความสัมพนัธ์ของสินคา้เพื่อเป็นการเพิ่มโอกาสทางการ
ขายใหม้ากข้ึน 
 จากการศึกษาทฤษฏี.และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งตามท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้แลว้.ท าให้ผูว้ิจยั 
มีแนวคิดในการสร้างแบบจ าลองกฎความสัมพันธ์ ส าหรับฐานข้อมูลการสั่ ง ซ้ือสินค้า 
โดยใช้เทคนิค.เอฟพี-กโรธ.ซ่ึงจะวิเคราะห์ขอ้มูลจากการซ้ือสินค้าของลูกคา้ในซุปเปอร์มาเก็ต 
ขนาดใหญ่..เพื่อหาความสัมพนัธ์ของการซ้ือสินคา้ของลูกคา้.จะมีหลกัการท างานคือ.ใชโ้ครงสร้าง
ขอ้มูลท่ีเรียกว่า.เอฟพี-ทรี.ในการเก็บขอ้มูลก่อนหน้าของรายการท่ีมีการเปล่ียนแปลงโดยเฉพาะ
รายการท่ีพิจารณาค่าสนับสนุนตอ้งมากกว่าหรือเท่ากับค่าสนับสนุนขั้นต ่าเท่านั้น.ขั้นตอนการ
ท างานของอลักอริทึมมี.2.ขั้นตอนคือ.การสร้าง.เอฟพี-ทรี.จากขอ้มูล.และการหาเซตรายการความถ่ี
จากเอฟพี-ทรี.ท่ีสร้างข้ึน.จะท าให้ลดระยะเวลาในการประมวลผลจากฐานข้อมูลการซ้ือสินค้า 
ของลูกค้า.จึงท าให้เทคนิคดงักล่าวท างานได้รวดเร็วกว่าเทคนิค.อพริโอริ.ซ่ึงจะตอ้งอ่านขอ้มูล 
จากฐานขอ้มูลหลายคร้ังเพื่อใช้ตรวจสอบกลุ่มขอ้มูลทา้ชิงซ่ึงอาจก่อให้เกิดปัญหาคอขวดข้ึนได้. 
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และในระหวา่งการประมวลผลตอ้งใชเ้น้ือท่ีในหน่วยความจ าเป็นจ านวนมากส าหรับการสร้างกลุ่ม
ขอ้มูลทา้ชิง.และยงัใชเ้วลาในการประมวลผลนานหากขอ้มูลในฐานข้อมูลมีอตัราส่วนของจ านวน
ช้ินขอ้มูลปรากฏในรายการขอ้มูลมาก.และขนาดของฐานขอ้มูลมีขนาดใหญ่ 


