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สาส์นจากอธิการบดีมหาวิทยาลัยนครพนม 

 

 

ณ โอกาสนี้มหาวิทยาลัยนครพนม ได้ร่วมมือกับสมาคมวิชาการไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์

โทรคมนาคม และสารสนเทศ (ECTI Association) และสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ ร่วมกันจัดการประชุม

วิชาการระดับชาติ ECTI-CARD 2021 ครั้งที่ 13 "นวัตกรรม เพ่ือพัฒนาสังคมอย่างยั่งยืน" ระหว่างวันที่ 28-30 

เมษายน พ.ศ.2564 ณ โรงแรมฟอร์จูนริเวอร์วิว จังหวัดนครพนม ดังนั้นจึงนับเป็นโอกาสอันดี ที่จะทำให้เกิด

การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ทางวิชาการรว่มกันระหว่างนักวิจัย ผู้พัฒนา ผู้ใช้งาน และหน่วยงานต่าง ๆตลอดจนนิสิต

นักศึกษาจากสถาบันการศึกษาทั่วประเทศ 

ในนามของมหาวิทยาลัยนครพนม ขอขอบคุณคณะกรรมการที่เกี่ยวข้องทุกท่านที่ได้ให้ความร่วมมือใน

การจัดการประชุมวิชาการระดับชาติ ECTI-CARD 2021 ครั้งที่ 13 และขออวยพรใหrการจัดการประชุม

วิชาการระดับชาติ ECTI-CARD 2021 ครั้งที่ 13 สำเร็จลุล่วงไปไดด้้วยดี มีนวัตกรรมและงานวิจัยเชิงประยุกต์ที่

สามารถนำไปใช้ในการพัฒนาทางวิชาการ การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย มหาวิทยาลัย

นครพนมหวังเป็นอย่างยิ่ง ว่าทุกท่านที่เข้าร่วมงานในครั้งนี้จะได้รับประโยชน์และสามารถนำไปใช้งานได้ใน

ชีวิตจริงต่อไป 

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทัศนา ประสานตรี 

รักษาราชการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยนครพนม 
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สาส์นจากจากนายกสมาคม ECTI 

 

ขอต้อนรับทุกท่านเข้าร่วมการประชุมวิชาการ งานวิจัย และพัฒนาเชิงประยุกต์  ครั้งที่ 13 ECTI-

CARD 2021“นวัตกรรม เพื่อพัฒนาสังคมอย่างยั่งยืน” จัดโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม 

สมาคมวิชาการ ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ โทรคมนาคมและสารสนเทศประเทศไทย (ECTI Association) และ

สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ ระหว่างวันที่ 28-30 เมษายน พ.ศ. 2564  

การประชุมวิชาการ ECTI-CARD เป็นการประชุมวิชาการระดับชาติที่มีวัตถุประสงค์เพื่อการนำเสนอ

งานวิจัย การประยุกต์และงานสร้างสรรค์ทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้า สื่อสาร คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศ ที่สามารถนำไปใช้งานได้จริงและเป็นประโยชน์กับประชาชนทั่วไปและอุตสาหกรรม SME งาน

ประชุมวิชาการนี้เริ่มจัดขึ้นโดยกรรมการของสมาคม ECTI ครั้งแรกที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในปี ค.ศ.

2009 และได้เวียนกันจัดโดยมหาวิทยาลัยต่างๆ ในปีต่อๆมาได้แก่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร (2010) 

มหาวิทยาลัยรังสิต (2011) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญญบุรี (2012) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

(2013) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา (2014) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย (2015) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครและสถาบันมาตรวิทยา (2016) มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานีและ

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครและมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย (2017) มหาวิทยาลัยนเรศวร (2018) มหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุบลราชธานี (2019) มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ (2020) ซึ่งมีรูปแบบงาน Virtual Conference 

เป็นครั้งแรกของ ECTI CARD ปีนี้เป็นครั้งที่ 13 โดยมีเจ้าภาพจัดงานประชุมวิชาการคือคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยนครพนม โดยมีหัวข้อหลักคือ “นวัตกรรม เพ่ือพัฒนาสังคมอย่างยั่งยืน” 

การระบาดของ COVID 19 ในประเทศรอบใหม่นี ้ยังคงมีผลกระทบในระดับสูงทุกด้าน เจ้าภาพ

กรรมการจัดงานและกรรมการของสมาคมได้ติดตามและประเมินผลกระทบของ COVID-19 ต่อรูปแบบการจัด
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งานตามระดับและสถานการณ์การระบาดของ COVID-19 อย่างไกลช้ิด ในที่สุดมีมติร่วมกันเห็นว่า การจัดงาน 

ECTI CARD ปีนี้ยังคงดำเนินการต่อไปและให้จัดงานในรูป hybrid conference ซึ่งเปน็การผสมผสานระหว่าง

การนำเสนอแบบ 0n-line และ on-site ทางเจ้าภาพและสมาคมได้ตระหนักดีว่ามนต์เสน่ห์ของ ECTI CARD 

เป็นการนำเสนอผลงานในรูปแบบที่พบปะพูดคุยกันด้วยเป็นงานเน้นการประยุกต์ จึงมีการนำเสนอและ

สอบถาม และการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในกลุ่มที่มาร่วมงาน และมีจำนวนไม่น้อยที่เป็นแฟนพันธ์แท้ของงาน ECTI 

CARD ที่ยังคงทำงานและช่วยเหลืออย่างต่อเนื่อง ซึ่งโชคไม่ดีที่ปีนี้เป็นปีที่ 2 แล้วที่เราไม่สามารถจัดงานใน

รูปแบบที่เราคุ้นเคยได้ และหวังว่าการจัด Conference ปีนี้จะสร้างรูปแบบใหม่และประสพการณ์ใหม่ ที่จะ

เสริมจากรูปแบบเดิม เพ่ือจะเป็นแนวทางในการดำเนินการในรูปแบบใหม่ๆ ในอนาคตต่อไป 

ในนามของสมาคม ECTI กระผมขอแสดงความขอบคุณกรรมการผู้จัดงานทุกท่าน เจา้ภาพจัดงานจาก

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม ผู้แต่งบทความวิจัย ผู้ตรวจบทความวิจัย และทุกท่านที่ทำงาน

เกี่ยวข้องกับการจัดงานนี้ ด้วยความร่วมมือดังกล่าว การประชุมวิชาการระดับชาติ ECTI-CARD 2021ปีนี้ จะ

บรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมายในการจัดงานและหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้ทุกท่านจะร่วมงานและสนับสนุน

การประชุม ECTI-CARD ในปีต่อๆ ไป 

 

 

รองศาสตราจารย์ ดร. สินชัย กมลภิวงศ์ 

นายกสมาคม ECTI 
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สาส์นจากประธานคณะกรรมการจัดงาน 

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม 

 

 
 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม มีพันธกิจหนึ่งที่สำคัญคือการวิจัย ที่สามารถนำไปใช้

ประโยชน์กับชุมชน สังคม และภาคธุรกิจ การประยุกต์ใช้งานวิจัยจึงเป็นเรื่องที่สำคัญ และเป็นตัวชี้วัดของ

มหาวิทยาลัย 

ในนามของเจ้าภาพในการจัดงานประชุมวิชาการ งานวิจัย และพัฒนาเชิงประยุกต์  ครั ้งที ่ 13 

(ECTICARD2021) “นวัตกรรม เพื่อพัฒนาสังคมอย่างยั่งยืน” ขอต้อนรับทุกท่านสู่ จังหวัดนครพนม การ

ประชุมนี้จัดขึ้นระหว่างวันที่ 28-30 เมษายน 2564 ณ โรงแรมฟอร์จูน ริเวอร์วิว จังหวัดนครพนม โดยมี

จุดมุง่หมายหลักของการจัดงานเพ่ือรวบรวมผลงานวิจัย งานนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์และการพัฒนาเชิงประยุกต์ 

รวมถึงเพื่อเปิดโอกาสให้นักวิจัย ผู้พัฒนา ผู้ใช้งาน และหน่วยงานต่าง ๆ ได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนความรู้ทาง

วิชาการร่วมกันอีกท้ังสามารถนำผลงานที่ตีพิมพ์ไปพัฒนาต่อยอดในระดับท้องถิ่นและระดับสากล และพัฒนาสู่

ผลิตภัณฑ์ในเชิงพาณิชได้ ซึ่งบทความที่ส่งมานั้นจะได้รับการพิจารณาคุณภาพและความสมบูรณ์ของงานโดย

ผู้ทรงคุณวุฒิบทความที่จะได้รับการคัดเลือกได้นำเสนอในที่ประชุม ECTI-CARD 2021 จะได้รับการตีพิมพ์ใน

รายงานสืบเนื่อง ECTI-CARD (ECTI-CARD Proceedings) ซึ่งสามารถสืบค้นได้จากฐานข้อมูลของสมาคม 

ECTI 

ขอขอบคุณสมาคมวิชาการไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์ โทรคมนาคม และสารสนเทศ (ECTI 

Association) ที่ไว้วางใจให้ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม เป็นเจ้าภาพ 

 

รองศาสตราจารย์ ดร.สนั่น ศรีสุข 

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์  

General Chair 
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คณะกรรมการการประชุม 

ที่ปรึกษา 
รองศาสตราจารย์ ดร.สนั่น ศรีสุข   คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

รองศาสตราจารย์ ดร.คำรณ สิระธนกุล  คณบดี คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พันตรี โคมพิทยา  ผู้อำนวยการวิทยาลัยธาตุพนม 

อาจารย์รชต ตามา    ผู้อำนวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม 

อาจารย์สุมิตรชัย กันหาคุณ   ผู้อำนวยการวิทยาลัยนาหว้า 

 

คณะกรรมการดำเนินงาน 
รองศาสตราจารย์ ดร.สนั่น ศรีสุข   ประธานกรรมการ 

อาจารย์ ดร.บัณฑิต บุญขาว   รองประธาน  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.คมกฤษณ์ ชูเรือง  รองประธาน 

อาจารย์บุญเลิศ โพธิ์ขำ     รองประธาน 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธราธิป ภู่ระหงษ์  รองประธาน 

อาจารย์ ดร.ณัฐชญา เขตกระโทก   กรรมการ 

อาจารย์ ดร.วรมิญช์ พันธุรัตน์   กรรมการ 

อาจารย์ดำรงศักดิ์ อรัญกูล   กรรมการ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชาญวชิ สุวรรณพงศ์  กรรมการ 

อาจารย์อภิวัติ แก้วส่อง    กรรมการ 

อาจารย์กฤชณัท รวมบุญ    กรรมการ 

อาจารย์ ดร.ธีระพล อุปชาบาล   กรรมการ 

อาจารย์ ดร.นาถ สุขศีล    กรรมการ 

อาจารย์อภิวัตร บุญกอง    กรรมการ 

อาจารย์ณัฐพงศ์ สอนอาจ    กรรมการ 
อาจารย์ ดร.วทัญญา นามบุรี   กรรมการ 
อาจารย์ทรงฤทธิ์ กิติศรีวรพันธุ์   กรรมการ 
อาจารย์วัชรวิชญ์ ดาวสว่าง   กรรมการ 
อาจารย์พรฑิตา ถามะพันธ์   กรรมการ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์พัทธ์ มังคละคีรี  กรรมการ 
อาจารย์ ดร.ชูธง สัมมัตตะ    กรรมการ 
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อาจารย์ ดร.เจษฎา สารสุข   กรรมการ 
อาจารย์สมชาติ โสนะแสง    กรรมการ 

อาจารย์พัชรณัฏฐ์ แสงอ่อน   กรรมการ 

อาจารย์ธนภัทร มาลีลัย    กรรมการ 

นางสาวปรียาภรณ์ ตะวะนะ   กรรมการ 

นายจีรวัฒน์ แก้วบุดตา    กรรมการ 

นางสาวลลิตา เสนาวัง    กรรมการ 

นางสาวฤทัยวรรณ เมืองสุวรรณ   กรรมการและเลขานุการ 

นายสุวิทย์ ทองหมั้น    ผู้ช่วยเลขานุการ 

นางสาวประภาวรรณ ใจกล้า   ผู้ช่วยเลขานุการ 
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ตารางกิจกรรม 
การประชุมวิชาการระดับชาติ ECTI-CARD 2021 ครั้งที่ 13 

"นวัตกรรม เพื่อพัฒนาสังคมอย่างยั่งยืน" 
28 – 30 เมษายน 2564 ณ โรงแรมฟอร์จูนริเวอร์วิว จังหวัดนครพนม 

วันที่ 1: พุธที่ 28 เมษายน 2564 
(กิจกรรมสร้างความตระหนักด้านมาตรวิทยาและแข่งขัน

ทักษะทางมาตรวิทยาไฟฟ้าในการประชุม 
วิชาการ ECTI-CARD 2021) 

เวลา  กิจกรรม ECTI-CARD 2021  
14.00–18.00 

 
เปิดรับลงทะเบียน การประชุมวิชาการ 
ECTI-CARD 2021 
(ณ บริเวณตอ้นรับของโรงแรม) 

 

18:00-20:00 งานเลี้ยงต้อนรับ ECTI-CARD 2021 (Welcome Drink)  
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วันที่3:ศกุรท์ี่30 เมษายน2564 

(ภาคเช้า) 
ห้อง แกรนด์บอลรูม ทรายทอง ตวงทอง ยูงทอง 

ชื่อหัวขอ้ หัวข้ออื่น ๆ ทีเ่กีย่วข้อง 
วิศวกรรมและเทคโนโลยี 

อุตสาหกรรม 

Special Session 6: 
นวัตกรรมอจัฉริยะเพื่อ 
ช่วยเหลอืสังคมและ 

อุตสาหกรรม 

Special Session 7: 
Emerging Image 
Processing and 

Intelligent Systems 
Session chair รศ.ดร.กฤษณ ์อ่างแกว้ 

อาจาย์สมชาต ิโสนนะแสง 
ดร.ภมร ศิลาพนัธ์ 
อาจารย์ด ารงศกัด์ิ อรัญ
กลู 

ผศ.ดร.สญัญา คณูขาว 

ผศ.พงศ์พทัธ์ มงัคละคีรี 

ศ.ดร.โกสินทร์ จ านงไทย 

ผศ.ดร.คมกฤษณ์ ชเูรือง 

08.30-08.45 85 10 73 150 
08.45-09.00 95 51 87 165 
09.00-09.15 148 112 105 167 
09.15-09.30 153 136 140 169 
09.30-09.45 154 157 141 171 
09.45-10.00 75 172 86  
10.00-10:15 พักรับประทานอาหารว่างและเครือ่งดืม่ 
ห้อง แกรนด์บอลรูม ทรายทอง ตวงทอง ยูงทอง 
ชื่อหัวขอ้ มาตรวิทยา การวัดและ แอนิเมชัน 

STEM เทคโนโลยี การศึกษา  
ควบคุม การเรียนการ
สอนทางไกล การศึกษา
บันเทิง คอมพิวเตอร์ 

Special Session 2: 
นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
สำหรับงาน สื่อสารและ 
อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ 

Special Session6: 
นวัตกรรมอัจฉริยะเพื่อ 
ช่วยเหลือสังคมและ 

อุตสาหกรรม 
Session chair 

ดร.นฤดม นวลขาว 
ดร.ณัฐชญา เขตกระโทก 

ผศ.ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์
พร้อมมูล อาจารย์
ณัฐพงศ์ สอนอาจ 

ผศ.ดร.สญัญา คณู
ขาว ผศ.พงศ์พัทธ ์

มังคละครี ี

ศ.ดร.โกสินทร์ จำนง
ไทย ผศ.ดร.

คมกฤษณ์ ชูเรือง 
10.15-10:30 42 5 25 81 
10:30-10:45 50 16 130 89 
10:45-11:00 8 18 133 90 
11:00-11:15 45 102 152 91 
11:15-11:30 68 103 166 134 
11:30-11:45 77 106 168 128 
11:45-12:00 101 129   
12:00-13:00 พักรับประทานอาหารกลางวัน 

จบการประชุมวิชาการระดับชาติ ECTI-CARD 2021 
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บรรยายพิเศษ 
ศาสตราจารย์ ดร.อภิรัฐ ศิริธราธิวัตร 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 

Low-power Electric Machines using Permanent Magnet: 

Opportunities and Challenges 
 

Abstract: Electrical machines with neodymium permanent magnet, which produces high 

magnetic density, have been attention for the reduction of the consumed energy and an 

improvement of performances. Many researches present research trends for electrical 

machines development such as electrical machine selection for suitable application, 

partitioned stator technique for decreasing the magnetic deterioration, pole adjustment for 

appropriate velocity, the winding coil for voltage enhancement and internal core structure 

modification for magnet controllability. In this paper, we propose the overview of novel 

electrical machine development by using permanent magnet and modifying the machine 

structure for performances enhancement, consisting of the magnet arrangement, an 

optimization of the stator/rotor-pole configuration, an improvement of the internal structure, 

the changing of winding coil, and the comparison of internal core structure. These 

methodologies are novel research trends for developing the electrical machine for the 

lowenergy-consumed. These simulation results based on finite element method are verified 

byan experimental result. Although the permanent magnet machines have been 

commerciallyproduced nowadays, the trends of electrical machine research have many 

avenues for development such as the machine construction by local material, the decrease 

size of machine but provides the energy same as before, and the electrical machine applied 

in industries with low-energy-consumed. 
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ศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล มุณีสว่าง  

มหาวิทยาลัยนเรศวร 

Digital Platform for Healthcare System 

 

 
งานวิจัยนี ้เป็นการพัฒนาต้นแบบแพลตฟอร์มดิจิทัลสำหรับระบบการดูแลสุขภาพ โดยเฉพาะ

เทคโนโลยีเพ่ือช่วยในการพัฒนาคุณภาพการให้บริการทางการแพทย์ฉุกเฉินทางไกลในชนบทโดยผ่านเครือข่าย

ดิจิทัลความเร็วสูง ครอบคลุมกลุ่มผู้ใช้งานทั้งแพทย์ พยาบาล เจ้าหน้าที่สาธารณสุข เจ้าหน้าที่อาสาสมัคร

สาธารณสุขชุมชน และประชาชน โดยออกแบบและพัฒนา แอปพลิเคชันเชิงระบบจำนวน 7 ระบบ ได้แก้ (1) 

ระบบศูนย์ข้อมูล (2) ระบบการให้คำปรึกษาทางการแพทย์ ผ่านสมาร์ทโฟนสำหรับแพทย์ และพยาบาล (3) 

ระบบการรับบริการทางการแพทย์และสาธารณสุขผ่านสมาร์ทโฟนสำหรับประชาชน (4) ระบบเพ่ือการทำงาน

ด้านส่งเสริมสุขภาพและป้องกันโรคผ่านสมาร์ทโฟนสำหรับทีมหมอครอบครัว (5) ระบบ เพื่อการทำงานด้าน

ส่งเสริมสุขภาพของคนในชุมชน สำหรับ อสม. (6) ระบบการให้คำปรึกษาทางการแพทย์ สำหรับผู้ป่วยไอซียู 

ด้วยเทคโนโลยีโฮโลแกรม และ (7) ระบบการให้คำปรึกษาทางการแพทย์ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เพื่อการ

วินิจฉัยโรคด้วยเครื่องอัลตราซาวด์ นอกจากนี้ได้มีการบูรณาการระบบกับนวัตกรรม 6 โปรแกรมคุณค่าสร้าง

เด็กไทยคุณภาพเขตสุขภาพที่ 2 โดยติดตั้งและใช้งานจริงในโรงพยาบาลศูนย์โรงพยาบาลชุมชน โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพตำบล และโรงพยาบาลประจำจังหวัดในเขตสุขภาพที่ 2 ผลการใช้งานระบบกับผู้ใช้ทุกกลุ่ม ได้

นำมา PDCA เพ่ือให้สอดคล้องกับความต้องการของแพทย์และระบบสาธารณสุข จนสามารถนำระบบไปขยาย

ผลเพ่ือใช้ได้ในวงกว้าง เช่น จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย ตาก จันทบุร ีระยอง ปัตตานี และ ชัยภูมิ   
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รองศาสตราจารย์ ดร. ยุทธนา ขำสุวรรณ์      

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

Electric Vehicle and Battery Charging Station 

 

Abstract: This speech provides comprehensive detail of electric vehicles (EVs) and 

battery charger station that are commercially available. For the EV topic, various 

technologies for traction motors (both induction and synchronous motors) have 

been implemented. As a result, the requirements for electric motors for 

hybrid/battery EV traction applications are very demanding in terms of power 

density, efficiency, and cost. The talk not only a comprehensive detail of the state 

of the art highlighting the key of various technologies. The presentation will also 

discuss current and future trends and potential areas of research. In addition, for 

the battery charging topic, this talk will cover all details of current hybrid/battery 

EV applications and the standard requirements. The aim of the speech is to serve 

as a comprehensive reference or up-to-date for either engineers or researchers 

working in the Electric Vehicle area and in the traction, battery charger applications. 
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บทคัดย่อและตารางการนำเสนอแบ่งตามห้องยอ่ย 
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Special Session 6: นวัตกรรมอัจฉริยะเพื่อช่วยเหลือสังคมและอุตสาหกรรม 
หัวข้อ ยูงทอง 

ประธานห้องย่อย ดร.ศริญญา ปะสะกว ี
เวลา รหัสบทความ ชื่อเร่ือง และผู้แต่ง 

10.15-10.30 81 online 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการปรับตาแหน่งจีพีเอสบนข้อมลูขนาด
ใหญ่ 

เกริก พวงนาค และธนัญชัย ตรีภาค 

10.30-10.45 89 online 
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บทคัดย่อ 

บทความน้ีเป็นการนําเสนอเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอกเพ่ือใช้กับ

กระบวนการผลิตผงซักฟอกของโรงงานผลิตผงซักฟอก วตัถุประสงค์

ของบทความ เป็นการสร้างเคร่ืองตรวจจบัผงซกัฟอก มาใชต้รวจสอบใน

กระบวนการผลิตผงซักฟอก ตรวจสอบการเคลื่อนท่ีของผงซักฟอกท่ี

เคลื่อนท่ีจากหออบ ลงมาสู่สายพานลาํเลียง ว่ามีสถานะปกติหรือไม่ เพ่ือ

แก้ปัญหาวิธีเดิมท่ีใช้การตรวจสอบด้วยกล้องวงจรปิดสังเกตด้วย

ผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงเมื่อเกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองผงซักฟอกมากทาํให้

การประเมินผา่นกลอ้งเกิดการความไม่แม่นยาํ จาํเป็นตอ้งใชเ้จา้หนา้ท่ีเขา้

ตรวจพ้ืนท่ี เกิดความเส่ียงอันตรายจากสารเคมี วิธีท่ีนําเสนอเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการตรวจสอบสถานะการเคลื่อนท่ีของผงซักฟอกเสริม

กับการใช้กล้องวงจรปิด  โครงสร้างของเคร่ืองจะประกอบด้วยตัว

ตรวจจับแบบพร็อกซิมิต้ี และควบคุมแสดงผลเป็นแสงหลอดไฟ ใน

สถานะต่าง ๆ  เ ป็นโครงสร้างไม่ซับซ้อน  และได้ใช้งานจริงใน

บริษทัผูผ้ลิตผงซกัฟอก และไดป้ระสิทธิภาพท่ีดี  

คาํสาํคญั: ระบบตรวจจบัผงซกัฟอก 

ABSTRACT 

This paper presents the powder detergents detector for applying in 

the detergent manufacturing process of a detergent factory. The main 

purpose is to create the powder detergent detector in order to check the 

movement of the detergent moving from the oven down to the conveyor 

belt whether the process work properly or not.   Previously, the experts 

observe the process using CCTV usually to be inaccurate evaluated from 

the effect of chemical pollution diffusion. To solve this problem, staffs 

necessary get into the site to re-check the process which causes   

dangerous from the pollution. For this reasons, this powder detergents 

detector is originally proposed for evaluation supporting in this process 

to reduce the risk of chemical pollution, and improve the efficiency of 

the detection. The simple structure of device consists of a proximity 

sensor, a tower light and auxiliary relay including in the panel board 

installing on the top of conveyor.  Therefore, the application results is 

efficiently confirm by being installed in the real manufacturing process 

of a popular factory.   

Key words:   Powder Detergents Detector.  

1.บทนํา 

ในกระบวนการผลิตผงซักฟอกของโรงงานผูผ้ลิตท่ีมีช่ือเสียงแห่ง

หน่ึงในประเทศไทย กระบวนการลาํเรียงผงซักฟอกจากกระบวนการ

หน่ึงไปอีกกระบวนการหน่ึงถือเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งย่ิง การประยกุตใ์ชก้าร

ลาํเลียงด้วยสายพานจะเป็นวิธีการมาตรฐานท่ีใช้โดยทัว่ไป เน่ืองจากมี

ความรวดเร็ว มีความต่อเน่ืองในการส่งถ่าย ตรวจสอบได้ง่าย  จาก

กระบวนพ้ืนฐานในการผลิตผงซกัฟอก ซ่ึงเร่ิมตน้โดยการผสมสารเร่ิมตน้

ต่างๆ จนได้นํ้ าผงซักฟอกท่ีมีความเข้มข้นแล้ว  จะ ส่งผ่ านมายัง

กระบวนการอบผงซักฟอกให้เป็นผงในหออบ(Spray Tower) จากนั้น

ผงซักฟอกท่ีเป็นผงจะส่งจะมายงัไซโล(Silo)ขนาดใหญ่  ส่งต่อมาท่ี

สายพานลาํเลียงด้วยวิธีให้ผงตกลงมาสู่สายพาน  ลาํเลียงไปยงัตวักรอง

ขนาด(Hopper and Filter)  เมื่อกรองผงซักฟอกให้มีขนาดตามต้องการ

แล้ว ผงซักซักฟอกจะถูกส่งผ่านรางลําเลียงไปชั่งนํ้ าหนักท่ีเคร่ืองชั่ง

นํ้ าหนัก(Loadcell)  และทา้ยท่ีสุดจะถูกส่งไปท่ีเคร่ืองบรรจุ(Packaging 

Machine) เพ่ือบรรจุลงบรรจุภณัฑ์เป็นการส้ินสุดกระบวนการ ดงัแสดง

ในรูปท่ี 1    

ในระหว่างกระบวนท่ีผงซกัฟอกส่งจากไซโลไปยงัขบวนการต่อไป

ด้วยการตกสู่สายพานลาํเลียงนั้น  การตกลงสู่การลาํเลียงจะเกิดการฟุ้ง

กระจายของผงซกัฟอกเป็นฝุ่นท่ีเกิดจากสารเคมี หากมีความผิดปกติใน

ขบวนการน้ี ผูค้วบคุมจะตรวจสอบความต่อเน่ืองการตกของผงซักฟอก 

ดว้ยวิธีสังเกตการผ่านกลอ้งวงจรปิด และให้เจา้หน้าท่ีเขา้แกไ้ข ดงัรูปท่ี2  
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ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีฝุ่นท่ีเกิดจากสารเคมีของผงซักฟอก เป็นช่วงเวลาท่ีมี

ความเส่ียงจากอนัตรายของสารเคมีในการปฏิบติัหนา้ท่ี  หากบางช่วงเวลา

เกิดการฟุ้งกระจายของผงซักฟอกจาํนวนมาก ทาํให้ผูค้วบคุมไม่สามารถ

สังเกตจากกลอ้งวงจรปิดได ้ตอ้งให้เจา้หน้าท่ีเขา้ตรวจสอบท่ีเคร่ืองจกัร

โดยตรงเป็นการเพ่ิมความเส่ียงย่ิงขึ้น  

บทความน้ีจึงได้นําเสนอเคร่ืองตรวจสอบผงซักฟอก  ด้วยวิธี

ตรวจจบัด้วยตวัตรวจจบัแบบพร๊อกซิมิต้ี และควบคุมการแสดงผลดว้ย

ไฟสัญญาณสีต่าง ๆ เพ่ือดูว่าขบวนการลาํเลียงผงซักฟอกเป็นปกติ หรือมี

การอุดตันท่ีท่อส่งหรือไม่ ทําให้เ พ่ิมความสามารถทํางานร่วมกับ

ตรวจสอบผา่นกลอ้งวงจรปิด ผูค้วบคุมสามารถสังเกตไดง่้าย และสะดวก

มากขึ้น 

 

รูปที 1   รูปไดอะแกรมการลาํเลียงผงซกัฟอก 

 

รูปท่ี 2. รูปไดอะแกรมแสดงกระบวนการควบคุมแบบเดิม 

2. กระบวนการสร้างเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอก 

ในหัวข้อน้ีจะเป็นกระบวนการศึกษาปัญหาและศึกษาข้อมูล

เบ้ืองต้นในการสร้างเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอกบนสายพานสามารถ

นาํเสนอไดด้งัน้ี  

เมื่อทราบปัญหาจากผูป้ฏิบติังานทาํให้มีการกระบวนการศึกษาการ

ผลิตผงซักฟอก ทาํให้เราทราบว่าผงซักฟอกบนรางลาํเลียงสังเกตไดย้าก 

จากการวิเคราะห์ทาํให้ทราบว่าเป็นเพราะมีฝุ่นผงซักฟอกในอากาศซ่ึง

เป็นสีขาวฟุ้งกระจายบดบังการมองเห็นผ่านกลอ้งวงจรปิด จึงเลือกตัว

ตรวจจบัชนิดเก็บประจุมาใช้ กาํหนดสีสัญญาณท่ีส่งเสริมการมองเห็น

และออกแบบให้วงจรใชง้านไม่ซบัซอ้น เพ่ือสอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม

ในการติดตั้ง ท่ีจาํเป็นต้องใช้ความรวดเร็ว ปรับตั้งค่าตัวตรวจจับด้วย

คอมพิวเตอร์กบัรางลาํเลียงท่ีจาํลองขึ้น จากนั้นนาํมาทดสอบก่อนติดตั้ง

โดยการนาํแบบจาํลองรางลาํเลียงมาสมมุติการเคลื่อนไหวของรางลาํเลียง

ผงซักฟอก เมื่อการทาํงานเป็นไปตามท่ีตอ้งการจึงนําไปติดตั้ง ดงัแสดง 

รูปท่ี 3 
 

 

รูปท่ี 3  แผนภาพขั้นตอนการออกแบบระบบตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง 

จากรูปท่ี 4  แสดงแผนผังการทํางานของเคร่ืองตรวจจับ

ผงซักฟอก และรูปท่ี 5  การวาง Layout ของตูต้วัตรวจจบั  ซ่ึงระบบของ

เคร่ืองตรวจจบัผงซกัฟอก ประกอบดว้ยตูค้วบคุมติดตั้งระบบป้องกนัและ

เช่ือมต่ออุปกรณ์ตวัจบัพร๊อกซิมิต้ี เพ่ือนาํไปต่อวงจรรีเลย ์โดยพร็อกซิมีต้ี

จะทาํหนา้ท่ีเป็นสวิตช์ สั่งให้ไฟสัญญาณสีเขียว(Tower Light)สว่างแสดง

ว่าการเคลื่อนท่ีของผงซักฟอกเป็นปกติ ถา้ตรวจจบัไม่พบแสดงเป็นแสง

ไฟสีแดง  ทาํให้กลอ้งสังเกตการณ์สามารถมองเห็นไดง่้าย   การติดตั้งจะ
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ติดตั้งท่ีตาํแหน่งตอนตน้ทางของสายพานลาํเลียง เพ่ือตรวจจบัการผ่าน

ของผงซักฟอกได้โดยง่าย  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างจะแสดงให้เห็นใน

ตารางท่ี 1 

 

รูปท่ี 4  แผนผงัการทาํงานของเคร่ืองตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง  

 

 

รูปท่ี 5  การวาง Layout ของตูต้วัตรวจจบั 

 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดของอุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 

Description Qty. Part Number Brand 

Circuit Breaker 10A 2P 1 BW32AAG Fuji Electric FA 

Power Supply 24VDC 10A 1 S8VK-S24024 Omron 

Relay 24VDC 1 MY4N-GS Omron 

Capacity Proximity Sensor 1 KI5085 Ifm electronic 

 

2.1 กาํหนด Input / Output 

เมื่อพิจารณาถึงผลิตภณัฑ์ท่ีจะทาํการตวัตรวจจบั ผงซักฟอก

ไม่ใช่โลหะหรือวตัถุท่ีเป็นตัวนําทางไฟฟ้า จึงกําหนดให้ใช้ Capacity 

Proximity Sensor เป็นอุปกรณ์อินพุตรับค่า ส่วนการเลือกเอาต์พุตนั้น 

บริเวณโดยรอบมีสีขาว และอนุภาคผงซักฟอกท่ีฟุ้งกระจายในอากาศ มี

ผลต่อการหกัเหของแสง มีผลต่อเห็นผ่านกลอ้งวงจรปิด จึงเลือก Tower 

light ท่ีมีไฟแสดงสถานะสองสี และมีความสว่างเพียงพอต่อการมองเห็น

ผา่นกลอ้งวงจรปิดได ้

สัญญาณเตือนประเภทหน่ึงท่ีมีลกัษณะเป็นชั้น ๆ  ซ่ึงจะเรียกกนัง่าย

และติดปากกัน สัญญาณไฟเตือนแบบชั้น ถือเป็นอีกอุปกรณ์หน่ึงท่ีใช้

สาํหรับแสดงสภาวะการทาํงานของเคร่ืองจกัร[1] 

 

รูปท่ี 6  ตูอุ้ปกรณ์ตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง 

2.2 ปรับตั้งค่าอุปกรณ์ให้เหมาะสมต่อการใชง้าน 

ก่อนท่ีนาํอุปกรณ์ไปทดสอบและใชง้านจาํเป็นตอ้งปรับตั้งค่า

ระยะการตวัตรวจจบั ดงัรูปท่ี 7 การปรับตั้งตวัตรวจจบัและทดสอบการ

ใช้งานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ก่อนนําไปติดตั้งร่วมกับระบบและ

ทดสอบใชง้านจริงในลาํดบัถดัไป 

 

รูปท่ี 7  การปรับตั้งตวัตรวจจบัดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

3. การทดสอบการทํางานเคร่ืองตรวจจับผงซักฟอก 

ด้วยระบบการผลิตผงซักฟอก ไม่สามารถหยุดการทํางานของ

เคร่ืองจกัรเพ่ือติดตั้งทดสอบได ้จึงตอ้งจาํลองรางลาํเลียงผงซักฟอก ดว้ย

กล่องกระดาษท่ีมีผงซักฟอก โดยความหนาผงซักฟอกเท่ากบัสภาวะจริง 

โดยแบ่งเป็นดา้นท่ีมีผงซกัฟอกและดา้นไม่มีผงซกัฟอก  ทดสอบเลื่อนตวั

ตรวจจับสลับไปมาระหว่างฝ่ังท่ีมีผงซักฟอกและไม่มีผงซักฟอก 

ตรวจสอบการตอบสนองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้เกิดการ

ทาํงานท่ีชดัเจน เมื่อเลื่อนไปดา้นไม่มีผงซักฟอกหลอดไฟแสดงสถานะ

เป็นไฟสีแดง ดังรูปท่ี 8ก และเม่ือเลื่อนกล่องไปยงัด้านมีผงซักฟอก

หลอดไฟจะแสดงเป็นไฟสีเขียว ดงัรูปท่ี 8ข  
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ก.สัญญาณไฟสีแดง                                                         ข. สัญญาณไฟสีเขียว 

เมื่อตรวจจบัไม่พบผงซกัฟอก                                            เมื่อตรวจจบัพบผงซกัฟอก 

รูปท่ี 8  ทดสอบการแสดงสัญญาณไฟเมื่อตรวจจบัผงซกัฟอก 

4.ผลการทดลอง 

เมื่อนําเคร่ืองตรวจจบัผงซักฟอก สอบการทาํงานตอบสนอง

ต่อการมีและไม่มีผงซักฟอกแล้วนั้น ผลตรวจสอบการตอบสนองด้วย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ได้ผลเวลาการตอบสนองในการทาํงาน และ

บนัทึกแสดงไว ้ตามตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2  ผลการทาํงานของตวัตรวจจบัผงซกัฟอก 

NO. Working 

Sensing 

Rang 

Switching 

Hysteresis 

Type Detection Speed 

(ms) 

1 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.9 

Not Detected 3.0 

2 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.2 

Not Detected 2.2 

3 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.6 

Not Detected 2.3 

4 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.3 

Not Detected 2.8 

5 154 mm. 12 mm. PNP Detect 3.4 

Not Detected 2.8 

 

เมื่อนาํเคร่ืองตรวจจบัผงซักฟอกติดตั้งในระบบการผลิตผงซักฟอก

โดยมีขบวนการทาํงานร่วมกบักลอ้งวงจรปิด เพ่ือตรวจสอบผงซักฟอก

บนรางลาํเลียง ตามฝังการทาํงาน รูปท่ี 9 ผลการทาํงานเมื่อนําไปใช้งาน

จริงพบว่า ช่วยเสริมการสังเกตการณ์ผ่านระบบกลอ้งวงจรปิดให้มีความ

ชัดเจนอย่างมาก  ส่งผลให้เกิดความแม่นยาํในการประเมินสถานการณ์

ของผูค้วบคุม  ผูป้ฏิบติัการแกไ้ขความผิดพลาดในกระบวนการผลิตได้

อย่างทนัท่วงที  การควบคุมการผลิตมีความแม่นยาํมากขึ้น ลดความถี่ใน

การเขา้ตรวจสอบพ้ืนท่ีการผลิตของเจ้าหน้าท่ีปฏิบติัการ ทาํให้ลดความ

เส่ียงในพ้ืนท่ีอนัตราย 

 

รูปท่ี 11  ภาพแสดงการทาํงานร่วมกบัระบบตรวจจบัผงซกัฟอกบนรางลาํเลียง 

5. สรุป 

การติดตั้ งระบบตรวจจับผงซักฟอกบนรางลําเลียงร่วมกับการ

สังเกตการณ์ผ่านกล้องวงจรปิด  มีส่วนให้แสดงความผิดปกติของ

ผงซักฟอกบนรางลาํเลียงได้เป็นอย่างดี ช่วยให้การควบคุมการผลิตมี

ต่อเน่ืองและความแม่นยาํมากขึ้น สามารถขยายผลให้เป็นระบบเสียงแจง้

เตือน เม่ือเกิดเหตุขัดข้องเพ่ือผู ้ปฏิบัติงานจะสามารถตอบสนองเข้า

ตรวจสอบบริเวณท่ีเกิดปัญหาได้ง่ายย่ิงขึ้ น โดยในอนาคตสามารถ

เช่ือมต่อค่าท่ีได้จากอุปกรณ์อินพุต นําไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนา

ระบบควบคุมอตัโนมติัออนไลน์ ซ่ึงอยู่ในทิศทางเดียวกบัแผนสู่อนาคต

ของสถานประกอบการ 
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รองศาสตราจารย ดร.นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัพงศ พันธุนะ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

เรืออากาศตรี ดร.พลกฤษณ จริยตันติเวทย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สาคร วุฒิพัฒนพันธุ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศภุวุฒิ เนตรโพธิ์แกว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.พูนศรี วรรณการ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.มนัส บุญเทียรทอง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

รองศาสตราจารย ดร.อุเทน คํานาน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยุพดี หัตถสิน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภคัวัฒน จันทรตร ี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูม ิ



504

ECTI-CARD 2021 การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 13 นวัตกรรม เพ่ือพัฒนาสังคมอยางยั่งยืน" 28 – 30 เมษายน 2564 

ณ โรงแรมฟอรจูนรเิวอรวิว จังหวดันครพนม 

 

ดร.มงคล คูพิมาย     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรรณรีย วงศไตรรัตน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

รองศาสตราจารย ดร.กาณฑ เกิดชื่น  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญสง สุตะพันธ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

รองศาสตราจารยบุญเลิศ สื่อเฉย   มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย 

รองศาสตราจารย ดร.ภูมิพัฒ แสงอุดมเลิศ  มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภัทรวิทย พลพินิจ  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นรารัตน เรืองชัยจตุพร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิติการ นิ่มสุข  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชาญวิช สุวรรณพงศ มหาวิทยาลัยนครพนม 

ดร.มนตรี แสงสุริยันต    มหาวิทยาลัยนครพนม 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.เฉลิมชาติ ธีระวิริยะ  มหาวิทยาลัยนครพนม 

ดร.บัณฑิต บุญขาว    มหาวิทยาลัยนครพนม 

ดร.วรมิญช พันธุรัตน    มหาวิทยาลัยนครพนม 

ดร.ไชยา โฉมเฉลา    มหาวิทยาลัยนครพนม 

ดร.ธีรพล อุปชาบาล    มหาวิทยาลัยนครพนม 

ดร.ชูธง สัมมัตตะ     มหาวิทยาลัยนครพนม 

รองศาสตราจารย ดร.สนั่น ศรีสุข   มหาวิทยาลัยนครพนม 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.คมกฤษณ ชูเรือง  มหาวิทยาลัยนครพนม 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชลธี โพธิ์ทอง  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

รองศาสตราจารย ดร.เกียรติสิน กาญจนวนิชกุล มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ผูชวยศาสตราจารยนนทรัฐ บํารุงเกียรต ิ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพทสตร ี

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สันติ กูลการขาย  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

ผูชวยศาสตราจารย ดร. พิมาน  ธีระรัตนสุนทร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.คณศิร มาตรา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ดร.ภมร ศิลาพันธ    มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัพงศ วงศพรอมมูล มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ดร.ภมร ศิลาพันธ    มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ดร.อรทัย วัชรกฤชกรณ    มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ผูชวยศาสตราจารยระพีพันธ แกวออน  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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รองศาสตราจารย ดร.ยุทธนา ฏิระวณิชยกุล  มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.รวิศวร บานชื่น  มหาวิทยาลัยสยาม 

อ.ตะวัน ภูรัต     มหาวิทยาลัยสยาม 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.บงกช สุขอนันต  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.อธิพงศ สุริยา  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรการ วงศสายเชื้อ  มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

รองศาสตราจารย ดร.บุญเรือง วังศิลาบัตร  สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปณณวิชญ ภัทรสรณสิร ิ สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

ผูชวยศาสตราจารยพิษณ ุศรธีงชัย   สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

ดร.ธีรพงศ อรชร     สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชนัญญชัย วุฒิธันยาวัฒน สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

รองศาสตราจารยบุณยชนะ ภูระหงษ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธเนศ พัฒนธาดาพงษ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรวุฒิ มรรคเจริญ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สิรภพ ตูประกาย  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นภัทร สระเอ่ียม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

รองศาสตราจารย ดร.พิพัฒน พรหมมี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ผูชวยศาสตราจารยบุญยชนะ ภูระหงษ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ดร.สมปอง วิเศษพานิชกิจ    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ดร.ชัยวัฒน เจษฎาจินต    สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 

ดร.นฤดม นวลขาว    สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 

ดร.ศริญญา ปะสะกวี    สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 
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