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บทคัดยอ 
          การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลผลิต ศักยภาพการผลิตแกสชีวภาพ ชีวมวลอัดเม็ด และชีวมวล 
ที่ผลิตจากหญาเนเปยรเขียวสยาม (pennisetum purpureum Schumach) จุดประสงคหลักทั้งหมดเพื่อผลิต
วัสดุพลังงานเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาชีวมวลอยางย่ังยืน ซึ่งประการแรกหญาเขียวสยามใหผลผลิตสูงสุดถึง 
105 ตันตอไรตอป ประการท่ีสองมีการวิเคราะหการทดลองนี้ดวยวิธี VDI 4630 โดยแสดงศักยภาพการผลิตแกส
ชีวภาพได 456 ลูกบาศกเมตรตอตนัของวัตถุอินทรียแหง หรือ 144 ลูกบาศกเมตรตอตันหญาสด อยางไรก็ตาม
จากผลการศึกษาพบวาหญาสดมีศักยภาพในการผลิตแกสมีเทน 257 ลูกบาศกเมตรตอตันของวัตถุอินทรียแหง 
หรือ 81 ลูกบาศกเมตรตอตันหญาสด ประการที่สามการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากหญาในชวงอายุ 120 วัน ผลการ
วิเคราะหโดยวิธีมาตรฐาน ASTM D7582-15 พบวาคา Gross Calorific Value และ Net Calorific Value 
คือ 4,137.9 และ 3,815.0 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีความชื้นรวมเทากับรอยละ 10.10 
และความหนาแนนรวมเทากับ 1,222.73 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ประการสุดทายหญานี้ก็ถูกใชเปนเชื้อเพลิง
ใหกับโรงไฟฟาชีวมวล โดยชวงการตัดที่อายุ 120 วัน ผลการวิเคราะหโดยวิธี ASTM D5865-11a พบวาคา Gross 
Calorific Value และ Net Calorific Value ที่น้ําหนักแหง เทากับ 4,406 และ 4,109 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม 
หรือ 18.44 และ 17.19 เมกะจูลตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
คําหลัก: หญาเนเปยร; ไบโอแกส; ชีวมวลอัดเม็ด; ชีวมวล 
 

ABSTRACT    
          The objectives of this research were to study on yield, biogas production potential, 
grass pellet, and biomass were produced from Napier Kiew Siam grass (pennisetum purpureum 
Schumach). All of main points need to be produced energy material as fuel on the sustainable 
electricity biomass generation. The first result gave the maximum yield of the grass at 105 
tons/rai/year. The second, this experiments by analysis VDI 4630 test method were shown 
biogas production potential at 456 m3/ton ODS or 144 m3/ton fresh grass. However, the 
result found that the fresh grass had the potential to produce the specific methane yield at 
257 m3 CH4/ton ODS or 81 CH4/ton fresh grass. The third, grass pellet was produced from the 
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grass was cutting interval at 120 days. The analysis results were found by ASTM D7582-15 
standard method showed that the Gross Calorific Value and Net Calorific Value as received 
basis and as determined basis were 4,137.9 and 3,815.0 kcal/kg respectively. In addition, the 
total moisture was 10.10% and the bulk density was 1222.73 kg/m3. Finally, this grass was 
used as fuel on biomass power plant was cutting interval at 120 days. The analysis results by 
ASTM D5865-11a method showed that the Gross Calorific Value and the Net Calorific Value 
as dry basis were 4,406 and 4,109 kcal/kg or 18.44 and 17.19 MJ/kg respectively.     
Keywords: Napier Grass; Biogas; Grass Pellet; Biomass 
 
1. บทนาํ 
          ปจจุบันประเทศไทยไดมีการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจ ดานอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีกาวหนาไปอยาง
รวดเรว็โดยเฉพาะดานพลังงานมีการนําพลังงานมาใชทุกรูปแบบประกอบดวย พลังงานจากถานหิน ปโตรเลียม 
และแกสธรรมชาติ พลังงานจากชีวมวล เชน ฟน ถาน และ ไบโอแกส พลังงานธรรมชาติ เชน พลังงานจากลม 
กระแสน้ําจากเข่ือนเพ่ือใชผลิตไฟฟา พลังงานจากแสงแดด พลังงานจากสิ่งเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน 
แกลบ ชานออย ขี้เลื่อย รวมถึงพลังงานจากนิวเคลียร พลังงานเหลานี้มีขอจํากัดในการนํามาใชประโยชน และ
นับวันจะหมดไปจากโลก รวมท้ังตนทุนตอหนวยมีราคาแตกตางกันมาก ตลอดจนเทคโนโลยีในการนําพลังงาน
มาใชก็มีตนทุนท่ีแตกตางกัน มีทั้งประโยชนและโทษแตกตางกัน บางอยางผลิตไดเองในประเทศบางอยางก็ผลิต
ไมไดตองนําเขามาจากตางประเทศ 
          การสรางความมั่นคงดานพลังงานชีวภาพ เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาประเทศและความเขมแข็งภาคเกษตร 
มีแนวทางการดําเนินงานในการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 
โดยการวิจัยและพัฒนาพันธุพืชพลังงานที่เหมาะสมกับประเทศและใหผลผลิตสูง และการใชเทคโนโลยีเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตตอไรใหสูงข้ึน รวมทั้งศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตพลังงานจากพืช เพื่อให
สามารถผลิตพลังงานไดมากขึ้นในปริมาณพืชเทาเดิม ตลอดจนสงเสริมการวิจัยพืชพลังงานอ่ืนท่ีไมใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตอาหาร ทั้งนี้ก็เพื่อลดปญหาภาวะขาดแคลนในพืชที่ใชเปนท้ังวัตถุดิบในการผลิตอาหารและพลังงาน
แนวทางหนึ่งท่ีหลายประเทศกําลังดําเนินการอยูในเวลานี้ คือการนําพืชผลทางการเกษตรซึ่งเปนวัตถุดิบที่มีใน
ประเทศมาผลิตใหเกิดเปนพลังงานทดแทน  
          ซึ่งนอกจากชวยลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศลงไดแมเปนเพียงบางสวน แตก็นับวาเปนประโยชน
มหาศาลกับประเทศ เพราะแทนที่จะสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศท้ังหมดแตกลับนําเงินนั้นมาเปนแหลงรายได
หมุนเวียนใหกับเกษตรกรในประเทศ ชวยใหมีวิถีทางเศรษฐกิจและคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน เพราะเปนการเพิ่มมูลคา
ใหกับพืชผลทางการเกษตรที่มีราคาตกต่ําและลนตลาด ท้ังยังชวยลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดที่กอใหเกิด
สภาวะเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศไดอีกทางหนึ่ง สถานการณพลังงานในปจจุบันที่นับวันจะไดรับผลกระทบ
จากปจจัยภายนอกมากยิ่งข้ึน ไมวาจะเปนความผันผวนของภาวะเศรษฐกิจและการเงินโลก ราคาน้ํามันดิบใน
ตลาดโลก การพัฒนาแหลงพลังงานและเทคโนโลยีใหมๆ ทิศทางการกําหนดนโยบายของทั่วโลก หรือแมกระทั่ง
การกาวสูประชาคมอาเซียน [1]  
          หญาเนเปยรเขียวสยาม (pennisetum purpureum Schumach) เปนพันธุหญาเนเปยรที่นํามาใชใน
งานวิจัยเก่ียวกับดานพลังงานในครั้งน้ี ซึ่งเปนพันธุเนเปยรท่ีถูกปรับปรุงพันธุและจดทะเบียนคุมครองพันธุพืชใหม 
โดยบริษัท เอ็นไวร ควอลิตี้ จํากัด เมื่อเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 โดยหญาเขียวสยามปลูกและดูแลงายไมมีปญหา
เรื่องโรคแมลงและเปนพืชท่ีโตเร็วสามารถปลูกไดในพื้นที่ที่มีความแหงแลงซึ่งปลูกพืชชนิดอื่นที่เกษตรกรนิยมปลูก 



8th TECHCON 2022                                การประชุมวิชาการระดับชาต ิคร้ังท่ี 8 “เชือ่มตอเทคโนโลยใีนวิถีชีวิตใหม” 

“บทความเผยแพรเปนขอคิดเห็นของผูเขียนเทานั้น ผูเขยีนตองรับผิดชอบตอผลกฎหมายใด ๆ ทีอ่าจเกิดขึ้นจากบทความนั้น” 
OENG- 186 

 

เชน มันสําปะหลังและหรือออยแลวไมไดผล ทั้งนี้หญาเขียวสยามยังใหผลผลิตไดสูงถึง 105 ตันตอไรตอป ถาตัดที่
อายุ 6 เดือนตอครั้ง สามารถใชในกรณีนําไปผลิตเปนเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด (grass pellet) หรือใชเปนเชื้อเพลิง
ชีวมวล (biomass) แบบเผาตรงในโรงไฟฟาชีวมวล (direct combustion) สําหรับหญาเขียวสยามท่ีอายุประมาณ 
3-4 เดือน ก็ยังเหมาะสําหรับท่ีจะใชเปนวัตถุดิบในการหมักเปนแกสชีวภาพ (biogas) เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงผลิต
ไฟฟาไดดวยเชนกัน แตไมพบงานวิจัยท่ีใชหญาเนเปยรเปนเชื้อเพลิงไปใชจริงในโรงไฟฟาชีวมวลและแกสชีวภาพ 
 
2. วัตถุประสงคการวิจัย  
         2.1 เพ่ือเปนตนแบบในการเพิ่มมูลคาพืชทองถิ่นที่ไมสามารถทํารายไดหรือสรางรายไดต่ําใหแกเกษตรกร
โดยการแปรรูปเปนพลังงานทดแทนที่มีตลาดรับซื้อยั่งยืน 
          2.2 เพื่อเปนตนแบบในการแกปญหาการขาดความมั่นคงในเชิงปริมาณ คุณภาพ และราคาของวัตถุดบิ

แกโรงไฟฟาชีวมวล  

 

3. ประโยชนการวิจัย 
          3.1 ไดรปูแบบแนวทางการผลิตวัตถุดิบชีวมวล (พืชพลังงานเขียวสยาม) เพื่อตอบสนองความตองการของ
กลุมเปาหมายในการแกปญหาการขาดวัตถุดิบที่ใชเปนชีวมวล 
          3.2 เปนการนําเสนอแนวทางการจัดการผลิตพืชพลังงานแบบย่ังยืน โดยการวิจัยทดลองและการ

วิเคราะหวัตถุดิบในพารามิเตอรตางๆ เพื่อใชในกระบวนการเผาไหมในโรงไฟฟาชีวมวลและโรงไฟฟาไบโอแกส 

 

4. คาํถามการวิจัย  
          การพิจารณาถึงขอจํากัดของการปลูกพืชโตเร็ว เพื่อใชเปนแนวทางในการตอบขอซักถามของผูเกี่ยวของวา
ขอจํากัดของพืชโตเร็วหลายชนิดเม่ือนํามาใชเปนพืชพลังงาน (เชื้อเพลิง) เทียบกับหญาเนเปยร ไดดังนี้  
         1. ใชไดเฉพาะเปนวัตถุดิบในการผลิตชีวมวลอัดเม็ด (wood pellet) เผาตรง (biomass) แตใชในการผลิต 

ไบโอแกส (biogas) ไมได ซึ่งถาเปนหญาเนเปยรสามารถทําไดท้ังหมดที่กลาวมา 

         2. ถาใชพืชโตเร็วเปนวัตถุดิบในการทําเปนเชื้อเพลิง biomass เพื่อปอนโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเทาไรก็ตาม
จะตองใชจํานวนพื้นที่เพาะปลูกมากกวาการใชหญาเนเปยรเปนวัตถุดิบ ทั้งนี้เพราะรอบการตัดของพืชโตเร็วตอง
ใชเวลานานกวาหญาเนเปยร 
         3. เนื่องจากอายุของพืชโตเร็วตั้งแตปลูกจนถึงการตัดเพื่อนํามาใชงานใชเวลานาน 2 – 7 ป ทําใหผูลงทุน
โดยเฉพาะเกษตรกรตองขาดสภาพคลองไมมีเงินทุนหมุนเวียนในการดําเนินการ ตองรอรายไดจากการเก็บเก่ียว
ผลผลติ ทําใหเกิดปญหาการกูยืมเงินนอกระบบซึ่งมีผลกระทบตามมาอีกมากมาย 
         4. การเก็บเกี่ยวผลผลิตตองมีคาใชจายท่ีแพงมากทั้งโดยใชแรงงานคนและหรือใชเคร่ืองจักร แรงงานคนก็
หายาก สวนเคร่ืองจักรเกษตรกรไมสามารถจัดซ้ือดวยตนเองเพราะมีราคาแพง 
        5. ผลผลิตตอไรตอปก็ไมเกิดแรงจูงใจใหเกษตรกรลงทุนเพื่อไปทําการเพาะปลูก  
        6. พืชโตเรว็บางชนิดไดรับการทดสอบจากเกษตรกรมาแลวหลายปและไมคอยประสบความสําเร็จ เชน 
กระถินยักษ ยูคาลิปตัส พบวามีเกษตรกรหลายรายไดทําการรื้อแปลงปลูกที่ปลูกพืชชนิดอ่ืนมามากแลว ตองเสีย
คาใชจายเพื่อการนี้เปนจํานวนมาก 
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5. วิธีดําเนินการวิจัย  
          ตามที่หญาเนเปยรพันธุเขียวสยามเปนพืชพลังงานที่สามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเปนเชื้อเพลิง เพ่ือ
เตรียมใชเปนพลังงานทางเลือกในการนําไปใชในโรงไฟฟาชีวมวลตอไปนี้ 
 5.1. ศักยภาพการผลิตแกสชีวภาพ (biogas) 
          เนื่องจากหญาเนเปยรในประเทศไทยมีหลายสายพันธุและสายพันธุที่รูจักกันดีที่มีมากอนพันธุเขียวสยาม
คือพันธุปากชอง 1 โดยในเบื้องตนไดมีการปรบัปรงุพันธุใหเปนพันธุใหมเพื่อใชเปนอาหารสัตว [2] ซึ่งหญาเนเปยร
แตละสายพันธุก็มีคุณสมบัติที่แตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของสายพันธุ ดังนั้นเพื่อใหเกิดทางเลือกในการพิจารณา
จึงไดนําสายพันธุปากชอง 1 ท่ีมีคนรูจักและทําการทดสอบกอนนี้แลวมาทดสอบเปรียบเทียบกับพันธุเขียวสยาม
โดยวิธีการเดียวกันคือการใชถังกวนแบบตอเนื่อง (CSTR) ซึ่งภายในระบบมีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส ดวย
การใชจุลินทรยีกลุม Thermophilic ที่เจริญเติบโตไดในอุณหภูม ิ52-55 องศาเซลเซียส อายุของหญา 4 เดือน
เทากันทั้งสองชนิด โดยใชหญาสับที่มีความยาว 1- 2 เซนติเมตร ดังภาพที่ 1 จากนั้นจึงนําไปวิเคราะหผลโดย
วิธี VDI 4630  

 

 
  

ภาพที่ 1 การตัดสับหญาเนเปยร อายุ 4 เดือน เพื่อนําไปทําการทดสอบผลิตแกสชีวภาพ 
 

 5.2 ศักยภาพการผลิตชีวมวลอัดเมด็ (grass pellet) 
          นําหญาเนเปยรเขียวสยามมาสับดวยเครื่องห่ันยอยซึ่งมีความชื้นเฉลี่ยรอยละ 80-85 แลวนําหญาที่สับ
ละเอียดแลวไปตากแดดและวัดความชื้นจนกระทั่งไดความชื้นในชวงท่ีตองการ แลวนํามาอัดเม็ดแบบอัดเย็น โดย
ไมใชตัวประสาน พบวา หญาเนเปยรสามารถอัดเปนเม็ดเองได ท้ังนี้ตองนําหญาเนเปยรที่สับละเอียดแลวตากแดด 
ประมาณ 1-2 วัน เพ่ือใหความชื้นลดลงเหลือรอยละ 10-15 แลวจึงนํามาอัดดวยเครื่องอัดเม็ดมีกําลังมอเตอร 
30 กิโลวัตต ปริมาณการอัดเม็ด 250 กิโลกรัมตอชั่วโมง ดังภาพที่ 2 
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 5.3 ศักยภาพการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวล (biomass) 
          นําหญาพันธุเขียวสยามมาเปนวัตถุดิบที่ใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวล เพื่อทดสอบเผาที่โรงไฟฟาชีวมวล
ขนาด 9.9 เมกะวัตต ของบริษัท มหาชัยกรีนเพาเวอร จํากัด ตําบลชัยมงคล อําเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัด
สมุทรสาคร เมื่อวันท่ี 21 กรกฎาคม 2560 มีรายละเอียดดังนี้  

 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากหญาเนเปยรพันธุเขียวสยาม 

 
          5.3.1 พืชพลังงานเขียวสยามตัดสับมีความยาวประมาณ 2-3 เซนติเมตร ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 40-45 
ของน้ําหนัก คาความชื้นโดยรวมของเขียวสยามสับที่วัดไดบางสวนที่อยูรอบกองไมเกิดการทับถม มีความชื้นจะไม
เกินรอยละ 40 โดยน้ําหนัก แตสวนท่ีอยูบริเวณกลางกองนั้นมีการทับถมก็จะเกิดความรอนสะสมและเกิดการคาย
น้ําทําใหความชื้นที่วัดไดเกินรอยละ 40 โดยน้ําหนัก แตเนื่องจากหญาเขียวสยามที่ไดสงมามีการตากแหงจน
ความชื้นกอนทีจ่ะสงมาที่โรงไฟฟาเพื่อทดสอบมีความชื้นต่ํากวารอยละ 40 โดยน้ําหนักอยูแลว และเม่ือลองโปรย
หญาเขียวสยามสับดูก็ยังมีการรวนไมติดมือ ซึ่งเปนภาวะที่เหมาะสมสําหรับการลําเลียงแบบที่จะไมติดในระบบ  
          5.3.2 ทางโรงไฟฟาไดใชสูตรการผสมเชื้อเพลิงสําหรับการเผาหญาเขียวสยาม 2 สูตรตอไปนี้ คือสูตรที่ 1: 
ไมสับผสมกับหญาเขียวสยามสับในสัดสวนท่ีเทาๆกัน คือ 1:1 โดยปริมาตร สูตรที่ 2: ใชหญาเขียวสยามสับเผา
เปนเชื้อเพลิงรอยละ 100 ระยะเวลาการทดลองนั้น ไดนับเริ่มตนจากการลําเลียงเชื้อเพลิงสูตรที่ 1 เขาระบบโดย
นําเขาสูหองเผาและเดินระบบใชเวลาเพียง 30 นาที เชื้อเพลิงจึงเต็มสายพาน จนระยะเวลาในการเผาเชื้อเพลิง
สูตรที่ 1 นั้นใชเวลาประมาณ 20 นาที และจึงไดทําการลําเลียงเชื้อเพลิงสูตรที่ 2 เขาหองเผาไหม และทําการ
เผาตอเนื่องรวมระยะเวลาการเผาเชื้อเพลิงสูตรที่ 2 ทั้งสิ้นประมาณ 2 ชั่วโมง 30 นาที [3] 
 
6. ผลวิจัย  
 6.1 ผลวิจัยศักยภาพการผลิตแกสชีวภาพ 
          การวิเคราะหปริมาณผลผลิตแกสที่ไดจากการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบระหวางเนเปยรเขียวสยามและ
ปากชอง 1 โดยวิธี VD4630 ไดผลดังนี้คือ ตารางท่ี 1 พบวาปริมาณเฉลี่ยไบโอแกสตอตันสดและปริมาณแกส
มีเทนเฉลี่ยของพันธุเขียวสยาม 144 และ 81 ลูกบาศกเมตรตอตันสด ตามลําดับ สวนผลผลิตแกสเฉลี่ยที่ไดจาก
พันธุปากชอง 1 คือ 94 และ 53 ลูกบาศกเมตรตอตันสด ตามลําดับ ในกรณีแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ซึ่งเปน
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แกสพิษและกัดกรอนระบบตองกําจัดทิ้งนั้น ปรากฏวาแกสไฮโดรเจนซัลไฟดที่เกิดจากพันธุเขียวสยามมีปริมาณ
นอยกวาที่เกิดจากพันธุปากชอง 1 สําหรับตารางที่ 2 เปนการแสดงผลถึงรอยละของวัตถุดิบแหงท่ีประกอบดวย
สารอนินทรียและสารอินทรียโดยเฉพาะองคประกอบท่ีสารอินทรียแหง (ODM) ท่ีเปนสารท่ีจะถูกสลายกลายเปน
แกสมีเทนก็พบในวัตถุดิบที่ไดจากพันธุเขียวสยามเฉลี่ยถึงรอยละ 31.5 และในตารางท่ี 3 แสดงถึงรอยละท่ีเทากัน
ของวัตถุแหงที่ไดจากทั้งสองสายพันธุ พบวาปริมาณไบโอแกสเปนลูกบาศกเมตรตอตันสดที่ไดจากพันธุเขียวสยาม
มีปริมาณมากกวาไบโอแกสที่ไดจากพันธุปากชอง 1 
 
ตารางที่ 1 ผลของปริมาณแกสที่ไดเปรียบเทียบระหวางพันธุเขียวสยามกับพันธุปากชอง 1 

 

             ลักษณะเฉพาะ                         พนัธุเขียวสยาม                   พันธุปากชอง 1 
    องคประกอบภายในของหญา                คาเฉลี่ย/คาสูงสุด                 คาเฉลี่ย/คาสูงสุด 
Biogas yield / ton fresh matter          144/147 (Nm3/TonFM)    94/ 95 (Nm3/TonFM) 

    53/54 (Nm3/TonFM) 
             56  
     289/ 302  (ppm) 

Methane yield /ton fresh matter         81/83 (Nm3/TonFM) 
Methane content in biogas (%)                    56   
H2S content in biogas (ppm)                110/ 185  (ppm) 
 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบองคประกอบของวัตถุแหงระหวางพันธุเขียวสยามกับพันธุปากชอง 1 

 

      ลักษณะเฉพาะองคประกอบภายใน          พันธุเขียวสยาม                   พันธุปากชอง 1 
                  (รอยละ)                            คาเฉลี่ย/คาสูงสุด                 คาเฉลี่ย/คาสูงสุด 
Dry Matter Content (DM)                             32.3/ 34                           20.8/ 21.5  
Organic Dry Matter Content of DM                97.5/ 98                           95.6/ 96.5  
Organic Dry Matter Content (ODM)                31.5/ 33                           19.9/ 21  
 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบปริมาณของไบโอแกสท่ีเกิดข้ึนระหวางพันธุเขียวสยามกับพันธุปากชอง 1 เนื่องมาจาก  

              องคประกอบของวัตถุแหงท่ีเทากัน 
 

       องคประกอบวัตถุแหง                    พันธุเขียวสยาม                       พันธุปากชอง 1  

              รอยละ                            ไบโอแกสตอตันหญาสด            ไบโอแกสตอตันหญาสด                      
                 15                                 74   (Nm3/TonFM)               68   (Nm3/TonFM) 

              90   (Nm3/TonFM) 
             112   (Nm3/TonFM) 
             126   (Nm3/TonFM) 

                 20                                104   (Nm3/TonFM) 
                 25                                130   (Nm3/TonFM) 
                 28                                146   (Nm3/TonFM) 
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 6.2. ผลวิจัยศักยภาพการผลิตชีวมวลอัดเม็ด 
          พิจารณาลักษณะทางกายภาพจากผลการทดลองจะไดเม็ดเชื้อเพลิงท่ีมีสีน้ําตาล ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

0.8 เซนติเมตร และมีความยาวประมาณ 3-5 เซนติเมตร น้ําหนักเฉลี่ย 2.69 กรัมตอเม็ด และไดชีวมวลอัดเม็ด

จากหญาเขียวสยามท้ังหมดจํานวน 42 กิโลกรมั จากน้ําหนักสด 220 กิโลกรมั คดิเปนรอยละ 19.09 ดังภาพที่ 3 

 

 
 

ภาพที่ 3 ชีวมวลอัดเม็ดจากหญาพันธุเขียวสยาม 
 

 การวิเคราะหคุณสมบัติของชีวมวลอัดเมด็จากหญาเนเปยรเขียวสยามในการวิเคราะห ความชืน้ เถา 
สารระเหย คารบอนคงตัว ไดจากเครื่องวิเคราะหทางกายภาพ Leco TGA701 ตามมาตรฐาน ASTM D7582-
15 และการวิเคราะหหาคาความรอนต่ําสดุ คาความรอนสงูสดุ ไดจากเครื่องมือทีเ่รียกวาบอมบแคลอรีมิเตอร 
IKA Model C 5000 PKG โดยผลวเิคราะหในงานวิจัยนี้ไดจากการสงชวีมวลตวัอยางไปวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการ
ศูนยเครือ่งมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี [4] ดังแสดงผลในตารางท่ี 4 เพ่ือ
เปรียบเทียบกับการใชวัตถุดิบที่เปนชีวมวลตางชนิดกัน 
 
ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบในการใชวัตถุดิบตางชนิดที่นํามาผลิตเปนชีวมวลอัดเม็ด 
 
การทดสอบ    หนวย   เปลือก   ไม +      ชานออย+   แกลบ   ข้ีเล่ือย  ทะลายปาลม    เขียวสยาม 
                             ยูคา   เปลือกยูคา เปลือกยูคา    
ความชื้น         รอยละ  10.6      10.4          9.3         7.7      9.1         13.2 10.10 

7.82 
67.14 
14.94 
4137.90 
17.31 

เถา               รอยละ  14 
สารท่ีระเหยได  รอยละ  59.6 

4.7 
67.5 

4.8        17.8      2.5         7.6 
69.9       59.6    74.7        63.9 

คารบอนคงตัว   รอยละ 15.8       17.4         16         14.9    13.7        15.3 
คาความรอน       
แบบ gross 

Cal/g  3,302      3914       4099      3493    4118       3780 
MJ/kg 13.82      16.38      17.15     14.62   17.23       15.82 

หมายเหต ุ: ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 7582-10 
ε1

, ASTM D 5373-08, ASTM D 3179-02
ε1

, ASTM 

D 3177-02 (2007), ASTM D 3176-09 และ ASTM D 5865-11a 
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 6.3 ผลวิจัยศักยภาพการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวล 
          จากผลการวิจัยที่ตองการทราบถึงศกัยภาพหรือความเปนไปไดในการใชหญาเนเปยรเขียวสยามเพื่อเปน
วัตถุดิบในการผลิตเปนเชื้อเพลิงใหกับโรงไฟฟาชีวมวลที่เปนแบบเผาตรง ใหผลที่มีความเปนไปไดคือ 
          6.3.1 ผลการการลําเลียงเพ่ือเผาเชื้อเพลิงทั้ง 2 สูตร ในการลําเลียงเชื้อเพลิงทั้ง 2 สูตรเขาระบบนั้นมีผล
ดังตอไปนี้คือเชื้อเพลิงสูตรที่ 1: หญาเขียวสยามสับผสมกับไมสับอยางละเทาๆกันและมีการลําเลียงเขาสูหองเผา
ไหม โดยผานสวนระบบลําเลียง ตั้งแตการตักเขา Hopper นําลงมาสู Belt Conveyor รวมถึงการไหลเขาไปใน
หองเผาไหม ไมมีการติดขัดแตอยางใด สําหรับเชื้อเพลิงสูตรที่ 2: เขียวสยามสับรอยละ 100 มีการการลําเลียงเขา
สูหองเผาไหม ผานสวนระบบลําเลียงตั้งแตการตักเขา Hopper นําลงมาสู Belt Conveyor รวมถึงการไหลเขาใน
หองเผาไหม ไมมีการติดขัดเลย สรุปไดวาไมมีความแตกตางกันในเรื่องการลําเลียงเขาสูหองเผาไหมสําหรับการใช
สูตรการเผาเชื้อเพลิงทั้งสองสูตร 
          6.3.2 ผลของการใหคาความรอนและใหกระแสไฟฟาในการเผาเชื้อเพลิงท้ัง 2 สูตร พบวาความรอนใน
หองเผาไหมและการผลิตไฟฟาของการเผาเชื้อเพลิงท้ังสองชนิดนั้นเปนไปไดดวยดีทั้งการเผาไหม ท้ังการลําเลียง
การใหคาความรอนและการผลิตไฟฟาไมแตกตางจากการใชไมสับเพียงอยางเดียวหรือผสมกัน โดยมีรายละเอียด
เพิ่มเติมดังน้ีคือเชื้อเพลิงสูตรที่ 1: ความรอนในหองเผาไหมและลักษณะการเคลื่อนที่รวมถึงการปรับตั้งคาตางๆมี
การปรับตั้งแตกตางจากเดิมไมมาก ระดับการผลิตไฟฟาไดถึง 9.1-9.3 เมกะวัตต โดยไมตกสามารถรักษากําลัง
การผลิตไฟฟาไดอยูในระดับ 9.0-9.3 เมกะวัตต ไปจนถึงชวงเปลี่ยนเชื้อเพลิง เชื้อเพลิงสูตรที่ 2: ความรอนใน
หองเผาไหมและลกัษณะการเคลื่อนท่ีรวมถึงการปรับตั้งคาตางๆมีการปรับตั้งแตกตางจากเดิมไมมาก โดยมีการลด
ลมตรงชวงแรกลงเล็กนอยเพื่อไมใหหญาเขียวสยามปลิว และไดมีการควบคุมโดยรักษาระดับความดันไอน้ําใหอยู
ในชวง 91-93 บาร โดยระดับการผลิตไฟฟา 9.1-9.3 เมกะวัตตตอเนื่องโดยไมตก สามารถรักษากําลังการผลิต
ไฟฟาได อยูในระดับ 9.0-9.3 เมกะวัตต อยางเสถียรไปจนถึงชวงเปลี่ยนเชื้อเพลิง จากการนําหญาเขียวสยามที่
ไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ เพื่อประเมินการนําไปใชจริงในการวางแผนการผลิตในเงื่อนไขตางๆท่ีเก่ียวกับ
ความชื้น จํานวนตันตอเมกะวัตตของโรงไฟฟาที่ใช ดังแสดงในตารางท่ี 5 [5] 
 

ตารางที่ 5 คาความรอน (Heating Value) ของหญาเนเปยรพันธุเขียวสยามที่ความชื้นแตกตางกัน 
 
  ความชื้น      น้ําหนกัเขียวสยาม    คาความรอนสูงสุด      คาความรอนตํ่าสุด      ปริมาณหญา   
  (รอยละ)           (รอยละ)              (kcal/kg)                (kcal/kg)            Ton/MW                               
    15                   33                    3,745.21                   3,406.31                 18.8 
    30                   45                    3,084.42                   2,703.62                 23.6 
    40                   65                    2,643.92                   2,235.16                 28.8 
    45                   75                    2,423.64                   2,000.93                 32.0 
    50                   83                    2,203.37                   1,766.70                 36.20 
 67-70                100                    1,454.48                   9,70.32                   65.98 

 
7. อภิปรายผล  
          กรณีท่ี 1: ใชหญาเขียวสยามเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอแกสนั้นชวงอายุหญาท่ีเหมาะสมคือ 3–4 เดือน 
ดังน้ันในรอบ 1 ป จึงตัดไดถึง 3 คร้ังมีผลผลิตประมาณ 60-75 ตันตอไรตอป ขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่และการดูแล
ใหน้ํา การคํานวณนํ้าหนักพืชพลังงานที่ใชเปนเชื้อเพลิงตอปสําหรบัโรงไฟฟาไบโอแกสเพื่อเปนขอมูลในการเตรียม



8th TECHCON 2022                                การประชุมวิชาการระดับชาต ิคร้ังท่ี 8 “เชือ่มตอเทคโนโลยใีนวิถีชีวิตใหม” 

“บทความเผยแพรเปนขอคิดเห็นของผูเขียนเทานั้น ผูเขยีนตองรับผิดชอบตอผลกฎหมายใด ๆ ทีอ่าจเกิดขึ้นจากบทความนั้น” 
OENG- 192 

 

จัดหาวัตถุดิบหลักคือปริมาณของหญาเนเปยรเขียวสยามใหเพียงพอตอความตองการใชงานไดตลอดทั้งป ปริมาณ
ของไบโอแกสตอตันสดของพืชพลังงานเขียวสยามนั้น ขึ้นอยูกับองคประกอบวัตถุแหงของหญาเขียวสยามหรือ
หญาเนเปยรอื่นขณะที่เก็บเก่ียวเราสามารถคํานวณหาปริมาณไบโอแกสจากน้ําหนักตันสดของหญาเขียวสยาม 
โดยอางอิงที่องคประกอบของวัตถุแหงรอยละ 25 ปริมาณไบโอแกสที่เกิดข้ึนคือ 130 ลูกบาศกเมตรตอตันของ
หญาสด อางอิงท่ีองคประกอบของวัตถุแหงรอยละ 28 ปริมาณไบโอแกสที่เกิดขึ้นคือ 146 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ของหญาสด ถาเปน Biogas Plant ในเชิงพาณิชยภายใตกระบวนการ thermophilic โดยใชเทคโนโลยีของ 
Germany/NORTH TEC technology จุดคุมคาสูงสุดคือโรงไฟฟาขนาด 3.0 เมกะวัตต Biogas Plant ท่ีใช
หญาเขียวสยามที่มีวัตถุแหง รอยละ 25-28 ใชถัง CSTR เพียง 1 ถัง โดยปอนหญาเขียวสยามเปนวัตถุดิบ
จํานวน 260 - 280 ตันสดตอวัน [6] 
         กรณีที่ 2: การผลิตชีวมวลอัดเม็ดก็มีข้ึนในประเทศไทยมาเปนเวลานานพอสมควรโดยใชวัตถุดิบสวนใหญ
เปนไมเบญจพรรณท่ีมีราคาไมแพงมากนัก รวมถึงวัตถุดิบที่เหลือใชจากกระบวนการผลิตอื่นๆ เชน ทะลายปาลม 
ขี้เลื่อย ชานออย เปลือกไม เปนตน แตปญหาหลักคือวัตถุดิบหลักท่ีไดจากไมเบญจพรรณซึ่งนําไปใชเปนไมสับเปน
ที่ตองการของโรงไฟฟาชีวมวล เพ่ือนําไปใชเปนเชื้อเพลิงเผาตรงจนแทบไมมีเหลือมาใหใชในการผลิตเปนชีวมวล
อัดเม็ดในเชิงพาณิชย สําหรับวัตถุดิบอื่นๆท่ีไดกลาวมาแลวแมวาสามารถที่จะผลิตเปนเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดได
เชนเดยีวกัน ในการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมก็มีวัตถุดิบสงปอนไมเพียงพอและสม่ําเสมอทําใหเกิดปญหาขาดแคลน 
ดังน้ันหญาเนเปยรเขียวสยามซึ่งสามารถผลิตไดเพียงพอตอการใชเปนวัตถุดิบเพื่อการนี้ โดยมีคาความรอนเม่ือ
นํามาเปรียบเทียบในตารางที่ 4 ที่เปนขอมูลจากโครงการศึกษากําหนดมาตรฐานของ Biomass Pellet เพื่อ
พัฒนาเปนเชื้อเพลิงชีวมวลสําหรับอนาคต [7] ปรากฏวาใหคาความรอนแบบ Gross ของหญาเขียวสยามสูงถึง 
4137.90 Cal/g หรือ 17.31 MJ/kg ซึ่งสามารถนํามาแกปญหาแทนเชื้อเพลิงอ่ืนๆจากตารางที่ 4 ไดดวย 
          กรณีท่ี 3: ผลการทดลองเผาหญาเขียวสยามสับที่ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 40-45 ใหผลดีมากใกลเคียงกับ

ที่ใชไมสับเพียงอยางเดียว โดยโรงไฟฟาสามารถใชหญาเขียวสยามสับเปนเชื้อเพลิงในปริมาณที่นอยกวาการไมสับ 

เมื่อเทียบกันกับเขียวสยามเปนเชื้อเพลิงรอยละ 100 จะใชประมาณ 200-220 ตันตอวันเทานั้น จากขอมูลของ

โรงไฟฟาจะใชไมสับอยูประมาณ 12 ตันตอชั่วโมงหรือประมาณ 288 ตันตอวัน ในขณะที่ใชหญาเขียวสยามสับ

รอยละ 100 เปนเชื้อเพลิงเพียง 9 ตันตอชั่วโมงหรือ 216 ตันตอวันเทานั้นทําใหเกิดการลดตนทุนดานเชื้อเพลิงลง

ไปไดมากอยางเห็นไดชัด จึงสรุปไดวาหากใชเขียวสยามสบัที่ความชื้นเฉลี่ยไมเกินรอยละ 40 ผสมกับไมสับหรือ

ใชเขียวสยามสับรอยละ 100 ทําใหผลิตไฟฟาอยางเสถียรดังเดิมแตมีการใชเชื้อเพลิงท่ีนอยลง จึงทําใหเกิดการลด

ตนทุนไดอยางเปนนัยยะสําคัญ ขี้เถาที่ออกมาจาก Grate มีปริมาณรอยละ 4-5 โดยมีลักษณะที่แตกตางจากการ

ใชไมสับคือมีลักษณะเปนถาน (carbon) ที่ยังเผาไหมไมหมดซึ่งอาจเกิดจากการปรับตั้งคาตางๆยังไมไดเหมาะสม

ที่สุดสําหรับการเผาไหมดวยหญาเขียวสยามสามารถนําไปเผาเปนเชื้อเพลิงตอได ซึ่งหากไดทําการเผาจริงเปน

ระยะยาวและไดลองตั้งคาที่เหมาะสมแลวนาจะทําใหใชเชื้อเพลิงลดลงไดจากการทดสอบครั้งน้ีลงไดอีก  

8. ขอเสนอแนะ  
          แมวาพืชพลังงานที่เปนเนเปยรจะมีขอไดเปรียบพืชโตเร็วชนิดอื่นอยูหลายประเด็นแตพืชโตเร็วก็สามารถ

ที่จะเขามาเสริมใหความมั่นคงของพลังงานชีวมวล ซึ่งเปนพลังงานทางเลือกใหเกิดความมั่นคงยั่งยืนอยูเหมือนกัน 

โดยขอดีของพืชโตเร็วบางชนดิในการนําไปใชเปนพืชพลังงานคือ 

          1. พืชโตเร็วบางชนิด เชน เสม็ดขาว ซึ่งเปนพืชโตเร็วท่ีสามารถทนตอสภาพดินเค็ม ดินเปนกรด หรือน้ํา

ทวมขังในสภาพที่เปนปาพรุได ซึ่งกรณีน้ีถาใชเปนพื้นที่ปลูกหญาเนเปยรจะไมไดผล 
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          2. พืชโตเร็วบางชนิด เชน ไผ อาจมีมูลคาสูงกวานํามาใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวลเมื่อนําไปทําผลิตภัณฑ

ประเภทอ่ืน เชน ถานชาร เฟอรนิเจอร ฯลฯ 

          3. พืชโตเร็วหลายชนิดสามารถนําไปปลูกแทรกตามพื้นที่ตางๆได เชน เชิงเขาท่ีมีความลาดชันที่มีหินกอน

โตๆ กระจายอยูเต็มพื้นที่ แตถาจะปลูกในเชิงอุตสาหกรรมเปนพืชเชิงเด่ียวก็จะมีขอจํากัดดังที่กลาวมาขางตน 

9. กิตติกรรมประกาศ  
          งานวิจัยการศึกษาความเปนไปไดของหญาพันธุเขียวสยาม เพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาชีวมวลอยาง

ยั่งยืนฉบับน้ี สําเร็จไดดวยดีเพราะไดรับความชวยเหลือดานหองปฏิบัติการและการทดสอบจากศูนยเครื่องมือ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี Dr.Nils Rottmann (BIOENERGY Germany) 

และบริษัท มหาชัยกรีนเพาเวอร จํากัด ที่ไดสนับสนุนการทดสอบจริงในโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 9.9 เมกะวัตต 
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