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บทคัดย่อ 
บทความนี�นําเสนอโปรแกรมจาํลองผลประหยดัค่าไฟฟ้าจากการ

เปลี�ยนมาใชค้่าไฟฟ้าแบบอตัราตามช่วงเวลาการใช(้TOU) ดว้ยผูใ้ชไ้ฟฟ้า

ที�ตอ้งการเปลี�ยนการใชไ้ฟฟ้าจากอตัราปกติหรืออตัราตามช่วงเวลาของ

วนั(TOD) มาเป็นแบบอตัราTOU แลว้ทาํให้เกิดผลประหยดัไดน้ั�น ขึ�นอยู่

กับพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ซึ� งตอ้งพิจารณาจากขอ้มูลต่างๆหลายอย่าง 

เช่น ปริมาณพลังงานไฟฟ้าหรือหน่วยไฟฟ้ารวมต่อเดือน ค่าสัดส่วน

พลังงานไฟฟ้า และค่าตัวประกอบการใช้ไฟฟ้า(Load Factor)  เป็นตน้ 

โปรแกรมจาํลองนี�พฒันาบน Microsoft Visual studio เพื
อให้มีการป้อน

ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่างๆผ่านหน้าจอ ทาํให้ผูใ้ชโ้ปรแกรมใชง้าน

ไดอ้ย่างสะดวก  และผูใ้ชไ้ฟฟ้าสามารถนาํขอ้มูลผลประหยดัค่าไฟฟ้ามา

ใช้เป็นแนวทางในการตัดสินใจในการเปลี�ยนอัตราค่าไฟฟ้าเป็นแบบ

อตัราTOU ได ้

คําสําคัญ: อตัราค่าไฟฟ้า , อตัราตามช่วงเวลาการใช,้ ประหยดัค่าไฟฟ้า 

Abstract 

This paper presents a simulation program of electricity cost saving 

changing to time of use rate(TOU) with the customer who wants to 

change their electricity rate from the normal rate or the time of day rate 

(TOD) to the time of use rate(TOU). According to the research, the 

electricity cost saving depends on the electrical energy consumption 

behavior which must be considered from much different information 

such as electrical energy consumption or total electrical unit per month, 

electricity energy ratio and load factor. This simulation program is 

developed on Microsoft Visual Studio to allow input of various electrical 

energy through the screen. Make the program user easy to use. And the 

customer can use the information on the electricity cost savings as a 

guideline for decision-making in changing the TOU rate. 
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1. บทนํา 
ในปัจจุบนักลไกการคิดค่าไฟฟ้าแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 1. อตัราค่า

ไฟฟ้าแบบ 1 ส่วน คือคิดค่าไฟฟ้าจากปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า(kWh 

หรือหน่วยไฟฟ้า) เรียกว่าอตัราปกติ และ 2.อตัราค่าไฟฟ้าแบบ 2 ส่วน คือ

มีการแยกค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า(Demand :kW) และค่าปริมาณ

การใช้พลงังานไฟฟ้า(kWh) ออกจากกันและนาํมาคาํนวณเป็นค่าไฟฟ้า 

เพื�อให้สะทอ้นถึงตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าไดช้ดัเจนยิ�งขึ�น ซึ� งจะแบ่งย่อย

ออกเป็น 2 ประเภทคือ อัตราตามช่วงเวลาของวนั(Time of Day Tariff 

:TOD) และอตัราตามช่วงเวลาการใช(้Time of Use Tariff : TOU) [1] 

 ตั�งแต่ปี 2545 ทางภาครัฐไดเ้ปิดโอกาสให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าบริหารตน้ทุน

ค่าไฟฟ้าให้สอดคลอ้งกับพฤติกรรมการใช้ของตนเอง  โดยผูใ้ช้ไฟฟ้า

สามารถเลือกหรือเปลี�ยนจากอตัราปกติ หรืออตัราTOD มาเป็นแบบอตัรา

TOU ได้ แต่จากข้อมูลในการคิดค่าไฟฟ้าในแต่ละประเภท ผูใ้ช้ไฟฟ้า

สามารถเปลี�ยนมาใช้ในอัตราTOU แล้วทําให้เกิดผลประหยดัได้นั�น 

ขึ�นอยู่กับพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า ซึ� งตอ้งพิจารณาจากขอ้มูลต่างๆหลาย

อยา่ง เช่น ปริมาณพลงังานไฟฟ้าหรือหน่วยไฟฟ้ารวมต่อเดือน ค่าสัดส่วน

พลงังานไฟฟ้า และค่าตวัประกอบการใชไ้ฟฟ้า(Load Factor)  เป็นตน้[2]  

ในขณะเดียวกนัผูใ้ชไ้ฟฟ้าส่วนใหญ่ยงัขาดความเขา้ใจเกี�ยวกบัแนวทาง

ในการปรับเปลี�ยนพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าให้สอดคล้องกับ

โครงสร้างค่าไฟฟ้าในอตัรา TOU รวมทั�งยงัขาดเครื�องมือหรืออุปกรณ์ที�

ช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าเพื�อประกอบการตดัสินใจในการ

เปลี�ยนอตัราค่าไฟฟ้า ด้วยเหตุนี� ทีมผูวิ้จยัจึงพฒันาโปรแกรมจาํลองผล

ประหยดัค่าไฟฟ้าจากการเปลี�ยนมาใช้ค่าไฟฟ้าแบบอตัราตามช่วงเวลา

การใชห้รืออตัรา TOU เพื�อให้ง่ายต่อการทาํความเขา้ใจและนาํขอ้มูลผล

ประหยดัมาใช้เป็นแนวทางในการตัดสินใจของผูใ้ช้ไฟฟ้าที�ต้องการ

เปลี�ยนอตัราค่าไฟฟ้าเป็นแบบอตัรา TOU  
 

2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของค่าไฟฟ้า 

ในการจดัทาํโปรแกรมจาํลองผลประหยดัค่าไฟฟ้าจากการเปลี
ยน

มาใชค้่าไฟฟ้าแบบอตัราTOU นี/  จะดาํเนินการวิเคราะห์เฉพาะผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

ประเภท2 กิจการขนาดเล็ก ,ประเภท3 กิจการขนาดกลาง และ ประเภท4 

กิจการขนาดใหญ่ เท่านั/น ซึ
 งเป็นประเภทที
มีการใชไ้ฟฟ้าเพื
อประกอบ

ธุรกิจ อุตสาหกรรมและสํานักงาน โดยมีการเรียกเก็บค่าความตอ้งการ

พลงัไฟฟ้าสูงสุด(Peak Demand ; kW) และค่าพลงังานไฟฟ้า(kWh หรือ

หน่วยไฟฟ้า)  โดยการวิเคราะห์จะนําเฉพาะข้อมูลค่าไฟฟ้าฐานมา

พิจารณา เ ท่ านั/ น  ซึ
 งจะ ไม่รวมค่าบ ริก า ร( Service Charge),  ค่ าตัว

ประกอบการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั (Ft), ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ 

(Power Factor Charge) และค่าภาษีมูลค่าเพิ
ม (VAT)   

การวิเคราะห์สมการของการคิดค่าไฟฟ้าแต่ละประเภทนั�น อา้งอิง

ตามโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้า ปี พ.ศ. IJJK ตามประกาศของการไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาค(กฟภ.) และการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) [3-4] 
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2.1 สมการผลประหยัดค่าไฟฟ้า 

การคาํนวณผลประหยดัของค่าไฟฟ้าแต่ละประเภทนั�น เริ�มตน้โดย

การสร้างสมการค่าไฟฟ้าฐานต่อหน่วยของพลงังาน( )  ของผูใ้ชไ้ฟฟ้าแต่

ละประเภท แสดงไดด้งัตารางที�1  

สมการค่าไฟฟ้าฐานต่อหน่วยพลงังานของแต่ละประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

สามารถนาํคาํนวณหาผลการประหยดัค่าไฟฟ้าจากการเปลี
ยนการใชจ้าก

อตัราปกติหรืออตัรา TOD มาเป็นอตัรา TOU ดงัสมการต่อไปนี/  
 

กรณีเปลี
ยนอตัราค่าไฟฟ้าจากอตัราปกติเป็นอตัรา TOU 

ร้อยละผลประหยดั  =    
ปกติ

ปกติ

 x100%                 (1) 

 

และในกรณีเปลี
ยนอตัราค่าไฟฟ้าจากอตัราTOD เป็นอตัรา TOU                                                                                                                 

        ร้อยละผลประหยดั  =      x100%               (2) 

 

ผลการประหยดัค่าไฟฟ้าที
เกิดขึ/นจากการเปลี
ยนอตัราการใชไ้ฟฟ้า

นั/ นขึ/ นอยู่กับตัวแปรของพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าที
แตกต่างกันตาม

ประเภทผูใ้ช้ไฟฟ้า ซึ
 งผูใ้ช้ไฟฟ้าที
ต้องการเปลี
ยนอัตราการใช้ไฟฟ้า 

สามารถวิเคราะห์พฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าของตนเอง และคาํนวณผลจาก

สมการ ก็จะทาํให้ทราบถึงผลการประหยดัค่าไฟฟ้าเมื
อเปลี
ยนมาใชค้่า

ไฟฟ้าอตัรา TOU ได ้

 

2.2 โครงสร้างและการทํางานของโปรแกรม 

การพัฒนาโปรแกรมในการจําลองเพื�อประมวลผลประหยดัค่า

ไฟฟ้าจากการเปลี�ยนมาใช้ค่าไฟฟ้าแบบอตัราTOU ตามการคาํนวณผล

ประหยดัดังสมการข้างต้น โดยโปรแกรมพฒันาบน Microsoft Visual 

studio เพื
อสร้าง Windows Forms Application ผา่นการทาํงานดว้ยภาษาซี

ชาร์ป(C#)  ภายใต้เทคโนโลยี  .NET เ พื
อสร้างหน้าจอให้ผู ้ใช้งาน

โปรแกรมใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก ดงัแสดงหนา้ต่างหลกัโปรแกรมดงัรูปที
 1 

 
รูปที� � การสร้างหนา้ต่างหลกัของโปรแกรม 

เมื
อผูใ้ช้งานโปรแกรมทาํการเลือกประเภทผูใ้ช้ไฟฟ้าและระดับ

แรงดนัการใชง้าน เพื
อให้โปรแกรมเลือกสมการในการคาํนวณ จากนั/น

ทาํการป้อนขอ้มูลจากใบแจ้งค่าไฟฟ้า ได้แก่ ค่าพลงังานไฟฟ้ารวม ซึ
 ง

โปรแกรมจะทาํการเก็บค่าขอ้มูลไวที้
ตัวแปร a ,ค่าพลังงานไฟฟ้ารวม

ในช่วง On Peak เก็บค่าขอ้มูลไวที้
ตวัแปร e1, ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดในช่วง 

ตารางที
1 สมการค่าไฟฟ้าฐานต่อหน่วยของพลงังานไฟฟ้า( ) ตามความสัมพนัธ์กบัตวัแปรทางดา้นพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทต่างๆ 
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On Peak เก็บค่าขอ้มูลไวที้
ตวัแปร p1 ,ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดในช่วง Partial 

Peak โปรแกรมจะทาํการเก็บค่าขอ้มูลไวที้
ตวัแปร pp และค่ากาํลงัไฟฟ้า

สูงสุดในช่วง Off Peak เก็บค่าขอ้มูลไวที้
ตวัแปร op เมื
อทาํการป้อนขอ้มูล

เสร็จ หลงัจากนั/นโปรแกรมจะคาํนวณผลประหยดัและแสดงผลค่าไฟฟ้า

ฐานต่อหน่วยพลงังาน(บาทต่อหน่วย)จากตวัแปร ce1, ค่าบาทต่อหน่วย

อตัรา TOU จากตวัแปร ce2 และร้อยละผลประหยดัเมื
อเปลี
ยนมาใชอ้ตัรา 

TOU จากตวัแปร ce ซึ
 งสามารถแสดงขั/นตอนการทาํงานของโปรแกรม

ในการประมวลผล แยกแต่ละประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดด้งัรูปที
2  

3. การทดลอง 

การทดลองโปรแกรมที�พัฒนาขึ� นมา สามารถทําได้โดยการนํา

ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าจากหนังสือแจง้ค่าไฟฟ้า ป้อนขอ้มูลเพื�อให้โปรแกรม

ทาํการประมวลผล ไดด้งันี�   

3.1 ตัวอย่างผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทที� 2 กิจการขนาดเล็ก 

 
 

รูปที
3  ตวัอยา่งหนงัสือแจง้ค่าไฟฟ้า ของผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที
2  

 

จากตวัอย่างหนังสือแจง้ค่าไฟฟ้าดงัรูปที
3 ของผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที
 

2.1(อตัราปกติ) ที
แรงดัน 22 – 33 kV ทาํให้ทราบถึงขอ้มูลที
จะนํามาใช้

ป้อนให้โปรแกรม คือ ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใชร้วม(E) 2,920.50 หน่วย 

และปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใชใ้นช่วง On Peak ( ) 1,175 หน่วย 

 
รูปที
4  การประมวลผลของโปรแกรม ในตวัอย่างผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที
2  

 

ซึ
งผลจากการประมวลผลของโปรแกรมดงัรูปที
4 ทาํให้ทราบถึงผล

ประหยดัถ้าผูใ้ช้ไฟฟ้ารายนี/ ทาํการเปลี
ยนจากอัตราปกติ มาเป็นอัตรา 

TOU  จะประหยดัได ้7.55 %  โดยถา้วิเคราะห์จากขอ้มูลพฤติกรรมการใช้

ไฟฟ้าจะเห็นไดว่้าผูใ้ชไ้ฟฟ้ารายนี/มีสัดส่วนปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ในช่วง On Peak น้อยกว่าเทียบกบัปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใชร้วม  

จึงทาํให้สามารถประหยดัค่าไฟฟ้าลงได้เมื
อเปลี
ยนมาใชค้่าไฟฟ้าอตัรา 

TOU 

3.2 ตัวอย่างผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทที� 4 กิจการขนาดใหญ่ 
หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าดังรูปที
5 ของผูใ้ช้ไฟฟ้าประเภทที
  4.1(อตัรา 

TOD) ที
แรงดนั 12 – 24 kV(กฟน.) ทาํให้ทราบถึงขอ้มูลที
จะนาํมาใชใ้น

การคํานวณของโปรแกรม คือ ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที
ใช้รวม (E) 

263,000 หน่วย ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด (P) 468 kW ความตอ้งการ

พลงัไฟฟ้าสูงสุดช่วง Partial Peak (PP) 873 kW และความตอ้งการพลัง

ไฟฟ้าสูงสุดช่วง Off Peak (OP) 827 kW เนื
องจากใบแจง้ค่าไฟฟ้าของการ

ไฟฟ้านครหลง (กฟน.) ไม่ไดแ้จง้ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใชใ้นช่วง On 

Peak ( )มาให้ จึงไดท้าํการจาํลองค่าเป็นเปอร์เซ็นตข์องปริมาณพลงังาน

ที
ใชร้วม (E) ซึ
งจะทดลองเป็น 2 กรณี คือ  

                
(a) ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที�2 กิจการขนาดเล็ก                       (b) ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที�3 กิจการขนาดกลาง                       (c) ผู้ใชไ้ฟฟ้าประเภทที�4 กิจการขนาดใหญ่                

รูปที
2  แสดงขั/นตอนการทาํงานของโปรแกรม แต่ละประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
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รูปที
5  ตวัอยา่งหนงัสือแจง้ค่าไฟฟ้า ของผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที
4 

 

1.กาํหนดค่าปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใช้ในช่วง On Peak ( ) เป็น 

60% ของปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใช้รวม (E) จะได้  เท่ากับ 157,800 

หน่วย ซึ
 งผลจากการประมวลผลของโปรแกรมดงัรูปที
6 ไดผ้ลประหยดั

เท่ากับ -9.27%  ทาํให้ทราบว่าไม่สามารถประหยดัค่าไฟฟ้าลงได้เมื
อ

เปลี
ยนมาใชค้่าไฟฟ้าอตัรา TOU เนื
องจากพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้ามีการ

ใช้ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในช่วง On Peak ที
สูง และผูใ้ช้ไฟฟ้ารายนี/ มี

ค่าโหลดแฟกเตอร์ที
ตํ
า  
 

 
รูปที
6  การประมวลผลของโปรแกรม ในตวัอย่างผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที
4(กรณี  = 60%) 

 

2.กาํหนดค่าปริมาณพลงังานไฟฟ้าที
ใช้ในช่วง On Peak ( ) เป็น 

38% ของปริมาณพลงังานที
ใช้รวม (E) จะได้  เท่ากับ  99,940 หน่วย

ซึ
 งผลจากการประมวลผลของโปรแกรมดังรูปที
7 ไดผ้ลประหยดัเท่ากับ 

0.24% ซึ
งเห็นไดว่้าถา้พฤติกรรมของผูใ้ชไ้ฟฟ้าลดการใชป้ริมาณพลงังาน

ไฟฟ้าในช่วง On Peak ให้มีค่านอ้ยลง ถึงจะเริ
มสามารถประหยดัค่าไฟฟ้า

ลงไดจ้ากการเปลี
ยนอตัราค่าไฟฟ้าเป็นแบบ TOU 
 

 
รูปที
7  การประมวลผลของโปรแกรม ในตวัอย่างผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทที
4(กรณี  = 38%) 

4. สรุป 

โปรแกรมจาํลองผลประหยดัค่าไฟฟ้าจากการเปลี�ยนมาใชค้่าไฟฟ้า

แบบอตัราตามช่วงเวลาการใช้หรืออัตราTOU ที�ได้พฒันาขึ�น สามารถ

นํามาประเมินผลประหยดัเพื�อใช้เป็นแนวทางในการตดัสินใจของผูใ้ช้

ไฟฟ้าในการดาํเนินการเปลี�ยนอตัราค่าไฟฟ้า จากการทดลองเห็นไดว่้า

พฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจะมีผลต่อผลประหยดั โดยจะขึ/นอยู่กับ

ตวัแปรต่างๆ ซึ
งต่างกนัออกไปตามประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า ไดแ้ก่ หน่วยไฟฟ้า

ที
ใชต้่อเดือน (E) , สัดส่วนการใชห้น่วยไฟฟ้าในช่วง On Peak กบัปริมาณ

พลงังานที
ใชร้วม  , ตวัประกอบการใชไ้ฟฟ้า (Load Factor), สัดส่วน

ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดในช่วง On Peak กับค่าความตอ้งการ

พลงัไฟฟ้าสูงสุดในช่วง Off Peak   และสัดส่วนค่าความตอ้งการพลงั

ไฟฟ้าสูงสุดในช่วง On Peak กบัค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดในช่วง 

Off Peak    เป็นต้น ดังแสดงในการทดลองหัวข้อ3.2 ผู ้ใช้ไฟฟ้า

ประเภทที�L กิจการขนาดใหญ่ พบว่าจากสมมุติฐาน ถ้าผู ้ใช้ไฟฟ้ามี

พฤติกรรมการใช้พลงังานไฟฟ้าที
ใช้ในช่วง On Peak ( ) ตํ
ากว่า 38% 

ของปริมาณพลงังานไฟฟ้ารวม (E) ถึงจะเริ
มเกิดผลประหยดัขึ/นไดใ้นการ

เปลี
ยนอตัราค่าไฟฟ้าเป็นแบบTOU   
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