
 
บทที ่2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
การศึกษา เร่ือง การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์สับปะรดกระป๋องเพื่อมุ่งสู่               

โซ่อุปทานสีเขียว กรณีศึกษา: บริษทั อุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋องไทย จ ากัด ในคร้ังน้ี ได้
ด าเนินการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษา ดงัน้ี 

1.  ขอ้มูลทัว่ไปของพื้นท่ีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
2.  แนวคิดเก่ียวกบักระบวนการในการผลิตผลิตภณัฑส์ับปะรดกระป๋อง 
3.  แนวคิดเก่ียวกบัคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
4.  แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการและการลดปริมาณก๊าชเรือนกระจก 
5.  แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว 
6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

2.1 ข้อมูลทัว่ไปของพืน้ทีจั่งหวดัประจวบคีรีขันธ์ 
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์เป็นจงัหวดัภาคกลางของประเทศไทย มีพื้นท่ีประมาณ 6,367.62 

ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 3,979,762.50 ไร่ ทิศตะวนัตกเป็นเทือกเขาตะนาวศรีซ่ึงกั้นพรมแดน
ระหว่างไทยกับเมียนมาลาดเอียงลงสู่ทะเลอ่าวไทยด้านตะวนัออกและมีเทือกเขาอยู่ทัว่ไป ทั้ง
บริเวณตอนกลางและบริเวณชายฝ่ังทะเลของจงัหวดั มีเทือกเขาท่ีส าคญั ไดแ้ก่ เทือกเขาสามร้อยยอด 
มีลกัษณะภูมิอากาศไม่ร้อนไม่หนาวจนเกินไป เน่ืองจากพื้นท่ีอยูใ่นเขตมรสุมร้อนช้ืน มีความช้ืนเฉล่ีย
อยูใ่นเกณฑ์ค่อนขา้งสูงเน่ืองจากอยูใ่กลท้ะเล ในปี พ.ศ. 2560 มีปริมาณน ้ าฝน 1,491.9 มิลิเมตร/ปี มี
ปริมาณฝนสูงสุด 244.7 มิลลิเมตร/วนั จ านวนฝนท่ีตก 114 วนั มีอุณหภูมิเฉล่ีย 28.0 องศาเซลเซียส 
(ส านกังานจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์, 2561) 

2.1.1 ทรัพยากรดิน  
จากการส ารวจพบว่าจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ มีดินอยู่ 30 กลุ่มชุดดิน มีเน้ือท่ีประมาณ 

3,714,956 ไร่ หรือร้อยละ 93.34 ของพื้นท่ีจงัหวดั และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด 10 ประเภท มีเน้ือท่ีประมาณ 
264,806 ไร่ หรือร้อยละ 6.66 ของพื้นท่ีจงัหวดั มีสภาพดินท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชไร่มาก
ท่ีสุด รองลงมาเป็นการปลูกไม้ยืนต้น และพื้นท่ีท านา ปลูกพืชผกั ไม้ดอกไม้ประดับ และพืช
สมุนไพร ตามล าดบั  
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ในปี พ.ศ. 2560 จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์มีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 3,979,762.50 ไร่ แยก
เป็นพื้นท่ีตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตร 1,795,051 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 45.10 ของพื้นท่ี
ทั้งหมด โดยมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อปลูกผลไมย้นืตน้มากท่ีสุด จ านวน 886.425 ไร่ คิดเป็นร้อย
ละ 49.38 ของพื้นท่ีตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตร รองลงมาคือพืชไร่ จ  านวน 886,425 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ  34.09 ของพื้นท่ีตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตร และพื้นท่ีการเกษตรอ่ืนๆ 
มีพื้นท่ีปลูก 236,260 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13.16 ของพื้นท่ีตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตร 
และมีจ านวนเกษตรกร 661,576 ครัวเรือน ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 และตารางท่ี 2.2 

 
ตารางที ่2.1 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตรของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

การใช้ประโยชน์ 
พืน้ทีก่ารเกษตร (ไร่) 

ร้อยละของพืน้ทีใ่ช้ประโยชน์       
เพือ่การเกษตร 

ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560 ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560 

ปลูกขา้ว 50,099 8,972.45 37,362 2.62 0.53 2.08 
พืชไร่ 546,119 480,150 611,999 28.54 28.40 34.09 
ไมผ้ล ไมย้นืตน้ 916,120 920,580 886,425 47.86 54.43 49.38 
ไมด้อกไมป้ระดบั 523 213 359 0.03 0.01 0.02 
พืชผกั 13,094 3,813 13,453 0.68 0.23 0.75 
พืชสมุนไพร 10,223 - 9,193 0.53 0.00 0.52 
พ้ืนท่ีการเกษตรอ่ืนๆ 377,789 277,482 236,260 19.74 16.40 13.16 

รวม 1,913,967.00 1,691,210.45 1,795,051.00 100 100 100 
ท่ีมา: ส านกังานเกษตรจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พ.ศ. 2561 
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ตารางที ่2.2 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตรของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ จ  าแนกตามกลุ่มพืช 

อ าเภอ 
พืน้ทีก่ารเกษตร (ไร่) 

ข้าว พชืไร่ พชืผกั ไม้ผล/ไม้ยนืต้น ไม้ดอก/ไม้ประดบั พชืสมุนไพร 
หวัหิน 674 147,150 3,745 59,375 15 5,096 
ปราณบุรี 2,790 111,428 1,576 77,640 137 227 
สามร้อยยอด 13,933 138,573 695 64,860 12 205 
กยุบุรี 13,561 67,956 5,708 37,526 170 1,230 
เมืองฯ 40 87,031 459 70,060 5 2,418 
ทบัสะแก 4,605 10,365 286 165,631 20 10 
บางสะพาน 1,557 28,546 892 300,390 - 7 
บางสะพานนอ้ย 202 20,950 92 110,944 - - 
รวม 37,362 611,999 13,453 886,425 359 9,193 

ท่ีมา: ส านกังานเกษตรจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พ.ศ. 2561 
 

2.1.2 แหล่งน ้า 
จากรายงานโครงการจดัท าแผนรวมการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ าในพื้นท่ีลุ่มน ้ าชายฝ่ัง

ทะเลอ่าวไทยตะวนัตกของกรมทรัพยากรน ้ า ก าหนดให้ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัตก 
ครอบคลุมพื้นท่ีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์เตม็จงัหวดัมีขนาดพื้นท่ีประมาณ 6,427 ตารางกิโลเมตร  

 
ตารางที ่2.3 ขอบเขตลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัตก (ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์) 

จงัหวดั ลุ่มน า้หลกั ลุ่มน า้สาขา พืน้ที ่(ตร.กม.) 
ประจวบคีรีขนัธ์ แม่น ้ าเพชรบุรี แม่น ้ าเพชรบุรีตอนบน 82 

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัตก 
(ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์) 

แม่น ้ าปราณบุรี 2,256 
คลองเขาแดง 494 
คลองกยุ 735 
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตะวนัตก 2,080 
คลองบางสะพานใหญ่ 488 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก คลองท่าตะเภา 291 
รวม 6,427 

ท่ีมา: ส านกังานเกษตรจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พ.ศ. 2561 
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1)  ระบบชลประทาน กรมชลประทานไดด้ าเนินการพฒันาแหล่งน ้ าเพื่อช่วยเหลือ
พื้นท่ีการเกษตรในเขตจงัหวดั โดยด าเนินการก่อสร้างโครงการชลประทานขนาดต่างๆ จนถึง
ปัจจุบนัรวม 120 โครงการ 

2)  แหล่งน ้ าใต้ดิน มีลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีเป็นแหล่งน ้ าบาดาล คือพื้นท่ีเป็น
หินแกรนิต ครอบคลุมพื้นท่ี 326 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 6 พบบริเวณทิศตะวนัออกของพื้นท่ี  

 
ตารางที ่2.4 สถิติขอ้มูลปริมาณน ้าฝนและจ านวนน ้าฝน ปี พ.ศ. 2557 – พ.ศ. 2561 

ล าดบัที ่ รายการ 2557 2558 2559 2560 

1 ปริมาณน ้ าฝนทั้ งปี (ม.
ม.) 

1,000.5 1,028.3 1,154.0 1,491.9 

2 จ านวนวนัท่ีฝนตก 96 วนั 113 วนั 112 วนั 114 วนั 

ท่ีมา: ส่วนทรัพยากรน ้ า ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พ.ศ. 
2561 
 

2.1.3 พื้นท่ีชุ่มน ้า (Wetland) 
พื้นท่ีชุ่มน ้ าของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ แบ่งออกเป็น พื้นท่ีชุ่มน ้ าระดบัชาติ มี 1 แห่ง 

ไดแ้ก่ พื้นท่ีชุ่มน ้ าในอุทยานแห่งชาติหาดวนกร และพื้นท่ีชุ่มน ้ าระดบันานาชาติ มี 2 แห่ง ไดแ้ก่ 
พื้นท่ีชุ่มน ้า ในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจานและพื้นท่ีชุ่มน ้าในอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด  

2.1.4 การพฒันาดา้นเศรษฐกิจ  
ในภาคเกษตรกรรม ปี พ.ศ. 2560 มีการขยายตวัร้อยละ 8.1 จากปี พ.ศ. 2559 ตามปริมาณ

ผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลกัของจงัหวดั (สับปะรด มะพร้าว และยางพารา) ซ่ึงปริมาณผลผลิตสับปะรด             
ในปี พ.ศ. 2560 ขยายตวัร้อยละ 15.6 จากปี พ.ศ. 2559 มีราคาขยบัตวัสูงข้ึน สร้างแรงจูงใจให้
เกษตรกรขยายพื้นท่ีเพาะปลูก 

ในภาคอุตสาหกรรม ปี พ.ศ. 2560 ขยายตวัร้อยละ 3.8 จากปี พ.ศ. 2559 ก าลงัการผลิต
วตัถุดิบอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนตามความตอ้งการของตลาด  

สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัและท ารายไดใ้ห้จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์เป็นอนัดบั
หน่ึงมีพื้นท่ีปลูกมากท่ีสุดในประเทศ ผลผลิตส่วนใหญ่จะส่งเข้าโรงงานแปรรูปเป็นสับปะรด
กระป๋องน ้ าสับปะรด และผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ เพื่อส่งออก และเน่ืองจากราคารับซ้ือผลผลิตสับปะรด 
ช่วงปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีราคาปรับซ้ือท่ีสูง 7-10 บาทต่อกิโลกรัม จึงส่งผลใหใ้นปี พ.ศ. 2559 เร่ิมมี
พื้นท่ีปลูกสับปะรดมากข้ึน เน่ืองจากสภาวะราคาสับปะรดท่ีสูงมากจึงเป็นแรงจูงใจใหเ้กษตรกรเพิ่ม
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พื้นท่ีปลูกแต่ด้วยสภาวะกลไกทางการตลาด ส่งผลให้ตั้ งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 ราคา
สับปะรดปรับตวัลดลงอยูท่ี่ 4.40 – 5.20 บาทต่อกิโลกรัม และมีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่
เดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 และเดือนตุลาคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ภาครัฐฯ จึง
ท าขอ้ตกลงกบัโรงงาน   ใหรั้บซ้ือสับปะรดใหญ่ ณ ราคา 5 บาทต่อกิโลกรัม โดยใหต้รึงราคาไวเ้ป็น
เวลา 15 วนั โดยขอความร่วมมือจากเกษตรกรให้ผลิตสับปะรดท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีโรงงาน
ก าหนด และลดการใช้สารเคมีก่อนตดัส่งผลผลิตเขา้โรงงาน จากนั้นแนวโน้มราคาสับปะรดจึง
ปรับตวัลงมาเร่ือยๆ จนถึงปี พ.ศ. 2561  

 
ตารางที ่2.5 พื้นท่ีท าการเกษตร (สับปะรด) ของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  

ปี พ.ศ. ครัวเรือน
เกษตรกร 

พืน้ที่
ปลูก (ไร่) 

พืน้ที ่           
เกบ็เกีย่ว 
(ไร่) 

ผลผลติ 
(ตนั) 

ผลผลติเฉลีย่ 
(กก.ต่อไร่) 

ราคา
เฉลีย่ 
(บาท) 

มูลค่าการผลติ 
(บาท) 

2555 12,406 509,231 248,378 1,066,662.84 4,294.51 3.70 3,946,652,508.00 
2556 12,065 478,250 275,612 1,302,408.52 4,725.51 4.85 6,338,700,711.20 
2557 11,967 429,858 239,651 1,065,670.00 4,446.76 7.11 7,629,211,428.43 
2558 12,358 402,905 159,043 657,010.88 4,131.00 10.24 6,756,956,975.80 
2559 12,529 433,720 246,437 1,045,157.35 4,241.07 10.63 11,134,465,634.60 
2560 12,470 456,302 205,279 941,175.14 4,584.86 4.62 4,348,229,150.00 

ท่ีมา: ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พ.ศ. 2561 

จังหวดัประจวบคีรีขันธ์มีโรงงานแปรรูปสับปะรด จ านวน 15 โรงงาน แบ่งเป็น
โรงงานผลิตสับปะรดกระป๋อง น ้าสับปะรดเขม้ขน้ โรงงานสับปะรดกวน และอบแหง้ โดยสับปะรด
ร้อยละ 20 ใชบ้ริโภคสดภายในประเทศ ร้อยละ 80 ส่งเขา้โรงงานแปรรูปเพื่อการส่งออก  

2.1.5 ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
จังหวดัประจวบคีรีขันธ์มีปริมาณน ้ าเสียเกิดข้ึนประมาณ 80,930 ลูกบาศก์เมตร/วนั 

(ค านวณจากจ านวนประชากรปี พ.ศ. 2559 จ านวน 539,534 คน และอตัราการผลิตน ้ าเสีย 150 ลิตร/
คน/วนั) ทั้งน้ี ยงัไม่รวมปริมาณน ้ าเสียจากภาคการบริการการท่องเท่ียว ภาคอุตสาหกรรม และภาค
เกษตรกรรมและมีการจดัการน ้ าเสียท่ีเกิดจากชุมชน โดยมีระบบรวบรวมและบ าบดัน ้ าเสียชุมชน
รวม จ านวน 4 แห่ง 
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ตารางที ่2.6 ระบบบ าบดัน ้าเสียของเทศบาลในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  

รายช่ือเทศบาล ระบบ 
ศักยภาพ ลบ./วนั 
(อตัราการบ าบัด

จริง) 

การครอบคลมุ 
(พืน้ทีบ่ริการ/
พืน้ทีท่ั้งหมด) 

ความสามารถของ
ระบบบ าบัด              
ทีอ่อกแบบไว้ 

เทศบาลเมืองหวั
หิน แห่งท่ี 1 

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ
แผน่จานหมุนชีวภาพ 

8,000 (100 %) 2.58 % 100 % 

เทศบาลเมืองหวั
หิน แห่งท่ี 2 

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ
คลองวนเวยีน 

8,000 (100 %) - 70.59% 

*เทศบาลต าบล
ปราณบุรี 

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ   
บึงประดิษฐ ์

30 (-) 15.18 % - 

เทศบาลเมือง
ประจวบคีรีขนัธ ์

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ 
บ่อเติมอากาศ 

8,000 (25 %) 50.00 % 78.56% 

หมายเหตุ: ยงัไม่มีการด าเนินการระบบบ าบดัน ้าเสียในเทศบาลปราณบุรี 
ท่ีมา: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 8 

 
2.1.6 การจดัการขยะมูลฝอย 
ในปี พ.ศ. 2560 จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์มีปริมาณขยะ 507.01 ตนัต่อวนั ปริมาณขยะ                         

ท่ีสามารถจดัเก็บได ้470.11 ตนัต่อวนั ปริมาณขยะท่ีตกคา้ง 111.13 ตนัต่อวนั จ  านวนเงินท่ีจะตอ้งใช ้         
ในการก าจดัขยะเฉล่ียประมาณ 980 บาทต่อตนั เป็นเงิน 11,112,132 บาทต่อเดือน หรือ 133,345,584 
บาทต่อปี 

 
2.2 แนวคิดเกีย่วกบักระบวนการในการผลติผลติภัณฑ์สับปะรดแปรรูป 

2.2.1 อุตสาหกรรมผลไมแ้ปรรูปและสับปะรดกระป๋องในประเทศไทย 
อุตสาหกรรมผลไม้แปรรูปมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยและเป็น

อุตสาหกรรมท่ีเช่ือมโยงภาคการผลิตดา้นการเกษตรกบัภาคอุตสาหกรรมท่ีก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มแก่
วตัถุดิบสามารถสร้างรายไดใ้หก้บัประเทศปีละหลายหม่ืนลา้นบาท อีกทั้ง ประเทศไทยเป็นประเทศ
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ทางทรัพยากรธรรมชาติ พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศใชไ้ปในดา้นการเกษตร 
การประมงมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมและเอ้ืออ านวยต่อการผลิตสินคา้เกษตรหลากหลายชนิด ดว้ยเหตุน้ีจึง
ส่งผลให้ประเทศไทยเป็นประเทศผูผ้ลิตและส่งออกสินคา้เกษตรกรรมและสินคา้อุตสาหกรรมท่ี
ส าคญัของโลกหมุนเวียนออกสู่ตลาดตลอดทั้งปี โดยเฉพาะสินคา้อุตสาหกรรมการเกษตรช่วงปี 
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พ.ศ. 2562 พบว่าประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออก 675,136.03 ลา้นบาท แต่มีมูลค่าลดลงจากปี พ.ศ. 
2561 ซ่ึงมีมูลค่าการส่งออก 744,433.46 ลา้นบาท (ตารางท่ี 2.7) และผลไมก้ระป๋องท่ีประเทศไทยมี
สัดส่วนมูลค่าการส่งออกสูงท่ีสุดคือสับปะรดกระป๋อง โดยไทยเป็นผูส่้งออกสับปะรดกระป๋องเป็น
อนัดบั 1 ของโลก จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งให้ความส าคญักบัอุตสาหกรรมสับปะรดแปรรูปใน
ประเทศไทย (ศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารส านกังานปลดักระทรวงพาณิชย,์ 2559) 

ตารางที่ 2.7 มูลค่าการส่งออกสินคา้อุตสาหกรรมเกษตร ผลไมก้ระป๋องและแปรรูป และสับปะรด
กระป๋องของประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2560 - พ.ศ. 2562    

ปี พ.ศ. 

สินค้าอุตสาหกรรมเกษตร ผลไม้กระป๋องและแปรรูป สับปะรดกระป๋อง 

มูลค่า  
(ล้านบาท) 

อตัรา         
การขยายตวั 
(ร้อยละ) 

มูลค่า  
(ล้านบาท) 

อตัรา              
การขยายตวั 
(ร้อยละ) 

มูลค่า   
(ล้านบาท) 

อตัรา               
การขยายตวั 
(ร้อยละ) 

2560 777,083.57 13.78 65,885.72 -7.69 12,538.40 -38.53 
2561 744,433.46 -4.20 54,941.75 -16.61 8,258.20 -34.14 
2562 675,136.03 -9.31 50,606.27 -7.89 6,835.20 -17.23 

ท่ีมา: ศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ส านกังานปลดักระทรวงพาณิชย ์พ.ศ. 2563 
 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ เป็นจงัหวดัท่ีมีสภาพพื้นท่ีและภูมิอากาศเอ้ือต่อการปลูกสับปะรด
จึงเป็นแหล่งผลิตและแปรรูปผลิตภณัฑ์สับปะรดท่ีส าคญัแห่งหน่ึงในประเทศไทย (ตารางท่ี 2.8)          
ซ่ึงแหล่งผลิตสับปะรดในประเทศไทย 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ จงัหวดัราชบุรี 
จงัหวดัระยอง จงัหวดัเพชรบุรี และจงัหวดัพิษณุโลก ตามล าดบั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2562) ในแต่ละปีมีผลผลิตเหลืออยู่เป็นจ านวนมาก จึงมีการแปรรูป
ผลผลิตในลักษณะต่างๆ การแปรรูปผลิตภัณฑ์สับปะรดเป็นกระบวนการท่ีเช่ือมโยงระหว่าง               
ภาคเกษตรกรรมกับภาคอุตสาหกรรม ส่งผลให้เกิดการสร้างงานและการสร้างรายได้ให้แก่
ประชาชนในพื้นท่ี (เครือข่ายวิสาหกิจอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์สับปะรด จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์, 
2551) 
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ตารางที ่2.8 สับปะรดโรงงาน: เน้ือท่ีเพาะปลูก เน้ือท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่  
                     ปีพ.ศ. 2562รายจงัหวดั (เบ้ืองตน้ ณ วนัท่ี 16 ม.ค. 62)  

จังหวดั 
เนือ้ทีเ่พาะปลูก

(ไร่) 
เนือ้ทีเ่กบ็เกีย่ว 

(ไร่) 
ผลผลติ 
(ตัน) 

ผลผลติ/ไร่ (กก.) 

ปลูก เกบ็ 
รวมทั้งประเทศ 474,287 466,497 1,679,668 3,541 3,601 
เชียงราย 21,413 20,991 61,553 2,875 2,932 
พะเยา 523 523 1,404 2,685 2,685 
ล าปาง 15,384 14,629 39,725 2,582 2,715 
อุตรดิตถ ์ 18,418 18,210 57,271 3,110 3,145 
อุทยัธานี 27,944 27,602 84,179 3,012 3,050 
พิษณุโลก 17,443 17,240 66,939 3,838 3,883 
เพชรบูรณ์ 1,700 1,650 6,579 3,870 3,987 
เลย 16,520 16,171 56,232 3,404 3,477 
อุดรธานี 134 134 428 3,194 3,194 
หนองคาย 3,996 3,798 17,050 4,267 4,489 
บึงกาฬ 355 355 1,283 3,614 3,614 
นครพนม 6,448 6,208 21,120 3,275 3,402 
ชยัภูมิ 9,805 9,351 43,341 4,420 4,635 
สุพรรณบุรี 1,398 1,264 3,380 2,418 2,674 
ฉะเชิงเทรา 7,658 7,571 34,589 4,517 4,569 
จนัทบุรี 540 527 2,067 3,828 3,922 
ตราด 6,219 6,098 20,739 3,335 3,401 
ระยอง 33,729 33,455 182,675 5,416 5,460 
ชลบุรี 18,468 18,398 106,947 5,791 5,814 
กาญจนบุรี 18,515 18,314 54,789 2,959 2,992 
ราชบุรี 42,636 42,371 130,705 3,066 3,085 
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ตารางที ่2.8 (ต่อ) 

จังหวดั 
เนือ้ที่

เพาะปลูก 
(ไร่) 

เนือ้ทีเ่กบ็
เกีย่ว (ไร่) 

ผลผลติ 
(ตัน) 

ผลผลติ/ไร่ (กก.) 

ปลูก เกบ็ 

เพชรบุรี 30,893 30,504 88,291 2,858 2,894 
ประจวบคีรีขนัธ์ 164,453 161,688 562,384 3,420 3,478 
ชุมพร 6,011 5,878 24,387 4,057 4,149 
ระนอง 46 46 174 3,783 3,783 
สุราษฎร์ธานี 805 793 2,836 3,523 3,576 
กระบ่ี 114 114 390 3,421 3,421 
นครศรีธรรมราช 293 293 920 3,140 3,140 
พทัลุง 2,426 2,324 7,291 3,005 3,137 
ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พ.ศ. 2562 

สถานการณ์การผลิตของสับปะรดในประเทศไทย (ตารางท่ี 2.8) จากการคาดการณ์จะเห็น
วา่เน้ือท่ีเก็บเก่ียวทั้งประเทศคาดวา่ในปี พ.ศ. 2563 จะสูงข้ึนกวา่ปี พ.ศ. 2562 เน่ืองจากราคารับซ้ือ
ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 เป็นตน้มาขยบัตวัสูงข้ึน เพราะปริมาณของสับปะรดโรงงานออกสู่
ตลาดนอ้ย เน่ืองมาจากสถานการณ์ภยัแลง้และร้อนจดัในเดือนเมษายน พ.ศ. 2562 เกษตรกรบางราย
จึงเร่ิมดูแลแปลงหรือไถเหง้าสับปะรดท่ีแห้งตายเพื่อปลูกใหม่ และบางรายเปล่ียนไปปลูกพนัธ์ุ
บริโภคสดซ่ึงขายไดร้าคาดีกวา่ ประกอบกบัสับปะรดโรงงานท่ีปลูกใหม่ส่วนใหญ่จะเร่ิมให้ผลผลิต
ในปี พ.ศ. 2564 จึงท าใหเ้น้ือท่ีเก็บเก่ียวในปี พ.ศ. 2563 เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย ส าหรับผลผลิตต่อไร่คาดวา่
เพิ่มข้ึนถา้มีปริมาณน ้าฝนเพียงพอและไม่ประสบภยัแลง้เช่นเดียวกบัปี พ.ศ. 2562 ประกอบกบัการท่ี
เกษตรกรมีการบ ารุงรักษาตน้สับปะรดท่ีดีจึงส่งผลใหผ้ลผลิตรวมทั้งประเทศมีเกณฑท่ี์ดีข้ึน 

ภาคเหนือ เน้ือท่ีเก็บเก่ียวคาดวา่เพิ่มข้ึน เน่ืองจากราคาท่ีเกษตรกรขายไดปี้ท่ีแลว้อยูใ่นเกณฑ์ท่ี
ดี ท าใหเ้กษตรกรขยายพื้นท่ีสับปะรดจากพื้นท่ีท่ีเคยปลูกขา้วโพด ปลูกล้ินจ่ี และเล้ียงสัตว ์อยา่งไรก็
ตามเน้ือท่ีเก็บเก่ียวยงัเพิ่มข้ึนไม่มากนกั เน่ืองจากบางส่วนปรับเปล่ียนไปปลูกพนัธ์ุบริโภคสด และ
บางพื้นท่ีจะเร่ิมให้ผลไดใ้นปี พ.ศ. 2564 ส าหรับผลผลิตต่อไร่จะมีเกณฑ์เพิ่มข้ึนเน่ืองจากราคาดีจูง
ใจใหเ้กษตรกรมีการบ ารุงรักษาท่ีดี ส่งผลใหภ้าพรวมผลผลิตเพิ่มข้ึน 
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ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เน้ือท่ีเก็บเก่ียวคาดวา่จะเพิ่มข้ึนเน่ืองจากราคาท่ีเกษตรกรขายได ้         
อยูใ่นเกณฑดี์และเกษตรกรสามารถขายผลผลิตสับปะรดพนัธ์ปัตตาเวยีเพื่อบริโภคสดไดเ้พิ่มข้ึน ท า
ให้ขยายพื้นท่ีปลูกสับปะรดจากพื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีถูกโค่นทิ้ง และผลผลิตต่อไร่คาดว่าเพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากราคาดีจูงใจใหเ้กษตรกรมีการบ ารุงรักษาท่ีดี ส่งผลใหภ้าพรวมผลผลิตเพิ่มข้ึน 

ภาคกลาง  เ น้ือ ท่ี เก็บ เ ก่ียวคาดว่า เพิ่ม ข้ึนโดยแหล่งผลิตท่ีส าคัญ ได้แ ก่  จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ์ ราชบุรี กาญจนบุรี และเพชรบุรี เน่ืองจากราคาท่ีเกษตรกรขายไดอ้ยู่ในเกณฑ์ท่ีดี 
เกษตรกรจึงร้ือแปลงเดิมและปลูกใหม่ อยา่งไรก็ตาม เน้ือท่ีเก็บเก่ียวยงัเพิ่มไม่มากนกั เน่ืองจากบาง
พื้นท่ีปรับเปล่ียนไปปลูกพนัธ์ุบริโภคสด และบางส่วนจะเร่ิมให้ผลได้ในปี พ.ศ. 2564 ส าหรับ
ผลผลิตต่อไร่คาดวา่เพิ่มข้ึน เน่ืองจากราคาดีจูงใจให้เกษตรกรมีการบ ารุงรักษาท่ีดีและไม่ประสบภยั
แลง้เหมือนปี พ.ศ. 2562 ส่งผลใหภ้าพรวมผลผลิตเพิ่มข้ึน 

ภาคใต ้เน้ือท่ีเก็บเก่ียวคาดวา่เพิ่มข้ึน เน่ืองจากราคาท่ีเกษตรกรขายไดใ้นปีท่ีแลว้อยูใ่นเกณฑ์
ดี จึงจูงใจใหเ้กษตรกรปลูกแซมในพื้นท่ีปลูกยางพาราและปาลม์น ้ามนัท่ีอายนุอ้ย ส าหรับผลผลิตต่อ
ไร่คาดวา่จะเพิ่มข้ึนจากปริมาณน ้ าฝนท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต และเกษตรกรมีการบ ารุงรักษา
ตน้สับปะรดท่ีดี 

 
ตารางที ่2.9 การพยากรณ์การผลิตปี พ.ศ. 2563 ขอ้มูล ณ เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 

ปี พ.ศ. เนือ้ทีเ่กบ็เกีย่ว (ไร่) ผลผลติ (ตัน) ผลผลติต่อไร่ (กก.) 
2562 486,680 1,681,303 3,455 
2563 501,075 1,804,483 3,601 
ผลต่าง 14,395 123,180 146 

% การเปล่ียนแปลง 2.96 7.33 4.23 
ท่ีมา: คณะกรรมการพฒันาคุณภาพขอ้มูลดา้นการเกษตร พ.ศ. 2562 

 
ในประเทศไทยมีสับปะรดหลายสายพนัธ์ุดว้ยกนั เช่น พนัธ์ุปัตตาเวีย, พนัธ์ุอินทรชิตแดง,           

พนัธ์ุอินทรชิตขาว, พนัธ์ุภูเก็ต, พนัธ์ุนางแล, สับปะรดศรีราชา, สัปปะรดตราดสีทอง, สับปะรดหว้ย
มุ่น, สับปะรดภูแลเชียงราย, สับปะรดภูเก็ต, พนัธ์ุเพชรบุรี 1, พนัธ์ุเพชรบุรี 2, พนัธ์ุภูชวาหรือไซโก้
เบอร์ 6 และพนัธ์ุ MD2 (ส านกังานเกษตรและสหกรณ์จงัหวดัสุพรรณบุรี, 2562) โดยสับปะรดสาย
พนัธ์ท่ีนิยมปลูกเพื่อการคา้ในไทย ไดแ้ก่  
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 พนัธ์ุปัตตาเวีย กระจายพนัธ์ุและตั้งช่ือตามแหล่งปลูกต่างๆ เช่น สับปะรดศรีราชา 
สับปะรดปราณบุรี สับปะรดกลักตัตา สับปะรดสามร้อยยอด สับปะรดห้วยมุ่น สับปะรดนางแล 
สับปะรดน ้ าผึ้ง เป็นตน้ เป็นพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกเพื่อส่งโรงงานแปรรูปสับปะรดมากกวา่บริโภคผลสด 
แหล่งปลูกท่ีส าคญัในประเทศ ไดแ้ก่ ประจวบคีรีขนัธ์ เพชรบุรี กาญจนบุรี ชลบุรี ระยอง เชียงราย 
อุตรดิตถ ์พิษณุโลก และล าปาง 

 พนัธ์ุภูเก็ต มีการกระจายพนัธ์ุและตั้งช่ือตามแหล่งปลูกต่างๆ เช่น ตราดสีทอง ภูแล                  
ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีมีรสชาติหวานกรอบกล่ินหอม ท าให้มีการผลิตเพื่อการบริโภคผลสดเป็นหลกั แหล่ง
ปลูกท่ีส าคญัในประเทศ ไดแ้ก่ ภูเก็ต ตราด ระยอง ชุมพร และเชียงราย 

 พนัธ์ุอินทรชิต เป็นสับปะรดพนัธ์ุพื้นเมืองของไทย แบ่งเป็น 2 สายพนัธ์ุ คือ อินทร
ชิตแดง ผิวใบและผิวผลจะมีสีแดงปนน ้ าตาล และอินทรชิตขาว ผิวใบและผิวผลจะมีสีเขียวปน
เหลือง แหล่งปลูกท่ีส าคญัในประเทศ คือ อ าเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 พนัธ์ุเพชรบุรี มีการพฒันาสายพนัธ์ุท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาเพชรบุรี เป็นสับปะรดท่ีมี
ลกัษณะเน้ือผลท่ีสามารถใช้มือแกะแยกออกจากกนัได้จึงมีการตั้งช่ือว่า พนัธ์ุฉีกตา แหล่งปลูกท่ี
ส าคญัในประเทศ ไดแ้ก่ เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ์ 
(สันติ ช่างเจรจา, รุ่งนภา ช่างเจรจา, นิอร โฉมศรี, ยทุธนา เขาสุเมรุ และ ชิติ ศรีตนทิพย,์ 2562) 

สับปะรดต้องการอากาศค่อนข้างร้อน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 23.9-29.4 องศา
เซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนท่ีต้องการอยู่ในช่วง 1,000 - 1,500 มิลลิเมตรต่อปี แต่ต้องตกกระจาย
สม ่าเสมอตลอดปี   และมีความช้ืนในอากาศสูง อีกทั้ง สับปะรดสามารถข้ึนไดใ้นดินแทบทุกชนิดท่ี
ระบายน ้ าดี แต่ชอบดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินปนลูกรัง ดินทรายชายทะเล และชอบท่ีลาดเท เช่น 
ท่ีลาดเชิงเขา สภาพความเป็นกรด-ด่าง ของดินควรเป็นกรดเล็กนอ้ย คือ ตั้งแต่ 4.5-5.5 แต่ไม่เกิน 6.0 
การเก็บเก่ียวของสับปะรด สับปะรดจะให้ผลผลิตมาก และจะท าการเก็บเก่ียวในฤดูตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม       และกลางเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม นอกจากน้ี ช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน และเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม สับปะรดจะให้ผลผลิตนอ้ย ราคาใน
ตลาดจะสูง (สินีนาฏ แสงจนัทร์, 2560) 

2.2.2 กระบวนการแปรรูปสับปะรด 
กระบวนการผลิตสับปะรดกระป๋อง 
อรจิตร แจ่มแสง และประสานแสงเขียว (2559) อธิบายถึงกระบวนในการผลิตสับปะรด

กระป๋องวา่จะมีการใช้แรงงานพนกังานควบคู่กบัการท างานของเคร่ืองจกัร โดยมีขั้นตอนการผลิต 
โดยสังเขป ดงัน้ี 
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1. รับสับปะรดเข้า เค ร่ืองแยกขนาดเพื่อท าการคัดขนาดแบ่งตามขนาดต่างๆ                           
ตามเส้นผ่านศูนยก์ลางของสับปะรด แล้วน าสับปะรดท่ีผ่านการคดัขนาดเขา้สู่กระบวนการล้าง                     
ผ่านเคร่ืองฉีดน ้ าเพื่อท าความสะอาด ชะลา้งฝุ่ นละออง และส่ิงสกปรกต่างๆ ออกจากผล หลงัจาก
นั้นล าเลียงเขา้เคร่ืองตดัหัว-ทา้ย ปอกเปลือก และควา้นแกนออก โดยสับปะรดท่ีผา่นขั้นตอนน้ีจะ
เป็นรูปทรงกระบอกตรงกลางกลวง 

2. สับปะรดท่ีได้จะผ่านการล้างท าความสะอาดอีกคร้ัง ก่อนท่ีจะเคล่ือนไปตาม                      
เคร่ืองล าเลียงเพื่อเขา้สู่กระบวนการตดัแต่งจิกตาตดัแวน่ โดยพนกังานตกแต่งตาหรือเปลือกท่ียงัติดคา้ง
อยู่ จากนั้นจึงผ่านเขา้เคร่ืองหั่นสับปะรดเป็นแว่น (สับปะรด 1 ลูก จะหั่นไดป้ระมาณ 8-10 แว่น)                            
ซ่ึงในขั้นตอนน้ี พนักงานจะต้องคดัเลือกแว่นตามสีและขนาดความสมบูรณ์ของแว่น จากนั้น
คนงานจะหยิบแว่นสับปะรดบรรจุกระป๋องใส่น ้ าเช่ือมพอท่วมช้ินสับปะรด และชัง่น ้ าหนกัให้ได้
ตามท่ีตอ้งการ 

3. น าเขา้หมอ้อบเพื่อไล่อากาศ แล้วผ่านเขา้เคร่ืองผนึกฝากระป๋อง และส่งเขา้เคร่ือง
อตัโนมติัสู่กระบวนการสเตอริไรซ์เพื่อฆ่าเช้ือโรค จากนั้นจะตอ้งท าใหเ้ยน็ลงอยา่งรวดเร็ว โดยการ
น าสับปะรดท่ีผา่นการสเตอริไรซ์ล าเลียงผา่นสายน ้ าเยน็นานประมาณ 10 นาที เพื่อป้องกนัไม่ให้สี 
รสชาติ กล่ิน และเน้ือสับปะรดเปล่ียนไป เม่ือน าออกจากสายน ้าเยน็แลว้ปล่อยให้แห้ง ทิ้งไวไ้ม่นอ้ย
กว่า 48 ชั่วโมง เพื่อปรับสภาพให้คืนตวั และมีคุณภาพคงท่ี ในช่วงน้ีจะมีการตรวจสอบดูรอยร่ัว 
หรือรอยช ารุดต่างๆ ซ่ึงหากพบกระป๋องท่ีช ารุดก็สามารถน าไปเปิดเอาเน้ือออก และบรรจุกระป๋อง
ใหม่ได ้ส่ิงท่ีตอ้งระมดัระวงัเป็นอย่างยิ่ง คือ ระดบัความเป็นกรด-ด่างภายในกระป๋อง ซ่ึงจะตอ้ง
รักษาระดบัค่า pH ให้ต ่ากว่า 4.0 มิฉะนั้นแบคทีเรียบางชนิดอาจไม่ตาย และจะท าให้กระป๋องบวม
พองเกิดความเสียหายได ้

4. ปิดฉลากตามท่ีลูกค้าต้องการจากนั้ นบรรจุใส่กล่องล าเลียงเพื่อส่งออกต่อไป 
เน่ืองจากสับปะรดเป็นผลไม้ท่ีมีความเป็นกรดสูง  ดังนั้น กระป๋องท่ีใช้ส าหรับบรรจุสับปะรด
กระป๋องจึงควรเป็นกระป๋องเคลือบดีบุก โดยแผ่นเหล็กเคลือบดีบุกท่ีใช้จะตอ้งมีคุณภาพชั้น 1 ซ่ึง
ปลอดภยัในการสัมผสักบัอาหาร โดยมีมาตรฐานตาม มอก. 16 นอกจากน้ี ผวิดา้นในควรเคลือบดีบุกไม่
นอ้ยกวา่ 11.2 กรัม/ตารางเมตร 

ในอุตสาหกรรมอาหารและผลไมก้ระป๋องน ้าท่ีใชใ้นกระบวนการสามารถแบบได ้2 ส่วน 
ไดแ้ก่ การใชน้ ้าในกระบวนการผลิต และการใชใ้นการท าความสะอาด น ้าท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต       
จะครอบคลุมการลา้งสับปะรด หลงัการปอกเปลือกในทุกขั้นตอน การลา้งกระป๋อง การไล่อากาศ         
การฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์การผสมน ้าเช่ือม ตลอดจนน ้าท่ีป้อนเขา้หมอ้ไอน ้า ส่วนน ้าท่ีใชท้  าความสะอาด                
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จะรวมถึงการลา้งสับปะรดก่อนปอกเปลือก จะมีทั้งการลา้งท าความสะอาดพื้นและเคร่ืองจกัร เพื่อ
รักษาความสะอาดใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่2.1 กระบวนการผลิตสับปะรดกระป๋องท่ีเก่ียวกบัการใชน้ ้า 

 
 
 

การจดัเก็บการติดฉลาก 

รับน ้ าจากบาดาลและผิวดินผา่นการ
ปรับคุณภาพน ้ า 

รับน ้ าวตัถุดิบและตรวจสอบ 

คดัขนาดและการลา้ง 

ตดัหวั-ทา้ย, ปอกเปลือก, เจาะแกน 

ตกแต่ง,จิกตา,ตดัแวน่ 

การบรรจุกระป๋อง 

การเติมน ้ าเช่ือม ไล่อากาศ และปิด
ฝา 

การฆ่าเช้ือและท าใหเ้ยน็ 

ท่อน ้ าท้ิง 

รอจ าหน่าย 

น ้าลา้งเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ 

น ้าใชใ้น

กระบวนการผลิต 
น ้าเสีย 
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2.3 แนวคิดการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลติภัณฑ์ 
2.3.1 ความหมายของคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) ได้รับความสนใจอย่างมากเน่ืองมาจากการท่ี

หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนไดใ้หค้วามใส่ใจในประเด็นเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
หรือการเกิดภาวะโลกร้อน ซ่ึงหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งได้นิยามหรือให้ความหมายของคาร์บอนฟุต 
พร้ินทไ์วด้งัน้ี 

2.3.1.1 องคก์ร Carbon Trust แห่งสหราชอาณาจกัรไดใ้ห้นิยามของคาร์บอนฟุตพ
ร้ินทไ์ว ้2 ประการ คือ (Carbon Trust, 2007: 4) 

1)  คาร์บอนฟุตพร้ินทเ์ป็นวธีิการประมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก            
ในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าตลอดวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑห์น่ึง ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ           
ท่ีใชใ้นการผลิตจนกระทัง่การก าจดัผลิตภณัฑ ์(โดยไม่ไดค้รอบคลุมการปล่อยมลภาวะ ในช่วงการใช้
งานของผลิตภณัฑ)์ 

2)  คาร์บอนฟุตพร้ินท ์หมายถึง เทคนิคเพื่อใชใ้นการบ่งช้ีและวดัปริมาณ                     
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนในแต่ละกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนตลอดทุกขั้นตอนกระบวนการของห่วงโซ่
อุปทาน (Supply Chain) จนได้มาเป็นผลิตภณัฑ์ (Output Product) ตามท่ีก าหนดไวใ้นกรอบการ
ด าเนินการ (Framework) 

2.3.1.2 ISAUK Research and Consulting ได้เสนอนิยามของคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไว้
วา่                  เป็นการวดัปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งทางตรงและทางออ้มท่ีเกิด
จากการด าเนินกิจกรรมหรือท่ีสะสมอยูใ่นแต่ละขั้นตอนของวฏัจกัรชีวิตผลิตภณัฑ ์(Wiedmann and 
Minx, 2007: 4) 

2.3.1.3 Time for Change Organization ได้ให้นิยามของคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไวว้่า
เป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินกิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงโดยปกติแลว้จะแสดงค่า                   
ในรูปของปริมาณตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (Time for Change, 2011) 

2.3.1.4 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ได้ก าหนดนิยามของ
คาร์บอนฟุตพร้ินทไ์วด้งัน้ี 

1)  คา ร์บอนฟุตพ ร้ินท์ของผลิตภัณฑ์  (Carbon footprint of product) 
หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑ์แต่ละหน่วย ตลอดวฏัจกัรชีวิตของ
ผลิตภณัฑต์ั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่ง การประกอบช้ินส่วน การใชง้านและการจดัการซาก
ผลิตภณัฑห์ลงัใชง้าน โดยค านวณออกมาในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูล
ให้ผูบ้ริโภคได้ทราบว่าตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์ออกมาปริมาณเท่าใด นอกจากน้ี การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นผลิตภณัฑ์
ยงัเป็นการส่งเสริมให้ผูบ้ริโภคทราบข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ใน
ชีวติประจ าวนั ซ่ึงช่วยใหผู้บ้ริโภคไดพ้ิจารณาประกอบในการตดัสินใจเลือกซ้ือผลิตภณัฑน์ั้นๆ 

2)  คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (Carbon footprint for organization หรือ 
Corporate carbon footprint) หมายถึง การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับของก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมการด าเนินงานขององค์กร อนัจะน าไปสู่การก าหนดแนวทางการบริหาร
จัดการเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพทั้ งในระดับโรงงาน ระดับ
อุตสาหกรรม และระดับประเทศ โดยวดัออกมาในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 1-2)   

จากท่ีหลายหน่วยงานไดใ้หนิ้ยามไวส้ามารถให้ความหมายของคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ไดว้า่ 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ หมายถึง ข้อมูลท่ีแสดงถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนิน
กิจกรรมของมนุษยห์รือจากกระบวนการผลิตทั้งทางตรงและทางออ้มท่ีสะสมตลอดวฏัจกัรชีวิตของ
สินคา้หรือบริการ (Life Cycle Assessment: LCA) ตั้งแต่ขั้นตอนของการจดัหาวตัถุดิบ การขนส่ง 
การผลิตการจ าหน่าย การใช้งาน ตลอดจนการก าจัดซาก ซ่ึงสามารถวดัได้ในรูปของกิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kgCO2 equivalent) ต่อหน่วยผลิตภณัฑ์ (Product unit) เพื่อให้เกิด
ประโยชน์แก่ผูบ้ริโภคในการไดท้ราบว่ากิจกรรมท่ีเกิดข้ึนหรือสินคา้ท่ีซ้ือไปก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกในปริมาณเท่าใด รวมทั้งกระตุน้ให้มีการผลิตสินคา้ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมเพิ่มข้ึนจาก
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลง 

โดยการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จะต้องพิจารณาในสองส่วนคือ (วริศรา แสง
ไพโรจน,์ 2553) 

1) การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางตรง (Primary Footprint) คือ การค านวณ                   
ก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตสินคา้โดยตรง เช่น การใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตและ            
การขนส่ง เช่น การขนส่งทางรถบรรทุก ทางเรือ และทางอากาศ 

2) การค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางอ้อม (Secondary Footprint) คือ การ
ค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการใชสิ้นคา้ รวมไปถึงการก าจดัซากหลงัการใชง้าน 

2.3.2 วธีิการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์หรือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์ จะมี

วิธีการประเมินโดยใช้หลกัการประเมินผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มตลอดช่วงชีวิตของผลิตภณัฑ์ 
(Life Cycle Assessment: LCA) ตั้งแต่การได้มาซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การใช้งาน และการ
ก าจดัเศษซากหลงัการใช้งาน ซ่ึงบริษทัผูผ้ลิตสามารถน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินการ
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์ (Cradle to Grave) หรือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตั้งแต่การ
จดัหาวตัถุดิบจนถึงส้ินสุดกระบวนการผลิตในโรงงาน (Cradle to Gate) ได ้ทั้งน้ี ปริมาณคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์สามารถใชบ้่งช้ีผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มของผลิตภณัฑ์เฉพาะการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นสาเหตุการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่านั้น ซ่ึงเป็นประเด็นท่ีทัว่โลกให้
ความส าคญัล าดบัตน้ๆ โดยไม่ไดน้ าผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในประเด็นอ่ืนๆ เช่น ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (Biodiversity) การเกิดฝนกรด (Acidification) ภาวะการเพิ่มข้ึนของแร่ธาตุอาหารใน
แหล่งน ้า (Eutrophication) ความเป็นพิษ (Toxicity) มาประเมินร่วมดว้ย (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก, 2554: 3) 

ส าหรับประเทศไทยคณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภณัฑ์ ได้
จดัท าขอ้ก าหนดเฉพาะของผลิตภณัฑ ์(Product Category Rules: PCRs) เพื่อใหส้ามารถประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละผลิตภณัฑ์ไดอ้ย่างถูกตอ้งและเป็นไปในทิศทางเดียวกนัมากข้ึน 
ทั้งน้ี ส าหรับผลิตภณัฑท่ี์ไม่ไดมี้การก าหนด PCRs ไว ้ก็สามารถน า PCRs ท่ีพฒันาข้ึนตามมาตรฐาน 
ISO 14025 มาประยกุตใ์ชร่้วมกนัได ้(องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 8-9) 

2.3.3 รูปแบบการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์
1)  แบบ Business-to-Consumer (B2C) เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ตลอดทั้งวฏัจกัรของผลิตภณัฑ ์โดยครอบคลุมตั้งแต่กระบวนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต                  
การขนส่ง การกระจายสินคา้ การใชง้าน และการก าจดัซากผลิตภณัฑ์ การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
แบบ B2C มีขอบเขตดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 2.2 

 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 2.2 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑแ์บบ B2C 
 

2)  แบบ Business-to-Business (B2B) เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตั้งแต่ขั้นตอนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต จนถึงหน้าโรงงานพร้อมส่งออกหรือจนถึง
สถานะเป็นสารขาเขา้หรือวตัถุดิบของผูผ้ลิตต่อเน่ือง ตามท่ีก าหนดในขอ้ก าหนดเฉพาะของแต่ละ
ผลิตภณัฑก์ารประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทแ์บบ B2B มีขอบเขตดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 2.3 

 

การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่ง การบริโภค การก าจดัซาก 
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ภาพประกอบที่ 2.3 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑแ์บบ B2B 

 

การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทห์รือปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนในผลิตภณัฑ์นั้นจะ
ถูกท าการตรวจวดัและบนัทึกในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในขั้นตอนต่างๆ ของ
ผลิตภณัฑ ์(Carbon Trust, 2010: 12) ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ ไดแ้ก่ 

1)  การไดม้าและการผลิตวตัถุดิบ (Extraction and Production of Raw Materials) 
2)  การขนส่งวตัถุดิบ (Transportation of Raw Materials) 
3)  การผลิตหรือการจดัหาบริการ (Production or Service Provision) 
4)  การกระจายจ าหน่ายผลิตภณัฑห์รือสินคา้ (Distribution) 
5)  การใชง้านผลิตภณัฑ ์(Product Use) 
6)  การก าจดัผลิตภณัฑ/์การน ากลบัมาผลิต (Disposal/Recycling) 

ขอ้มูลท่ีตอ้งใช้ส าหรับประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประกอบดว้ยช่ือผลิตภณัฑ์ 
ขอบเขตกระบวนการผลิต วตัถุดิบ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor)                
โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งน้ี ข้อมูลทั้งหมดต้องได้รับการบนัทึกไวใ้นรูปแบบ                   
ท่ีเหมาะสม ส าหรับใชว้ิเคราะห์ และทวนสอบไดอี้กอยา่งนอ้ย 2 ปี หรือตลอดอายุของผลิตภณัฑ์ท่ี
แสดงฉลากนั้นอยูใ่นตลาด (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 9) 

2.3.4 หน่วยการวิเคราะห์ (Unit of Analysis) ตอ้งอยูใ่นรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์เช่น ต่อกิโลกรัม ต่อลิตร ต่อช้ิน เป็นตน้ 

2.3.5 การชดเชย (Offsetting) 
จะตอ้งไม่น าการชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งภาคทางการ (ท่ีเกิดจากการด าเนิน

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกร่วมกัน (Joint Implementation: JI) หรือกลไกการพฒันาท่ีสะอาด 
(Clean Development Mechanism: CDM) หรือการซ้ือขายก๊าซเ รือนกระจกระหว่างประเทศ 
(Emissions Trading: ET) และภาคสมคัรใจ (ท่ีเกิดจากโครงการตามกลไก CDM/JI แต่ไม่ได้ขอ
ใบรับรองจากหน่วยงานกลางของประเทศท่ีเป็นเจ้าของโครงการหรือไม่ได้ลงทะเบียนกับ
คณะกรรมการบริหารโครงการพฒันากลไกท่ีสะอาดของ UNFCCC มาค านวณเพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ)์ (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 13) 

 

     การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ    กระบวนการผลิต      การจดัส่งสินคา้ 
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2.3.6 กรอบแนวคิดการค านวณ (Methodological Framework) 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์ควรด าเนินการ 4 ขั้นตอน ตาม

หลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ ไดแ้ก่ การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา การ
วิเคราะห์บญัชีรายการวฏัจกัรชีวิต การประเมินผลกระทบ และการแปลผล โดยตอ้งวิเคราะห์ตาม
ขั้นตอนวฏัจกัรชีวติผลิตภณัฑ์ คือ การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การใชง้าน และการจดัการ
ซากหลงัจากการใช้งาน ตามหลกัการและวิธีการของ LCA ได้มีการก าหนดไวใ้นมาตรฐาน ISO 
14040 และ 14044 (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 13)  

 
 
 
 

ภาพประกอบที ่2.4 ขั้นตอนการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์(สถาบนัส่ิงแวดลอ้มไทย, 2546) 

2.3.6.1 การก าหนดเป้าหมายและขอบเขต (Goal and scope definition) 
1)  การก าหนดเป้าหมาย เป็นขั้นตอนแรกของการประเมินคาร์บอนฟุต 

พร้ินทต์อ้งมีการก าหนดเป้าหมายอยา่งชดัเจนครอบคลุมและมีจุดมุ่งหมาย มีเหตุผลของการศึกษา
และสามารถน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้การก าหนดเป้าหมายถือเป็นขั้นตอน
ท่ีมีความส าคญั เน่ืองจากหากเป้าหมายขาดความชดัเจนจะท าให้เกิดความสับสนและอาจสรุปผล
ผดิพลาดได ้

2)  การก าหนดขอบเขต ต้องก าหนดขอบเขตของระบบ (System 
boundary) ซ่ึงหมายถึง ขอบเขตระหว่างผลิตภณัฑ์และส่ิงแวดลอ้มหรือระบบผลิตภณัฑ์อ่ืน โดยท่ี
ระบบผลิตภณัฑ์คือหน่วยท่ีรวบรวมวสัดุและพลงังานท่ีมีการเช่ือมโยงกันเป็นหน่วยงาน (Unit 
process) ต่างๆ ท่ีท าหน้าท่ีอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง โดยท่ีสามารถแบ่งขั้นตอนของทรัพยากร 
วตัถุดิบหรือพลงังานจากส่ิงแวดลอ้มท่ีเขา้สู่ระบบก่อนถูกเปล่ียนแปลงในกระบวนการต่างๆ การ
ก าหนดขอบเขตเป็นการก าหนดกรอบส่ิงท่ีตอ้งการประเมินและเก็บรวบรวมส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
เป้าหมายท่ีได้ก าหนดไว ้ขอบเขตสามารถเปล่ียนแปลงได้เม่ือพบว่ามีขอบเขตใหม่ท่ีมีความ
เหมาะสมกบัการศึกษามากกว่า ทั้งน้ีควรก าหนดขอบเขตให้มีความเหมาะสมกบัการใช้งานและ
จุดประสงค์ให้มากท่ีสุด นอกจากน้ีกิจกรรมบางอย่างไม่ถูกจดัให้อยู่ในขอบเขต ไดแ้ก่ (องค์การ
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 22-23) 

- พลงังานของมนุษยท่ี์ใชส้ าหรับกระบวนการต่างๆ และ/หรือ ส าหรับ             
การเตรียมกระบวนการ (เช่น การเก็บผลไมด้ว้ยมือ) 

ก าหนดเป้าหมายและ
ขอบเขตการศึกษาเป้าหมาย
และขอบเขตการศึกษา 

การวิเคราะห์
เพื่อท าบญัชี
รายการ              

ดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

การประเมิน 
ผลกระทบ                     

ต่อส่ิงแวดลอ้ม 

การแปรผลและ
ประเมินการ
ปรับปรุง
ผลิตภณัฑ ์
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- การเดินทางไป-กลบัของลูกคา้ ณ จุดขายปลีก 
- การเดินทางของพนกังานทั้งไปและกลบัจากท่ีท างาน 
- การวจิยัพฒันาและการควบคุมคุณภาพ 
- การบริการขนส่งโดยใชส้ัตว ์

3)  หน่วยการท างานของระบบ (Functional unit) ใช้เป็นหน่วยพื้นฐาน
ส าหรับสารขาเขา้และสารขาออกจากระบบ มีความส าคญัในการใช้เปรียบเทียบผลของการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภณัฑ์ เม่ือตอ้งการใช้เปรียบเทียบระหว่างระบบท่ีต่างกนั ซ่ึงถือเป็น
พื้นฐานของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์พราะหน่วยวดัผลงานของระบบจะเป็นตวัเปรียบเทียบ
หรือตวัวดัระหวา่งผลิตภณัฑ ์

2.3.6.2 การวิเคราะห์บญัชีรายการ (Inventory analysis) ตอ้งท าการเก็บขอ้มูล แจก
แจงสารขาเขา้และสารขาออกตามกระบวนการ โดยแหล่งท่ีมาของขอ้มูล ไดแ้ก่ 

1)  ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) หมายถึง ข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวดั
กิจกรรมการผลิตในโรงงานหรือองค์กรหรือขอ้มูลท่ีองค์กรมีความสามารถในการเข้าถึงข้อมูล 
ขอ้มูลปฐมภูมิ มกัรวบรวมจากการตรวจวดัโดยตรง (Direct measurement) จากระบบการบนัทึก
ขอ้มูลการผลิต ไดแ้ก่ ปริมาณวตัถุดิบ พลงังานท่ีใช้ ปริมาณผลิตภณัฑ์และขอ้มูลการจดัจ าหน่าย 
ไดแ้ก่ ชนิดยานพาหนะชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการขนส่ง ระยะทางท่ีขนส่ง 

2)  ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแหล่งข้อมูล
อ่ืนนอกเหนือจากขอ้มูลปฐมภูมิ ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีโรงงานหรือองคก์รไม่มีความสามารถในการเขา้ถึง
ขอ้มูล เช่น การผลิตพลงังานไฟฟ้าจึงสามารถเลือกใชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ีเหมาะสม โดยเรียงล าดบัความ
น่าเช่ือถือ ดงัน้ี 

- ฐานขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของวสัดุพื้นฐานและพลงังานของประเทศไทย 
- ขอ้มูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีท าในประเทศไทย               

ซ่ึงผา่นการกรองแลว้ (Peer-reviewed publications) 
- ฐานขอ้มูลท่ีเผยแพร่ทัว่ไป ได้แก่ LCA software, ฐานขอ้มูลเฉพาะ

ของกลุ่มอุตสาหกรรมฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ 
- ขอ้มูลท่ีตีพิมพโ์ดยองคก์รระหวา่งประเทศ เช่น IPCC สหประชาชาติ            

การเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มจากกระบวนการต่างๆ ท่ีไดก้ าหนดไวใ้นขั้นตอน              
การก าหนดเป้าหมายและขอบเขต และค านวณเพื่อหาปริมาณสารขาเขา้ (Inputs) และสารขาออก 
(Outputs) ของระบบผลิตภณัฑ์ (Product system) โดยท่ีขอ้มูลบญัชีรายการในขั้นตอนน้ีอาศยัจาก
ฐานขอ้มูลของบริษทัผูผ้ลิตนั้นๆ ซ่ึงมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 2.5 
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ภาพประกอบที ่2.5 แผนผงัการผลิตอยา่งง่าย 

- การได้มาซ่ึงวตัถุดิบ เก็บขอ้มูลเร่ิมตั้งแต่การสกดัวตัถุดิบออกจาก
ธรรมชาติ จนได้เป็นวตัถุดิบ และพลังงานในกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์ท่ีท าการศึกษา                      
ซ่ึงจะท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลประเภท และปริมาณของวตัถุดิบ สารเคมี และพลงังานทั้งหมดท่ีใช ้
รวมถึงภาชนะบรรจุสินคา้ การขนส่งวตัถุดิบ 

- การผลิต เป็นขั้นตอนตั้ งแต่การน าวตัถุดิบมาผลิตหรือประกอบ                      
ในโรงงาน จะท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลประเภท ชนิด และปริมาณของวตัถุดิบ สารเคมี พลงังาน              
ในกระบวนการผลิต และระบบสนบัสนุนการผลิตทั้งหมด รวมทั้งของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการผลิต
ทั้งหมด 

- การกระจายสินคา้ ขั้นตอนน้ีจะเร่ิมตั้งแต่การขนส่งสินคา้จากหน้า
โรงงานไปยงัจุดจ าหน่าย ซ่ึงจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการขนส่ง                        
การจดัจ าหน่าย ผลิตภณัฑ์ ส าหรับกรณีท่ีไม่ทราบปริมาณเช้ือเพลิงใหใ้ชข้อ้มูลประเภทยานพาชนะ
ท่ีใชใ้นการขนส่ง ขนาดบรรทุก สัดส่วนการบรรทุก ระยะทางของการขนส่งเพื่อจดัจ าหน่ายสินคา้ 

- การใช้งาน เป็นขั้นตอนการบริโภคจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูล
พลงังานท่ีใช้การในบริโภคทั้งหมด ลกัษณะการใช้งาน ควรใช้งานตามแบบแผนท่ีเกิดข้ึนจริงใน
ตลาดท่ีศึกษาหากไม่สามารถหาขอ้มูลได ้ลกัษณะการใช้งานตอ้งก าหนดจากขอ้มูลดา้นเทคนิคท่ี
ตีพิมพแ์ลว้โดยสามารถก าหนดสมมุติฐานการบริโภคตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิตได ้

การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่ง การบริโภค การก าจดัซาก 

การก าจดัซาก 

วตัถุดิบท่ี 1 

วตัถุดิบท่ี 2 

ขั้นตอนการ
ผลิตท่ี 1 

ขั้นตอนการ

ผลิตท่ี 2 

ขั้นตอนการ

ผลิตท่ี 3 

การขนส่ง การใชง้าน/
บริโภค 

การขนส่ง 



 29 

- การก าจดัซาก ขั้นตอนการจดัการของเสียเร่ิมตั้งแต่การขนส่งของเสีย       
เก็บขอ้มูลประเภทยานพาหนะปริมาณของเสีย ระยะทางการขนส่งไปยงัสถานท่ีก าจดัและวิธีการ
ก าจดัอยา่งหมาะสม 

2.3.6.3 การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) เป็นการประเมินปริมาณ                            
ก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑ์แต่ละหน่วยตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ จาก
ข้อมูลการใช้วตัถุดิบ สารเคมีและพลังงาน การจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ
ผลิตภณัฑ์จะถูกน าไปค านวณเพื่อประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีไดจ้ากขั้นตอนการวิเคราะห์
บญัชีรายการ 

แนวทางการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ดอ้า้งอิงการค านวณตามหนงัสือแนวทาง               
การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภณัฑ์ โดยคณะกรรมการเทคนิคดา้นคาร์บอนฟุตพร้ินท์                   
ของผลิตภณัฑ์ )2554(  ซ่ึงวิธีการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ตามสมการด้านล่าง ได้อาศยัขอ้มูล                              
ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ  Emission factor (EF) และข้อมูลบัญชีรายการ                     
ดา้นส่ิงแวดลอ้มของการผลิตสับปะรดกระป๋องมาใชใ้นการค านวณ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดท้ั้งหมดตอ้งอยู่
ในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วยผลิตภณัฑ์ โดยค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์เป็นผลรวม                              
ค่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ของทุกๆ กระบวนการผลิตทั้ ง                          
ภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม 

            i iCFP A EF   

   โดย CFP คือ ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทห์รือปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์(หน่วยผลิตภณัฑ/์กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)  
    Ai คือ ปริมาณการใช้วตัถุดิบ พลังงาน หรือสารเคมีท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ
กิจกรรม i (หน่วยผลิตภณัฑ/์กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)  
    EFi คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ใน
แต่ละกิจกรรม i (หน่วยผลิตภณัฑ/์กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)  

2.3.6.4 การแปลผล  (Interpretation) ขั้ นตอนการแปลผลต่อจากขั้ นตอนการ
ประเมิน ผลกระทบจะท าให้ทราบปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด และ
ทราบถึงแนวทางในการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของผลิตภณัฑ์นั้นๆ โดยสามารถบ่งช้ีลงไปได้
ถึงกระบวนการท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุดและน าไปสู่การเปล่ียนแปลงหรือ
ปรับปรุงเพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

2.3.7  สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีนัยส าคญั (Material contribution) และค่า
ต ่าสุดท่ียอมรับได ้การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตอ้งค านวณเฉพาะวตัถุดิบ สารขาเขา้และ



 30 

พลงังานท่ีใช้ทั้งหมดส าหรับใช้ในการผลิตผลิตภณัฑ์ โดยคิดทุกช่วงวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์
ตามท่ีก าหนดไว ้ในขอบเขตการศึกษา ทั้งน้ี ตอ้งมีขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่นอ้ย
กวา่ร้อยละ 95 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ส าหรับขอ้มูลท่ีขาดซ่ึงตอ้งมีสัดส่วนไม่เกิน
ร้อยละ 5 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้งระบบผลิตภณัฑ์ ให้สามารถตดั (cut off) 
ขอ้มูลดงักล่าวออกได ้และเม่ือตดัออกออกแลว้ใหท้  าการเพิ่มสัดส่วน (scale up) ของปริมาณก๊าซเรือน
กระจกจากวตัถุดิบและสารขาออกรวมทุกรายการโดยใช้ฐานเท่ากบัร้อยละ (องคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก, 2554: 23) 

กรณีท่ีไม่มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวตัถุดิบหรือสารขาออกบางชนิดในกรณีท่ี              
ไม่สามารถหาข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารขาเข้าหรือสารขาออกใด ให้พิจารณา                           
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากประเภท คุณสมบติัทางกายภาพ และเคมีของวตัถุดิบหรือสารขา
ออก  ท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัมาค านวณแทน ส าหรับวตัถุดิบหรือสารขาออกท่ีไม่สามารถจ าแนก
หรือหาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาใช้ค  านวณได้ ให้น าค่าการปล่อยก๊าซสูงสุด (Highest 
emission factor) ของวสัดุหรือสารขาออกในช่วงวฏัจกัรชีวิตนั้นๆ มาค านวณแทนการประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกตอ้งค านวณเฉพาะวตัถุดิบ สารขาเขา้ และพลงังานท่ีใชท้ั้งหมดส าหรับใชใ้น
การผลิตผลิตภณัฑ์ โดยคิดทุกช่วงวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ตามท่ีก าหนดไวใ้นขอบเขตการศึกษา 
ทั้งน้ี ตอ้งมีขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 
23) 

2.3.8 ขอ้มูลและคุณภาพขอ้มูล 
2.3.8.1 ขอ้ก าหนดดา้นคุณภาพขอ้มูล ขอ้มูลท่ีน ามาใช้ในการประเมินการปล่อย               

ก๊าซเรือนกระจกควรค านึงถึงประเด็นต่างๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.10 
 

ตารางที ่2.10 ประเด็นท่ีควรพิจารณาในการน าขอ้มูลมาประกอบการประเมินก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูล รายละเอยีดทีค่วรพจิารณา 
เวลา 
(time relate coverage) 

อายขุองขอ้มูลและระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการ
ค านวณใหใ้ชค้่าเฉล่ียของทั้งปี 

ภูมิศาสตร์ 
(geographical coverage) 

พ้ืนท่ีเชิงภูมิศาสตร์ของแหล่งท่ีท าการเก็บขอ้มูลเพ่ือตอบสนองจุดประสงคข์อง
การศึกษา (เช่น การเก็บตวัอยา่งขอ้มูลยางพาราท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราชทาง
ตอนใตข้องประเทศไทย เป็นตน้) 
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ตารางที ่2.10 (ต่อ) 

ข้อมูล รายละเอยีดทีค่วรพจิารณา 

เทคโนโลย ี
(technology coverage) 

เทคโนโลยีท่ีใชผ้ลิตขอ้มูลท่ีศึกษาอาจเป็นเทคโนโลยีเฉพาะทาง หรือมีการใช้
เทคโนโลยหีลายชนิด 

ความเท่ียง 
(precision) 

ให้ความส าคญักบัความแปรปรวนทางสถิติของฐานขอ้มูล ซ่ึงข้ึนอยู่กบัชนิด
ของฐานขอ้มูล (ถา้มี) 

ความครบถว้น 
(completeness) 

ดูความสมบูรณ์ของสารขาเขา้และขาออกของกระบวนการผลิตและแปลงตีค่า
ออกมาเป็นปริมาณคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ซ่ึงจะสามารถไดม้าจากการ
วดัจริง หรือจากการประมาณค่า 

ความเป็นตวัแทนของขอ้มูล 
(representativeness) 

พิจารณาจากเวลา ภูมิศาสตร์ และเทคโนโลยี วา่ฐานขอ้มูลแสดงถึงลกัษณะท่ีแทจ้ริง
ของข้อมูลหรือไม่  ตัวอย่ างเช่น (ข้อมูลการปลูกข้าวหอมมะลิ ท่ี ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือสามารถเป็นตัวแทนของประเทศไทยได้ เน่ืองจากมี
ปริมาณการปลูกท่ีสูงและ             ภาคอ่ืนมีก าลงัการผลิตท่ีนอ้ยกวา่มาก หรือ
ขอ้มูลการปลูกปาลม์น ้ ามนัจากภาคใตส้ามารถเป็นตวัแทนของประเทศไทยได้ 
เน่ืองจากมีการผลิตท่ีสูงมาก เป็นตน้ 

ความสม ่าเสมอ 
(Consistency) 

เป็นการประเมินเชิงคุณภาพ โดยพิจารณาจากการได้มาซ่ึงฐานข้อมูลว่า
สอดคลอ้งกัน ตวัอย่างเช่น ฐานขอ้มูลการยอ้มผา้ระหว่างสีเขม้และสีอ่อน 
ขอบเขตการท างานและขอ้บงัคบัของการเก็บขอ้มูลเหมือนกนัหรือไม่ 

ความสามารถในการท าซ ้ า 
(Reproducibility) 

ในกรณีท่ีบุคคลอ่ืนมีความประสงค์ท่ีจะท าการวดัซ ้ าดว้ยวิธีการเดิม ค่าท่ีได้
ออกมาควรจะสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่

แหล่งท่ีมาของขอ้มูล 
(Source of the Data) 

สามารถอธิบายท่ีมาและความน่าเช่ือของขอ้มูล ทั้งขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ 
พิจารณาตวัแปรท่ีสามารถท าให้ฐานขอ้มูลคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง เช่น      
การปันส่วน (Allocation) การตดัออก (Cut-Off Rule) สมมุติฐาน 

ความไม่แน่นอนของขอ้มูล 
(Uncertainty of the Information) 

พิจารณาตวัแปรท่ีสามารถท าให้ฐานขอ้มูลคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง เช่น         
การปันส่วน  ) Allocation) การตดัออก )Cut-Off Rule) สมมุติฐาน 

ท่ีมา: องคก์ารบริหารการจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 24-25. 

2.3.8.2  การเลือกใชข้อ้มูลในการประเมินการจดัเก็บขอ้มูลปฐมภูมิส าหรับน ามาใช้
ประเมินให้รวบรวมขอ้มูลโดยตรงจากทุกกระบวนการย่อยในระบบผลิตภณัฑ์ท่ีอยูใ่นการควบคุม         
ขององคก์ร ตวัอยา่งเช่น ปริมาณการใชพ้ลงังาน การใชว้ตัถุดิบในกระบวนการผลิต การใชเ้ช้ือเพลิง            
ในการขนส่ง เป็นตน้ ในกรณีของก๊าซเรือนกระจกท่ีมีแหล่งปล่อยจากกระบวนการผลิตช่วงตน้น ้ า 
(Upstream) ไม่สามารถจดัเก็บขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตได ้จึงสามารถเลือกใช้
ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับกิจกรรมและกระบวนการย่อยท่ีไม่ไดอ้ยู่ในการควบคุมโดยตรง
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ขององค์กร ให้ใช้ขอ้มูลทุติยภูมิจากแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ (องค์การบริหารการจดัการก๊าซเรือน
กระจก, 2554: 26) โดยเรียงล าดบัดงัท่ีกล่าวในขอ้ 2.3.6.2 

2.3.8.3 ขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีของน ้ ามนัและเช้ือเพลิง (องคก์าร
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 26) ประกอบดว้ย ปริมาณพลงังานท่ีใชแ้ละค่าเฉล่ียการปล่อย
ก๊าซจากปริมาณน ้ ามนัและเช้ือเพลิงท่ีใส่เขา้ไป เช่น กิโลกรัมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
กิโลกรัมเช้ือเพลิง เป็นตน้ 

2.3.8.4 การผลิตไฟฟ้าและความร้อน ณ สถานท่ีนั้น (On-site) ในกรณีท่ีมีการผลิต
และ                  ใชก้ระแสไฟฟ้า และ/หรือความร้อน ณ สถานท่ีนั้น ให้มีการค านวณค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก              จากการผลิตไฟฟ้าและ/หรือความร้อนดว้ย รวมไปถึงการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงตน้น ้ า (Upstream emission) 
ทั้งหมด (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 27) 

2.3.8.5 การผลิตไฟฟ้าและความร้อนนอกสถานท่ี (Off-site) ในกรณีท่ีมีการผลิต
ไฟฟ้าและ/หรือความร้อนนอกสถานท่ี ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ค  านวณ (องค์การ
บริหาร     จดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554: 27) ควรประกอบดว้ย  

- กรณีของไฟฟ้าและความร้อนท่ีถูกส่งมาจากแหล่งเพียงแหล่งเดียว 
(ไม่ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงของระบบส่งพลงังานท่ีใหญ่กว่า) ให้ใชค้่าการปล่อยก๊าซท่ีเก่ียวขอ้งกบัแหล่ง
นั้นๆ  

- กรณีของไฟฟ้าและความร้อนท่ีถูกส่งมาจากระบบพลงังานท่ีท่ีใหญ่กวา่                 
ใหใ้ชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ีเจาะจงกบัผลิตภณัฑ์นั้นมากท่ีสุด (เช่น ค่าเฉล่ียการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศท่ีใชไ้ฟฟ้านั้น) 

2.3.9 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ ์
ในการค านวณหาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์ (องค์การบริหารจดัการ               

ก๊าซเรือนกระจก, 2554: 27-28) ควรใชว้ธีิการดงัน้ี 
2.3.9.1 ข้อมูลปฐมภูมิและข้อมูลทุติยภูมิ ต้องถูกแปลงให้อยูในรูปปริมาณการ

ปล่อย   ก๊าซเรือนกระจก โดยการคูณเข้ากับ Emission Factor ของประเภทวสัดุ พลังงานหรือ
กระบวนการนั้นๆ         และบนัทึกในรูปของปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

2.3.9.2 แปลงค่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกให้อยู่ในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า โดยการน าไปคูณกบัค่าศกัยภาพในการท าใหโ้ลกร้อนของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิด 

2.3.9.3 ผลกระทบของการเก็บกกัก๊าซผลิตภณัฑ์ให้ค  านวณเฉพาะผลิตภณัฑ์ท่ีมี           
ช่วงอายุของผลิตภณัฑ์ตั้งแต่ 10 ปีเท่านั้น โดยให้แยกการรายงานผลไม่รวมอยู่ในค่าคาร์บอนฟุตพ
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ร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ ตอ้งแสดงในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าและลบดว้ยค่าท่ีไดจ้ากการ
ค านวณในขอ้ 2.3.9.2 

2.3.9.4 ผลลพัธ์ท่ีไดท้ั้งหมดตอ้งอยูใ่นรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วย 
โดย 

- การประเมินแบบ Cradle-to-Grave: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดทั้ง           
วฏัจกัรชีวิต (รวมช่วงการใชง้าน) โดยให้ระบุแยกการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงใชง้านดว้ย ซ่ึง
ควรระบุขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือสมมุติฐานท่ีก าหนดข้ึนรวมถึงการให้ขอ้มูลท่ีเป็น
ประโยชน์กบัผูบ้ริโภคดว้ย เช่น การจดัการของเสียหลงัจากการใชง้านท่ีเหมาะสม เป็นตน้ 

- การประเมินแบบ Cradle-to-Gate: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกบางช่วง
ชีวิตของผลิตภณัฑ์ ให้ค  านวณการปล่อยก๊าซทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแต่กระบวนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ
จนถึงส้ินสุดกระบวนการผลิต ทั้งน้ี ขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการประเมินแบบ 
Cradle-to-Gate น้ีไม่ควรเปิดเผยแก่ผูบ้ริโภคโดยตรง แต่เป็นขอ้มูลท่ีให้กบัองคก์รหรือผูผ้ลิตรายอ่ืน
ท่ีอยู่ภายใตห่้วงโซ่อุปทานเดียวกนั ทั้งน้ี ตอ้งมีการระบุช่วงวฏัจกัรชีวิตท่ีท าการประเมินไวอ้ย่าง
ชดัเจนเพื่อใหผู้ผ้ลิตรายอ่ืนสามารถน าขอ้มูลไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- การประเมินแบบอ่ืนๆ ให้แสดงผลไดข้อบเขตแบบ Cradle-to-Gate และ 
Cradle-to-Grave เท่านั้น ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีประเมินนอกเหนือขอบเขตดงักล่าวสามารถระบุ
เป็นขอ้มูลเพิ่มเติมส าหรับผูใ้ชข้อ้มูล 

2.3.10 การแสดงผลเป็นการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินทบ์นผลิตภณัฑ์ควรแสดงดว้ย
ตวัเลข 3 ตวั (Three significant number) เช่น 3.15 Kg, 152 g เป็นตน้ ในกรณีท่ีมีตวัเลขทศนิยม การ
ปัดเศษตวัเลขดงักล่าวตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานเลขท่ี มอก. 929-2533 ทั้งน้ี การประเมินแบบองคก์ร
ธุรกิจสู่องคก์รธุรกิจ (Business to Business: B2B) ซ่ึงวดัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกบางช่วงชีวิตของ
ผลิตภณัฑไ์ม่สามารถแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินทบ์นผลิตภณัฑ์โดยตรงแต่สามารถแสดงไวใ้น
แหล่งอ่ืนๆ เช่น เวบ็ไซตห์รือเอกสารเผยแพร่ของบริษทัเป็นตน้ (องคก์ารบริหารการจดัการก๊าซเรือน
กระจก, 2554: 29) 

 
2.4 การจัดการและการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

2.4.1 การเกิดก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก ค้นพบโดยโจเซฟ ฟูเรียร์ เม่ือ พ.ศ. 2367 และได้รับการ

ตรวจสอบเชิงปริมาณโดยสวานเตอาร์รีเนียส ในปี พ.ศ. 2439 กระบวนการเกิดข้ึนโดยการดูดซับ
และการปลดปล่อยรังสีอินฟราเรดโดยก๊าซเรือนกระจกเป็นตวัท าให้บรรยากาศและผิวโลกร้อนข้ึน                    
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การเกิดผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจก ดังกล่าวไม่เป็นท่ีถกเถียงกันแต่อย่างใด                      
เพราะโดยธรรมชาติก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนนั้นจะมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอยูท่ี่ 33 องศาเซลเซียส              
อยูแ่ลว้ ซ่ึงถา้ไม่มีก๊าซเรือนกระจกมนุษยก์็จะอยู่อาศยัไม่ได ้ประเด็นปัญหาจึงอยู่ท่ีว่าความรุนแรง               
ของปรากฏการณ์เรือนกระจกจะเปล่ียนไปอย่างไรเม่ือกิจกรรมของมนุษย์ไปเพิ่มความเข้มของ                      
ก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ (https://www.baanjomyut.com) 

โลกไดรั้บพลงังานจากดวงอาทิตยใ์นรูปของพลงังานแสง พลงังานบางส่วนก็จะสะทอ้น
กลบัออกไปนอกโลก ในสภาพของพลงังานความร้อน และพลงังานความร้อนน้ีจะถูกก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gases) ซ่ึงมีอยู่ในบรรยากาศตามธรรมชาติในปริมาณท่ีไม่มากนักดูดกลืน
เอาไวบ้างส่วน พลงังานความร้อนท่ีก๊าซเรือนกระจกดูดกลืนเอาไวน้ี้จะท าใหโ้ลกมีความอบอุ่น และ
ท าใหส่ิ้งมีชีวติอาศยัอยูใ่นโลกน้ีได ้ก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) 
ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด ์(N2O) และก๊าซโอโซน(O3) นอกจากน้ี ยงัมีก๊าซท่ีผลิตข้ึนมา
ใชใ้นทางอุตสาหกรรมและการพฒันาเศรษฐกิจท่ีมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาก
ธรรมชาติ ได้แก่ คลอโรฟลูโอโรคาร์บอน (Chlorofluorocarbons - CFC) ไฮโดรคลอโรฟลูโอโร
คาร์บอน (Hydrochlorofluorocarbons - HCFCS)  ไฮโดรฟลูโอโรคาร์บอน (Hydrofluorocarbons - 
HFCS) และเพอร์ฟลูโอริเนตคาร์บอน (Perfluorinatedcarbons - PFCS)  

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถถูกปลดปล่อยสู่บรรยากาศไดโ้ดยกระบวนการต่างๆ            
เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงและการตดัไมท้  าลายป่า แต่ในขณะเดียวกนัตน้ไมแ้ละป่าไมก้็ช่วยในการ      
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเปล่ียนสภาพให้เป็นชีวมวลหรือมวลชีวภาพ (Biomass)                       
คือสารอินทรียท์ัว่ไปจากธรรมชาติท่ีจะสะสมพลงังานเก็บไวใ้นตวัเอง และสามารถน าพลงังานท่ี
เก็บสะสมเอาไวม้าใชป้ระโยชน์ได ้ตวัอยา่งของสารอินทรียเ์หล่านั้น เช่น เศษหญา้ เศษไม ้เศษวสัดุ
เหลือทิ้งจากการเกษตรหรือจากกระบวนการทางอุตสาหกรรม เช่น ข้ีเล่ือย ฟาง แกลบ ชานออ้ย เป็น
ต้น ซ่ึงกระบวนการสะสมคาร์บอนหรือการกัก เก็บ  (Carbon Sequestration) ถือได้ว่า เ ป็น
กระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ส่วนแหล่งการเกิดก๊าซ
มีเทนจะมาจากการบ าบัดน ้ าเสีย การกลบฝังขยะ ตลอดจนพื้นท่ี ชุ่มน ้ า  ซ่ึงนอกเหนือจาก
กระบวนการทางธรรมชาติแล้ว การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนยงัท าให้เกิดก๊าซไนตรัสออกไซด์ซ่ึงถูก
ปลดปล่อยสู่บรรยากาศไดอี้กดว้ย 

ก๊าซเรือนกระจกชนิดต่างๆ มีอายแุละการแผรั่งสีความร้อน (Radiative Effect) ท่ีแตกต่าง
กนั เรียกวา่ ศกัยภาพในการท าให้โลกร้อน (Global Warming Potentials - GWPs) นิยามของ GWPs 
คือ ความสามารถของก๊าซเรือนกระจกใดๆ ในการท าให้เกิดความอบอุ่นเม่ือเปรียบเทียบกับ                            
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในน ้ าหนกัเท่ากนั เช่น เม่ือพิจารณาในช่วงอายุหน่ึงร้อยปีพบวา่ก๊าซมีเทน

https://www.baanjomyut.com/
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และก๊าซไนตรัสออกไซด์มีค่า GWPs เท่ากบั 210  และ 310 ตามล าดบั หมายความวา่ ก๊าซมีเทนจ านวน
หน่ึงตนั มีศกัยภาพในการกกัเก็บและแผรั่งสีความร้อนเท่ากบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จ  านวน 21 
ตนั และก๊าซไนตรัสออกไซด์จ  านวนหน่ึงตนัมีศกัยภาพในการกกัเก็บและแผรั่งสีความร้อนเท่ากบั                     
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จ  านวน 310 ตนั ส่วนก๊าซอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการสังเคราะห์ของมนุษย ์เช่น              
สารคลอโรฟลูโอโรคาร์บอนนั้น มีศกัยภาพสูงกวา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ประมาณ 100 ถึง 1,000 
เท่า ในช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2523-2533 ปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซมีเทน ก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ สารคลอโรฟลูโอโรคาร์บอน และไฮโดรฟลูโอโรคาร์บอนท่ีถูกปลดปล่อยออกสู่
บรรยากาศในแต่ละปีปริมาณ 26,000, 300, 6, 0.9 และ 0.1 ลา้นตนั ตามล าดบัแต่เม่ือพิจารณาตามค่า 
GWPs แลว้พบวา่ สัดส่วนของการท าให้โลกร้อนข้ึนของก๊าซมีเทน ก๊าซไนตรัสออกไซด์ สารคลอ
โรฟลูโอโรคาร์บอนไฮโดรฟลูโอโรคาร์บอน ดงักล่าว คิดเป็นร้อยละ 55, 15, 6 และ 4 ตามล าดบั 

2.4.2 การจดัการสถานการณ์ก๊าซเรือนกระจก 
สถานการณ์ก๊าซเรือนกระจกจากยทุธศาสตร์การจดัการคุณภาพอากาศ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 

2579) ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไดจ้  าแนกก๊าซเรือน
กระจกท่ีเช่ือวา่เป็นสาเหตุของโลกร้อน โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

1)  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เกิดจากการเผาไหมใ้นหลายรูปแบบ เช่น การ
ใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม รถยนต ์การหุงตม้ การเผาป่า การท าปศุสัตว ์การเล้ียงสัตว ์การ
ท าฟาร์ม 

2)  ก๊าซมีเทน (CH4) เกิดจากการยอ่ยสลายของซากพืชซากสัตว ์เช่น การท านาขา้ว
และปศุสัตว ์การเผาไหมข้องซากพืชซากสัตว ์การเผาไหมข้องถ่านหิน น ้ามนั หรือก๊าซธรรมชาติ 

3)  กลุ่มของสารประกอบคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFCs) เกิดจากกระบวนการ               
ทางโรงงานอุตสาหกรรม เช่น สารท าความสะอาดอุปกรณ์ไฟฟ้า แผงวงจรไฟฟ้า ช้ินส่วนรถยนต ์วงจร
คอมพิวเตอร์ เคร่ืองใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

4)  ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกิดจากการยอ่ยสลายของซากพืชซากสัตว ์อุตสาหกรรม
ท่ีใชก้รดไนตริกเป็นกระบวนการผลิต เช่น ในอุตสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรม
พลาสติก 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 7 ชนิด โดยจะตอ้งเป็นก๊าซท่ีเกิด
จากกิจกรรมของมนุษยเ์ท่านั้น ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) ก๊าซ
ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) และ ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) ทั้งน้ี ยงัมีก๊าซเรือนกระจกท่ี
เกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์ส าคญัอีกชนิดหน่ึง คือ สารซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซ่ึง
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ใชเ้ป็นสารท าความเยน็และใชใ้นการผลิตโฟมแต่ไม่ถูกก าหนดในพิธีสารเกียวโต เน่ืองจากเป็นสาร
ท่ีถูกจ ากดัการใชใ้นพิธีสารมอนทรีออล การเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกนั้นส่งผลให้ชั้นบรรยากาศ
มีความสามารถในการกกัเก็บรังสีความร้อนไดม้ากข้ึน ส่งผลใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของชั้นบรรยากาศเพิ่มข้ึน
ด้วย อีกทั้งก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดยงัมีศกัยภาพในการท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก (Global 
Warming Potential: GWP) หรือภาวะโลกร้อนท่ีแตกต่างกันอีกด้วย (องค์การบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก , 2556) โดยองค์กร Intergovernmental Panel on Climate Change; IPCC (2007) ได้
ก าหนดค่าศักยภาพการก่อให้เ กิดภาวะโลกร้อนของก๊าซต่างๆ โดยเปรียบเทียบกับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นระยะเวลาท่ีก าหนด อาทิ 20, 100, 500 ปี ทั้งน้ี โดยทัว่ไปจะใชค้่า GWP ของ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีระยะเวลา 100 ปี แสดงไดด้งัตารางท่ี 2.11 

 

ตารางที ่2.11 ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะเรือนกระจก (GWP) 

ก๊าซเรือนกระจก อายุในช้ันบรรยากาศ (ปี) 
ศักยภาพในการท าให้เกดิภาวะโลกร้อน 

(เท่าของคาร์บอนไดออกไซด์) 
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 5 - 200 1 
มีเทน (CH4) 12 25 
ไนตรัสออกไซด ์(N2O) 114 298 
ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 1.4 - 270 124 - 14,800 
เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 1,000 - 50,000 7,390 - 12,200 
ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์(SF6) 3,200 22,800 
ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด ์(NF3) 740 17,200 

ท่ีมา: IPCC Forth Assessment Report – Climate Change 2007  

 
จากข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายสาขา ระหว่างปี พ.ศ. 2543 - 2555                 

ขององค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์กรมหาชน) ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) 
ประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 350.68 MtCO2e (ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า) โดยภาคพลงังาน (Energy) เป็นภาคท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดเท่ากับ 256.44 
MtCO2e (73.13%) รองลงมา คือภาคเกษตร ป่าไม ้และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Agriculture Forestry 
and Other Land Use: AFOLU) ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ ( Industrial 
Processes and Product Use: IPPU) และภาคการจดัการของเสีย (Waste) โดยมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เท่ ากับ  55.71 MtCO2e (15.89%) 33.50 MtCO2e (9.55%) และ  5.03 MtCO2e (1.43%) 
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ตามล าดบั ส าหรับภาคเกษตรป่าไม ้และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (AFOLU) มีส่วนของการกกัเก็บก๊าซ
เรือนกระจกรวมอยู่ด้วยซ่ึงเป็นการกกัเก็บท่ีเกิดจากการสะสมของปริมาณชีวมวล (Biomass) ใน
พื้นท่ีป่าและพื้นท่ีปลูกไมย้ืนตน้ในภาคเกษตร เช่น ปาล์มน ้ ามนั ยางพารา และสวนผลไม ้เป็นตน้ 
ท าให้มีการกกัเก็บก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2555 (ค.ศ.2012) รวมทั้งส้ิน 122.95 MtCO2e ซ่ึงเม่ือ
หกัลบกบัปริมาณการปล่อย ก๊าซเรือนกระจกของภาคน้ีจ านวน 55.71 MtCO2e แลว้ ท าให้ภาคภาค
เกษตร ป่าไม ้และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (AFOLU) เป็นภาคท่ีมีการกกัเก็บก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 
67.25 MtCO2e ดังนั้ น ปี พ.ศ.2555 (ค.ศ. 2012) ประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
เท่ากบั 227.73 MtCO2e  

แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายสาขา ปี พ.ศ. 2543 - 2555 พบว่าปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของประเทศไทย รวมทั้งส่วนท่ีเกิดจากแหล่งปล่อย และส่วนการดูด
กลบั (Removal) มีค่าการปล่อยสุทธิอยูร่ะหวา่ง 169.81 - 227.73 MtCO2e และเม่ือคิดเฉพาะปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยไม่รวมปริมาณการกกัเก็บในภาค AFOLU แลว้ ในช่วง 12 ปีท่ีผา่น
มาประเทศไทยมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยูร่ะหวา่ง 257.63 - 350.68 MtCO2e ส าหรับภาคท่ีมี
การปล่อยหลกัยงัคงเป็นภาคพลงังาน รองลงมาคือภาค AFOLU ภาค IPPU และภาคการจดัการของ
เสีย ตามล าดบัการพฒันาของประเทศส่งผลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วง 12 ปี ดงักล่าว มี
แนวโน้มเพิ่มข้ึน 5.53 ต่อปี อย่างไรก็ตามเม่ือน ามาหักลบกบัปริมาณการดูดกลบัในภาค AFOLU 
แลว้ท าให้แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเหลือร้อยละ 4.00 ต่อปี ทั้งน้ี อาจเน่ืองมาจาก
มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ท่ีมีการด าเนินงานเพิ่มมากข้ึนในประเทศไทย ประกอบกบั
การกกัเก็บก๊าซเรือนกระจกในภาคป่าไม ้และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนจะเห็นได้
ว่าภาค AFOLU เป็นภาคท่ีมีความส าคญัอย่างมากในการเพิ่มการดูดกลบัและช่วยลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของประเทศ 

2.5 แนวคิดเกีย่วกบัการจัดการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว 
2.5.1 ความหมายของการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว 
Niramol & Thodsapol (2007) ให้ความหมายว่า การจัดการโซ่อุปทานแบบกรีน หรือ                              

กรีนซัพพลายเชน หมายถึง กระบวนการในการผลิตสินคา้หรือบริการ โดยอาศยัปัจจยัท่ีเป็นมิตร                   
ต่อส่ิงแวดลอ้ม สรรคส์ร้างผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพ สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่หรือผา่นกระบวนการแปร
รูปเป็นวตัถุดิบอีกคร้ัง เพื่อลดปริมาณของเสียและขยะ ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ธุรกิจในดา้นการลด
ตน้ทุนต่างๆ ควบคู่ไปกบัการรักษาส่ิงแวดลอ้ม เพื่อใหมี้ทรัพยากรท่ีเพียงพอไวใ้ชใ้นวนัขา้งหนา้  
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Wang 1999: อ้างถึงโดยนิลวรรณ และทศพล  (2548) ให้ความหมายถึงการจัดการ                     
ห่วงโซ่อุปทานเชิงส่ิงแวดล้อม (Green Supply Chain Management) ว่าหมายถึงการจัดการท่ี มี
ประสิทธิผลในการลดผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากผลิตภณัฑ ์ตลอดจนวงจรผลิตภณัฑ ์ 

ชุมพล มณฑาทิพยก์ุล (2550) อธิบายวา่ การจดัการห่วงโซ่อุปทานเชิงส่ิงแวดลอ้ม (Green 
Supply Chain Management) คือการใช้ทรัพยากรให้เ กิดประโยชน์สูงสุดและมีการค านึงถึง
ส่ิงแวดล้อมควบคู่กันไปด้วยตลอดห่วงโซ่อุปทานตั้งแต่ต้นน ้ าถึงปลายน ้ าจนถึงผูบ้ริโภค และ
รวมถึงการน าซากกลบัมาใชใ้หม่ (Recycling) หรือฝังกลบดว้ย ทั้งน้ี เป็นไปตามหลกัปรัชญา “โลก
คืนสู่โลก (Earth to the Earth)”  

กาญจนา กาญจนสุนทร (2551) ให้ความหมายวา่ การจดัการกรีนซพัพลายเชน (GSCM) 
หมายถึง การออกแบบและวางแผนวธีิด าเนินธุรกิจท่ีสามารถช่วยลดปัญหาสภาวะโลกร้อน (Global 
Warming) อันเป็นสาเหตุของสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง (Climate Change) โดยพิจารณาถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มเป็นส าคญั ทั้งในส่วนของการซ้ือหาวตัถุดิบ การคดัเลือกรูปแบบของ
สินคา้หรือบริการ การผลิตดว้ยเทคโนโลยีสะอาด การเคล่ือนยา้ยจดัเก็บ และการขนส่งท่ีประหยดั
พลงังาน ตลอดจนขั้นตอนการก าจดัของเสีย ดว้ยการน าสินคา้กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่อีกคร้ัง หรือ
การฝังกลบ ซ่ึงจะส่งเสริมและเอ้ือประโยชน์ให้แก่ธุรกิจ ทั้งในส่วนของการสร้างภาพลกัษณ์องคก์ร
ท่ีดี รวมถึงสังคมใหก้ารยอมรับ นอกจากน้ียงัสามารถช่วยลดตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายท่ีเกินจ าเป็นต่างๆ 
ลง อันเป็นความได้เปรียบทางการแข่งขันและมุ่งสู่ธุรกิจท่ีมีความมั่นคงย ั่งยืนในอนาคต 
(Sustainability)  

การจัดการห่วงโซ่อุปทานเพื่อส่ิงแวดล้อม เป็นการน าเง่ือนไขด้านส่ิงแวดล้อมมา
พิจารณาประกอบการตดัสินใจในการจดัซ้ือขององคก์ร และการรักษาความสัมพนัธ์ระยะยาวกบัซพั
พลายเออร์ ผูจ้ดัหาวตัถุดิบ (Gilbert, 2001) ในการรวมความคิดดา้นส่ิงแวดลอ้มเขา้กบัการจดัการซพั
พลายเชนรวมไปถึงการออกแบบผลิตภณัฑ์ การแยกและการคดัเลือกวตัถุดิบ กระบวนการในการ
ผลิต การขนส่งให้กบัผูบ้ริโภคและการจดัการสินคา้ท่ีหมดอายุการใชง้าน รวมถึงการจดัส่งวตัถุดิบ 
ช้ินส่วนหรือส่วนประกอบและกระบวนการจากผูส่้งมอบวตัถุดิบ ผูผ้ลิต จนถึงผูบ้ริโภค ตลอดจน
การรับสินคา้ โดยทุกกระบวนการเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มตลอดช่วงอายสิุนคา้ (Zsidisin and Siferd, 
2001) 

การบริหารจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม (Green Logistics 
and Supply Chain Management: G-LSCM) เป็นการบริหารจดัการท่ีเน้นการสร้างเครือข่ายความ
ร่วมมือ เพื่อควบคุม จดัการ และปรับปรุงประสิทธิภาพ ตั้งแต่การจดัการวตัถุดิบ การออกแบบ
ผลิตภณัฑ์ กระบวนการผลิต กระบวนการขนส่งทั้งภายในและภายนอกองค์กร และการจดัการ
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ตลอดวงจรชีวิตของผลิตภณัฑ์ โดยค านึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในทุกกิจกรรมตลอดโซ่
อุปทานและในขณะเดียวกนั ตอ้งบรรลุวตัถุประสงคส์ าคญัในการเพิ่มประสิทธิภาพทุกกระบวนการ
ตลอดโซ่อุปทาน การลดตน้ทุนโลจิสติกส์ และความสามารถในการตอบสนองความตอ้งการของ
ผูบ้ริโภคไดอ้ย่างทนัเวลา มีคุณภาพ และเช่ือถือได ้เพื่อให้ไดม้าซ่ึงสินคา้และบริการท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม อาจเปรียบเทียบหลกัการท า G-LSCM ง่ายๆ กบัการใชชี้วิตประจ าวนั กล่าวคือ ถา้บา้น
ท่ีเราอาศยัอยู่สะอาด สะดวก และประหยดั แต่ล้อมรอบด้วยส่ิงแวดล้อมท่ีไม่เอ้ืออ านวยต่อการ
ด ารงชีวิต ถนนหนทางท่ีจะไปโรงเรียน ท่ีท างาน หรือสถานพยาบาล ไม่สะดวก และสถานท่ี
เหล่านั้ นไม่สะอาด ไม่มีคุณภาพ ในการให้บริการ เราก็ไม่สามารถมีคุณภาพชีวิตท่ีดีได้ใน
สภาพแวดลอ้มเช่นนั้น เครือข่ายความร่วมมือของทุกหน่วย (Entity) ในสภาพแวดลอ้มร่วมกนั จึง
เป็นก าลงัส าคญัในการพฒันาปรับปรุงสังคมของตนเองให้น่าอยู่ สะอาด ปลอดภยั และสามารถ
ด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในสังคมนั้นๆ ไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ (จุฑารัตน์ อาชวรัตน์ถาวร, 2558) 

การจัดการโลจิสติกส์และห่วงโซ่อุปทานสีเขียว (Green Supply Chain Management: 
GSCLM) คือ การบริหารจดัการโลจิสติกส์ในมิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม                  
ท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินกิจกรรมโลจิสติกส์ตลอดห่วงโซ่อุปทาน ตั้งแต่แหล่งท่ีมาและกระบวนการ
จดัหาวตัถุดิบ การออกแบบผลิตภณัฑ์และบริการ กระบวนการผลิต กระบวนการขนส่งทั้งภายใน
และภายนอกองคก์ร การบริโภค รวมถึงการจดัการตลอดวงจรชีวติของผลิตภณัฑ์และปัจจยัการผลิต
อ่ืนๆ และยงัคงตอ้งบรรลุวตัถุประสงคส์ าคญัในการเพิ่มประสิทธิภาพของกิจกรรมโลจิสติกส์ตลอด                   
โซ่อุปทาน การลดตน้ทุนโลจิสติกส์ และความสามารถในการตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภค              
ไดอ้ยา่งทนัเวลา มีคุณภาพและเช่ือถือได ้(กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 2558)  

จากความหมายต่างๆ ขา้งตน้ของการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว สามารถ
สรุปไดว้า่ การจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว (Green Supply Chain Management) หมายถึง                     
การบริหารจดัการโลจิสติกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเกิดจากการด าเนิน
กิจกรรมโลจิสติกส์ตลอดทั้งโซ่อุปทาน ตั้งแต่ขั้นตอนกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ กระบวนการผลิต            
การบริการ การขนส่ง การบริโภค รวมไปถึงการจดัการตลอดวงจรชีวิตของผลิตภณัฑ ์(Product Life 
Cycle) และปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงตอ้งช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพของกิจกรรมโลจิสติกส์
ตลอด โซ่อุปทาน และช่วยในการลดตน้ทุนโลจิสติกส์ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงสินคา้และบริการ ดงันั้น การ
จดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว จึงเป็นส่ิงส าคญัในการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน 
เน่ืองจากช่วยในการส่งเสริมและสนบัสนุนการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานให้มีประสิทธิภาพ
และยงัเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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ในโซ่อุปทานสามารถใช้หลักการประเมินวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle 
Assessment: LCA) มาเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ โดยแสดงผลออกมาในรูปแบบของคาร์บอน               
ฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) ท าให้สามารถบ่งช้ีและก าหนดได้ว่าขั้ นตอนหรือกิจกรรมใด                         
ในโซ่อุปทานท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียท่ีไม่จ  าเป็น เพื่อจะได้น าข้อมูลมาปรับปรุงแก้ไขให้เกิด
ประสิทธิภาพ ลดการสูญเสียต่างๆ และใหเ้กิดการใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่าท่ีสุด  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่2.6 แนวคิดการบริหารจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว 
                               (สุเทพ น่ิมสาย, ณฐัพล รังสฤษฏว์รการ และสหรัตถ ์อารีราษฏร์, 2562) 
 

2.5.2 องคป์ระกอบของโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว  
องคป์ระกอบของโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว ประกอบดว้ย 

2.5.2.1 การออกแบบสีเขียว (Green Design) คือ การออกแบบผลิตภณัฑ์เชิงนิเวศ 
หรือการออกแบบผลิตภัณฑ์อย่างเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม โดยการพิจารณาผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มตลอดช่วงอายผุลิตภณัฑ ์ตั้งแต่การคดัเลือกชนิดของวตัถุดิบ การจดัหาวตัถุดิบ การผลิต 
การขนส่งท่ีเก่ียวข้องในทุกขั้นตอน การใช้งาน และการน ากลับมาใช้ใหม่ รวมถึงการก าจัดซาก
ผลิตภณัฑ ์เพื่อใหต้ลอดช่วงอายขุองผลิตภณัฑส่์งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด 
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Green Supply Green Design Green  
Consumption 

Green  

Reverse Logistics 

Green  
Factory 

Green  

Product / Service 

Green  
Packaging 

Green  
Marketing 
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Reuse 

Reduce 

Recycle 

Refuse 

Green Transportation / Distribution & Communication 

Supply Chain Planning 
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2.5.2.2 การจดัซ้ือจดัจา้งสีเขียว (Green Procurement/Green Supply) คือ กระบวน 
การไดม้าของวตัถุดิบ รวมไปถึงการผลิตวตัถุดิบ การจดัซ้ือจดัหาวตัถุดิบ การขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งใน
ทุกขั้นตอน และการจดัเก็บวตัถุดิบ โดยในการจดัจา้งจะใชว้ิธีการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึง
การคดัเลือกผูผ้ลิตและผูจ้  าหน่ายวตัถุดิบท่ีมีกระบวนการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

2.5.2.3  การผลิตสีเขียว (Green Manufacturing) คือ กระบวนการผลิตสินคา้และ
บริการท่ีเป็นมิตรต่อสังคมและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม เร่ิมตั้งแต่ขั้นตอนการวางแผนการผลิต การ
ใชท้รัพยากร ตลอดจนการขนยา้ยวสัดุและสินคา้ระหวา่งกระบวนการผลิต โดยเลือกใชเ้ทคโนโลยี
สะอาด (Clean Technology) และใชห้ลกัการ 3R คือ Reduce คือการลดปริมาณการใชท้รัพยากรใน
กระบวนการผลิต Reuse คือการน าของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตน ากลับมาใช้ใหม่ และ 
Recycle คือการน าของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตไปท าการแปรสภาพเพื่อน ากลบัมาใชใ้หม่อีก
คร้ัง 

2.5.2.4 การตลาดสีเขียว (Green Marketing) คือ การบริหารจดัการดา้นการตลาดท่ี
ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงช่วยในการส่งเสริมภาพลกัษณ์องค์กรและช่วยในการสร้างความ
ประทบัใจให้แก่ลูกคา้ได้ อีกทั้งยงัเป็นการเช่ือมโยงเขา้กับการบริหารงานขององค์กรท่ีมีความ
รับผดิชอบต่อสังคม (Corporate Social Responsibility: CSR) 

2.5.2.5 การบริโภคสี เ ขียว  (Green Consumption) คือ  กระบวนการบริโภค
ผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม การใช้งานผลิตภณัฑ์อย่างถูกวิธี คุ ้มค่า และไม่ก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม นอกจากน้ียงัรวมไปถึงการลดปริมาณการบริโภคทรัพยากรต่างๆ ท่ีเกิน
ความจ าเป็น 

2.5.2.6 โลจิสติกส์ยอ้นกลับสีเขียว (Green Reverse Logistics) คือ กระบวนการ
จดัการวสัดุและสินคา้ยอ้นกลบั ซ่ึงรวมถึงขั้นตอนในการจดัการซากผลิตภณัฑ์และของเสียท่ีเกิดข้ึน
ตลอดโซ่อุปทาน โดยการน ากลบัมาผา่นกระบวนการให้สามารถน ากลบัมาใช้ใหม่ดว้ยวิธีการ 6R 
คือ Reduce เป็นการลดปริมาณการใช้วตัถุดิบท่ีไม่ก่อให้เกิดมูลค่า Reuse เป็นการน าวตัถุดิบท่ียงั
สามารถใชง้านไดก้ลบัมาใชง้านซ ้ าอีกคร้ัง เพื่อลดการน าของใหม่มาใช ้Recycle คือการน าวตัถุดิบ
มาแปรรูป เพื่อผลิตเป็นสินคา้ชนิดใหม่ Repair เป็นการซ่อมแซมหรือแกไ้ขวตัถุดิบหรือวสัดุท่ีมี
ความผดิพลาด เพื่อน ากลบัมาใชใ้หม่อีกคร้ัง Rethink เป็นการคิดใหม่ คือการเปล่ียนแนวคิดจากเดิม
ท่ีเคยก่อใหเ้กิดปัญหาหรือของเสีย และ Refuse เป็นการหลีกเล่ียง และการปฏิเสธท่ีจะไม่ใชว้ตัถุดิบ
ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในแง่ของการผลิต การขนส่ง และการรีไซเคิล 
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2.5.2.7 การขนส่งสีเขียว (Green Transportation/Distribution) คือ การเลือกใช้
เทคโนโลยีการขนส่งท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และพลงังานสะอาดเพื่อพฒันาการบริหารจดัการ
พาหนะ 

2.5.2.8 การส่ือสารสีเขียว (Green Communication) เป็นช่องทางการติดต่อส่ือสาร
ระหวา่งส่วนต่างๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัในโซ่อุปทาน โดยค านึงถึงการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 
ภาพประกอบที ่2.7 โมเดลการบริหารงานห่วงโซ่อุปทานสีเขียวอยา่งย ัง่ยนื โดยนพรุจ ธรรมจิโรจ 
       (Sustainability Green Supply Chain Management model: SGSCM by  
                               Nopparoot Thammajirote) 
 

2.5.3 แนวคิดของการประเมินศกัยภาพเบ้ืองตน้ของการบริหารจดัการโลจิสติกส์และ                         
โซ่อุปทานสีเขียว (Green Supply Chain Logistics Management Scorecard) 

การประเมินศกัยภาพการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานในมุมมองดา้นส่ิงแวดล้อมจะ
ช่วยให้องค์กรทราบถึงระดบัศกัยภาพขององค์กรในการจดัการเพื่อความเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม                             
ผลการประเมินท่ีได้สามารถน าไปใช้วิเคราะห์หาแนวทาง รวมถึงความเป็นไปได้ในการพฒันา
ระบบการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานขององค์กร เพื่อมุ่งสู่การเป็นองค์กรท่ีเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดลอ้มและพฒันาไปสู่โซ่อุปทานท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มต่อไป โดยกิจกรรมในโซ่อุปทานท่ี
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จะถูกน ามาวิเคราะห์และประเมินศกัยภาพของการด าเนินงานในมุมมองด้านส่ิงแวดล้อม คือ 
กิจกรรมท่ีส่งผลกระทบทั้ งทางตรงและทางอ้อมต่อส่ิงแวดล้อม ซ่ึง SCOR Model ก าหนด
กระบวนการมาตรฐานในการจดัการโซ่อุปทานไว ้5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การวางแผน (Plan) การจดัหาแหล่ง
วตัถุดิบ (Source) การผลิต (Make) การส่งมอบ (Delivery) และการส่งคืนสินคา้จากลูกคา้ (Return) โดย
รายละเอียดของแต่ละกิจกรรม มีดงัน้ี 

 
ตารางที่ 2.12 องคป์ระกอบของกระบวนการในโซ่อุปทานท่ีส่งผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มและลกัษณะ   

 ของผลกระทบ  

กระบวนการ 
(Process Category) 

องค์ประกอบของ
กระบวนการ  

(Process Element) 
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

การวางแผน 
(Plan) 

 

การวางแผนและ
ออกแบบผลิตภณัฑ์ 

ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มที่จะเกิดข้ึนตลอดวฏัจกัร
ชีวิตของผลิตภณัฑ์ อนัเป็นผลมาจากนโยบายและการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์ ที ่ไม ่มีการค านึงถึงผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

การวางแผนและ              
การส่ือสารแผนการผลิต 

ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากการใชท้รัพยากรใน
กระบวนการวางแผนและการส่ือสารแผนการผลิตภายใน
องค์กร เช่น การใช้กระดาษ หรือการใช้ไฟฟ้าในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์  

การวางแผนวตัถุดิบหลกั 
งานระหวา่งท า และ
สินคา้ส าเร็จรูปคงคลงั 

ผลกระทบทางด้าน ส่ิ งแวดล้อม ท่ี เ กิ ดจ ากก ารข าด
ประสิทธิภาพในกระบวนการวางแผนสินคา้คงคลงัส าหรับ
วตัถุดิบหลัก งานระหว่างท า และสินค้าส าเร็จรูปคงคลัง             
ซ่ึ ง เ ป็นสา เหตุ ให้ เ กิ ด ปัญหา สินค้าค งคลังม า ก เ กิน                        
ความตอ้งการใช ้มีการหมดอายกุารใชง้านหรือเส่ือมสภาพ 

การจดัซ้ือจดัหา 
(Source) 

การสั่งซ้ือ และ               
การส่ือสารค าสั่งซ้ือ  

ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากการใช้ทรัพยากร             
ในกระบวนการสั่งซ้ือและการส่ือสารค าสั่งซ้ือกบัผูส่้งมอบ 
เช่น การใชก้ระดาษ หรือการใชไ้ฟฟ้าในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

การเลือกแหล่งวตัถุดิบ ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากการได้มา               
ซ่ึงวตัถุดิบท่ีไม่มีคุณภาพและไม่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม                  
อนัเป็นผลมาจากนโยบายการจดัซ้ือ และกระบวนการเลือก
แหล่งวตัถุดิบท่ีไม่เหมาะสมและไม่มีประสิทธิภาพ 
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ตารางที ่2.12 (ต่อ) 

กระบวนการ 
(Process Category) 

องค์ประกอบของ
กระบวนการ  

(Process Element) 
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

การจดัซ้ือจดัหา
(Source) 

การขนส่งวตัถุดิบ ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเ กิดข้ึนจากการใช้
เช้ือเพลิงในยานพาหนะขนส่ง และกระบวนการขนส่ง
วตัถุดิบ ซ่ึงเป็นผลมาจากนโยบาย และกระบวนการจดัการ
ขนส่งท่ีไม่เหมาะสมและไม่มีประสิทธิภาพ ตลอดจน             
ขาดความร่วมมือกบัผูส่้งมอบ ในการจดัการขนส่งวตัถุดิบ            
ใหเ้ป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 

การจดัการบรรจุภณัฑ์
ส าหรับวตัถุดิบ 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดจากบรรจุภัณฑ์
ส าห รับวัตถุ ดิ บ  ซ่ึ ง เ ป็ นผลมาจ ากนโยบ าย  และ
กระบวนการจัดการบรรจุภัณฑ์ส าหรับวัตถุดิบท่ีไม่
เหมาะสมและไม่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนขาดความ
ร่วมมือกับผู ้ส่งมอบ ในการจัดการบรรจุภัณฑ์ส าหรับ
วตัถุดิบใหเ้ป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 

การผลิต 
(Make) 

การจดัการคลงัวตัถุดิบ ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากการเลือกใช้
ทรัพยากรภายในคลังว ัตถุดิบได้แก่ อุปกรณ์ส าหรับ                
การจดัเก็บ (Storage Equipment) อุปกรณ์ส าหรับการขนยา้ย 
(Material Handling Equipment)  และระบบสารสนเทศ 
(Information System) ท่ีไม่เหมาะสม เป็นอุปกรณ์ท่ีส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดล้อม มีการใช้งานท่ีไม่มีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียวตัถุดิบภายในคลงัสินคา้    

การขนยา้ยใน
กระบวนการผลิต 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเ กิดข้ึนจากการใช้
ทรัพยากรท่ีเก่ียวข้องกับอุปกรณ์ขนยา้ย หรือพาหนะ                
ขนยา้ยในกระบวนการผลิตท่ีไม่เหมาะสม เป็นอุปกรณ์         
ท่ี ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม รวมทั้ ง มีการใช้งาน               
ท่ีไม่เตม็ประสิทธิภาพ 
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ตารางที ่2.12 (ต่อ) 

กระบวนการ 
(Process Category) 

องค์ประกอบของ
กระบวนการ  

(Process Element) 
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

การผลิต 
(Make)  

การแปรรูป ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
และการแปรรูป ซ่ึงเป็นผลมาจากนโยบาย และการจัดการ
กระบวนการการผลิต ไดแ้ก่ การเลือกใชเ้คร่ืองจกัร อุปกรณ์ 
และปัจจยัการผลิตต่างๆ รวมทั้งการจดัการกระบวนการผลิต 
และกากของเสียจากกระบวนการผลิตท่ีไม่เหมาะสม ไม่มี
ประสิทธิภาพและไม่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  

การส่งมอบ  
(Deliver)  

การจดัการคลงัสินคา้ ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากการเลือกใช้
ทรัพยากรภายในคลงัสินคา้ส าเร็จรูป ไดแ้ก่ อุปกรณ์ส าหรับ
การจดัเก็บ (Storage Equipment) อุปกรณ์ส าหรับการขนยา้ย 
(Material Handling Equipment) และระบบสารสนเทศ 
(Information System) ท่ีไม่เหมาะสม เป็นอุปกรณ์ท่ีส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดล้อม มีการใช้งานท่ีไม่มีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียของสินคา้ภายในคลงัสินคา้  

การรับค าสั่งซ้ือสินคา้
และส่ือสารเร่ือง 
การส่งมอบ 

ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากการใช้ทรัพยากร 
ในกระบวนการรับค าสัง่ซ้ือสินคา้และส่ือสารเร่ืองการส่งมอบ
กับลูกคา้ เช่น การใช้กระดาษ หรือการใช้ไฟฟ้าในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์  

การจดัการบรรจุภณัฑ์
ส าหรับสินคา้ 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากบรรจุภัณฑ์
ส าหรับสินคา้ ซ่ึงเป็นผลมาจากนโยบาย และกระบวนการ
จัดการบรรจุภัณฑ์ส าหรับสินค้าท่ีไม่เหมาะสมและไม่มี 
ประสิท ธิภาพ ตลอดจนขาดความ ร่วมมือกับ ลูกค้า                        
ในการจัดการบรรจุภัณฑ์ส าหรับสินค้าให้เป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดลอ้ม 
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ตารางที ่2.12 (ต่อ) 

กระบวนการ 
(Process Category) 

องค์ประกอบของ
กระบวนการ  

(Process Element) 
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

การส่งมอบ  
(Deliver)  

การขนส่งสินคา้ ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากการใชเ้ช้ือเพลิง  
ในยานพาหนะขนส่ง และกระบวนการขนส่งสินคา้ ซ่ึงเป็นผล
มาจากนโยบาย และกระบวนการจดัการขนส่งท่ีไม่เหมาะสม
และไม่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนขาดความร่วมมือกบัลูกคา้  
ในการจดัการขนส่งสินคา้ใหเ้ป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  

การส่งคืน 
(Return) 

 

การส่ือสารใน
กระบวนการส่งคืน
วตัถุดิบและสินคา้
ส าเร็จรูป 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดจากการใช้ทรัพยากร                                
ในกระบวนการส่ือสารเพ่ือการส่งคืนวตัถุดิบ และ/หรือบรรจุภณัฑ์
ให้ผูส่้งมอบ และการรับคืนสินคา้ส าเร็จรูป และ/หรือบรรจุภณัฑ์
จากลูกค้า เช่น การใช้กระดาษ หรือการใช้ไฟฟ้าในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์  

การขนส่งวตัถุดิบ และ/
หรือบรรจุภณัฑคื์น 
ผูส่้งมอบ 

 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเ กิดข้ึนจากการใช้
เช้ือเพลิงในยานพาหนะขนส่ง และกระบวนการขนส่ง
วตัถุดิบการตกหล่น ฟุ้ งกระจาย และ/หรือการร่ัวไหลของ
วตัถุดิบระหวา่งกระบวนการขนส่งกลบั ซ่ึงเป็นผลมาจาก
นโยบาย และกระบวนการจดัการขนส่งท่ีไม่เหมาะสมและ
ไม่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนขาดความร่วมมือกบัผูส่้งมอบ
ในการจดัการขนส่งวตัถุดิบใหเ้ป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  

การขนส่งเพ่ือรับคืนสินคา้ 
และ/หรือบรรจุภณัฑจ์าก
ลูกคา้ 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเ กิดข้ึนจากการใช้
เช้ือเพลิงในยานพาหนะขนส่ง และกระบวนการขนส่ง
สินคา้การตกหล่นฟุ้ งกระจาย และ/หรือการร่ัวไหลของ
สินคา้ระหว่างกระบวนการขนส่งกลบัซ่ึงเป็นผลมาจาก
นโยบาย และกระบวนการจดัการขนส่งท่ีไม่เหมาะสมและ
ไม่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนขาดความร่วมมือกับลูกคา้              
ในการจดัการขนส่งสินคา้ใหเ้ป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  

ท่ีมา: กองโลจิสติกส์ กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2557: 14-17 
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กองโลจิสติกส์ กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม ได้พัฒนาแบบประเมินศักยภาพเบ้ืองต้น                            
ของการบริหารจัดการโล จิส ติก ส์และโซ่ อุปทานสี เ ขียว  (Green Supply Chain Logistics 
Management Scorecard) ข้ึนเพื่อใช้ประเมินศกัยภาพการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียวของ
องค์กร ดังตารางท่ี 2.13 โดยแบ่งระดับคะแนนตามประสิทธิภาพในการจดัการโลจิสติกส์และ          
โซ่อุปทานในมุมมองดา้นส่ิงแวดลอ้มขององคก์รแบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

 ระดบัคะแนน 1 หมายถึง องคก์รมีประสิทธิภาพในการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน           
ในมุมมองดา้นส่ิงแวดลอ้มในระดบันอ้ย  

ระดบัคะแนน 2 หมายถึง องคก์รมีประสิทธิภาพในการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน                  
ในมุมมองดา้นส่ิงแวดลอ้มในระดบัค่อนขา้งนอ้ย 

ระดบัคะแนน 3 หมายถึง องคก์รมีประสิทธิภาพในการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน               
ในมุมมองดา้นส่ิงแวดลอ้มในระดบัปานกลาง 

ระดบัคะแนน 4 หมายถึง องคก์รมีประสิทธิภาพในการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน                
ในมุมมองดา้นส่ิงแวดลอ้มในระดบัมาก  

ระดบัคะแนน 5 หมายถึง องคก์รมีประสิทธิภาพในการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน                  
ในมุมมองดา้นส่ิงแวดลอ้มในระดบัมากท่ีสุด 

 
ตารางที ่2.13 แบบประเมินศกัยภาพเบ้ืองตน้ของการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียว )Green   

 Supply Chain  Logistics Management Scorecard) 

หัวข้อ กจิกรรม คะแนนทีไ่ด้ คะแนนเฉลีย่ 
1 กระบวนการวางแผน 

1.1 การวางแผนและออกแบบผลิตภณัฑ์   
 
 

1.2 การวางแผนและการส่ือสารแผนการผลิต  

1.3 การวางแผนวตัถุดิบ งานระหวา่งท า และสินคา้ส าเร็จรูปคงคลงั  

2 กระบวนการจดัซ้ือจดัหา 
2.1 การสัง่ซ้ือ และการส่ือสารค าสัง่ซ้ือ  

 
2.2 การเลือกแหล่งวตัถุดิบ  
2.3 การขนส่งวตัถุดิบ  
2.4 การจดัการบรรจุภณัฑส์ าหรับวตัถุดิบ  
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ตารางที ่2.13 (ต่อ)   

หัวข้อ กจิกรรม คะแนนทีไ่ด้ คะแนนเฉลีย่ 
3 กระบวนการผลติ 

3.1 การจดัการคลงัวตัถุดิบ  
 3.2 การขนยา้ยในกระบวนการผลิต  

3.3 การแปรรูป  
4 กระบวนการส่งมอบ 

4.1 การจดัการคลงัสินคา้  

 
4.2 การรับค าสัง่ซ้ือสินคา้และส่ือสารเร่ืองการส่งมอบ  
4.3 การจดัการบรรจุภณัฑส์ าหรับสินคา้  
4.4 การขนส่งสินคา้  
5 กระบวนการส่งคนื 

5.1 การส่ือสารในกระบวนการส่งคืนวตัถุดิบและสินคา้ส าเร็จรูป  
 5.2 การขนส่งวตัถุดิบ และ/หรือบรรจุภณัฑคื์นผูส่้งมอบ  

5.3 การขนส่งเพ่ือรับคืนสินคา้ และ/หรือบรรจุภณัฑจ์ากลูกคา้  

ท่ีมา: กองโลจิสติกส์ กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2557: 18-19. 

2.5.4 แนวทางการปฏิบติัท่ีดีเลิศส าหรับการบริหารจดัการแบบโซ่อุปทานสีเขียว (Green 
Supply Chain Best Practice) 

ส าหรับโซ่อุปทานท่ีจดัเป็นตน้แบบหรือแบบแผนของการปฏิบติัท่ีดีเลิศตามแนวทางของ                    
โซ่อุปทานสีเขียว มีดงัน้ี (สุวรรณี อศัวกุลชยั, 2551) 

1)  มีการเช่ือมโยงเป้าหมายทางดา้นส่ิงแวดลอ้มเขา้กบัเป้าหมายทางดา้นธุรกิจส าหรับทุกๆ 
องคก์รภายในโซ่อุปทาน เพื่อใหทุ้กๆ องคก์รมีเป้าหมายเดียวกนัหรือสอดคลอ้งกนั 

2)  มีการประเมินโซ่อุปทานในลกัษณะของระบบของวงจรชีวิตวงจรหน่ึงตั้งแต่เป็น
วตัถุดิบไปจนถึงผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป 

3)  ใช้หลกัการวิเคราะห์โซ่อุปทานโดยค านึงถึงผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมเพื่อเป็น
เคร่ืองมือในการสร้างสรรคน์วตักรรม 

4)  มุ่งเน้นท่ีการลดตั้งแต่แหล่ง หมายถึง การลดปริมาณวตัถุดิบและทรัพยากรท่ีใชไ้ป
จนถึงการลดของเสียท่ีเกิดข้ึน 
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ภาพประกอบที ่2.8 แนวทางปฏิบติัท่ีดีเลิศส าหรับการบริหารแบบ Green Supply Chain   

    (สุวรรณี อศัวกุลชยั, 2551) 
 

โดยจะเห็นว่าการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภณัฑ์เป็นส่วนหน่ึงของแนวทาง                             
การบริหารจัดการท่ีดีเลิศตามการบริหารจัดการแบบ Green Supply Chain Best Practice ซ่ึงจะ
สามารถช่วยในการก าหนดทิศทางใหบ้ริษทัมีการบริหารจดัการท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มต่อไป 

2.5.5 แนวทางการบริหารจดัการโซ่อุปทานสีเขียวในประเทศไทย  
การบริหารจดัการโซ่อุปทานสีเขียวในประเทศไทยเกิดจากกระแสทางการคา้เน่ืองจาก

ประเทศคู่ค้ามีการสร้างกฎเกณฑ์ ข้อบงัคบั ไม่ว่าจะเป็นกฎหมาย หรือมาตรการต่างๆ ท่ีไม่ใช่
กฎหมาย อีกทั้งประเด็นทางด้านส่ิงแวดล้อมมกัถูกหยิบยกมาเป็นประเด็นเร่งด่วน จึงท าให้การ
บริหารจัดการโซ่อุปทานสีเขียวในประเทศไทยมีความต่ืนตัวมากยิ่งข้ึน ซ่ึงปัจจุบันภาคธุรกิจ
อุตสาหกรรมของประเทศไทยไดรั้บการสนบัสนุนจากรัฐบาลทั้งในดา้นการพฒันาบุคลากรและการเขา้
ให้ค  าปรึกษาในสถานประกอบการ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อยกระดบัและพฒันาระบบโลจิสติกส์และ
โซ่อุปทานสีเขียวของประเทศไทย      

การพัฒนาสู่การเป็นอุตสาหกรรมสีเขียว (Green Industry: GI) ริเร่ิมโดยกระทรวง
อุตสาหกรรม ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2554 โดยมีแนวคิดจากการอยู่ร่วมกันอย่างผาสุกระหว่างการ
ประกอบการอุตสาหกรรม ชุมชน และส่ิงแวดลอ้ม เพื่อสร้างภาพลกัษณ์ท่ีดีของการประกอบการ
ภาคอุตสาหกรรมท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และยงัเป็นการพฒันาไปสู่เศรษฐกิจสีเขียวไดอี้กดว้ย ซ่ึง

ใชห้ลกัการวเิคราะห์โซ่อุปทาน                                  

โดยค านึงถึงผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม                   

เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการสร้างสรรคน์วตักรรม 

มีการเช่ือมโยงเป้าหมายทางดา้นส่ิงแวดลอ้มเขา้กบั
เป้าหมายทางดา้นธุรกิจส าหรับทุกๆ องคก์ร    

ภายในโซ่อุปทาน เพ่ือให้ทุกๆ องคก์ร                         

มีเป้าหมายเดียวกนัหรือสอดคลอ้งกนั 

มีการประเมินโซ่อุปทานในลกัษณะของระบบ             
ของวงจรชีวิตวงจรหน่ึงตั้งแต่เป็นวตัถุดิบ              

ไปจนถึงผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป 

                      มุ่งเนน้ท่ีการลดตั้งแต่แหล่ง                     
 หมายถึง การลดปริมาณวตัถุดิบและ
ทรัพยากรท่ีใชไ้ปจนถึงการลดของเสียท่ีเกิดข้ึน 

Green Supply Chain   

Best Practice 
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การพฒันาสู่การเป็นอุตสาหกรรมสีเขียว แบ่งระดบัขั้นตอนการพฒันาออกเป็น 5 ขั้นตอน ดงัแสดง
ในภาพประกอบท่ี 2.9 

 

 
 
ภาพประกอบที ่2.9 ระดบัการพฒันา 5 ขั้น สู่อุตสาหกรรมสีเขียว (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2558) 

ระดบัท่ี 1 ความมุ่งมัน่สีเขียว (Green Commitment) คือ การแสดงความมุ่งมัน่ในรูปแบบ

ของนโยบาย เป้าหมาย และแผนงานท่ีจะลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และมีการส่ือสารภายใน

องคก์รใหท้ราบโดยทัว่กนั 

ระดับท่ี 2 ปฏิบัติการสีเขียว (Green Activity) คือ การด าเนินกิจกรรมตามนโยบาย 

เป้าหมาย และแผนงานท่ีก าหนดเพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มอยา่งเป็นรูปธรรมและส าเร็จตาม

ความมุ่งมัน่ท่ีตั้งไว ้

ระดบัท่ี 3 ระบบสีเขียว (Green System) คือ การบริหารจดัการส่ิงแวดลอ้มอยา่งเป็นระบบ           

มีการติดตาม ประเมินผล และทบทวนเพื่อการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง หรือการได้รางวลัด้าน

ส่ิงแวดลอ้มอนัเป็นท่ียอมรับหรือไดรั้บการรับรองมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอนุรักษท์รัพยากรและ

ส่ิงแวดลอ้มต่างๆ  
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ระดับท่ี 4 วฒันะธรรมสีเขียว (Green Culture) คือ การท่ีทุกคนในองค์กรมีจิตส านึก

ร่วมกนัในการสงวนและรักษาไวซ่ึ้งส่ิงแวดลอ้มท่ีดีและให้ความร่วมมือร่วมใจในทุกดา้นของการ

ประกอบกิจการให้เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมและด าเนินการต่างๆ จนกลายเป็นส่วนหน่ึงของ

วฒันธรรมองคก์ร 

ระดบัท่ี 5 เครือข่ายสีเขียว (Green Network) คือ การขยายขอบเขตการเป็นอุตสาหกรรม              

สีเขียว จากภายในองคก์รสู่ภายนอกตลอดโซ่อุปทาน โดยสนบัสนุนให้คู่คา้และพนัธมิตรทางธุรกิจ

เป็นอุตสาหกรรมสีเขียว 

ส าหรับประเทศไทยมีแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 พ.ศ. 2560 - 

2564 ซ่ึงไดน้อ้มน าหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาเป็นปรัชญาน าทางในการพฒันาประเทศ เพื่อ

ช่วยให้สังคมไทยสามารถยืดหยดัอยู่ได้อย่างมั่นคงและมีการบริหารจัดการความเส่ียงอย่าง

เหมาะสม ส่งผลใหก้ารพฒันาประเทศสู่ความสมดุลและย ัง่ยนื และในการจดัท าแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 

12 ไดจ้ดัท าบนพื้นฐานของยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561 - 2580) ซ่ึงเป็นแผนแม่บทหลกัของ

การพัฒนาประเทศ และเป้าหมายการพัฒนาท่ีย ัง่ยืน (Sustainable Development Goals: SDGs) 

รวมทั้งการปรับโครงสร้างประเทศไทยไปสู่ประเทศไทย 4.0 ตลอดจนประเด็นการปฏิรูปประเทศ 

ซ่ึงแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 พ.ศ. 2560 - 2564 ประกอบด้วย 5 ส่วน 

(แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 พ.ศ. 2560 - 2564) ไดแ้ก่ 

ส่วนท่ี 1 ภาพรวมการพฒันาในช่วงแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 12 
ส่วนท่ี 2 การประเมินสภาพแวดลอ้มการพฒันาประเทศ 

- สถานการณ์และแนวโนม้ภายนอก 
- สถานการณ์และแนวโนม้ภายใน 

ส่วนท่ี 3 วตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายการพฒันาในช่วงแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 12 
ส่วนท่ี 4 ยทุธศาสตร์การพฒันาประเทศ 

ยทุธศาสตร์ท่ี 1: การเสริมสร้างและพฒันาศกัยภาพทุนมนุษย ์
ยทุธศาสตร์ท่ี 2: การสร้างความเป็นธรรมและลดความเหล่ือมล ้าในสังคม 
ยทุธศาสตร์ท่ี 3: การสร้างความเขม้แขง็ทางเศรษฐกิจและแข่งขนัไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
ยทุธศาสตร์ท่ี 4: การเติบโตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มเพื่อการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื 
ยุทธศาสตร์ท่ี 5: การเสริมสร้างความมัง่คงแห่งชาติเพื่อการพฒันาประเทศสู่              

ความมัง่คัง่และย ัง่ยนื 
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ยุทธศาสตร์ท่ี 6 : การบริหารจดัการในภาครัฐ การป้องกนัการทุจริตประพฤติมิ
ชอบและธรรมาภิบาลในสังคมไทย 

ยทุธศาสตร์ท่ี 7 : การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานและระบบโลจิสติกส์ 
ยทุธศาสตร์ท่ี 8 : การพฒันาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวจิยัและนวตักรรม 
ยทุธศาสตร์ท่ี 9 : การพฒันาภาคเมือง และพื้นท่ีเศรษฐกิจ 
ยทุธศาสตร์ท่ี 10 : ความร่วมมือระหวา่งประเทศเพื่อการพฒันา 

ส่วนท่ี 5 การขบัเคล่ือนและติดตามประเมินผลแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 12      
จะเห็นวา่ในยุทธศาสตร์ท่ี 4: การเติบโตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มเพื่อการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน ถือเป็น               
หน่ึงในแนวทางส าคญัท่ีสอดคล้องกบัวาระ พ.ศ. 2573 ของเป้าหมายการพฒันาอย่างย ัง่ยืนของ
สหประชาชาติ และเพื่อใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของวาระดงักล่าว สภานิติบญัญติัแห่งชาติของไทยไดมี้การ
พฒันายุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี ( พ.ศ. 2560 - 2579) ซ่ึงมีการใช้โดยกระทรวงท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงใชใ้นการพฒันากรอบนโยบายเพื่อให้เกิดผลลพัธ์                               
ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีย ัง่ยืนมากข้ึน ตวัอยา่งเช่น แผนจดัการคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ (พ.ศ. 2560 - 
2564) นโยบายน้ีมียุทธศาสตร์ คือ ยุทธศาสตร์การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2560 - 2564 ประกอบดว้ย ๔ ยุทธศาสตร์ส าคญั (แผนจดัการคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม
แห่งชาติ พ.ศ. 2560 - 2564) คือ  

ยทุธศาสตร์ท่ี 1 การจดัการทรัพยากรธรรมชาติอยา่งสมดุลและเป็นธรรม 
ยทุธศาสตร์ท่ี 2 การจดัการคุณภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีดี ไดรั้บการป้องกนั บ าบดั และฟ้ืนฟ ู
ยุทธศาสตร์ท่ี 3 เพิ่มประสิทธิภาพการใชท้รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งคุม้ค่า     

และย ัง่ยนื 
ยุทธศาสตร์ท่ี 4 สร้างศักยภาพเพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและภยั

ธรรมชาติและส่งเสริมความร่วมมือกบัต่างประเทศ 
นอกจากน้ีประเทศไทยยงัมีนโยบายในการสร้างสังคมท่ีน่าอยู่ท่ีมีระบบเศรษฐกิจท่ี

สามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศและสร้างสังคมคาร์บอนต ่าได ้ 

2.5.6 แนวทางการบริหารจดัการโซ่อุปทานสีเขียวในต่างประเทศ 

ปัจจุบนัการบริหารจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานสีเขียวก าลงัอยู่ในความสนใจของ

หลายๆ ประเทศทั้งภาครัฐและเอกชน เห็นได้จากการน าแนวคิดการจดัการโลจิสติกส์และโซ่

อุปทานสีเขียวมาประยุกตใ์นการบริหารจดัการองคก์รเพื่อการลดตน้ทุนและเพิ่มประสิทธิภาพ และ

พบว่าประเทศต่างๆ มีแนวคิดการบริหารจดัการโซ่อุปทานสีเขียวท่ีแตกต่างกันออกไป อาทิเช่น 

ประเทศจีนใช้กลยุทธ์การผลกัดนัองค์กรและบริษทัต่างๆ ให้ตระหนกัถึงประเด็นการลดผลการทบ
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ต่อส่ิงแวดลอ้ม และการแสดงความรับผิดชอบต่อสังคม ซ่ึงแตกต่างจากประเทศญ่ีปุ่นท่ีมุ่งผลกัดนั

ให้ผูบ้ริโภคเกิดความตระหนกัและนิยมบริโภคสินคา้และบริการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และมี

ทศันคติท่ีดีต่อการเป็นองคก์รสีเขียว (กองโลจิสติกส์กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2558) 

 

2.6 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

นพรุจ ธรรมจิโรจ และคณะ (2555) ได้ศึกษาการปรับปรุงการบริหารจดัการห่วงโซ่
อุปทานท่ีตอ้งพิจารณาประเด็นด้านส่ิงแวดล้อมในธุรกิจการให้บริการการบรรจุ การจดัเก็บใน
คลงัสินคา้และการขนส่งผลิตภณัฑ์เม็ดพลาสติกด้วยการจดัการห่วงโซ่อุปทานสีเขียวเพื่อความ
ย ัง่ยืนขององค์กร ซ่ึงการวิจยัประกอบด้วยการออกแบบสีเขียว การจดัหาสีเขียว การผลิตสีเขียว 
และโลจิสติกส์สีเขียวโดยด าเนินการ 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การเร่ิมตน้ การวางแผน การสร้างประเมิน
ล าดบัทางเลือกสีเขียวการด าเนินการทางเลือกสีเขียว การติดตามและทบทวน และความย ัง่ยนืสีเขียว 
ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิจยัคือสามารถลดความสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์เป็นมูลค่า 46,923,543 บาท/ปี ลด
ความสูญเสียพลงังานไฟฟ้า 76 เมกะวตัต์-ชัว่โมง/ปี ลดการสูญเสียพลงังานก๊าซธรรมชาติส าหรับ
ยานยนต ์1,123,200 กก./ปี ลดการสูญเสียพลงังานก๊าซปิโตรเลียมเหลวส าหรับรถยก 33,814 กก /ปี 
ลดการสูญเสียพลังงานเช้ือเพลิงดีเซลส าหรับรถยนต์ 1,156,272 ลิตร /ปี ลดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 5,888 ตนั/ปี และไม่เกิดขอ้ร้องเรียนจากสังคมโดยรวม 

ประพิธาร์ิ ธนารักษ ์และคณะ (2557) ไดท้  าการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทแ์ละพลงังาน
ของหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 โดยใชก้ารประเมินวฏัจกัรชีวิตตั้งแต่ขั้นตอนการเตรียมดิน การเตรียม
ท่อนพนัธ์ุ การเพาะปลูก และการเก็บเก่ียว โดยท าการศึกษาพื้นท่ีเพาะปลูกจ านวน 105 ไร่ ณ ต าบล
ดงประค า อ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณุโลก พบวา่ หญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 มีปริมาณการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ  38.23 kgCO2eq/ตันผลผลิต  หรือ  0.04 kgCO2eq/kg โดยขั้ นตอน                            
การเพาะปลูกมีการก๊าซปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์มากท่ีสุด 20.68 kgCO2eq/ตนัผลผลิต รองลงมา
คือขั้นตอนการเก็บเก่ียว การเตรียมดิน และการเตรียมท่อนพนัธ์ุ 9.98 kgCO2eq/ตนัผลผลิต 4.02 
kgCO2eq/ตันผลผลิต  และ  3.55 kgCO2eq/ตันผลผลิต  ตามล าดับ  และมีการใช้พลังงานทั้ งหมด 
202.66 MJ/ตนัผลผลิต ขั้นตอนการเก็บเก่ียวใชพ้ลงังานมากท่ีสุด 119.30 MJ และขั้นตอนการเตรียม
ท่อนพนัธ์ุใชพ้ลงังานนอ้ยท่ีสุด 22.14 MJ 
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พงศ์เทพ สุวรรณวารี และคณะ (2557) ไดท้  าการประเมินวอเตอร์และคาร์บอนฟุตพร้ิน
ของการผลิตน ้ าตาลทรายขาวในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศไทย กรณีศึกษา: 
จงัหวดันครราชสีมา ชยัภูมิ บุรีรัมย ์และสุรินทร์ โดยท าการประเมินปริมาณวอเตอร์และคาร์บอน
ฟุตพร้ินตลอดห่วงโซ่การผลิตน ้ าตาลทรายขาวในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศ
ไทยในรูปแบบธุรกิจสู่ธุรกิจ โดยเร่ิมตั้งแต่การปลูกออ้ย การขนส่งออ้ยเขา้สู่โรงงาน จนกระทัง่ผลิต
เป็นน ้ าตาลทรายขาว โดยอาศยัหลกัการประเมินของวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์มาเป็นแนวทางใน
การประเมินโดยมีพื้นท่ีศึกษาจ านวน 4 จงัหวดั คือจงัหวดันครราชสีมา ชยัภูมิ บุรีรัมย ์และสุรินทร์ 
ในปี พ.ศ. 2555 และผลการศึกษาพบวา่ ค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินของผลิตภณัฑน์ ้าตาลทรายขาวในจงัหวดั
สุรินทร์ เท่ากบั 3,373 ลิตร/กิโลกรัม รองลงมาคือจงัหวดันครราชสีมา ชยัภูมิ และบุรีรัมย ์โดยมีค่า
เท่ากบั 3,762, 3,577 และ 3360 ลิตร/กิโลกรัม ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบว่าในภาคเกษตรกรรมมี
การใชน้ ้ าในปริมาณท่ีสูงกวา่ภาคอุตสาหกรรม ส่วนค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินของการผลิตในภาพรวมทั้ง
จงัหวดันั้น พบวา่จงัหวดันครราชสีมามีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 2.54 พนัลา้น ลูกบาศก์เมตร/ปี รองลงมา
คือชัยภูมิ สุรินทร์ และบุรีรัมย์ โดยมีค่าเท่ากับ 1.56 ,0.78 และ 0.50 พนัล้าน ลูกบาศก์เมตร/ปี 
ตามล าดบั โดยวอเตอร์ฟุตพร้ินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง มีค่าเท่ากนัทั้งส้ิน 5.38 พนัลา้น
ลูกบาศกเ์มตร/ปี การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ดก้ าหนดใหจ้งัหวดันครราชสีมาเป็นพื้นท่ีตวัอยา่ง
ศึกษาเน่ืองจากมีขอ้มูลครบถว้น พบวา่มีค่าเท่ากบั 0.3429 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/
กิโลกรัม โดยในภาคอุตสาหกรรมมีสัดส่วนในการปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซค์มากกว่าภาค
เกษตรกรรม เม่ือเปรียบเทียบภาพรวม ทั้งจงัหวดัพบวา่ จงัหวดันครราชสีมามีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์
สูงท่ีสุดเท่ากบั 231 ลา้น กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี รองลงมาคือ ชยัภูมิ สุรินทร์ และ
บุรีรัมย ์โดยมีค่าเท่ากบั 149, 71 และ 51 ลา้น กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ปี ตามล าดบั 
ส่วนผลรวมค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างมีค่าทั้งส้ินเท่ากบั 502 ลา้น 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี 

จิราภรณ์ บุญมาก และมณฑิรา ยุติธรรม  ) 2558) ไดป้ระเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ี
เกิดข้ึนจากการปลูกสับปะรด กรณีศึกษา อ าเภอบา้นคา จงัหวดัราชบุรี และเสนอแนะแนวทางการ
ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการปลูกสับปะรด โดยท าการศึกษาตั้งแต่การ
ได้มาซ่ึงวตัถุดิบการเพาะปลูกจนกระทัง่ได้เป็นผลผลิตสับปะรดสด ผลการศึกษาพบว่า ผลผลิต
สับปะรดสด1ตนัปล่อยก๊าซเรือนกระจก 98.45 kgCO2e/ton เม่ือพิจารณาแต่ละขั้นตอนพบวา่ การใช้
ปุ๋ยเคมีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด โดยเฉล่ียเท่ากบั 63.1 kgCO2e/ton คิดเป็นร้อยละ 64.1 
รองลงมา ไดแ้ก่ การใชปุ๋้ยอินทรียโ์ดยเฉล่ียเท่ากบั 27.8 kgCO2e/ton คิดเป็นร้อยละ 28.3 และการใช้
สารเคมีก าจดัศตัรูพืชโดยเฉล่ียเท่ากบั 5.64 kgCO2e/ton คิดเป็นร้อยละ 5.7 ของการปล่อยก๊าซเรือน
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กระจกทั้ งหมด ดังนั้ น การเสนอแนะแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการปลูก
สับปะรดจึงควรมุ่งเนน้ในกิจกรรมการใชปุ๋้ยของเกษตรกรเป็นส าคญั 

ธารทิพย  ์เศรษฐชาญวิทย ์(2558) ไดป้ระเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์และวอเตอร์ฟุตพร้ินท์            
ตามหลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตของอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั เพื่อก าหนดนโยบายการ
จดัการส่ิงแวดลอ้ม โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อประยุกตใ์ชห้ลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตในการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินท์และวอเตอร์ฟุตพร้ินท์ของอุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังในรูปก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า และเสนอนโยบายการจดัการส่ิงแวดลอ้มเพื่อการพฒันาอุตสาหกรรม
แป้งมนัส าปะหลงัท่ีย ัง่ยืน วิธีการศึกษาในเร่ืองน้ีแบ่งออกเป็น 4 ส่วน โดยส่วนท่ี 1 การสัมภาษณ์
ผูใ้ห้ข้อมูลส าคญั ได้แก่ ผูบ้ริหาร นักวิชาการ นักวิจยั ของสถาบนัการศึกษา และหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ภาพรวมของอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั และจดัท าขอ้สรุป 
และเสนอแนะนโยบายด้านการจดัการส่ิงแวดล้อมของอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงัท่ีจะเป็น
ประโยชน์ต่อภาครัฐและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนท่ี 2 เก็บขอ้มูลจากโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมนั
ส าปะหลัง ขนาดก าลังการผลิต 200-400 ตันแป้ง/วนั จ านวน 3 โรงงาน โดยประยุกต์หลักการ
ประเมินวฏัจกัรชีวิตเพื่อมาค านวณวิเคราะห์หาค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์และวอเตอร์ฟุตพร้ินท์ของ
โรงงานแป้งมนัส าปะหลงัแต่ละโรงงาน ส่วนท่ี 3 เป็นการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลประโยชน์ของการ
ลงทุนผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า โดยผา่นนโยบายและมาตรการสนบัสนุนจากภาครัฐ 
ไดแ้ก่ มาตรการสนบัสนุนการรับซ้ือไฟฟ้าในแบบ Feed in Tariffs และมาตรการส่งเสริมการลงทุน
ดา้นพลงังานทดแทนของส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) และส่วนท่ี 4 การน าผล
ท่ีไดท้ั้ง 3 ส่วนมาจดัท าแนวทางเพื่อก าหนดนโยบาย ดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้ม และส่ิงแวดลอ้ม
และจดัท ายทุธศาสตร์เพื่อการพฒันาอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงัเพื่อการผลิตและส่งออกท่ีย ัง่ยืน 
ผลการศึกษาพบว่า โรงงานอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงัท่ีส ารวจมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
หรือคาร์บอนฟุตพร้ินท์อยู่ระหว่าง  130.949-572.346 kgCO2eq ต่อ  1 ตันแป้ง  (เฉล่ีย 281.258 
kgCO2eq ต่อ 1 ตนัแป้ง) คิดเป็นทั้งอุตสาหกรรม 847.121 ลา้นตนั CO2eq ในปี 2557 โดยส่วนใหญ่
มาจาก 1) การใชก้ระแสไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 2) การใชค้วามร้อนในการอบแป้ง และ 3) น ้าเสีย
จากระบบบ าบดัและระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ส าหรับการวิเคราะห์ค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินท์เฉล่ีย 16.277 
ลูกบาศก์เมตร/1 ตนัแป้ง ประกอบด้วยค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินท์สีฟ้า (Blue Water Footprint) ระหว่าง 
1.73-14.98 ลูกบาศกเ์มตร/1 ตนัแป้ง และค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินทสี์เทา (Grey Water Footprint) ระหวา่ง
11.12-29.78 ลูกบาศก์เมตร/ตันแป้งตามล าดับ ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์และการเงิน
เบ้ืองตน้ของการลงทุนติดตั้งระบบก๊าซชีวภาพระบบ Anaerobic Fixed Film: AFF 4 กรณี ทั้งการลงทุน
เองโดยผูป้ระกอบการและการลงทุนผ่านมาตรการสนบัสนุนของรัฐบาล (อตัรารับซ้ือไฟฟ้าแบบ 
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FiT ของกระทรวงพลงังานและ/หรือการส่งเสริมการลงทุนดา้นพลงังานทดแทนของส าหนกังาน
คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน) ท่ีระยะเวลาช าระเงินกู ้7 ปี นั้นมีความคุม้ค่าอยา่งยิ่ง โดยมีอตัรา
ผลตอบแทน การลงทุนระหว่าง 24.16-59.60% สามารถคืนทุนในระยะเวลาสั้ น 1.678-4.139 ปี 
เพื่อให้ประเทศไทยเป็นผูน้ าโลกในการผลิต ส่งออก และสร้างมูลค่าเพิ่มแก่มนัส าปะหลงัท่ีย ัง่ยืน
และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ควรมีการก าหนดนโยบายและแผนท่ียุทธศาสตร์ของอุตสาหกรรมมนั
ส าปะหลังได้แก่ 1) ยุทธศาสตร์การเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัท่ีย ัง่ยืน 2) ยุทธศาสตร์การพฒันา
ศกัยภาพอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั 3) ยุทธศาสตร์การผลิตและด าเนินการอุตสาหกรรมแป้ง
มนัส าปะหลงัท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 4) ยุทธศาสตร์การวจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มมูลค่าของแป้งมนั
ส าปะหลงั และ 5) ยทุธศาสตร์การจดัตั้งศูนยก์ลางการซ้ือขายและศูนยส์ารสนเทศแป้งมนัส าปะหลงั
และผลิตภณัฑ ์

ขนิษฐา มีวาสนา และพิรัชฎา มุสิกะพงศ ์(2560) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบวอเตอร์และคาร์บอนฟุตพ
ร้ินทข์องกระบวนการผลิตยางพาราแผน่ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคใต ้โดยเป็นการ
ประเมินค่าวอเตอร์และคาร์บอนฟุตพร้ินท์ตลอดห่วงโซ่ของการผลิตยางพาราแผ่น เปรียบเทียบ
ระหว่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคใต้ของประเทศไทย การประเมินเร่ิมตั้งแต่การปลูก
ยางพารา การขนส่งน ้ ายางพาราเขา้สู่โรงงาน และกระบวนการผลิตยางพาราแผ่น โดยพื้นท่ีศึกษา                                       
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดันครราชสีมา บุรีรัมย ์กาฬสินธ์ุ และหนองคาย ส่วนพื้นท่ี
ศึกษาในภาคใต ้ไดแ้ก่ จงัหวดัสงขลา ผลการศึกษาคือ ค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินท์ทั้งหมดของการผลิต
ยางพาราแผ่น ในหน่วย 1 ตนั ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 17,970 ลบ.ม.                            
แบ่งออกเป็นประเภทกรีน เท่ากบั 8,174 ลบ.ม. ประเภทบลูเท่ากบั 6,975 ลบ.ม และประเภทเกรย์
เท่ากบั 2,821 ลบ.ม. ตามล าดบั โดยเม่ือศึกษาค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินทท์ั้งหมดในภาคการเพาะปลูก ใน
หน่วยลูกบาศก์เมตรต่อ 1 ตนัน ้ ายางพารา (มีสัดส่วนของเน้ือยางแห้งท่ีร้อยละ 35) พบว่า จงัหวดั
กาฬสินธ์ุมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 6,682 ลบ.ม. รองลงมาคือ นครราชสีมา (6,454 ลบ.ม.) บุรีรัมย ์(5,120 
ลบ.ม.) และหนองคาย (4,884 ลบ.ม.) ตามล าดบั ส่วนในภาคใต ้จงัหวดัสงขลา พบว่าค่าวอเตอร์
ฟุตพร้ินทท์ั้งหมดของการผลิตยางพาราแผน่ในหน่วย 1 ตนั มีค่าเท่ากบั 11,417 ลบ.ม. แบ่งออกเป็น
ประเภทกรีนเท่ากบั 8,631 ลบ.ม. ประเภทบลูเท่ากบั 858 ลบ.ม. และประเภทเกรยเ์ท่ากบั 1,928 ลบ.ม. 
และค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินท์ในภาคการเพาะปลูกในหน่วย 1 ตนัน ้ ายางพารา พบว่ามีค่าเท่ากบั 3,801 
ลบ.ม. เม่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาค่าวอเตอร์ฟุตพร้ินทั้งหมดต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์พบวา่ภาคใตมี้ค่า
มีค่านอ้ยกวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากน้ีในภาคใตย้งัพบวา่มีการใชน้ ้าประเภทบลูนอ้ยกวา่
มาก ซ่ึงจะมีความคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์มากกวา่ เน่ืองจากมีค่าใชจ่้ายจากการสูบน ้ าหรือการน า
น ้ าเขา้สู่กระบวนการผลิตท่ีน้อยกว่า และผลการศึกษาค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของการผลิตยางพารา
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แผน่ ในหน่วย 1 กิโลกรัม ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบวา่มีค่าเท่ากบั 0.471171 kgCO2e โดยค่า
คาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นภาคการเพาะปลูกและการขนส่ง ในหน่วย 1 กิโลกรัม น ้ายางพารา มีค่าเท่ากบั 
0.14052 และ 0.001007 kgCO2e ตามล าดบั ส่วนภาคใตค้่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการผลิตยางพารา
แผ่น ในหน่วย 1 กิโลกรัม มีค่าเท่ากับ 0.460841 kgCO2e โดยค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในภาคการ
เพาะปลูกและการขนส่ง ในหน่วย 1 กก. น ้ ายางพารา มีค่าเท่ากับ  0.09906 และ 0.001007 kgCO2e 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบทั้งสองภาคพบว่า ภาคใตมี้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยผลิตภณัฑ์
นอ้ยกวา่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และยงัพบวา่ทั้งสองภาคมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด
ในส่วนการปลูกยางพาราโดยเกิดในส่วนการใชปุ๋้ยไนโตรเจนมากท่ีสุด หากเกษตรกรสามารถเพิ่ม
ผลผลิตต่อพื้นท่ีเพาะปลูกได ้และมีการใชปุ๋้ยชนิดอ่ืนเพื่อทดแทนการใชปุ๋้ยไนโตรเจน ก็จะช่วยลด
ภาระการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใชน้ ้าในการผลิตลงได ้ 

นลินรัตน์ จนัทร์น้อย (2559) ได้ศึกษาการจดัการห่วงโซ่อุปทานเชิงส่ิงแวดล้อมกับ
ประสิทธิผลของการด าเนินงาน และความสัมพนัธ์ระหวา่งการจดัการห่วงโซ่อุปทานเชิงส่ิงแวดลอ้ม
และประสิทธิผลของการด าเนินงานผู ้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อมใน
อุตสาหกรรมเกษตรแปรรูป ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งคือผูป้ระกอบการจ านวน 200 ราย โดยใชแ้บบสอบถาม
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการวเิคราะห์
ขอ้มูลแบบ Panel data ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติเท่ากบั 0.05 และผลการศึกษาพบวา่ผลประกอบการ
มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัประสิทธิผลในการด าเนินงานทั้งการลดตน้ทุนและการเพิ่ม
ผลผลิต บุคลากรหรือจ านวนการจา้งงานมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกันกบัประสิทธิผลการ
ด าเนินงานในการเพิ่มผลผลิต การจดัการโลจิสติกส์เชิงส่ิงแวดลอ้ม (green logistics) มีความสัมพนัธ์
ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัประสิทธิผลการด าเนินงานในการเพิ่มผลผลิต นอกจากน้ี ผลการศึกษายงั
พบวา่ผูป้ระกอบการท่ีใชก้ารจดัการโลจิสติกส์เชิงส่ิงแวดลอ้มสามารถลดตน้ทุนการด าเนินงานได ้

 


