
 บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การศึกษาทฤษฎีและน าขอ้มูลมาทดลองเป็นกรณีศึกษา พบวา่ วิธีการแกปั้ญหาแบบวิธีการ
จดัเส้นทางเดินรถขนส่งสินคา้ดว้ยวิธีมูลค่าประหยดั จะเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในการจดัการขนส่งสินคา้
ของ บริษทั ชายส่ีบะหม่ีเก๊ียว จ ากดั รูปแบบของปัญหาเส้นทางการเดินรถแบบ Vehicle  Routing  
Problem  (VRP) วิธีท่ีใชใ้นการแกไ้ขปัญหาน้ี มี หลากหลายวิธี แต่ตอ้งน าโปรแกรมท่ีมีความยุง่ยาก
มากใชใ้นการด าเนินการวเิคราะห์ และเป็นโปรแกรมเฉพาะ ซ่ึงผูศึ้กษาตอ้งการท่ีจะน าโปรแกรมมา
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติการด าเนินการจริงในการลดตน้ทุนการขนส่ง จึงไดเ้ลือกวิธีท่ีสามารถค าณวนหา
ผลลพัธ์โดยการใช ้Microsoft Excel ซ่ึงสะดวกและประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง 
 ปัญหาการจดัเส้นทางการเดินรถท่ีมีความสามารถในการบรรทุกสินคา้คงท่ี (Capacitated 
Vehicle Routing Problem:  CVRP) เป็นปัญหาท่ีมีความสามารถในการบรรทุกของรถท่ี ใช้ในการ 
ขนส่งคงท่ีตลอดเส้นทางและเท่ากันทุกคนั โดยวตัถุประสงค์ของการแก้ปัญหาประเภทน้ีคือ 
ตอ้งการหาจ านวนรถท่ีนอ้ยท่ีสุด ระยะทางในการเดินรถท่ีสั้นท่ีสุดและความตอ้งการรวมของ ลูกคา้
ท่ีส่งสินคา้ตอ้งไม่เกินความสามารถในการบรรทุกของรถ 
 
สรุปคุณลกัษณะของวธีิมูลค่าประหยดั 

คุณลกัษณะ     วธีิมูลค่าประหยดั 

ความซบัซอ้น         ไม่ซบัซอ้น 

การปรับเปล่ียน         สามารถปรับเปล่ียนได ้

ขอ้จ ากดัในการขนส่ง         มีขอ้จ ากดั 

การน าไปใช ้         น าไปใชก้บัการปฏิงานบติัจริงได ้

 
การศึกษาน้ีเป็นการสร้างเมตริกซ์ ของระยะทางระหวา่งจุดต่อจุด โดยประยกุตก์ารใช้

วธีิการ ค านวณ  
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4.1 วธิีการจัดเส้นทางเดินรถขนส่งสินค้าด้วยวธีิมูลค่าประหยดั 
การหาระยะทางระหวา่งจุดต่อจุด (Distance) แสดงรายละเอียดตามภาพ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที ่4.1 การจดัเส้นทางเดินรถขนส่งสินคา้ดว้ยวธีิมูลค่าประหยดั 
 

เร่ิมตน้การหาระยะทาง 

หาระยะทางของศูนยก์ระจายสินคา้และท่ีตั้งของโรงงาน  
ท่ีจดัเก็บสินคา้ทัง่หมด จาก โปรแกรม Google Earth 

แปลงค่า ใหเ้ป็นค่า พิกดั X,Y 

หาระยะทางระหวา่งท่ีตั้งลูกคา้ (หน่วย: กิโลเมตร)  
จาก โปรแกรม Google Earth 

สร้าง Distance Matrix 

ก าหนดท่ีตั้งของลูกคา้ท่ีสามารถเขา้ดว้ยกนัได ้โดย พิจารณาระยะทางท่ีใกลท่ี้สุด 

ส้ินสุดการหาระยะทาง 
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จากขั้นตอนการค าณวน หาระยะทางระหวา่งจุดต่อจุด เพื่อน าไปสู่การจดัการเส้นทางนั้น ผู ้
ศึกษาไดด้ าเนินการหาความสัมพนัธ์ของระยะทางระหวา่งศูนยก์ระจายสินคา้และลูกคา้ทั้งหมด โดย
แสดงในรูปแบบเมตริกซ์ระยะทาง จาก โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ จนถึงลูกคา้ ในการศึกษาคร้ังน้ี 
ผูว้จิยัไดท้  าการเลือกสุ่มเลือกการเส้นทางการเดินรถทั้งหมด 6 เส้นทาง ไดแ้ก่ 

เส้นทางท่ี1 ลพบุรี-สระโบสถ-์ท่าวุง้-พุทธบาท  
เส้นทางท่ี 2 ปากช่อง-สระบุรี-เขาใหญ่-คลองไผ ่
เส้นทางท่ี 3 สุพรรณบุรี-กาญจนบุรี-แยกการบินก าแพงแสน  
เส้นทางท่ี 4 แก่งคอย-มวกเหล็ก-วงัม่วง-ศรีเทพ 
เส้นทางท่ี 5 อยธุยา-นวนคร-บางประอิน 
เส้นทางท่ี 6 แม่กลอง-เพชรบุรี-ชะอ า    

4.1 ด าเนินการตามวธีิการหาค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดั 
 ก าหนดให้ capacity ของรถบรรทุก 1 คนับรรทุกไดไ้ม่เกิน 700 กิโลกรัม และจุดเร่ิมในการ
กระจายสินค้า คือ โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ บริษทัชายส่ีบะหม่ีก๊ียว ซ่ึงตั้งอยู่ท่ี อ  าเภอคลองหลวง 
จงัหวดัปทุมธานี  
สมการท่ีใชใ้นการค านวณ  Sij   =   Ci0 + C0j – Cij 
เม่ือ   i  =  สถานีตน้ทาง 
  j =  สถานีปลายทาง 
  0 = จุดรับส่งสินคา้ 
  Ci0 = ระยะทางระหวา่งจุดรับส่งสินคา้ไปยงัสถานีตน้ทาง 
  C0j = ระยะทางระหวา่งจุดรับส่งสินคา้ไปยงัสถานีปลายทาง 
  Cij = ระยะทางระหวา่งสถานีตน้ทางไปยงัสถานีปลายทาง 
 และใชโ้ปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel ในการค านวณหาเส้นทางแบบวธีิมูลค่าประหยดั 
 

4.2 ผลการออกแบบและจัดเส้นทางเดินรถขนส่ง 
จากการทดสอบเส้นทางท่ีสุ่มทั้ง 6 เส้นทาง ผลท่ีไดเ้ป็นดงัน้ี 
เส้นทางที ่1 ลพบุรี-สระโบสถ-์ท่าวุง้-พุทธบาท  
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 เส้นทางเดินรถเดิมเร่ิมตน้ท่ี โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ ไปยงั ลพบุรี  จากลพบุรีเดินทางต่อไป
ยงัสระโบสถ์  จากสระโบสถ์ไปท่าวุง้ แลว้ถึงเดินทางไปยงั อ าเภอพุทธบาท จึงเดินทางกลบัมายงั
โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ การจดัส่งเป็นแบบวนัต่อวนั โดยแต่ละจุดมีระยะทางห่างจากจุดจดัส่ง ดั้งน้ี 
 

สถานทีส่่งสินค้า ระยะทาง (กม.) 
อ.  พระพุทธบาท 93 
อ. ท่าวุง้ 100 
อ. เมือง 106 
อ. สระโบสถ ์ 145 

 
และรูปแบบเส้นทางเดินรถเดิมการเดินทางไปและกลบั ทั้งหมด 750 กิโลเมตร วิธีการหา

ค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดัของเส้นทางน้ี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตารางเมตริกซ์ของเส้นทางน้ี  
 
ตารางที ่4.1 เมตริกซ์ ระยะทางระหวา่ง โรงงานท่ี และลูกคา้ ท่าวุง้- เมือง- สระโบสถ-์พระพุทธบาท 

สถานท่ีส่งสินคา้ 
 

0 1 2 3 4 

จุดรับส่งสินคา้ 0 - 93 100 106 145 

อ.  พระพุทธบาท 1 
 

- 42 23 68 

อ. ท่าวุง้ 2 
  

- 17 74 

อ. เมือง 3 
   

- 71 

อ. สระโบสถ ์ 4 
    

- 
       

 ขั้นตอนท่ี 2 จากนั้นจึงท าการหาเมตริกซ์แบบประหยดั แสดงถึงการรวบรวมลูกคา้ใหม้าอยู่
เส้นทางเดียวกัน โดยใช้สมการค านวณ  และใช้โปรแกรมประยุกต์ Microsoft Excel ในการ
ค านวณหาเส้นทางแบบวิธีมูลค่าประหยดั เพื่อให้สอดคล้องกบัประเภทของรถบรรทุกในการใช้
ขนส่งสินคา้ ผลท่ีไดด้งัตาราง 2  
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ตารางที ่4.2 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 93 100 42 151 

1 3 93 106 23 176 

1 4 93 145 68 170 

2 3 100 106 17 189 

2 4 100 145 74 171 

3 4 106 145 71 180 

 

 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือท าการแจกจ่ายลูกค้าไปตามเส้นทางต่างๆ จะต้องพยายามประหยดั

ระยะทางให้ไดม้ากสุด จากตาราง 2 ท าการเรียงล าดบัค่าของ Sij จากมากไปหานอ้ย เพื่อหาเส้นทาง

ท่ีประหยดัท่ีสุด ตามตาราง 3  

ตารางที ่4.3 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

เส้นทาง i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 3 100 106 17 189 
2 3 4 106 145 71 180 
3 1 3 93 106 23 176 
4 2 4 100 145 74 171 
5 1 4 93 145 68 170 
6 1 2 93 100 42 151 

 

 จากตาราง 3 จะพบว่า เส้นทาง 1 คือเส้นทางระหว่าง สถานีต้นทางท่ี 2 ไปยงั สถานี

ปลายทางท่ี 3 ใช้ระยะทางในการเดินทางมากท่ีสุด จึงใช้เป็นเส้นทางตั้งตน้ หรือเป็นจุดแรกของ

เส้นทางรับส่ง 
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ขั้นตอนท่ี 4 การเลือกเส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด จากตาราง  3 จะได้เส้นทางทั้ งหมด 2 

เส้นทาง  

   

 

และ  

  

 

 

 

จะพบวา่ เส้นทางท่ีประหยดัระยะทางท่ีสุดคือ เส้นทางท่ี 1 นัน่คือ  จุดรับส่งสินคา้ ไปยงั อ. 
ท่าวุง้ อ. เมือง อ. สระโบสถ ์อ.พระพุทธบาท จึงกลบัมา จุดรับส่งสินคา้ ใชร้ะยะทางทั้งส้ิน 349 กม. 

 
เส้นทางที ่2 ปากช่อง-สระบุรี-เขาใหญ่-คลองไผ ่ 
 เส้นทางเดินรถเดิมเร่ิมตน้ท่ี โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ ไปยงั ปากช่อง  จากปากช่องเดินทาง
ต่อไปยงัสระบุรี จากสระบุรีไปเขาใหญ่ แลว้ถึงเดินทางไปยงั คลองไผ ่จึงเดินทางกลบัมายงัโรงงาน
ท่ีจดัเก็บสินคา้ การจดัส่งเป็นแบบวนัต่อวนั โดยแต่ละจุดมีระยะทางห่างจากจุดจดัส่ง ดั้งน้ี 
 

สถานท่ีส่งสินคา้ ระยะทาง (กม.) 
อ. เมือง สระบุรี 60 
อ.  ปากช่อง 125 
อ.เขาใหญ่ นครนายก 134 
อ. คลองไผ ่ 148 

 
และรูปแบบเส้นทางเดินรถเดิมการเดินทางไปและกลบั ทั้งหมด 500 กิโลเมตร วิธีการหา

ค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดัของเส้นทางน้ี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตารางเมตริกซ์ของเส้นทางน้ี  

เส้นทาง 1 0  2 3 4 1 0 รวม  

ระยะทาง  100 17 71 68 93 349 

เส้นทาง 2 0  2 3 1 4 0 รวม  

ระยะทาง  100 17 23 68 145 353 
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ตารางที ่4.4 เมตริกซ์ ระยะทางระหวา่ง ปากช่อง-สระบุรี-เขาใหญ่-คลองไผ ่

สถานท่ีส่งสินคา้ 
 

0 1 2 3 4 

จุดรับส่งสินคา้ 0 - 60 125 134 148 

อ. เมือง สระบุรี 1   - 69 88 90 

อ.  ปากช่อง 2     - 44 29 

อ.เขาใหญ่ นครนายก 3       - 72 

อ. คลองไผ ่ 4         - 
 
 ขั้นตอนท่ี 2 จากนั้นจึงท าการหาเมตริกซ์แบบประหยดั แสดงถึงการรวบรวมลูกคา้ใหม้าอยู่
เส้นทางเดียวกัน โดยใช้สมการค านวณ  และใช้โปรแกรมประยุกต์ Microsoft Excel ในการ
ค านวณหาเส้นทางแบบวิธีมูลค่าประหยดั เพื่อให้สอดคล้องกบัประเภทของรถบรรทุกในการใช้
ขนส่งสินคา้ ผลท่ีไดด้งัตาราง 5  
 
ตารางที ่4.5 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 60 125 69 116 
1 3 60 134 88 106 
1 4 60 148 90 118 
2 3 125 134 44 215 
2 4 125 148 29 244 
3 4 134 148 72 210 

 
 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือท าการแจกจ่ายลูกค้าไปตามเส้นทางต่าง ๆ จะต้องพยายามประหยดั
ระยะทางให้ไดม้ากสุด จากตาราง 5 ท  าการเรียงล าดบัค่าของ Sij จากมากไปหานอ้ย เพื่อหาเส้นทาง
ท่ีประหยดัท่ีสุด ตามตาราง 6  
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ตารางที ่4.6 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

เส้นทาง i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 4 125 148 29 244 
2 2 3 125 134 44 215 
3 3 4 134 148 72 210 
4 1 4 60 148 90 118 
5 1 2 60 125 69 116 
6 1 3 60 134 88 106 

 
จากตาราง 6 จะพบว่า เส้นทาง 1 คือเส้นทางระหว่าง สถานีต้นทางท่ี 2 ไปยงั สถานี

ปลายทางท่ี 4 ใช้ระยะทางในการเดินทางมากท่ีสุด จึงใช้เป็นเส้นทางตั้งตน้ หรือเป็นจุดแรกของ
เส้นทางรับส่ง 

 
ขั้นตอนท่ี 4 การเลือกเส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด จากตาราง  6 จะได้เส้นทางทั้ งหมด 2 

เส้นทาง  
   
 
 
 

และ  
  
 

 
 

 
จะพบว่า เส้นทางท่ีประหยดัระยะทางท่ีสุดคือ เส้นทางท่ี 2 นั่นคือ จุดรับส่งสินคา้ ไปยงั    

อ.ปากช่อง อ. คลองไผ่ อ.เขาใหญ่ นครนายก  อ. เมือง สระบุรี จึงกลับมา จุดรับส่งสินค้า ใช้
ระยะทางทั้งส้ิน 374 กม. 
 
 

เส้นทาง 1 0  2 4 1 3 0 รวม  
ระยะทาง  125 29 90 88 134 466 

เส้นทาง 2 0  2 4 3 1 0 รวม  
ระยะทาง  125 29 72 88 60 374 
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เส้นทางที ่3 กาญจนบุรี-แยกการบินก าแพงแสน-สุพรรณบุรี  
 เส้นทางเดินรถเดิมเร่ิมตน้ท่ี โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ ไปยงั กาญจนบุรี  แลว้ถึงเดินทางไปยงั 
แยกการบินก าแพงแสน สุพรรณบุรี จึงเดินทางกลบัมายงัโรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ การจดัส่งเป็นแบบ
วนัต่อวนั โดยแต่ละจุดมีระยะทางห่างจากจุดจดัส่ง ดั้งน้ี 
 

สถานทีส่่งสินค้า ระยะทาง (กม.) 
อ. เมือง สุพรรณบุรี 100 
แยกการบินก าแพงแสน 111 
อ. เมือง กาญจนบุรี 156 

 
และรูปแบบเส้นทางเดินรถเดิมการเดินทางไปและกลบั ทั้งหมด 720 กิโลเมตร วิธีการหา

ค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดัของเส้นทางน้ี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตารางเมตริกซ์ของเส้นทางน้ี  

 
ตารางที ่4.7 เมตริกซ์ ระยะทางระหวา่ง กาญจนบุรี-แยกการบินก าแพงแสน-สุพรรณบุรี 

สถานท่ีส่งสินคา้ 
 

0 1 2 3 

จุดรับส่งสินคา้ 0 - 100 111 156 

อ. เมือง สุพรรณบุรี 1   - 54 103 

แยกการบินก าแพงแสน 2     - 101 

อ. เมือง กาญจนบุรี 3       - 
 
 ขั้นตอนท่ี 2 จากนั้นจึงท าการหาเมตริกซ์แบบประหยดั แสดงถึงการรวบรวมลูกคา้ใหม้าอยู่
เส้นทางเดียวกัน  โดยใช้สมการค านวณ  และใช้โปรแกรมประยุกต์ Microsoft Excel ในการ
ค านวณหาเส้นทางแบบวิธีมูลค่าประหยดั เพื่อให้สอดคล้องกบัประเภทของรถบรรทุกในการใช้
ขนส่งสินคา้ ผลท่ีไดด้งัตาราง 8  
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ตารางที ่4.8 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 100 111 54 157 

1 3 100 156 103 153 

2 3 111 156 101 166 
 
 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือท าการแจกจ่ายลูกค้าไปตามเส้นทางต่างๆ จะต้องพยายามประหยดั
ระยะทางให้ไดม้ากสุด จากตาราง 8 ท  าการเรียงล าดบัค่าของ Sij จากมากไปหานอ้ย เพื่อหาเส้นทาง
ท่ีประหยดัท่ีสุด ตามตาราง 9  
 
ตารางที ่4.9 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

เส้นทาง i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 3 111 156 101 166 
2 1 2 100 111 54 157 
3 1 3 100 156 103 153 

 
จากตาราง 9 จะพบว่า เส้นทาง 1 คือเส้นทางระหว่าง สถานีต้นทางท่ี 2 ไปยงั สถานี

ปลายทางท่ี 3 ใช้ระยะทางในการเดินทางมากท่ีสุด จึงใช้เป็นเส้นทางตั้งตน้ หรือเป็นจุดแรกของ
เส้นทางรับส่ง 

ขั้นตอนท่ี 4 การเลือกเส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด จากตาราง 3 จะไดเ้ส้นทางเพียง 1 เส้นทาง  
 
   
 

 
 

นั่นคือ จุดรับส่งสินค้า ไปยงั แยกการบินก าแพงแสน  อ. เมือง กาญจนบุรี อ. เมือง 
สุพรรณบุรี จึงกลบัมา จุดรับส่งสินคา้ ใชร้ะยะทางทั้งส้ิน 415 กม. 
 
 

เส้นทาง 1 0  2 3 1 0 รวม  
ระยะทาง  111 101 103 100 415 



42 
 

เส้นทางที ่4 แก่งคอย-มวกเหล็ก-วงัม่วง-ศรีเทพ  
 เส้นทางเดินรถเดิมเร่ิมตน้ท่ี โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ ไปยงั แก่งคอย  แลว้ถึงเดินทางไปยงั 
มวกเหล็ก วงัม่วง ศรีเทพ จึงเดินทางกลบัมายงัโรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ การจดัส่งเป็นแบบวนัต่อวนั 
โดยแต่ละจุดมีระยะทางห่างจากจุดจดัส่ง ดั้งน้ี 
 

สถานทีส่่งสินค้า ระยะทาง (กม.) 
อ. แก่งคอย 78 
อ.  มวกเหล็ก 93 
อ.วงัม่วง 123 
อ. ศรีเทพ 148 

 
และรูปแบบเส้นทางเดินรถเดิมการเดินทางไปและกลบั ทั้งหมด 720 กิโลเมตร วิธีการหา

ค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดัของเส้นทางน้ี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตารางเมตริกซ์ของเส้นทางน้ี  

 
ตารางที ่4.10  เมตริกซ์ ระยะทางระหวา่ง กาญจนบุรี-แยกการบินก าแพงแสน-สุพรรณบุรี 

สถานท่ีส่งสินคา้ 
 

0 1 2 3 4 

จุดรับส่งสินคา้ 0 - 78 93 123 148 

อ. แก่งคอย 1   - 69 88 90 

อ.  มวกเหล็ก 2     - 44 29 

อ.วงัม่วง 3       - 72 

อ. ศรีเทพ 4         - 
 
 ขั้นตอนท่ี 2 จากนั้นจึงท าการหาเมตริกซ์แบบประหยดั แสดงถึงการรวบรวมลูกคา้ใหม้าอยู่
เส้นทางเดียวกัน โดยใช้สมการค านวณ  และใช้โปรแกรมประยุกต์ Microsoft Excel ในการ
ค านวณหาเส้นทางแบบวิธีมูลค่าประหยดั เพื่อให้สอดคล้องกบัประเภทของรถบรรทุกในการใช้
ขนส่งสินคา้ ผลท่ีไดด้งัตาราง 11  
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ตารางที ่4.11 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 78 93 69 102 

1 3 78 123 88 113 

1 4 78 148 90 136 

2 3 93 123 44 172 

2 4 93 148 29 212 

3 4 123 148 72 199 
 

  
ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือท าการแจกจ่ายลูกค้าไปตามเส้นทางต่าง ๆ จะต้องพยายามประหยดั

ระยะทางให้ได้มากสุด จากตาราง 11 ท  าการเรียงล าดับค่าของ Sij จากมากไปหาน้อย เพื่อหา
เส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด ตามตาราง 12  

 
ตารางที ่4.12 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

เส้นทาง i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 4 125 148 29 244 
2 2 3 125 134 44 215 
3 3 4 134 148 72 210 
4 1 4 60 148 90 118 
5 1 2 60 125 69 116 
6 1 3 60 134 88 106 

 
 จากตาราง 12 จะพบว่า เส้นทาง 1 คือเส้นทางระหว่าง สถานีต้นทางท่ี 2 ไปยงั สถานี
ปลายทางท่ี 4 ใช้ระยะทางในการเดินทางมากท่ีสุด จึงใช้เป็นเส้นทางตั้งตน้ หรือเป็นจุดแรกของ
เส้นทางรับส่ง 

ขั้นตอนท่ี 4 การเลือกเส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด จากตาราง 12 จะไดเ้ส้นทางเพียง 2 เส้นทาง  
  
 



44 
 

 
 

 
และ 

  
 

 
 

 
จะพบวา่ เส้นทางท่ีประหยดัระยะทางท่ีสุดคือ เส้นทางท่ี 2 นัน่คือ  จุดรับส่งสินคา้ ไปยงั อ.

มวกเหล็ก อ. ศรีเทพ อ.วงัม่วง  อ. แก่งคอย จึงกลบัมา จุดรับส่งสินคา้ ใชร้ะยะทางทั้งส้ิน 360 กม. 
 
เส้นทางที ่5 นวนคร-อยธุยา-บางปะอิน  
 เส้นทางเดินรถเดิมเร่ิมตน้ท่ี โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ ไปยงั นวนคร  แลว้ถึงเดินทางไปยงั 
มวกเหล็ก อยุธยา บางปะอิน จึงเดินทางกลบัมายงัโรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ การจดัส่งเป็นแบบวนัต่อ
วนั โดยแต่ละจุดมีระยะทางห่างจากจุดจดัส่ง ดั้งน้ี 
 

สถานท่ีส่งสินคา้ ระยะทาง (กม.) 
นวนคร 26 
อ.บางปะอิน 34 
อ. เมือง อยธุยา 40 

 
และรูปแบบเส้นทางเดินรถเดิมการเดินทางไปและกลบั ทั้งหมด 316 กิโลเมตร วิธีการหา

ค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดัของเส้นทางน้ี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
- ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตารางเมตริกซ์ของเส้นทางน้ี  

 
 
 
 
 
 
 

เส้นทาง 1 0  2 4 1 3 0 รวม  
ระยะทาง  93 29 90 88 123 423 

เส้นทาง 2 0  2 4 3 1 0 รวม  
ระยะทาง  93 29 72 88 78 360 
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ตารางที ่4.13 เมตริกซ์ ระยะทางระหวา่ง นวนคร-อยธุยา-บางปะอิน 

สถานท่ีส่งสินคา้ 
 

0 1 2 3 

จุดรับส่งสินคา้ 0 - 26 34 40 

นวนคร 1   - 13 33 

อ.บางปะอิน 2     - 19 

อ. เมือง อยธุยา 3       - 
 
 ขั้นตอนท่ี 2 จากนั้นจึงท าการหาเมตริกซ์แบบประหยดั แสดงถึงการรวบรวมลูกคา้ใหม้าอยู่
เส้นทางเดียวกัน  โดยใช้สมการค านวณ  และใช้โปรแกรมประยุกต์ Microsoft Excel ในการ
ค านวณหาเส้นทางแบบวิธีมูลค่าประหยดั เพื่อให้สอดคล้องกบัประเภทของรถบรรทุกในการใช้
ขนส่งสินคา้ ผลท่ีไดด้งัตาราง 14  
 
ตารางที ่4.14 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 26 34 13 47 

1 3 26 40 33 33 

2 3 34 40 19 55 
 
 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือท าการแจกจ่ายลูกค้าไปตามเส้นทางต่าง ๆ จะต้องพยายามประหยดั
ระยะทางให้ได้มากสุด จากตาราง 14 ท าการเรียงล าดับค่าของ Sij จากมากไปหาน้อย เพื่อหา
เส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด ตามตาราง 15  
 
ตารางที ่4.15 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

เส้นทาง i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 3 34 40 19 55 
2 1 2 26 34 13 47 
3 1 3 26 40 33 33 
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 จากตาราง 15 จะพบว่า เส้นทาง 1 คือเส้นทางระหว่าง สถานีต้นทางท่ี 2 ไปยงั สถานี
ปลายทางท่ี 3 ใช้ระยะทางในการเดินทางมากท่ีสุด จึงใช้เป็นเส้นทางตั้งตน้ หรือเป็นจุดแรกของ
เส้นทางรับส่ง 
 

ขั้นตอนท่ี 4 การเลือกเส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด จากตาราง 3 จะไดเ้ส้นทางเพียง 1 เส้นทาง  
 

  นั่นคือ  จุดรับส่งสินค้า ไปยงั บางปะอิน-อ. เมือง อยุธยา-นวนคร จึงกลับมา จุดรับส่ง
สินคา้ ใชร้ะยะทางทั้งส้ิน 112 กม 
 
เส้นทางที ่6 แม่กลอง-เพชรบุรี-ชะอ า  
 เส้นทางเดินรถเดิมเร่ิมตน้ท่ี โรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ ไปยงั  แม่กลอง  แลว้ถึงเดินทางไปยงั 

เพชรบุรี ชะอ า จึงเดินทางกลบัมายงัโรงงานท่ีจดัเก็บสินคา้ การจดัส่งเป็นแบบวนัต่อวนั โดยแต่ละ

จุดมีระยะทางห่างจากจุดจดัส่ง ดั้งน้ี 

สถานทีส่่งสินค้า ระยะทาง (กม.) 
อ. แม่กลอง 136 
อ.เมือง เพชรบุรี 223 
อ.ชะอ า 228 

 

และรูปแบบเส้นทางเดินรถเดิมการเดินทางไปและกลบั ทั้งหมด 675 กิโลเมตร วิธีการหา
ค าตอบแบบวธีิมูลค่าประหยดัของเส้นทางน้ี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตารางเมตริกซ์ของเส้นทางน้ี  
 
 
 
 
 

เส้นทาง 1 0  2 3 1 0 รวม  
ระยะทาง  34 19 33 26 112 
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ตารางที ่4.16 เมตริกซ์ ระยะทางระหวา่งอ. แม่กลอง-อ.เมือง เพชรบุรี-อ.ชะอ า 

สถานท่ีส่งสินคา้ 
 

0 1 2 3 

จุดรับส่งสินคา้ 0 - 136 223 228 

อ. แม่กลอง 1 
 

- 91 96 

อ.เมือง เพชรบุรี 2 
  

- 5 

อ.ชะอ า 3 
   

- 
  

ขั้นตอนท่ี 2 จากนั้นจึงท าการหาเมตริกซ์แบบประหยดั แสดงถึงการรวบรวมลูกคา้ใหม้าอยู่
เส้นทางเดียวกัน  โดยใช้สมการค านวณ  และใช้โปรแกรมประยุกต์ Microsoft Excel ในการ
ค านวณหาเส้นทางแบบวิธีมูลค่าประหยดั เพื่อให้สอดคล้องกบัประเภทของรถบรรทุกในการใช้
ขนส่งสินคา้ ผลท่ีไดด้งัตาราง 17  
 
ตารางที ่4.17 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 136 223 91 268 

1 3 136 228 96 268 

2 3 223 228 5 446 
 
 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือท าการแจกจ่ายลูกค้าไปตามเส้นทางต่างๆ จะต้องพยายามประหยดั
ระยะทางให้ได้มากสุด จากตาราง 17 ท  าการเรียงล าดับค่าของ Sij จากมากไปหาน้อย เพื่อหา
เส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด ตามตาราง 18  
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ตารางที ่4.18 ผลการค านวณเส้นทางท่ีไดจ้ากโปรแกรมประยกุต ์Microsoft Excel 

เส้นทาง i j Ci0 Coj Cij Sij 

1 2 3 223 228 5 446 
2 1 2 136 223 91 268 
3 1 3 136 228 96 268 

 
 จากตาราง 18 จะพบว่า เส้นทาง 1 คือเส้นทางระหว่าง สถานีต้นทางท่ี 2 ไปยงั สถานี
ปลายทางท่ี 3 ใช้ระยะทางในการเดินทางมากท่ีสุด จึงใช้เป็นเส้นทางตั้งตน้ หรือเป็นจุดแรกของ
เส้นทางรับส่ง 

ขั้นตอนท่ี 4 การเลือกเส้นทางท่ีประหยดัท่ีสุด จากตาราง 18 จะไดเ้ส้นทางเพียง 1 เส้นทาง  

   
 

 
 
นัน่คือ  จุดรับส่งสินคา้ ไปยงั อ.เมือง เพชรบุรี-ชะอ า-แม่กลอง จึงกลบัมา จุดรับส่งสินคา้ 

ใชร้ะยะทางทั้งส้ิน 460 กม 
 

เส้นทาง 1 0  2 3 1 0 รวม  
ระยะทาง  223 5 96 136 460 


