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บทคัดย่อ 

บทความน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือทาํการตรวจสอบระดบัแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าของระบบไฟฟ้า

แรงตํ่าท่ีออกจากหมอ้แปลงไฟฟ้าตามมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  โดยสามารถดูขอ้มูลบนจอแสดงผล

แบบตามเวลาจริงได ้ และแจง้เตือนกรณีเกิดเหตุผิดพร่องในระบบจาํหน่าย ระบบดาํเนินการบนัทึกขอ้มูลจาก

เคร่ืองวดัทางไฟฟ้า ท่ีสามารถส่ือสารกบัระบบ AIS Magellan โดยทาํการส่งขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัเขา้ฐานขอ้มูล 

และแสดงผลแบบตามเวลาจริง ใหท้ราบถึงการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  ค่าแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ท่ีเกิดข้ึนจริง

ในระบบจาํหน่าย  เพ่ือสามารถนาํมาวิเคราะห์ถึงสภาพการจ่ายโหลดทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าโดยอา้งอิง

ตามมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  นอกจากน้ีระบบจะทาํการแจง้เตือนท่ีจอแสดงผล  เม่ือค่าแรงดนัไฟฟ้ามี

ความผิดปกติจากค่ามาตรฐานคุณภาพของการจ่ายไฟฟ้า รวมถึงระบบมีการแจง้เตือนแก่ผูดู้แลระบบ ในการท่ีจะ

จดัส่งเจา้หนา้ท่ีการไฟฟ้าไปดาํเนินการ แกไ้ข ซ่อมแซมหรือปรับปรุงระบบจาํหน่ายไดร้วดเร็วและมีประสิทธิภาพ

ยิง่ข้ึน 

คาํสําคญั: ไฟฟ้าผิดพร่อง  ระบบจาํหน่ายแรงตํ่า

ABSTRACT 

This article aims to verify voltage and current levels for the low voltage system from the transformer in 

according to the standards of the Provincial Electricity Authority. The information can be viewed on the display 

in real time and notified in case of malfunctions in the distribution system. The system records data from electric 

meter that can communicate with the AIS Magellan system by sending the data obtained from the measurements 

into the database and display results in real time to inform the electricity consumption, voltage and current that 
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actually happened in the distribution system in order to be able to analyze the power distribution condition of the 

transformer by referring to the standards of the Provincial Electricity Authority. In addition, the system will notify 

the display when the voltage value is abnormal from the quality standard of the power supply including 

notification to the administrator for sending the officers to operate, fix, repair or improve the distribution system 

with faster and more efficiently. 

 

KEYWORDS: Power Failure, Low-Voltage Distribution Network 

 

1. บทนํา 

 ไฟฟ้าเป็นส่ิงท่ีจาํเป็นอยา่งมาก  ทั้งในภาคครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรม  อาจจะเป็นส่ิงท่ีขาดไม่ไดใ้น

ชีวิตประจาํวนัของเรา  ปัจจุบนัการใชไ้ฟฟ้าในครัวเรือนมีปริมาณการใชง้านท่ีเพ่ิมมากข้ึนอยา่งรวดเร็วส่งผลให้

หมอ้แปลงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีใชง้านอยูมี่การทาํงานท่ีหนกัมากข้ึน  ซ่ึงทางการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดมี้

การวางแผนงานในการบาํรุงรักษาหมอ้แปลงไฟฟ้า  โดยให้เจา้หน้าท่ีการไฟฟ้านําเคร่ืองมือไปวดัค่าแรงดนั                 

และกระแสไฟฟ้าใชง้านท่ีตน้หมอ้แปลง  แลว้ทาํการจดค่าเพ่ือนาํมาคาํนวณปริมาณการจ่ายโหลดของหมอ้แปลง

ท่ีจ่ายโหลดในไลน์แรงตํ่านั้นๆ  จากการปฏิบติังานดงักล่าว  พบวา่การวดัค่าแรงดนัและกระแสใชง้าน ไม่ไดว้ดั

จากค่าใชง้านสูงสุดจริงไดทุ้กคร้ัง  เน่ืองจากเจา้หน้าท่ีการไฟฟ้าออกปฏิบติังาน ออกทาํการวดัค่าแรงดนั  และ

กระแส ในช่วงเวลาราชการ ทาํใหค้่าท่ีไดไ้ม่ใช่ค่าการใชง้านสูงสุดจริง  ส่งผลใหก้ารวางแผนงานมีความคลาดเคล่ือน 

ทาํใหก้ารเก็บขอ้มูลในช่วงเวลาใชง้านสูงสุดมีความสาํคญัมาก 

นอกจากนั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดบั ขดัขอ้ง หรือภยัธรรมชาติ บางคร้ังเจา้หนา้ท่ีการไฟฟ้าอาจแกไ้ข

ใหไ้ฟฟ้ากลบัมาใชไ้ดร้วดเร็วทนัต่อความตอ้งการของผูใ้ชไ้ฟฟ้า  แต่บางเหตกุารณ์เจา้หนา้ท่ีการไฟฟ้าอาจจะไม่รู้

วา่ในพ้ืนท่ีดงักล่าวเกิดเหตุไฟฟ้าดบัหรือไม่ และตอ้งรอใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าโทรมาท่ีศูนยส์ัง่การ ก่อใหเ้กิดความลา้ชา้ใน

การแก้ไฟฟ้าขดัขอ้ง ดังนั้นระบบตรวจสอบและแจ้งเตือนไฟฟ้าผิดพร่องในระบบจาํหน่ายแรงตํ่า จะเขา้มา

ช่วยเหลือเจา้หนา้ท่ีในการแจง้เตือนในกรณีท่ีค่ากระแส และแรงดนัไฟฟ้า มีค่าผิดปกติแบบตามเวลาจริง ทาํให้

เจา้หน้าท่ีทราบสถานการณ์ก่อนท่ีจะมีผูใ้ชไ้ฟฟ้าโทรมาแจง้ เป็นการอาํนวยความสะดวก บอกพิกดั เหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง  เพ่ือให้เจา้หน้าท่ีการไฟฟ้าดาํเนินการแกไ้ขไฟฟ้าขดัขอ้งไดอ้ย่างรวดเร็ว ทนัต่อความตอ้งการของผูใ้ช้

ไฟฟ้ามากยิง่ข้ึน 

 

2. ระดับแรงดันไฟฟ้าของระบบจําหน่าย 

ระดบัแรงดนัของระบบจาํหน่ายกาํลงัไฟฟ้าแบ่งออกเป็น 2 ระดบัคือ ระดบัแรงดนัไฟฟ้าทางดา้น ปฐม

ภูมิหรือทางดา้นแรงสูง (High Voltage : HV)  และระดบัแรงดนัไฟฟ้าทางดา้นทุติยภูมิหรือทางดา้นแรงตํ่า (Low 

Voltage :LV)  ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงสูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค มีแรงดนั 3 ระดบั ดงัน้ี 

ระดบัแรงดนั 11 kV เป็นระบบ 3 เฟส 3 สาย มีใชง้าน 3 จงัหวดั คือ เชียงใหม่ ลาํปาง และลาํพนู 
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ภาพท่ี 1 ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงสูง 11 kV 3 เฟส 3 สาย ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 

ระดบัแรงดนั 22 kV เป็นระบบ 3 เฟส 3 สาย ระบบน้ีจะใชง้านเกือบทัว่ประเทศ 

ระดบัแรงดนั 33 kV เป็นระบบ 3 เฟส 3 สาย ระบบน้ีจะใชง้านในภาคใตต้ั้งแต่จงัหวดัระนองลงไป  และ

ในภาคเหนือท่ีจงัหวดัเชียงราย ระบบน้ีจะมีขอ้แตกต่างกบัระบบแรงดนั 11 kV และ 22 kV คือ สายดิน จะอยูด่า้น

บนสุดของวงจร นอกจากจะทาํหนา้ท่ีเป็นจุดต่อลงดินแลว้ ยงัเป็นเกราะป้องกนัฟ้าผา่อีกดว้ย 

 

ภาพท่ี 2 ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงสูง 33 kV 3 เฟส 4 สาย ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 

ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า (Low Voltage: LV) การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีระดบั

แรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 2 ระบบ คือ 1 เฟส และ 3 เฟส 

ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 1 เฟส  2 สาย 230 V มีลกัษณะวงจร ดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 

ภาพท่ี 3 ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 1 เฟส 2 สาย 230 V 
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ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 1 เฟส 3 สาย 230/460 V มีลกัษณะวงจร ดงัแสดงในภาพท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 1 เฟส 3 สาย 230/460 V 
 

ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 3 เฟส เป็นระบบ 3 เฟส 4 สาย ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 230/400 V เป็นระบบท่ี

มีความคล่องตวัสูงในการใชง้าน ซ่ึงสามารถใชก้บัโหลดแสงสว่าง (Lighting) และโหลดกาํลงั (Power) เพราะ

ระบบน้ีมี แรงดนั 2 ระดบั คือ แรงดนั 1 เฟส 230 V (เป็นแรงดนัระหวา่งสายไลน์กบัสายนิวทรัล) และแรงดนั 3 

เฟส 400 V (เป็นแรงดนัระหวา่งสายไลน์กบัสายไลน์) ดงัแสดงในภาพท่ี 5 

 

ภาพท่ี 5 ระดบัแรงดนัทางดา้นแรงตํ่า 3 เฟส 4 สาย 230/400 V 

 

มาตรฐานของการจ่ายไฟฟ้าในระบบจาํหน่ายแรงตํ่า 

1. ในระบบแรงดนั 220 โวลต ์ กรณีจ่ายไฟปกติและกรณีจ่ายไฟฉุกเฉินจะมีช่วงระดบัแรงดนัตํ่าสุด 200 

โวลต ์ถึงสูงสุด 240 โวลต ์

2. ในระบบแรงดนั 380 โวลต ์กรณีจ่ายไฟปกติและกรณีจ่ายไฟฉุกเฉินจะมีช่วงระดบัแรงดนัตํ่าสุด 342 

โวลต ์ถึงสูงสุด 418 โวลต ์ 

 

3. การออกแบบ 

โครงสร้างชุดอุปกรณ์สาํหรับระบบตรวจสอบและแจง้เตือนไฟฟ้าผิดพร่องในระบบจาํหน่ายแรงตํ่าจะ

แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ  ชุดตวัหลกั จะใช ้Arduino Maga 2560 เป็นตวัประมวลผลหลกัซ่ึงจะรับค่าจาก เคร่ืองมือวดั

ทางไฟฟ้า 3 เฟสท่ีแปลงสญัญาณมาจาก Max RS 485 จากนั้นจะทาํการสาํรองขอ้มูลไวท่ี้ Micro SD Card โดยระบุ

เวลาดว้ยอุปกรณ์ RTC(Real Time Clock) ก่อนท่ีจะทาํการส่งต่อขอ้มูลเขา้ฐานขอ้มูล เพ่ือแสดงผลแบบตามเวลา

จริง ตามภาพท่ี 7  
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ภาพท่ี 7 การออกแบบชุดหลกัตรวจสอบระบบไฟฟ้า 

 

ชุดตวัยอ่ยจะเลือกใช ้Arduino Nano เป็นตวัประมวลผลหลกั เน่ืองจากมีการใชง้านเพียงส่งขอ้มูลออกไป

ท่ีตวัหลกั โดยการรับขอ้มูลมาจากเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า แปลงขอ้มูลผา่น RS485 แลว้ทาํการส่งขอ้มูลผา่นระบบ 

LoRa ไปท่ีอุปกรณ์ตวัหลกั  ตามภาพท่ี 8 
 

 

ภาพท่ี 8 การออกแบบชุดยอ่ยตรวจสอบระบบไฟฟ้า 

 

อุปกรณ์หลกัท่ีใช้ในโครงงานจะมี บอร์ด Arduino Mega 2560 R3 เป็นบอร์ด Arduino ท่ีออกแบบมา

สาํหรับงานท่ีตอ้งใช ้I/O มากงานท่ีตอ้งการรับสัญญาณจาก Sensor หรือควบคุมมอเตอร์ Servo หลายๆ ตวั ทั้งน้ี

บอร์ด Mega 2560 R3 ยงัมีความหน่วยความจาํแบบ Flash มาก ทําให้สามารถเขียนโค้ดโปรแกรมเขา้ไปได้ 

ม าก ก ว่า  มี จําน วน  Analog Input port 16 ช่อ ง  Digital Input 54 ช่อ ง  PWM 4 ช่อ ง  Flash memory 256 kB 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใชคื้อ ATmega2560 Clock 16 MHz ระดบัแรงดนัทาํงาน ของPort 5 V ตามภาพท่ี 9 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 บอร์ด Arduino Mega 2560 R3 
 

Arduino Nano 3.0 เ ป็น  Arduino ท่ี ใช้หน่วยประมวลผล ATmega328 เ ช่น เ ดียวกับ Arduino Uno 

ความสามารถจึงเท่ากนั แตกต่างท่ี Arduino Nano 3.0 ถูกออกแบบให้มีขนาดเล็ก โดยตดัส่วนของ Socket ท่ีไม่

จาํเป็นออก และยงัคงความสามารถในการติดต่อผา่น USB port เหมือนบอร์ด Arduino Uno ตามภาพท่ี 10 

 

 



การประชุมวิชาการระดบัชาติ คร้ังท่ี 17 และการประชุมวิชาการระดบันานาชาติ คร้ังท่ี 7 มหาวิทยาลยัศรีปทุม ออนไลน์ ประจาํปี 2565 

2688 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 บอร์ด Arduino Nano 3.0 
 

SX1278 LoRa Module เป็นโมดูล LoRa Wan ความถ่ี 433MHz ใชชิ้ป SX1278 ส่งขอ้มูลไดร้ะยะทางไกล 

(ประมาณ 10km-15km)  สามารถตั้งการทาํงานเป็นตวัส่งขอ้มูลหรือจะทาํงานเป็น Gateway คอยรับขอ้มูลเพ่ือส่ง

เขา้ Internet ไดมี้ library สาํหรับต่อ Arduino NodeMCU และ Raspberry Pi ส่ือสารดว้ย SPI ตามภาพท่ี 11 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 บอร์ด SX1278 LoRa Module 
 

AIS NB-IoT Shield เป็นตวัส่งขอ้มูลเขา้ฐานขอ้มูล ท่ีใชม้าตรฐานระบบโครงข่ายท่ีใชพ้ลงังานตํ่า (Low 

Power Wide Area Network ) ท่ีถูกพฒันามาเพ่ือใหอุ้ปกรณ์ต่างๆ สามารถเช่ือมต่อเขา้หากนัไดโ้ดยผา่น  โครงข่าย

ของสัญญาณโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี  ทาํให้อุปกรณ์ต่างๆ เช่ือมต่อเขา้หากนัไดโ้ดยใชพ้ลงังานท่ีตํ่า  และขอ้มูลท่ีส่งหา

กนัมีปริมาณขอ้มูลไม่มาก ในจุดท่ีไกลกนัโดยไม่ตอ้งเช่ือมต่อผา่นสาย ตามภาพท่ี 12 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12 AIS NB-IoT Shield 
 

LEOS AC 3 Phase  เป็นอุปกรณ์วดัค่าแรงดนัไฟฟ้า(V), กระแสไฟฟ้า(A), พลงังานไฟฟ้า(kWh) สาํหรับ

ระบบไฟ3 เฟส  สามารถวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า ระหวา่ง 30-400 VAC  กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ี 5A ตามภาพท่ี 13 
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ภาพท่ี 13 LEOS AC 3 Phase 

 

4. การติดตั้งอุปกรณ์  

รายละเอียดของพ้ืนท่ีติดตั้งอุปกรณ์ หมู่บา้นชินลาภ ตาํบลบา้นคลอง อาํเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก ท่ีตน้

หมอ้แปลงขนาด 160 KVA โดยมีมิเตอร์แรงตํ่าขนาด 5(15)A จาํนวน 67 ลูก ดงัแผนผงัในระบบ GIS ของ กฟภ.               

จ.พิษณุโลก เขต.2 (ภาคเหนือ) ตามภาพท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 การติดตั้งตามแผนผงัในระบบ GIS 
 

ตาํแหน่งการติดตั้งจะติดตั้งในระบบจาํหน่ายไฟฟ้าแรงตํ่าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในหมอ้แปลง

เฉพาะไลน์ โดยจะนาํสายสําหรับเคร่ืองวดัทางไฟฟ้าเช่ือมต่อเขา้กับระบบจาํหน่ายแรงตํ่าของการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค ตามภาพท่ี 16  และภาพติดตั้งท่ีหนา้งาน ตามภาพท่ี 17 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16 ตาํแหน่งการติดตั้งกบัระบบจาํหน่ายแรงตํ่าของ กฟภ. 
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ภาพท่ี 17 การติดตั้งกบัระบบจาํหน่ายแรงตํ่าของ กฟภ. 

 

5. ผลการทดสอบ 

 ขอ้มูลตามบทความน้ี ได้มีการติดตั้งอุปกรณ์สําหรับตรวจสอบความผิดพร่องในระบบไฟฟ้าแรงตํ่า  

ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกัและอุปกรณ์ยอ่ย  ตาํแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์หลกัจะติดท่ีตน้หมอ้แปลง ขนาด 160 kVA 

PEA 60-017767 ท่ีบริเวณหมู่บา้นชินลาภ ตาํบลบา้นคลอง อาํเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก  อุปกรณ์ยอ่ยท่ี 1 (Sub 1)  

ติดตั้งอยูบ่ริเวณกลางไลน์ซ่ึงมีโหลดจาํนวนมาก  ในส่วนของอุปกรณ์ยอ่ยท่ี 2 (Sub 2) ติดตั้งไวบ้ริเวณปลายไลน์

เพ่ือตรวจสอบแรงดนัท่ีปลายไลน์ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 แสดงตาํแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ 
 

ทาํการทดสอบในวนัท่ี 21 เมษายน-26 เมษายน 2563 พบวา่ในระดบัแรงดนัไฟฟ้า ตามมาตรฐานการจ่าย

ไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ในระบบไฟฟ้าแรงตํ่า กรณีจ่ายไฟปกติและกรณีจ่ายไฟฉุกเฉินจะมีช่วงระดบั

แรงดนัตํ่าสุด 200 V ถึงสูงสุด 240 V  ถา้ค่าแรงดนัไฟฟ้าตํ่าหรือสูงไปกวา่น้ีจะถือเป็นการผิดพร่องในระบบไฟฟ้า 

ผลการทดลองเก็บค่าแรงดัน และ กระแส จะแสดงผลเป็นรายวนั ตวัอย่างขอ้มูลของวนัท่ี 21 เมษายน 2565                   

เป็นค่าท่ีไดจ้ากการวดัแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 3 เฟส ท่ีอุปกรณ์หลกั  ตามภาพท่ี 19 และ 20  
 

       ภาพท่ี 19 แรงดนัไฟฟ้าท่ีจุดติดตั้งอุปกรณ์หลกั                   ภาพท่ี 20 กระแสไฟฟ้าท่ีจุดติดตั้งอุปกรณ์หลกั 
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ค่าท่ีไดจ้ากการวดัแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 3 เฟส ท่ีอุปกรณ์ยอ่ย 1  ตามภาพท่ี 21 และ 22  ส่วนท่ี

อุปกรณ์ยอ่ย 2 จะมีการวดัเพียงแค่แรงดนัไฟฟ้า 3 เฟส เน่ืองจากเป็นปลายไลน์  ตามภาพท่ี 23   
 

 

 

 

 

 

       ภาพท่ี 21 แรงดนัไฟฟ้าท่ีจุดติดตั้งอุปกรณ์ยอ่ย 1               ภาพท่ี 22 กระแสไฟฟ้าท่ีจุดติดตั้งอุปกรณ์ยอ่ย 1 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 22 แรงดนัไฟฟ้าท่ีจุดติดตั้งอุปกรณ์ยอ่ย 2 

 

ท่ีจุดติดตั้งอุปกรณ์หลกัในตาํแหน่งตน้หมอ้แปลง จากภาพท่ี 19 จะมีช่วงเวลาท่ีมีแรงดนัเกินกวา่ 240V 

อยู ่2ช่วงเวลา คือ 15:30น.–17:30น. และ 18:30น.–22:30น. จุดติดตั้งอุปกรณ์ยอ่ย 1 มีอยู ่2ช่วงเวลา คือ 15:00น.–

17:30น. และ 19:00น.–22:30น. จุดติดตั้งอุปกรณ์ยอ่ย 2 มีอยู ่2ช่วงเวลาคือ 15:30น.–17:30น. และ 21:00น.–22:30น. 

จากขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 21 เมษายน – 26 เมษายน 2563 นํามาแสดงผลเป็นค่าเฉล่ียของแต่ละจุดติดตั้ง

อุปกรณ์ ทั้ง 3เฟส แสดงค่าแรงดนัเฉล่ียไดต้ามภาพท่ี 23  และแสดงค่ากระแสเฉล่ียไดต้ามภาพท่ี 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 22 แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย 
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ภาพท่ี 22 กระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 

 

6. สรุปและอภิปรายผล 

 จากค่าเฉล่ียของแรงดนัไฟฟ้าทั้ง 3 จุดในไลน์ ซ่ึงในระบบจาํหน่ายแรงตํ่าน้ีพบวา่แรงดนัไฟฟ้าท่ี จุดท่ี 2 

ติดตั้งท่ีกลางไลน์ และจุดท่ี 3 ติดตั้งท่ีปลายไลน์ มีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีสูงกวา่ในจุดท่ี 1 ติดตั้งท่ีตน้ทาง ซ่ึงอาจ

เกิดจากในระบบจาํหน่ายแรงตํ่าน้ีมี โหลดชนิดคาปาซิเตอร์ร่วมอยู่กบัโหลดจากบา้นเรือน ทาํให้แรงดนัไฟฟ้า

เฉล่ียสูงกวา่ตน้ทาง จากค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียทั้ง 3 จุดควรมีค่าอยูท่ี่ 236.09V เน่ืองจากการทาํงานของคาปาซิเตอร์ 

คือ เก็บประจุ กบัคายประจุ มกัจะต่อขนานกบัโหลด ซ่ึงการคายประจุของคาปาซิเตอร์ในระบบไฟฟ้านั้น  จะทาํ

ให้กระแสไฟฟ้าลดลง และทาํใหแ้รงดนัไฟฟ้าสูงข้ึนนัน่เอง แต่มีขอ้คาํนึงคือหากมีคาปาซิเตอร์ต่อร่วมท่ีจุดใด จะ

ทาํให้จุดนั้นมีค่า แรงดนัท่ีสูงข้ึนกวา่เดิม แรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงหรือตํ่าเกินไปจะส่งผลกระทบในระบบจาํหน่ายอยา่ง

มาก มีผลทาํให้ กระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในสายเส้นศูนย ์(neutral) เน่ืองจากแรงดนัท่ีตํ่ามากจะทาํให้กระแสไฟฟ้า

สูงข้ึน  ซ่ึงทาํให้ แรงดนัตกและมีกาํลงัไฟฟ้าสูญเสียในสายเส้นศูนย ์ ประสิทธิภาพของระบบจะลดลง กรณีท่ี

แรงดนัไฟฟ้าสูงเกิน และสายเส้นศูนยข์าด จะทาํให้โหลดในวงจรต่ออนุกรมกนั และคร่อมอยู่กบัแรงดนัขนาด 

400 V แรงดนั ตกคร่อม โหลดบางตวัอาจสูงกวา่ปกติ อาจทาํใหอุ้ปกรณ์ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชาํรุดเสียหายได ้

 จุดท่ี 3 ซ่ึงติดตั้งท่ีปลายไลน์ พบว่าไม่ มีค่ากระแสไฟฟ้า เน่ืองจากในจุดปลายไลน์ไม่มีโหลดการใช้

ไฟฟ้าจึงไม่มีค่ากระแสไฟฟ้าเกิดข้ึน สามารถตรวจสอบไดเ้พียงค่าแรงดนัไฟฟ้า  เม่ือตรวจสอบค่ากระแสไฟฟ้าใช้

งานจากชุดอุปกรณ์หลกั  พบว่าค่ากระแสไฟฟ้าในระบบจาํหน่ายแรงตํ่าน้ีมีการเกิดไม่สมดุลของโหลดท่ีติดตั้ง   

มาจากการติดตั้งมิเตอร์ใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าในเฟสใดเฟสหน่ึงมากเกินไป กระแสไฟฟ้าเฟส A เฉล่ียอยูท่ี่ 66.36A เฟส B 

อยู่ท่ี 96.81A เฟส C อยู่ท่ี 97.39A ดังนั้นค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียท่ีระบบไฟฟ้าควร จะจ่ายให้โหลดอยู่ท่ี 86.85A  

เพราะฉะนั้นควรทาํสมดุลโหลด(Balance Load) เฟส A ดว้ยการยา้ยโหลดมิเตอร์เฉล่ียจากเฟส B และ C โดย การ

เพ่ิม เฟส A  แลว้ลดค่ากระแสของเฟส B  และเฟส C ลงมา เพ่ือใหเ้กิดการสมดุล  ทาํใหส้ามารถใส่ฟิวส์แรงตํ่าของ

หมอ้แปลงท่ีเป็นขนาดเดียวกนัของทั้งสามเฟสง่ายต่อการบาํรุงรักษา  และการสมดุลโหลดยงัช่วยลดโอกาสท่ีจะ

เกิดไฟตกในเฟสใดเฟสหน่ึง  ถา้หากเฟสนั้นๆมีค่ากระแสไฟฟ้าใชง้านเดิมท่ีสูงอยูแ่ลว้อาจจะเกิดการใช ้งานท่ีสูง

เกินพิกดัท่ีจะจ่ายไฟฟ้าในระบบของแต่ละเฟส  จึงอาจเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าตกชัว่ขณะได ้ดงันั้นการสมดุลโหลด 

จึงช่วยแกไ้ขปัญหาในส่วนน้ีก่อนท่ีจะเกิดเหตุการณ์ได ้
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