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สายไฟฟ้า

➢ สาย THW ( 60227 IEC01 )

เป็นสายไฟฟ้าชนิดสายตัวน าทองแดงหุ้มฉนวนช้ันเดียว  

ทนแรงดันไฟฟ้า 750 โวลต์  สายชนิดนี้ ใช้เดินในท่อร้อยสาย

หรือช่องเดินสาย ข้อจ ากดัของสายชนิดนี้คือห้ามฝังดินโดยตรง



มาตรฐานสีของฉนวนสายไฟฟ้า 



สายไฟฟ้า

➢ สาย VCT ( 60227 IEC52 )
เป็นสายไฟฟ้าชนิดสายตวัน าทองแดงเป็นแบบฝอย หุม้ฉนวน

สองชั้น ทนแรงดนัไฟฟ้า 450 - 750 โวลต ์ สายชนิดน้ีใชเ้ดินใน
ท่อร้อยสาย ช่องเดินสาย หรือฝังดินโดยตรง



อปุกรณ์ตัดตอนหรืออปุกรณ์ปลดวงจรไฟฟ้า

อุปกรณ์ตดัตอน อุปกรณ์ปลดวงจร ( Circuit Breaker) 
หรือระบบป้องกนัไฟดูด มีหนา้ท่ี ตดัตอนวงจรไฟฟ้าออก เม่ือไม่ตอ้งการ
ใหมี้กระไฟฟ้าไหลในระบบ เช่น การซ่อมแซม และเพื่อป้องกนัอนัตรา 
ต่อระบบ อนัเน่ืองมาจาก การใชก้ระแสไฟฟ้าเกินพิกดั หรือเกิดการ
ลดัวงจรในงานระบบไฟฟ้าท่ีใชง้าน มีตั้งแต่ 1 – 4 Pole



ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า 

➢ ท่อ EMT&HDPE

 ท่อ EMT เป็นท่อโลหะชนิดบาง

ท่อ HDPE ยืดหยุ่นตัวได้ดี นิยมแบบผวิเรียบ



รางสายไฟฟ้า

➢ ราง Cable Tray

 เป็นรางแบบมีฝาและไม่มฝีาปิด ใช้เดินลอย



การต่อลงดิน

ระบบสายดิน (Ground)

หมายถงึ ระบบสายดินที่ติดตั้งไว้เพ่ือใช้ป้องกนัอนัตราย

ในกรณทีี่เกดิการช ารดุหรือการสมัผสั ของสาย

ที่มีไฟกบัตัวโครงของอปุกรณไ์ฟฟ้า หรือที่เรียกว่า

กระแสไฟร่ัว ซ่ึงจะท าให้กระแสไฟที่ร่ัว ไหลลงดิน 

เพ่ือป้องกนัชีวิตและให้การท างานของอปุกรณ์

ตัดตอนบางชนิดท างานได้อย่างมีประสทิธภิาพ

เขยีนแทนด้วย G(Ground)



หนา้ทีห่ลกัของสายดิน มอียู่ 2 ประการ

1.เมื่อเกดิกระแสไฟฟ้าร่ัวไหล เน่ืองจากสาเหตุต่างๆ สู่ตัวโครงของ

เคร่ืองอปุกรณไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ร่ัวไหลจะลงดิน จะช่วยลด

ความเสยีหายของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือระบบไฟฟ้า 

เพ่ือลดอนัตรายจากบุคคลที่ไปสมัผสั

2.เมื่อเกดิแรงดันเกนิ จะจ ากดัแรงดันไฟฟ้าของวงจร ไม่ให้สงู

   จนอาจท าให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าเสยีหายและลดแรงดันไฟฟ้าที่อาจ

เกดิขึ้นที่เคร่ืองอปุกรณไ์ฟฟ้า หรือ ส่วนประกอบ 

เน่ืองจากการร่ัวหรือการเหน่ียวน า



เป็นระบบที่ต้องมีในระบบไฟฟ้า โดยมาตรฐานการติดตั้งเป็น

ตัวบังคับ ประเทศไทยใช้มาตรฐานของ IEC เป็นหลัก 

ระบบป้องกนัฟ้าผ่าจะประกอบด้วย ระบบป้องกนัฟ้าผ่า

ภายนอกอาคาร และระบบป้องกนัฟ้าผ่าภายในอาคาร 

ระบบป้องกนัฟ้าผ่า มีวัตถุประสงค์ เพ่ือป้องกนัความเสยีหาย

ต่างๆ ที่จะเกดิขึ้นกบัระบบไฟฟ้า และบริภัณฑต่์างๆ

อนัเนื่องมาจากฟ้าผ่า 

ระบบป้องกันฟ้าผ่า



การต่อลงดิน

ชนิดของการต่อลงดนิ มีอยู่ด้วยกนั 3 แบบ คือ 

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 

ก าหนดให้ ค่าความต้านทานหลักดินควรมีค่าไม่เกนิ 5 โอห์ม

1. การต่อลงดินของระบบป้องกนัฟ้าผา่ ( Lightning Grounding )

2. การต่อลงดินของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า ( Equipment Grounding )

3. การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า ( System Grounding )



หลกัดนิ

(GroundRod /GroundingElectrode/Earth Electrode)

หมายถึง แท่งหรือแผ่นโลหะทีฝั่งอยู่ในดิน  ให้กระแสร่ัวไหล ไหลลงสู่ดิน
ได้โดยสะดวก  โดยปกติจะมีขนาด 16 มิลลเิมตร ( 5/8 นิว้ ) ขนาดความ
ยาวทีเ่หมาะสมส าหรับ 1 แท่ง จะฝังอยู่ในดิน 180 – 240 เซ็นติเมตร



ขนาดตวัน าประธาน
ทองแดง (ตร.มม.) 

ขนาดเลก็สดุของสายต่อหลกัดิน
ทองแดง (ตร.มม.) 

ไม่เกิน 35 10

เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16

เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25

เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35

เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50

เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน  500 95

ขนาดต า่สุดของสายต่อหลกัดินของระบบไฟฟ้า



ขนาดต า่สุดของสายต่อหลกัดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า



Circuit Diagram Inverter



Solar PV system



ระบบไฟฟ้าแรงดนัต ่า

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย (Three Phase)
หมายถึง ระบบไฟฟ้าท่ีมีสายไฟฟ้าจ านวน 4 เส้น
➢ เส้นท่ีมีไฟ 3 เสน้ เรียกวา่ สายเฟส (Line)
➢ เสน้ท่ีไม่มีไฟ เรียกวา่สายนิวทรอล เขียนแทนดว้ย 
N(Neutral)
➢ สายกราวด ์/ สายดินหรือสายศูนย ์G(Ground)
➢ ระดบัแรงดนัท่ีสามารถใชง้านประมาณ
230 โวลต ์(Line-Neutral) และ 400 โวลต ์(Line-Line)



ค ำจ ำกดัควำมในระบบโซล่ำเซลล์

กโิลวัตต์  : kilowatt (kw) คือ

หน่วยของก าลงัไฟฟ้า โดย 1 กิโลวตัต ์เท่ากบั 1000 วตัต ์(w) 
ยกตวัอยา่งเช่น ไดร์เป่าผมระบุไวข้า้งกล่องวา่ใชก้ าลงัไฟฟ้า 
1000 วตัต ์ซ่ึงกเ็ท่ากบัใชไ้ฟฟ้า 1 kw

กโิลวัตต์ต่อช่ัวโมง  : kilowatt-hour (kwh) คือ

การใชก้ าลงัไฟฟ้า  1 กิโลวตัต ์ ต่อเน่ืองใน 1 ชัว่โมง 

กโิลวตัต์สูงสุด  : kilowatt-peak (kwp) คือ

ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีแผงโซล่าเซลลผ์ลิตไฟฟ้าได้



รูปแบบกำรติดต้ังระบบโซล่ำเซลล์

- ระบบโซล่าเซลลแ์บบออนกริด

- ระบบโซล่าเซลลแ์บบไฮบริด

* เป็นระบบท่ีมีการต่อเขา้กบัระบบของการไฟฟ้า*

- ระบบโซล่าเซลลแ์บบออฟกริด

- ชุดนอนนาโซล่าเซลล์

- ป๊ัมน ้าโซล่าเซลล์

- โคมไฟริมร้ัว โคมไฟในสวน หรือ หลอดไฟโซล่าเซลล์

* เป็นระบบท่ีไม่ไดต่้อเขา้กบัระบบของการไฟฟ้า*



ปัจจยัต่อก ำลงักำรผลติไฟฟ้ำสูงสุดของโซล่าเซลล์

- ประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตย์

- ความเขม้ของแสงแดด

- อุณหภูมิบริเวณแผงโซล่าเซลล์



Circuit Diagram Solar System



ชดุควบคุม Inverter & Battery



Monitor Display System



Monitor Display System



Monitor Online Power Generation System

ระบบการผลิตมีการชาร์จไฟเขา้แบตเตอร่ี



Monitor Online Power Generation System

ระบบการผลิตมีการชาร์จไฟเขา้แบตเตอร่ีและขายไฟใหก้ารไฟฟ้า



Monitor Online Power Generation System

ระบบการผลิตและแบตเตอร่ีขายไฟใหก้ารไฟฟ้า



Monitor Online Power Generation System

ระบบการผลิตและแบตเตอร่ีจ่ายไฟใหก้บัระบบภายใน



Monitor Online Power Generation System

ระบบก าลงัการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์



Monitor Online Power Generation System

ระบบการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์เพื่อชาร์จไฟเขา้แบตเตอร่ี



Monitor Online Power Generation System

ขนาดแรงดนัของระบบการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์



Monitor Online Power Generation System

ขนาดแรงดนัของระบบการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลลแ์ละแบตเตอร่ี



Monitor Online Power Generation System

ขนาดกระแสของระบบการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์



Monitor Online Power Generation System

เปอร์เซ็นตก์ารกกัเกบ็แบตเตอร่ี
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