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บทคัดย่อ
บทความนีÊนําเสนอการจดัการแบตเตอรีÉ ในขณะจ่ายโหลด  สําหรับ

เครืÉองมือสืÉอสารทางทหารโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์และการรับส่ง
ข้อมูลไร้สาย การออกแบบเครืÉ องมือวัดและบันทึกค่า ประกอบด้วย
ไมโครคอนโทลเลอร์ทีÉ รับส่งขอ้มูลผ่านโครงข่ายไร้สาย เซ็นเซอร์วดั
แรงดนัไฟฟ้า วดักระแสไฟฟ้า เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ และโมดูลบนัทึกค่า
ในไมโครเอสดีการ์ด ผลการทดสอบเครืÉ องมือวดัและบันทึกค่า โดย
แบตเตอรีÉจะเริÉมจ่ายกระแสไฟฟ้า จากแบตเตอรีÉ ให้กบัเครืÉองมือสืÉอสาร 
โดยขณะใชง้าน เปอร์เซ็นตข์องการลดลงของแรงดนัแบตเตอรีÉจะตอ้งไม่
ตํÉากว่า ŝŘ เปอร์เซ็นตโ์ดยประมาณ และจะมีการแจง้เตือนเมืÉอแบตเตอรีÉตํÉา
กว่า ŝŘ ŚŘ  และ řŘ เปอร์เซ็นต ์ของช่วงแรงดนัทีÉลดลงจาก řś ถึง š โวลต ์ 
ผา่น แอพพลิเคชัÉนไลน์  
คําสําคัญ: การจัดการแบตเตอรีÉ , การแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชัÉนไลน์, 

เครืÉองมือสืÉอสาร 

Abstract 
This paper present the battery management while supplying loads for 

military communication tools using microcontrollers and wireless data 

transmission. Instrumentation design and record values consists of a 

microcontroller that data transmission over wireless network as a voltage 

sensor,  electricity, temperature sensor. And the recording module in the 

micro SD card. Test results and recording values which the battery will 

start to supply to load. The percent of the battery approximately 50 

percent and there will be a notification when the battery less than 50 20 

and 10 percent of the reduced range from 13 to 9 volts via application 

Line  
Keywords:  Battery management, LINE Notification, Communication 
Equipment 
1. บทนํา

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทนได้มีบทบาทสําคญัใน
ดา้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนัและทางดา้นทหารก็มีส่วนสําคญัในการใช้
พลังงาน แต่ด้านพลังงานมีหลากหลายรูปแบบซึÉ งได้แก่ พลังงานลม 
พลงังานความร้อนและพลงังานแสงอาทิตย ์  ดงันัÊนจึงตอ้งมีวิธีการกกัเก็บ
พลงังาน  การกักเก็บพลงังานนัÊนเป็นสิÉงทีÉมีความจาํเป็นสําหรับการใช้

พลงังานให้เกิดประโยชน์สูงสุด ทาํให้สามารถบริหารจดัการพลงังานได้
อย่างมีประสิทธิผลและ มีพลงังานไวใ้ชใ้นช่วงเวลาทีÉตอ้งการหรือไวใ้ช้
ในเวลาฉุกเฉิน การกกัเก็บพลงังานทีÉเราจะพูดถึงคือ การกกัเก็บพลงังาน
ในรูปแบบแบตเตอรีÉลิเทียมฟอสเฟต (LiFePOŜ) ซึÉงแบตเตอรีÉ เป็นอุปกรณ์
กกัเก็บหรือ สาํรองพลงังานไฟฟ้าโดยมีกระบวนการทาํปฏิกิริยาเคมีทาํให้
เกิดพลงังานไฟฟ้ากกัเก็บไวใ้นแบตเตอรีÉ   

รูปทีÉ ř โครงสร้างของระบบ 

 

ในส่วนของบทความนีÊ ดงัรูปทีÉ ř จะใชก้ารจดัการ การตรวจวดั 
บนัทึกและแจง้เตือนค่าต่างๆ ทีÉส่งผลต่อประสิทธิภาพการทาํงานของ
เครืÉองมือทีÉใชใ้นพืÊนทีÉห่างไกล และไม่มีระบบไฟฟ้าหลกัตอ้งใชพ้ลงังาน
จากแบตเตอร์รีÉ เท่านัÊน และหากแหล่งจ่ายไฟมีความผิดพร่องจะส่ง
เจา้หนา้ทีÉเขา้แกไ้ขเพืÉอความต่อเนืÉองของการใชง้าน
2. ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 
Ś.ř พืÊนฐานเซ็นเซอร์ทีÉใช้ปรากฏการณ์ฮอลล์ 

พืÊนฐานของเซ็นเซอร์สนามแม่เหล็กจะต้องมีการปรับสัญญาณ
เพืÉอทีÉจะให้เอาต์พุตนํามาใช้ได้ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ทีÉใช้ในการปรับ
สัญญาณนัÊนตอ้งมีการปรับค่าแรงดัน VCC ก่อนเขา้ส่วนกากบาททีÉแทน
ดว้ยองคป์ระกอบของฮอลล ์(Hall Element)  

 
รูปทีÉ Ś ส่วนประกอบพืÊนฐานของเซ็นเซอร์ 

แบบปรากฏการณ์ฮอลล ์
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จากนัÊนจะเขา้สู่ส่วนขยายและส่วนชดเชยอุณหภูมิออก ทีÉเอาต์พุต 
ซึÉ งการควบคุมความต่างศกัดิÍ นีÊ จะใช้งานกับเครืÉ องกําเนิดทีÉไม่ได้มีการ
ควบคุมความต่างศกัย ์ดงัรูปทีÉ Ś 

 

Ś.Ś ระบบแม่เหล็กในเซ็นเซอร์แบบปรากฎการณ์ฮอลล์  
โดยทีÉเซ็นเซอร์แบบปรากฏการณ์ฮอลล์จะแปลงสนามแม่เหล็ก

ไปสู่สัญญาณทางไฟฟ้าทีÉสามารถนําไปประยุกต์ใชง้านได ้ปริมาณทาง
กายภาพเช่น ระยะห่างของตาํแหน่งทีÉตรวจจบั ความเร็วในการเคลืÉอนทีÉ
ของอุปกรณ์ตรวจจบั และอุณหภูมิของสิÉงแวดลอ้มทีÉใชง้าน จะมีผลต่อ
การตรวจจบัสนามแม่เหลก็ของอุปกรณ์ฮอลล ์

 

 
 

รูปทีÉ ś แนวคิดการตรวจวดัปริมาณทางกายภาพ
 

ปริมาณทางกายภาพ ดังรูปทีÉ ś ส่วนใหญ่สามารถวดัได้โดยการ
เคลืÉอนทีÉแลว้เกิดการเหนีÉยวนําแม่เหล็ก เช่น ทัÊงอุณหภูมิและความดัน
สามารถตรวจวดัไดโ้ดยการยืดและหดตวัของกระเปาะทีÉมีแม่เหลก็ติดอยู่ 

 

2.3 Lithium Ion Phosphate (LifePO4)  
LifePOŜ ยอ่มาจาก Lithium Iron Phosphate นัÊนจะยึดโครงสร้างทาง

เคมีเช่นเดียวกับแบตเตอรีÉ  LI-Po (Lithium Polymer) ทัÉวไป แต่ว่ามีการ
เปลีÉยนวสัดุทีÉใช้จาก Cobalt Dioxide ทีÉเป็นก๊าซมาเป็นโลหะทีÉทนทาน
มาก ขึÊ น  การ ทีÉ  LifePOŜ  เปลีÉ ยนวัส ดุจาก  Lithium Cobalt Dioxide 

(LiCoOŚ) มาเป็นโลหะทาํให้ปลอดจากปฏิกิริยาเคมีทีÉทาํให้เกิดความร้อน
ในแบต LI-Po ทัÉวไป มีผลทาํให้ LIFePoŜ ไม่สามารถติดไฟหรือเกิดการ
เผาไหมเ้หมือนกบั Li-Po 

ขอ้ดีของลิเทียมไอออน ทีÉเป็นชนิดลิเทียมไอออนฟอสเฟต คือ ชาร์จ
ไว โดยแบตเตอรีÉ  LiFePoŜ เมืÉอ CC ไปถึง šŝ % ของ SOC หรืออาจชาร์จ
ทัÊง CC +CV เพืÉอให้ถึง řŘŘ % SOC ใช้เวลาสัÊนกว่า การชาร์ทแบตเตอรีÉ  
Li-ion 

 
รูปทีÉ Ŝ ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัและกระแสในการชาร์จ 

 

ขอ้ดีการสมดุลดว้ยตวัเอง เซลล ์ LiFePOŜ จะถูกต่ออนุกรมและจดั
ให้สมดุลระหว่างกระบวนการชาร์จ ดงัรูปทีÉ ŝ เนืÉองจากมีความเผืÉอต่อการ
โอเวอร์ชาร์จสูง คุณลกัษณะการสมดุลตวัเองสามารถยอมให้ความ
แตกต่างระหว่างเซลลส์าํหรับทัÊงแรงดนัและความจุของแบตเตอรีÉไม่เกิน 
10 % 

 

 
รูปทีÉ ŝ ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัและกระแสในการชาร์จ 

 

Ś.Ŝ ระบบการจัดการแบตเตอรีÉ (Battery Management System:BMS) 
BMS จะทําการตรวจสอบขัÊ น พืÊ นฐาน  คือ  การตรวจสอบ

แรงดันไฟฟ้าของแต่ละเซลล์ อุณหภูมิของเซลล์ การวดักระแสความ
ตา้นทานต่อเซลล์ เพืÉอแกไ้ขปัญหาหรือการจดัการให้สามารถทาํงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  BMS จะมีประสิทธิภาพในการตรวจจับความ
ผิดปกติของความจุทีÉหายไป ซึÉงจะประเมินจากแรงดนัและความตา้นทาน
ภายใน  จาก  100 ถึง  70 เปอร์เซ็นต์ แม้ว่าความจุจะลดลงเหลือ  50 

เปอร์เซ็นตข์องแรงดนั BMS จะตรวจสอบต่อความผิดปกติ และความต่าง
ศกัยร์ะหว่างเซลลที์Éเกิดจากความไม่สมดุลของเซลลแ์ละการเปลีÉยนแปลง
ความตา้นทานภายใน จะคาํนวน Coulomb Counting ในการควบคุมการ
เปิด/ปิด ความสมดุลในการชาร์จ (SOC) จะทาํงานแปลผนัตามความเสืÉอม
ลงของแบตเตอรีÉ วิ ธีการทํางานของ  BMS สังเกตข้อบกพร่องและ
ตรวจสอบจากเซ็นเซอร์เซลลที์Éหลกัๆ  

 

3. วิธีการดําเนินการ 
   3.1 ส่วนประกอบหลักของระบบ ประกอบด้วย 
          Input ได้แก่  โมดูลวัดค่าแรงดัน  กระแสไฟฟ้า  อุณหภูมิใน
แบตเตอร์รีÉ  
          Processing หรือ ส่วนประมวลผลไดแ้ก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์และ 
Output ดังรูปทีÉ Ş ส่วนทีÉแสดงผลไดแ้ก่ Internet Cloud Platform ส่งขอ้มูล
ผ่านรูปแบบอินเตอร์แบบไร้สาย และ Data Logger เก็บขอ้มูลต่างๆ ไวใ้น 
Micro SD Card 
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รูปทีÉ Ş การเชืÉอมต่อส่วนต่างๆของวงจร (Circuit Diagram) 
 

แบตเตอรีÉ เชืÉอมต่อดว้ยบสับาร์จาํนวน 4 ลกู ติดตัÊงวงจร BMS และนาํ
อุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่อเขา้กบัแบตเตอรีÉ  

 
 

รูปทีÉ ş การต่ออุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่อเขา้กบัแบตเตอรีÉ  
 

3.2 การติดตัÊงเพืÉอดูประสิทธิภาพการทํางาน  
 หลงัจากทีÉทาํการทดสอบโปรแกรม และระบบต่างๆ เรียบร้อยแลว้ จึง
ไดน้าํชิÊนงานมาติดตัÊงกบัอุปกรณ์ใชง้านจริง ดงัรูปทีÉ Š ระบบจะส่ง และ
บนัทึกค่าผา่นทาง Internet Cloud Server แบบ Real Time 

 

 

รูปทีÉ Š การทดสอบระบบ และตรวจสอบประสิทธิภาพ 
 

4. การทดสอบและผลการทดสอบ 
Ŝ.ř ทดสอบการส่งค่าและแจ้งเตือนผ่านไลน์เมืÉอแบตเตอรีÉมีค่าตํÉากว่า ค่าทีÉ

กาํหนด 

ทาํการ Monitor ค่าทีÉแสดงผลออกทางหน้าจอผ่าน แอพพลิเคชัÉน 
LINE ดงัรูปทีÉ š  ทีÉไดรั้บค่ามาจากการประมวลผลของโปรแกรมทีÉอยู่ใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่าน Internet Cloud server platform LINE เมืÉอ
แบตเตอรีÉมีค่าตํÉากว่า 50,20 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงแรงดนั řś-š โวลต ์

 

 
 

รูปทีÉ š ผลการทดสอบการส่งค่าและแจง้เตือนผา่นแอพพลิเคชัÉนไลน์ 
 

   Ŝ.Ś วิธีการดําเนินการทดสอบการบันทึกค่าลงใน SD Card  
ระบบจะทาํการบนัทึกค่าต่างๆ ทุกๆ ŝ วินาที หลงัจากทีÉทาํการทดสอบ

ค่าต่างๆ ทีÉวดัและบนัทึกได ้จึงทาํการถอด SD Card ทีÉอยูใ่นชุดทดลอง 
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ตารางทีÉ ř บนัทึกค่าเฉลีÉยของแรงดนั กระแส และอุณหภูมิทีÉ 
ไดจ้ากการบนัทึก ŝ วนั 
 

  
 

 

เครืÉ องมือวัด และบันทึกค่า เปิดด้วยคอมพิวเตอร์ผ่าน Card Reader 

Adapter เพืÉอดคู่าแรงดนั กระแส และอุณภูมิ ทีÉบนัทึกตามทีÉออกแบบไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ řŘ ผลการทดสอบการบนัทึกค่าลงใน SD Card เปิดดว้ย MS Excel 

 
รูปทีÉ řř กราฟแรงดนั กระแส และอุณหภูมิ 
จากการทดสอบกบัอุปกรณ์ภาคสนาม 

ในรูปทีÉ řř เป็นกราฟค่าเฉลีÉยของแรงดนั กระแส และอุณหภูมิทีÉได้
จากทีÉได้จากการบันทึกทัÊ งสิÊน ŝ วัน ในการทดสอบร่วมกับอุปกรณ์
ภาคสนาม โดยการใชแ้บตเตอรีÉขนาด řŚ V 50AH จะเริÉมจ่ายกาํลงัไฟฟ้า
จากแบตเตอรีÉ  ให้กับเครืÉ องมือสืÉอสารทางทหารโดยไม่ใช้ไฟฟ้าจาก
แหล่งกาํเนิดอืÉน ตลอดช่วงเวลาประมาณ řŠ.ŘŘ น ถึง Řş.ŘŘ น  โดยตลอด
ระยะเวลาทีÉแบตเตอรีÉทาํการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด เปอร์เซ็นตก์าร
ลดลงของแบตเตอรีÉอยูใ่นระดบัปกติโดยไม่มีการแจง้เตือนทางไลน์ 

5. สรุป 
จากการทดลองวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และอุณหภูมิ ดว้ย

เครืÉองมือทีÉออกแบบ โดยการทดสอบเปรียบเทียบกบัค่าจากเครืÉองมือวดั
ชนิดต่างๆ ขณะจ่ายโหลด โดยไม่ไดพิ้จารณาการชาร์จร่วมด้วย พบว่ามี
ความคลาดเคลืÉอน ř.ŞśŜ %, 4.96 % และ 0.092 % ตามลาํดบั ซึÉ งค่าทีÉได้
จากการประมวลผลของไมโครคอนโทรลเลอร์  ร่วมกับเซ็นเซอร์ทีÉได้
ออกแบบไว้สามารถ ส่งค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง รวมทัÊ งยงัสามารถ
วิเคราะห์ค่าผ่านทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ไดโ้ดยการเชืÉอมต่ออินเตอร์เน็ต
เพืÉอเขา้ดูค่าในช่วงระยะเวลาต่างๆ และสามารถแจง้เตือนผา่น Application 

Line เมืÉอแบตเตอรีÉมีแรงดนัลดลงถึงระดบัทีÉกาํหนดไว ้อีกทัÊงยงัสามารถดู
ค่ายอ้นหลงัไดจ้าก SD Card ในกรณีทีÉไม่มีสัญญาณอินเตอร์เน็ตไดด้ว้ย 
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เวลา (24hr) แรงดนั (VDC) กระแส (A) อุณหภูมิ (°C) 

1 11.85 2.26 27 

2 11.72 2.74 26 

3 11.62 2.55 25 

4 11.52 2.96 25 

5 11.46 2.85 25 

6 11.43 2.44 25 

7 11.56 2.36 26 

8 12.04 2.59 30 

9 12.05 2.62 31 

10 12.12 2.8 32 

11 12.18 2.53 34 

12 12.25 2.54 35 

13 12.31 2.51 36 

14 12.39 2.24 37 

15 12.44 2.56 36 

16 12.48 2.68 33 

17 12.42 2.22 32 

18 12.4 2.76 30 

19 12.35 2.68 29 

20 12.32 3.12 28 

21 12.23 2.49 27 

22 12.12 1.7 28 

23 12.02 2.11 28 

24 11.94 2.02 28 


