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บทคัดย่อ
บทความนีนําเสนอการจดัการแบตเตอรีในขณะจ่ายโหลด  สําหรับ

เครืองมือสือสารทางทหารโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์และการรับส่ง
ข้อมูลไร้สาย การออกแบบเครืองมือวัดและบันทึกค่า ประกอบด้วย
ไมโครคอนโทลเลอร์ที รับส่งขอ้มูลผ่านโครงข่ายไร้สาย เซ็นเซอร์วดั
แรงดนัไฟฟ้า วดักระแสไฟฟ้า เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ และโมดูลบนัทึกค่า
ในไมโครเอสดีการ์ด ผลการทดสอบเครืองมือวดัและบันทึกค่า โดย
แบตเตอรีจะเริมจ่ายกระแสไฟฟ้า จากแบตเตอรีให้กบัเครืองมือสือสาร 
โดยขณะใชง้าน เปอร์เซ็นตข์องการลดลงของแรงดนัแบตเตอรีจะตอ้งไม่
ตาํกว่า  เปอร์เซ็นตโ์ดยประมาณ และจะมีการแจง้เตือนเมือแบตเตอรีตาํ
กว่า    และ  เปอร์เซ็นต ์ของช่วงแรงดนัทีลดลงจาก  ถึง  โวลต ์ 
ผา่น แอพพลิเคชนัไลน์  
คําสําคัญ: การจัดการแบตเตอรี, การแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชันไลน์, 

เครืองมือสือสาร 

Abstract 
This paper present the battery management while supplying loads for 

military communication tools using microcontrollers and wireless data 

transmission. Instrumentation design and record values consists of a 

microcontroller that data transmission over wireless network as a voltage 

sensor,  electricity, temperature sensor. And the recording module in the 

micro SD card. Test results and recording values which the battery will 

start to supply to load. The percent of the battery approximately 50 

percent and there will be a notification when the battery less than 50 20 

and 10 percent of the reduced range from 13 to 9 volts via application 

Line  
Keywords:  Battery management, LINE Notification, Communication 
Equipment 
1. บทนํา

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทนได้มีบทบาทสําคญัใน
ดา้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนัและทางดา้นทหารก็มีส่วนสําคญัในการใช้
พลังงาน แต่ด้านพลังงานมีหลากหลายรูปแบบซึงได้แก่ พลังงานลม 
พลงังานความร้อนและพลงังานแสงอาทิตย ์  ดงันนัจึงตอ้งมีวิธีการกกัเก็บ
พลงังาน  การกักเก็บพลงังานนันเป็นสิงทีมีความจาํเป็นสําหรับการใช้

พลงังานให้เกิดประโยชน์สูงสุด ทาํให้สามารถบริหารจดัการพลงังานได้
อย่างมีประสิทธิผลและ มีพลงังานไวใ้ชใ้นช่วงเวลาทีตอ้งการหรือไวใ้ช้
ในเวลาฉุกเฉิน การกกัเก็บพลงังานทีเราจะพูดถึงคือ การกกัเก็บพลงังาน
ในรูปแบบแบตเตอรีลิเทียมฟอสเฟต (LiFePO ) ซึงแบตเตอรีเป็นอุปกรณ์
กกัเก็บหรือ สาํรองพลงังานไฟฟ้าโดยมีกระบวนการทาํปฏิกิริยาเคมีทาํให้
เกิดพลงังานไฟฟ้ากกัเก็บไวใ้นแบตเตอรี  

รูปที  โครงสร้างของระบบ 

 

ในส่วนของบทความนี ดงัรูปที  จะใชก้ารจดัการ การตรวจวดั 
บนัทึกและแจง้เตือนค่าต่างๆ ทีส่งผลต่อประสิทธิภาพการทาํงานของ
เครืองมือทีใชใ้นพืนทีห่างไกล และไม่มีระบบไฟฟ้าหลกัตอ้งใชพ้ลงังาน
จากแบตเตอร์รีเท่านนั และหากแหล่งจ่ายไฟมีความผิดพร่องจะส่ง
เจา้หนา้ทีเขา้แกไ้ขเพือความต่อเนืองของการใชง้าน
2. ทฤษฎีทีเกียวข้อง 

.  พืนฐานเซ็นเซอร์ทีใช้ปรากฏการณ์ฮอลล์ 
พืนฐานของเซ็นเซอร์สนามแม่เหล็กจะต้องมีการปรับสัญญาณ

เพือทีจะให้เอาต์พุตนํามาใช้ได้ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ทีใช้ในการปรับ
สัญญาณนันตอ้งมีการปรับค่าแรงดัน VCC ก่อนเขา้ส่วนกากบาททีแทน
ดว้ยองคป์ระกอบของฮอลล ์(Hall Element)  

 
รูปที  ส่วนประกอบพืนฐานของเซ็นเซอร์ 

แบบปรากฏการณ์ฮอลล ์
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จากนันจะเขา้สู่ส่วนขยายและส่วนชดเชยอุณหภูมิออก ทีเอาต์พุต 
ซึงการควบคุมความต่างศกัดินีจะใช้งานกับเครืองกําเนิดทีไม่ได้มีการ
ควบคุมความต่างศกัย ์ดงัรูปที  

 

.  ระบบแม่เหล็กในเซ็นเซอร์แบบปรากฎการณ์ฮอลล์  
โดยทีเซ็นเซอร์แบบปรากฏการณ์ฮอลล์จะแปลงสนามแม่เหล็ก

ไปสู่สัญญาณทางไฟฟ้าทีสามารถนําไปประยุกต์ใชง้านได ้ปริมาณทาง
กายภาพเช่น ระยะห่างของตาํแหน่งทีตรวจจบั ความเร็วในการเคลือนที
ของอุปกรณ์ตรวจจบั และอุณหภูมิของสิงแวดลอ้มทีใชง้าน จะมีผลต่อ
การตรวจจบัสนามแม่เหลก็ของอุปกรณ์ฮอลล ์

 

 
 

รูปที  แนวคิดการตรวจวดัปริมาณทางกายภาพ
 

ปริมาณทางกายภาพ ดังรูปที  ส่วนใหญ่สามารถวดัได้โดยการ
เคลือนทีแลว้เกิดการเหนียวนําแม่เหล็ก เช่น ทงัอุณหภูมิและความดัน
สามารถตรวจวดัไดโ้ดยการยืดและหดตวัของกระเปาะทีมีแม่เหลก็ติดอยู่ 

 

2.3 Lithium Ion Phosphate (LifePO4)  
LifePO  ยอ่มาจาก Lithium Iron Phosphate นนัจะยึดโครงสร้างทาง

เคมีเช่นเดียวกับแบตเตอรี LI-Po (Lithium Polymer) ทัวไป แต่ว่ามีการ
เปลียนวสัดุทีใช้จาก Cobalt Dioxide ทีเป็นก๊าซมาเป็นโลหะทีทนทาน
มาก ขึน  การ ที  LifePO  เปลี ยนวัส ดุจาก  Lithium Cobalt Dioxide 

(LiCoO ) มาเป็นโลหะทาํให้ปลอดจากปฏิกิริยาเคมีทีทาํให้เกิดความร้อน
ในแบต LI-Po ทวัไป มีผลทาํให้ LIFePo  ไม่สามารถติดไฟหรือเกิดการ
เผาไหมเ้หมือนกบั Li-Po 

ขอ้ดีของลิเทียมไอออน ทีเป็นชนิดลิเทียมไอออนฟอสเฟต คือ ชาร์จ
ไว โดยแบตเตอรี LiFePo  เมือ CC ไปถึง  % ของ SOC หรืออาจชาร์จ
ทงั CC +CV เพือให้ถึง  % SOC ใช้เวลาสันกว่า การชาร์ทแบตเตอรี 
Li-ion 

 
รูปที  ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัและกระแสในการชาร์จ 

 

ขอ้ดีการสมดุลดว้ยตวัเอง เซลล ์ LiFePO  จะถูกต่ออนุกรมและจดั
ให้สมดุลระหว่างกระบวนการชาร์จ ดงัรูปที  เนืองจากมีความเผือต่อการ
โอเวอร์ชาร์จสูง คุณลกัษณะการสมดุลตวัเองสามารถยอมให้ความ
แตกต่างระหว่างเซลลส์าํหรับทงัแรงดนัและความจุของแบตเตอรีไม่เกิน 
10 % 

 

 
รูปที  ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัและกระแสในการชาร์จ 

 

.  ระบบการจัดการแบตเตอรี (Battery Management System:BMS) 
BMS จะทําการตรวจสอบขันพืนฐาน  คือ  การตรวจสอบ

แรงดันไฟฟ้าของแต่ละเซลล์ อุณหภูมิของเซลล์ การวดักระแสความ
ตา้นทานต่อเซลล์ เพือแกไ้ขปัญหาหรือการจดัการให้สามารถทาํงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  BMS จะมีประสิทธิภาพในการตรวจจับความ
ผิดปกติของความจุทีหายไป ซึงจะประเมินจากแรงดนัและความตา้นทาน
ภายใน  จาก  100 ถึง  70 เปอร์เซ็นต์ แม้ว่าความจุจะลดลงเหลือ  50 

เปอร์เซ็นตข์องแรงดนั BMS จะตรวจสอบต่อความผิดปกติ และความต่าง
ศกัยร์ะหว่างเซลลที์เกิดจากความไม่สมดุลของเซลลแ์ละการเปลียนแปลง
ความตา้นทานภายใน จะคาํนวน Coulomb Counting ในการควบคุมการ
เปิด/ปิด ความสมดุลในการชาร์จ (SOC) จะทาํงานแปลผนัตามความเสือม
ลงของแบตเตอรีวิธีการทํางานของ  BMS สังเกตข้อบกพร่องและ
ตรวจสอบจากเซ็นเซอร์เซลลที์หลกัๆ  

 

3. วิธีการดําเนินการ 
   3.1 ส่วนประกอบหลักของระบบ ประกอบด้วย 
          Input ได้แก่  โมดูลวัดค่าแรงดัน  กระแสไฟฟ้า  อุณหภูมิใน
แบตเตอร์รี  
          Processing หรือ ส่วนประมวลผลไดแ้ก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์และ 
Output ดังรูปที  ส่วนทีแสดงผลไดแ้ก่ Internet Cloud Platform ส่งขอ้มูล
ผ่านรูปแบบอินเตอร์แบบไร้สาย และ Data Logger เก็บขอ้มูลต่างๆ ไวใ้น 
Micro SD Card 
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รูปที  การเชือมต่อส่วนต่างๆของวงจร (Circuit Diagram) 
 

แบตเตอรีเชือมต่อดว้ยบสับาร์จาํนวน 4 ลกู ติดตงัวงจร BMS และนาํ
อุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่อเขา้กบัแบตเตอรี 

 
 

รูปที  การต่ออุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่อเขา้กบัแบตเตอรี 

 

3.2 การติดตังเพือดูประสิทธิภาพการทํางาน  
 หลงัจากทีทาํการทดสอบโปรแกรม และระบบต่างๆ เรียบร้อยแลว้ จึง
ไดน้าํชินงานมาติดตงักบัอุปกรณ์ใชง้านจริง ดงัรูปที  ระบบจะส่ง และ
บนัทึกค่าผา่นทาง Internet Cloud Server แบบ Real Time 

 

 

รูปที  การทดสอบระบบ และตรวจสอบประสิทธิภาพ 
 

4. การทดสอบและผลการทดสอบ 
.  ทดสอบการส่งค่าและแจ้งเตือนผ่านไลน์เมือแบตเตอรีมีค่าตาํกว่า ค่าที

กาํหนด 

ทาํการ Monitor ค่าทีแสดงผลออกทางหน้าจอผ่าน แอพพลิเคชัน 
LINE ดงัรูปที   ทีไดรั้บค่ามาจากการประมวลผลของโปรแกรมทีอยู่ใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่าน Internet Cloud server platform LINE เมือ
แบตเตอรีมีค่าตาํกว่า 50,20 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงแรงดนั -  โวลต ์

 

 
 

รูปที  ผลการทดสอบการส่งค่าและแจง้เตือนผา่นแอพพลิเคชนัไลน์ 
 

   .  วิธีการดําเนินการทดสอบการบันทึกค่าลงใน SD Card  
ระบบจะทาํการบนัทึกค่าต่างๆ ทุกๆ  วินาที หลงัจากทีทาํการทดสอบ

ค่าต่างๆ ทีวดัและบนัทึกได ้จึงทาํการถอด SD Card ทีอยูใ่นชุดทดลอง 
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ตารางที  บนัทึกค่าเฉลียของแรงดนั กระแส และอุณหภูมิที 

ไดจ้ากการบนัทึก  วนั 
 

  
 

 

เครืองมือวัด และบันทึกค่า เปิดด้วยคอมพิวเตอร์ผ่าน Card Reader 

Adapter เพือดคู่าแรงดนั กระแส และอุณภูมิ ทีบนัทึกตามทีออกแบบไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที  ผลการทดสอบการบนัทึกค่าลงใน SD Card เปิดดว้ย MS Excel 

 
รูปที  กราฟแรงดนั กระแส และอุณหภูมิ 
จากการทดสอบกบัอุปกรณ์ภาคสนาม 

ในรูปที  เป็นกราฟค่าเฉลียของแรงดนั กระแส และอุณหภูมิทีได้
จากทีได้จากการบันทึกทังสิน  วัน ในการทดสอบร่วมกับอุปกรณ์
ภาคสนาม โดยการใชแ้บตเตอรีขนาด  V 50AH จะเริมจ่ายกาํลงัไฟฟ้า
จากแบตเตอรี ให้กับเครืองมือสือสารทางทหารโดยไม่ใช้ไฟฟ้าจาก
แหล่งกาํเนิดอืน ตลอดช่วงเวลาประมาณ .  น ถึง .  น  โดยตลอด
ระยะเวลาทีแบตเตอรีทาํการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโหลด เปอร์เซ็นตก์าร
ลดลงของแบตเตอรีอยูใ่นระดบัปกติโดยไม่มีการแจง้เตือนทางไลน์ 

5. สรุป 
จากการทดลองวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และอุณหภูมิ ดว้ย

เครืองมือทีออกแบบ โดยการทดสอบเปรียบเทียบกบัค่าจากเครืองมือวดั
ชนิดต่างๆ ขณะจ่ายโหลด โดยไม่ไดพิ้จารณาการชาร์จร่วมด้วย พบว่ามี
ความคลาดเคลือน .  %, 4.96 % และ 0.092 % ตามลาํดบั ซึงค่าทีได้
จากการประมวลผลของไมโครคอนโทรลเลอร์  ร่วมกับเซ็นเซอร์ทีได้
ออกแบบไว้สามารถ ส่งค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง รวมทังยงัสามารถ
วิเคราะห์ค่าผ่านทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ไดโ้ดยการเชือมต่ออินเตอร์เน็ต
เพือเขา้ดูค่าในช่วงระยะเวลาต่างๆ และสามารถแจง้เตือนผา่น Application 

Line เมือแบตเตอรีมีแรงดนัลดลงถึงระดบัทีกาํหนดไว ้อีกทงัยงัสามารถดู
ค่ายอ้นหลงัไดจ้าก SD Card ในกรณีทีไม่มีสัญญาณอินเตอร์เน็ตไดด้ว้ย 
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เวลา (24hr) แรงดนั (VDC) กระแส (A) อุณหภูมิ (°C) 

1 11.85 2.26 27 

2 11.72 2.74 26 

3 11.62 2.55 25 

4 11.52 2.96 25 

5 11.46 2.85 25 

6 11.43 2.44 25 

7 11.56 2.36 26 

8 12.04 2.59 30 

9 12.05 2.62 31 

10 12.12 2.8 32 

11 12.18 2.53 34 

12 12.25 2.54 35 

13 12.31 2.51 36 

14 12.39 2.24 37 

15 12.44 2.56 36 

16 12.48 2.68 33 

17 12.42 2.22 32 

18 12.4 2.76 30 

19 12.35 2.68 29 

20 12.32 3.12 28 

21 12.23 2.49 27 

22 12.12 1.7 28 

23 12.02 2.11 28 

24 11.94 2.02 28 


