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บทคัดยอ  

โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนออนไลนรายวิชา

ปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา โดยมีลักษณะงานวิจัยเชิงสำรวจความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอการเรียน

วิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาแบบออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง เพื่อศึกษาและนำผลการวิจัยที่ไดไป

ใชออกแบบการจัดการเรียนการสอน สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบ

ออนไลนของวิชาปฏิบัติการในชวงสถานการณการแพระบาดของโรคโควิด-19 โดยนำโปรแกรม

คอมพิวเตอรเขามาชวยสอนในการจำลองการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟา ซึ่งไดรับการออกแบบให

สอดคลองตามคุณลักษณะเน้ือหาการทดลองในเอกสารใบงานปฏิบัติการ เครื่องมือหลักในการวิจัยคือการ

ใชแบบสอบถามกับกลุมตัวอยางนักศึกษาที่ลงทะเบียนในรายวิชาปฏิบัติการเครื ่องจักรกลไฟฟา ป

การศึกษา 2/63 จำนวน 39 คน โดยใชการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณดวยวิธีการทางสถิติเชิงพรรณนา 

ไดแก คาความถี่ คารอยละ และคาเฉลี่ย ผลการวิจัยพบวานักศึกษาสวนใหญเห็นวาการใชโปรแกรม

จำลองมีสวนชวยกระตุนในการเรียนแบบออนไลน ( x  = 4.05, S.D. = 0.97) และชวยทำใหเกิดความ

เขาใจการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟามากขึ้น ( x  = 4.10, S.D. = 0.85)  นอกจากนี้ยังเห็นดวยวาการ

ใชโปรแกรมจำลองเขามาชวยสอนสามารถอธิบายผลการทดลองไดอยางชัดเจน ( x  = 4.23, S.D. = 

0.54)  รวมถึงสามารถนำไปวิเคราะหและสรุปผลไดตามหลักทฤษฎี ( x  = 4.15, S.D. = 0.63) โดยเมื่อ

เปรียบเทียบกับการสอนของวิชาปฏิบัติอื่น พบวาสวนใหญมีความเห็นวาการใชโปรแกรมจำลองชวยใน

การเรียนแบบออนไลนดีกวาวิชาปฏิบัติการอ่ืนที่ไมมีโปรแกรมจำลอง ( x  = 4.33, S.D. = 0.58) 

คำสำคัญ : การเรียนออนไลน วิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา โปรแกรมจำลอง  
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ABSTRACT  

This project is a study of online learning design guidelines for electrical 
machinery laboratory course.  It is a survey research of students' opinions towards studying 
online electrical machinery operation with simulation program. To study and apply the 
results of the research to design instructional management as a guideline for developing 
an online teaching model of practical subjects during the COVID-19 epidemic situation. By 
using computer programs to help teach in simulating the operation of electrical machines 
which is designed in accordance with the experimental content features in the laboratory 
worksheet. The main research tool was to use a questionnaire with a sample of 39 
students enrolled in the electrical machinery laboratory course, semester 2/63. The 
quantitative data were analyzed by descriptive statistical methods such as frequency, 
percentage and mean. The results showed that the majority of students found that the 
use of simulation programs helped motivate them to study online ( x  = 4.05, S.D. = 0.97) 

and help to understand the operation of electrical machinery more ( x  = 4.10, S.D. = 

0.85). They also agreed that using simulation programs to help teach clearly explain the 

results of the experiment ( x  = 4.23, S.D. = 0.54) as well as being able to analyze and 

draw conclusions according to theory ( x  = 4.15, S.D. = 0.63). When compared to the 

teaching of other practical subjects It was found that most of the participants were of the 

opinion that using a simulator helps in learning online is better than other practical 

subjects that do not have a simulation program ( x  = 4.33, S.D. = 0.58). 

Keywords : Online Learning, Electrical Machinery Operations Course, Simulation 
Program 
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สารบัญภาพประกอบ 



บทที่ 1 

บทนำ 
 

  
1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

เนื่องจากในปจจุบันมีการระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธใหมตั้งแตป 2019 หรือที่เรียกวา

ไวรัสโควิด-19 (Covid-19) ซึ่งเปนเชื้อที่มีความสามารถในการแพรกระจายและติดตอกันจากคนสูคนได

อยางรวดเร็วมาก โดยพบวาขณะนี้การติดตอไดกระจายเปนวงกวางในหลายประเทศทั่วโลก อีกทั้งเช้ือ

ไวรัสโควิด-19 ยังมีการกลายพันธที่รุนแรงขึ้นทำใหมีผูติดเชื้อและเสียชีวิตจำนวนมาก รวมถึงประเทศไทย

ก็ไดรับผลกระทบจากการแพรระบาดของไวรัสดังกลาวดวย ทำใหรัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุข

ออกประกาศใหโรคโควิด-19 เปนโรคติดตออันตราย และจำเปนตองมีมาตรการปองกันเพื่อลดการแพร

ระบาดสงผลใหกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม เริ่มมีประกาศมาตรการและการ

เฝาระวังการระบาดของเชื้อไวรัสเมื่อวันที่ 17 มีนาคม 2563 เรื่องการปฏิบัติการของสถาบันอุดมศึกษา

เพ่ือปองกันการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 ซึ่งมีใจความสำคัญตอนหน่ึงกลาววา ใหหยุดดำเนินงานดาน

การเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยทั้งรัฐบาลและเอกชนทุกรูปแบบ ยกเวนการเรียนการสอนแบบ

ออนไลน (Online) เพื่อใหมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนจากแบบปกติเปนแบบออนไลนโดย

สมบูรณทุกหลักสูตร ยกเวนหลักสูตรที่มีการทำปฏิบัติการโดยใหอยูในดุลยพินิจของแตละสถาบันซึ่งเนน

การบริหารจัดการใหสามารถเรียนและทำปฏิบัติการที่บานใหไดมากที่สุด ดังนั้นสถาบันอุดมศึกษาทุกแหง

จึงตองมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อใหสามารถดำเนินงานตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

รวมถึงการรับประกันคุณภาพของผูเรียนตามหลักสูตรในชวงระยะเวลาการแพรระบาดของเช้ือไวรัสน้ีดวย 

ปญหาสำคัญของการเรียนวิชาปฏิบัติการทางดานวิศวกรรมไฟฟาแบบออนไลน คือผูเรียนขาด

โอกาสในการใชเครื่องมืออุปกรณตางๆ อันเปนสวนประกอบซึ่งเปนหัวใจสำคัญสำหรับการเรียนรูเพื่อเพ่ิม

ทักษะทางวิชาชีพในอนาคต และยังสงผลใหขาดความเขาใจไมสามารถบูรณาการองคความรูวิชาทฤษฎี

เขากับวิชาปฏิบัติได นอกจากน้ีบรรยากาศการเรียนที่เปลี่ยนไปในรูปแบบออนไลน ทำใหผูเรียนขาดแรง

กระตุนขาดความสนใจและไมใหความสำคัญตอการเรียนเทาที่ควร ดังนั้นการออกแบบวิธีการสอนที่

เหมาะสม การเลือกใชเครื่องมือประกอบการเรียนรู รวมถึงรูปแบบและแผนการสอนที่ดี จึงเปนเรื่องทา
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ทายสำหรับผูรับผิดชอบทุกคนที่มีสวนเกี่ยวของในการดำเนินการ เพื่อยังคงทำใหผลลัพธการเรียนรูในวิชา

ปฏิบัติการสามารถบรรลุตามวัตถุประสงคไดตามเดิม 

 อยางไรก็ตาม ถึงแมที่ผานมาประเทศไทยจะมีบางชวงเวลาที่สามารถผอนคลายมาตรการปองกัน

การแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 อยูบางตามสถานการณการแพรระบาดเปนระลอก ทำใหลักษณะการ

เรียนการสอนอาจมีการสลับรูปแบบเปนปกติและออนไลน ดังน้ันจึงมีความจำเปนที่ตองมีการวางแผนและ

ออกแบบการสอนออนไลนสำหรับวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาโดยสมบูรณ เพื่อรองรับสถานการณ

วิกฤตที่อาจเกิดขึ้นไดทุกเวลาจนไมสามารถจัดการเรียนการสอนแบบปกติได โครงการวิจัยนี้จึงมีแนวคิด

นำโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาชวยสอนในการจำลองสถานการณการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟา ซึ่ง

ไดรับการออกแบบใหสอดคลองตามลักษณะเนื ้อหาการทดลองในเอกสารใบงานปฏิบัติการ โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนออนไลนรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกล

ไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง รวมถึงศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาจากการสำรวจเพื่อนำผลวิจัยไปพัฒนา

วิธีการสอนและการเลือกใชเครื่องมือที่เหมาะสมกับลักษณะการเรียนการสอนแบบออนไลน โดยยังคงทำ

ใหนักศึกษามีความรูความเขาใจหลักการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟา และมีความพึงพอใจตอรูปแบบ

การเรียนการสอน 

 
1.2 คำถามการวิจัย 

1. การจัดการเรียนการสอนออนไลนในรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรม

จำลองจะสามารถออกแบบไดอยางไร 

2. การจัดการเรียนการสอนออนไลนในรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรม

จำลองจะมีแนวทางในการนำไปใชไดอยางไร 

 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

   1. เพ่ือออกแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลนในรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาดวย

โปรแกรมจำลอง 

       2. เพ่ือศึกษาแนวทางการนำวิธ ีการจัดการเรียนการสอนออนไลนในรายวิชาปฏิบัติการ

เครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลองไปใช 
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1.4 ขอบเขตการวิจัย 

ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง  

  ประชากรและกลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาที่ลงทะเบียนในรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา ป

การศึกษา 2/63 จำนวน 39 คน  

ขอบเขตดานเนื้อหา 

  เนื ้อหาการวิจัย ศึกษาแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนออนไลนรายวิชาปฏิบัติการ

เครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง ปการศึกษา 2/63 ระยะเวลา 6 เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 ถึง 

มิถุนายน พ.ศ. 2564 

1.5 นิยามศัพท 

 1. รูปแบบการเรียนการสอนออนไลน หมายถึง การจัดการเรียนการสอนตามโครงสรางที่แสดง

ความสัมพันธและสงเสริมซึ่งกันและกันระหวางองคประกอบตางๆ ในการเรียนการสอน ไดแก หลักการ 

วัตถุประสงค เนื้อหา ขั้นตอนการสอนการประเมินผล รวมทั้งกิจกรรมสนับสนุนอื่นๆ โดยผานเครื่องมือ

สื่อสารเชน คอมพิวเตอรสวนบุคคล โนตบุค (Notebook) แท็บเล็ต (Tablet) และโทรศัพทเคลื่อนที่ เปน

ตน ที่อยูในเครือขายอินเตอรเน็ต             

2. บทเรียนออนไลน หมายถึง บทเรียนที่ไดออกแบบและสรางโดยใชเทคโนโลยี คอมพิวเตอร

เทคโนโลยีเครือขายอินเตอรเน็ตและเทคโนโลยีการสื่อสารเปนเครื่องมือในการ สรางสรรค และสงผาน

องค ความรูไปยังผู เรียนที่อยูในสถานที่แตกตางกันได  

      3. โปรแกรมจำลอง หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชจำลองการทำงานของระบบตางๆ เพ่ือใช

ในการออกแบบ วางแผนการทำงาน รวมถึงคาดการณกระบวนการและผลลัพธที่อาจเกิดขึ้นได ดวยการ

วิเคราะหและทดลองผานการทำงานในกระบวนการตางๆ จากระบบจำลอง 
 

1.6 ประโยชนที่ไดรับ 

1.  ทราบถึงรูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลนที่เหมาะสมสำหรับรายวิชาปฏิบัติการ

เครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง 

2.  สามารถนำผลการวิจัยไปใชเปนแนวทางสำหรับการจัดการเรียนการสอนออนไลนในรายวิชา

ปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง 



บทที่ 2 
เอกสารและผลงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
  
2.1  การเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา 

 รายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา EEG342 เปนรายวิชาที่อยูในหมวดวิชาชีพเฉพาะ
แขนงจำนวน 1 หนวยกิต ของสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากำลัง ซึ่งถูกออกแบบใหมีหัวขอ
การทดลองสอดคลองกับเน้ือหาเชิงทฤษฎีของวิชาเครื่องจักรกลไฟฟา จำนวน 8 หัวขอประกอบดวย 

1. หมอแปลงไฟฟาหน่ึงเฟส (Single-Phase Transformer) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญของหมอแปลงไฟฟาแบบหนึ่งเฟส 
อาทิ คุณสมบัติการทดสอบหมอแปลง การจายกำลังไฟฟาใหโหลดประเภทตางๆ ประสิทธิภาพการ
ทำงานและคาตัวประกอบกำลัง เปนตน 

2. หมอแปลงไฟฟาสามเฟส (Three-Phase Transformer) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญของหมอแปลงไฟฟาแบบสามเฟส 
ซึ่งสวนมากมักถูกนำมาใชงานในภาคอุตสาหกรรมและระบบไฟฟากำลัง อาทิ การตอขดลวดสามเฟส
ของหมอแปลง การตอขนานหมอแปลง และประเภทกลุมเวคเตอร เปนตน 

3. เครื่องกำเนิดไฟฟากระแสตรง (DC Generator) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญ อาทิ คุณสมบัติการจายกำลังไฟฟา
ของเครื ่องกำเนิดไฟฟากระแสตรงแบบขดลวดกระตุ นแยกสวน แบบขนาน และแบบอนุกรม 
คุณลักษณะความสัมพันธของคาแรงดันไฟฟา และประสิทธิภาพการทำงาน เปนตน 

4. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) 

เปนการทดลองเพ่ือศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญ อาทิ คุณสมบัติการขับโหลดทางกล
ของมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบขดลวดกระตุนแยกสวน และแบบขนาน คุณลักษณะความสัมพันธ
ของคาแรงบิดความเร็วรอบ และประสิทธิภาพการทำงาน เปนตน 

5. มอเตอรไฟฟาเหน่ียวนำหน่ึงเฟส (Single-Phase Induction Motor) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญของมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนำแบบ
หนึ ่งเฟส อาทิ การสตารทมอเตอร คุณสมบัติการขับโหลดทางกลของมอเตอร คุณลักษณะ
ความสัมพันธของคาแรงบิดความเร็วรอบ และประสิทธิภาพการทำงาน เปนตน 

6. มอเตอรไฟฟาเหน่ียวนำสามเฟส (Three-Phase Induction Motor) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญของมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนำแบบ
สามเฟส อาทิ การตอขดลวดสามเฟสของมอเตอร การสตารทมอเตอร คุณสมบัติการขับโหลดทางกล
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ของมอเตอร คุณลักษณะความสัมพันธของคาแรงบิดความเร็วรอบ การปรับปรุงคาตัวประกอบกำลัง 
และประสิทธิภาพการทำงาน เปนตน 

7. เครื่องกำเนิดไฟฟาซิงโครนัสสามเฟส (Three-Phase Synchronous Generator) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาคุณลักษณะการทำงานที่สำคัญของเครื่องกำเนิดไฟฟาซิงโครนัส 
แบบสามเฟส อาทิ การผลิตกำลังไฟฟา คุณลักษณะความสัมพันธของคาแรงดันไฟฟากับการจายโหลด 
และการควบคุมแรงดันไฟฟา เปนตน 

8. การควบคุมมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนำสามเฟส (Three-Phase Induction Motor Control) 

เปนการทดลองเพื่อศึกษาวิธีการควบคุมมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนำแบบสามเฟส อาทิ การใช
อุปกรณควบคุมเพ่ือสตารทมอเตอรโดยตรง การสตารทแบบสตาร-เดลตา การกลับทิศการหมุน เปน
ตน 

การศึกษาทุกหัวขอ นักศึกษาจะไดเรียนรูและทดลองกับเครื่องจักรกลไฟฟารวมถึงอุปกรณ
เครื่องมือวัดจริงในหองปฏิบัติการซึ่งจะถูกแบงเปนสัดสวนตามหัวขอการทดลองอยางเหมาะสมตาม
ภาพที่ 1 

 

   

 

    

ภาพที่ 1  หองปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา 
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2.2  การเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาแบบออนไลน 

นับตั้งแตมีการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนาในประเทศไทย จนกระทั้งมีประกาศจาก
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ใหมหาวิทยาลัยทั้งรัฐบาลและเอกชนทุก

แหงปรับการเรียนการสอนเปนรูปแบบออนไลนยกเวนหลักสูตรที่มีการปฏิบัติการ เพ่ือเปนการปองกัน

และเฝาระวังการแพรระบาดของโรคโควิด-19 ทำใหผูสอนรายวิชาที่เปนทฤษฎีทั้งหมดจำเปนตอง

ปรับเปลี่ยนรูปแบบการสอนใหม รวมถึงการเตรียมเน้ือหา การออกแบบขอสอบ การวัดผล และการใช

เครื ่องมือสื ่อการสอนที ่เหมาะสม เชน โปรแกรม Zoom, Google Meet, Google Form และ 

Power Point เปนตน ซึ่งสามารถทำไดโดยไมพบปญหามากนักและใชเวลาในการปรับเปลี่ยนไมนาน

ดวยคุณลักษณะของรายวิชาเชิงทฤษฎีที่มีความสะดวกอยูแลว  

อยางไรก็ตาม รูปแบบการสอนออนไลนในวิชาปฏิบัติการจะกระทำไดยากกวา เนื่องจาก

ตามวัตุประสงคการเรียนรูมีความตองการใหผูเรียนมีทักษะจากการทดลองดวยเครื่องมืออุปกรณจริง  

ซึ่งการสอนออนไลนของวิชาปฏิบัติการที่ผานมา จะใชวิธีการนำผลการทดลองในแตละเรื่องตาม

เนื้อหาการเรียนมาอธิบายและวิเคราะหสรุปผลใหนักศึกษาไดคิดตามประกอบกับทฤษฎี รวมถึง

แนะนำเครื่องมือ เครื่องจักรกลไฟฟาและอุปกรณการทดลองตางๆ โดยการใชโปรแกรม Zoom และ 

Power Point เปนสื ่อการสอนหลักรวมกับระบบการเรียนรูผานทางอินเตอรเน็ตที ่เรียกวา D-

Learning ซึ่งไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องโดยสำนักการจัดการศึกษาออนไลน มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

เพ่ืออำนวยความสะดวกตอผูเรียนโดยตรงในการสามารถเขามาดูบันทึกการสอนยอนหลังของผูสอนได

ทุกเรื ่อง (Live-record) หรืออาจเปนการดูบันทึกการสอนของเทอมกอนลวงหนาได (VDO on 

demand) เพื่อเปนการเตรียมตัวกอนการเรียนจริง ทั้งนี้ ระบบ D-Learning ยังสนับสนุนใหสามารถ

สงงานที่ไดรับมอบหมายแบบออนไลน และสามารถทำการทดสอบยอยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน

การศึกษาและการเก็บคะแนนได ซึ่งจะนำไปใชประกอบการประเมินวัดผลการเรียนรูตอไปได 

 ปญหาที่เกิดขึ้นจากการสอนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลนที่ผานมาดังกลาวขางตน คือผูเรียน

ยังคงขาดทักษะและไมมีความเขาใจการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟาอยางแทจริง ดังน้ัน ในชวงเวลา

ที่สถานการณการระบาดของเช้ือไวรัสยังคงวิกฤต แตจำเปนตองดำเนินการสอนใหบรรลุวัตถุประสงค

ตามกรอบเวลา จึงมีแนวคิดในการนำโปรแกรมจำลองการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟาเขามาเปนสื่อ

การสอนเสริม ดวยการออกแบบเหตุการณจำลองใหสอดคลองกับเนื้อหาที่เรียน เพื่อใหผูเรียนเกิด

ความรูความเขาใจอยางชัดเจนมากขึ้นจากการทดลองในหัวขอการเรียนรูตางๆ อยางเปนลำดับ 

รวมถึงยังทำใหผูเรียนเห็นผลตอบสนองเชิงพฤติกรรมในการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟาชนิดตางๆ 

ที่มีความสัมพันธสอดคลองกันกับทฤษฎี และสามารถวิเคราะหรวมถึงสรุปผลการทดลองได 
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2.3  โปรแกรมจำลองการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟา 

 ปจจุบันมีผู พัฒนาซอฟตแวร (Software) เพื ่อใชสำหรับการศึกษาดานวิศวกรรมไฟฟา

คอนขางมากโดยครอบคลุมทั้งระบบ อาทิ วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ระบบไฟฟาอุตสาหกรรม 

ระบบไฟฟากำลัง เครื่องจักรกลไฟฟา และพลังงานทดแทน ตัวอยางซอฟตแวรที่นิยมใชกันอยาง

แพรหลายทั้งการศึกษาและการวิจัยเนื่องจากมีลักษณะการใชที่ไมยุงยากและซับซอน รวมถึงมีการ

แสดงผลเชิงตัวเลขและรูปภาพที่ถูกตองชัดเจน ทำใหงายและสะดวกตอการใชงาน เชน โปรแกรม 

Labview, MatLab/Simulink และ Powerworld Simulator เปนตน  

 สำหรับงานวิจัยนี้ไดนำโปรแกรม MatLab/Simulink มาชวยสรางระบบจำลองการทำงาน

ของเครื ่องจักรกลไฟฟาบางชนิด เนื ่องจากเปนซอฟตแวรที ่ทางมหาวิทยาลัยรวมกับภาควิชา

วิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสประยุกต ไดจัดซื้อลิขสิทธิ์ผลิตภัณฑเพื่อนำมาใชในหองปฏิบัติการ

คอมพิวเตอรสำหรับนักศึกษาที่เรียนในสาขาวิศวกรรมไฟฟา ซึ่งสามารถใชประโยชนดานการจำลองได

กับหลายวิชา อาทิ ระบบควบคุม อิเล็กทรอนิกสกำลัง การขับเคลื่อนมอเตอร และระบบไฟฟากำลัง 

เปนตน คุณลักษณะเดนของโปรแกรมน้ีคือผูใชสามารถสรางแบบจำลองเชิงรูปภาพได (Graphic User 

Interface: GUI) รวมถึงมีการจัดเตรียมอุปกรณเครื่องมือวัดตางๆ และแบบจำลองเครื่องจักรกลไฟฟา

ตางๆ มากมายหลายชนิดทำใหงายและสะดวกในการใชงาน 

 ภาพที่ 2 แสดงตัวอยางการสรางแบบจำลองของมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวยโปรแกรม 

MatLab/Simulink โดยการเทียบเคียงเพื่อใหผูเรียนเห็นถึงแบบจำลองของอุปกรณในสวนตางๆ ที่

ตองใชในหองปฏิบัติการจริงตามภาพที่ 3 ซึ่งมีรายละเอียดตามตารางที่ 1 

 

ภาพที่ 2  แบบจำลองการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
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ภาพที่ 3  อุปกรณที่ใชสำหรบัการจำลองการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

ตารางที่ 1  หนาที่ของอุปกรณที่ใชสำหรับการทดลองมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

อุปกรณ หนาที ่

1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง ศึกษาคุณลักษณะการทำงาน 
2. แหลงจายไฟฟากระแสตรง จายพลังงานไฟฟาใหกับมอเตอรกระแสตรง 
3. มัลติมิเตอร 1 เฟส วัดคากระแส แรงดัน และกำลังไฟฟาของมอเตอร

กระแสตรง 
4. ความตานทานปรับคาได ศึกษาคุณลักษณะการควบคุมความเร็วมอเตอร  
5. มอเตอรเซอรโว ใชเปนภาระ (Load) ของมอเตอรกระแสตรง 
6. ชุดควบคุมมอเตอรเซอรโว ควบคุมแรงบิดของมอเตอรเซอรโว 

 

2.4  งานวิจัยที่เก่ียวของ 

การสอนออนไลนของสถาบันอุดมศึกษาตางๆ ทั่วประเทศในชวงสถานการณวิกฤตดังกลาว

ขางตน อาจมีอุปสรรคและเจอปญหาที่คลายหรือแตกตางกันไปตามลักษณะของเนื้อหาวิชา รวมถึง

เครื่องมือ สื่อการสอน การวัดประเมินผล และวิธีการที่ใชสอน เปนตน ดังนั้นที่ผานมามีผูทำวิจัยเพ่ือ

ศึกษาผลกระทบที่เกิดจากรูปแบบบการสอนออนไลนในบริบทของเนื้อหาตามสาขาวิชาที่แตกตางกัน

ไป ซึ่งจะขอกลาวถึงผลการศึกษาจากงานวิจัยบางเรื่องพอสังเขปดังน้ี 

(1)  สิริพร อินทสนธ์ิ (2563) นำเสนอกรณีศึกษาการเรียนการสอนออนไลน รายวิชา

การเขียนโปรแกรมเว็บ ในชวงสถานการณการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา โดยใชเครื่องมือแอป
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พลิเคชันในการเรียนออนไลนหลักๆ ไดแก Line Zoom YouTube และ Google Classroom ซึ่ง
ผู สอนใชโปรแกรม Camtasia Studio สำหรับตัดตอวิดีโอเพื ่อใชในการสอนและใชโปรแกรม 
TeamViewer เขาสูเครื่องคอมพิวเตอรผูเรียน เมื่อผูเรียนในรายวิชาการเขียนโปรแกรมเว็บเกิดปญหา
การเขียนโปรแกรมขัดของขึ้นในระหวางเรียน ซึ่งจากการเรียนออนไลนในรายวิชาการเขียนโปรแกรม
เว็บไมคอยพบปญหาในการเรียนออนไลนเกิดขึ้นมากนัก เนื่องจากเปนรายวิชาปฏิบัติที่สามารถอัด
คลิปวิดีโอและนำขึ้นไปเผยแพรบน YouTube ไดทันที ซึ่งผูสอนเห็นวากระบวนการเรียนการสอน
ออนไลนสามารถที่จะแกไขปญหาการเรียนที่ยังอยูในสถานการณไวรัสโคโรนาที่กำลังแพรระบาดได
อยางดี และเหมาะกับรายวิชาที่เปนเน้ือหาปฏิบัติผานทางคอมพิวเตอร 

(2) เสถียร พูนผล และคณะ (2563) ศึกษาผลสำรวจความคิดเห็นของนักศึกษาเภสัช

ศาสตรจำนวน 180 คน ที่มีตอการเรียนการสอนออนไลนในชวงโควิท-19 เพื่อออกแบบแนวทางการ

จัดการเรียนรูรูปแบบใหมของคณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม ผลสำรวจพบวาสวนใหญเห็นวา

การเรียนออนไลนทำใหสะดวกและรูสึกผอนคลาย แตขาดการปฏิสัมพันธกับเพื่อน ขาดแรงกระตุนใน

การเรียน และมีความกังวลเกี่ยวกับการสอบแบบออนไลน 

(3) วไลพรรณ อาจารีวัฒนา และคณะ (2563)  ศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอน

ออนไลนในสถานการณการแพรระบาดเชื ้อไวรัสโคโรนาของนักศึกษาโครงการพิเศษ หลักสูตร

บริหารธุรกิจมหาบัณฑิต จำนวน 126 คน เพื่อนำผลความพึงพอใจไปวิเคราะหและเปรียบเทียบความ

พึงพอใจที่มีตอสภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน ผลการศึกษาพบวาสวนใหญ มีความพึงพอใจ

เกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลนในสถานการณการแพรระบาดเชื้อไวรัสโคโรนาโดย

ภาพรวมอยูในระดับมาก โดยดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ ดานบุคลากร และดานที่มีคาเฉลี่ยต่ำสุด คือ 

ดานเน้ือหาและสื่อการสอน ดานระบบสารสนเทศและการสื่อสาร และดานสภาพแวดลอม 

(4) วาสนา ณ.สุโหลง และคณะ (2561) ศึกษาวิจัยสภาพการใช ความตองการในการ

ใชและความพึงพอใจในการใชงานแหลงทรัพยากร การเรียนรูออนไลนระบบเปดสำหรับมหาชนใน

รายวิชาศึกษาทั่วไปของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย โดยใชเครื่องมือแบบสอบถามเพ่ือ

สำรวจสภาพการใชงาน ความตองการการใชงาน และความพึงพอใจในการใชงานแหลงทรัพยากรการ

เรียนรูออนไลน กับกลุมตัวอยางคือ นักศึกษาระดับ ปริญญาตรีทุกชั้นปภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2561 จำนวน 369 คน ผลการวิจัยดานสภาพการใชงาน พบวาสวนใหญนักศึกษารูจักและเคยใชแหลง

ทรัพยากรการเรียนรูออนไลนอยูในระดับมาก ดานความตองการ พบวาสวนใหญนักศึกษามีความ

ตองการใชงานอยูในระดับมาก และดานความพึงพอใจ พบวาสวนใหญนักศึกษามีความพอใจอยูใน

ระดับมากเชนกัน 

(5) ชนินทร ตั้งพานทอง (2560) ศึกษาปจจัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนออนไลน

เพื่อเสริมการเรียนการสอน โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาปริญญาตรี คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
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และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี จำนวน 300 คน ดวยวิธีการสุมตัวอยาง

แบบหลายขั้นจากการเลือก 5 รายวิชา ในการจัดการเรียนการสอนออนไลน รายวิชาละ 60 คน 

ผลการวิจัยพบวา ปจจัยคุณภาพ 3 ดาน ไดแก ดานคุณภาพของระบบ ดานคุณภาพสารสนเทศ และ

ดานคุณภาพการบริการ มีอิทธิพลตอการใชงานและความพึงพอใจของผูใชงานบทเรียนออนไลนเพ่ือ

เสริมการเรียนการสอนผานหลักสูตรออนไลนแบบเปดเพื่อมหาชน การใชงานและความพึงพอใจของ

ผูใชงานมีความสัมพันธกันเชิงบวก การใชงานและความพึงพอใจของผูใชงานมีความสัมพันธเชิงบวก

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูใชงานบทเรียนออนไลนแตมีความสัมพันธกันนอย และยังพบอีกวา

ความพึงพอใจของผูใชงานเทานั้นที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูใชงานบทเรียนออนไลน 

แตการใชงานไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูใชงานบทเรียนออนไลน 

(6)  อาณัติ รัตนถิรกุล (2553) ไดใหความหมายของการเรียนแบบออนไลน คือ การ

เรียนการสอนผานทางสื่ออิเล็กทรอนิกส ไมวาจะเปนวิทยุกระจายเสียง (Radio Broadcast) โทรทัศน 

(Television) ซีดีรอม/ดีวี ดีรอม (CD-ROM/DVD-ROM) เครือขายอินทราเน็ต (Intranet) เครือขาย

เอ็กซทราเน็ต (Extranet) เครือขายอินเทอรเน็ต (Internet) ดาวเทียม (Satellite Broadcast) 

โทรศัพทมือถือ (Mobile Phone) เครื่องพีดีเอ (PDA) หรืออุปกรณไรสายตางๆ โดยที่ผูเรียนสามารถ

เขาเรียนรูเพ่ือพัฒนาตนเองไดตามอัธยาศัยไดทุกที่ทุกเวลา ผานทางเว็บไซตในรูปแบบมัลติมีเดีย ไมวา

จะเปนขอความเสียง ภาพเคลื่อนไหว และวีดีโอ อีกทั้งผูใชงานสามารถทำการโตตอบได เสมือนการน่ัง

เรียนในหองเรียนปกติ นับเปนการลดชองวางทางการศึกษาอยางแทจริง ทำใหทุกคนสามารถเรียนรูได

เทาเทียมกัน 24 ช่ัวโมง 

(7) มัลลิกา อุณหวิวรรธน และคณะ (2553) ไดนำเสนอการวิเคราะหและการออกแบบ

โปรแกรมเพื่อติดตามพัฒนาการของนักศึกษาที่เรียนรายวิชาการเขียนโปรแกรม เพื่อที่นำมาพัฒนา

เปนเครื่องมือในการกำหนดแบบฝกหัดใหกับนักศึกษาแตละคนและยังทำการตรวจงานของนักศึกษา

ในเบื้องตนได ทั ้งนี ้บทความยังไดทำการรวบรวมและสรุปเทคนิคของภาษาตางๆ วาภาษาใดที่

เหมาะสมเพื่อนำมาพัฒนาเปนโปรแกรมดังกลาว โดยการวิเคราะหและออกแบบคุณสมบัติของระบบ

จะทำการแบงเปน 3 สวนหลัก ๆ คือ 1) สวนที ่ใหนักศึกษาใชในการเขียนโปรแกรม, คอมไพล

โปรแกรม ซึ่งจะมีประโยชนในการทำงานของนักศึกษา ที่ไมตองติดตั้งตัวแปลภาษา(Compiler) ใดๆ 

โดยเรียกสวนนี้วา Student Tools 2) สวนที่ผูสอนใชในการจัดการเกี่ยวกับรายชื่อนักศึกษาจากไฟล

ใดๆได การมอบหมายคำถาม และการตรวจสอบการเขียนโปรแกรมของนักศึกษา รวมไปถึงการ

มอบหมายคำถามที่สามารถกำหนดกรณีทดสอบในแตละคำถามแตละขอได โดยเรียกสวนนี ้วา 

Review Tools และ 3) สวนที่แสดงผลคาสถิติตางๆ เชนความยากงายของคำถามแตละขอ คะแนน

โดยเฉลี่ยของนักศึกษาในแตละขอ โดยสวนน้ีจะดึงขอมูลตาง ๆ ที่ทั้ง 2 สวนที่ไดกลาวมาขางตนบันทึก
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ไวนำมาหาคาทางสถิติตางๆเพื่อใหผูสอนไดเห็นถึงคาสถิติ เพื่อใชในการปรับปรุงหรือแกไขการเรียน

การสอนตอไป โดยเรียกสวนน้ีวา Analyzer Tools 

(8) นราดล โชติวรรณพร และคณะ (2553) ไดนำเสนอแนวทางการปรับปรุงรูปแบบ

การเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการพื้นฐานวิศวกรรมไฟฟากำลังเพื่อเนนใหนักศึกษามีความเขาใจ

ระบบสงจายกำลังไฟฟา การไหลของกำลังไฟฟา และระบบควบคุมระยะไกลไดอยางชัดเจน และเปน

รูปธรรมมากขึ้นโดยการสรางชุดจำลองการทำงานทั้งหมดของระบบไฟฟากำลังที่จำลองการทำงานมา

จากระบบจริง และใหนักศึกษาควบคุมระบบไฟฟากำลังในสภาวะตาง ๆ ตามเงื่อนไขเพื่อศึกษา และ

เพื่อเปนพื้นฐานกอนทำการศึกษาในแขนงวิชาวิศวกรรมไฟฟากำลังตอไป จากรายงานผลการประเมิน

การเรียนการสอนพบวานักศึกษามีความเขาใจมากขึ้น ซึ่งนาจะเปนผลใหสามารถนำความรูที่ไดไปใช

เปนพ้ืนฐานสำหรับการศึกษาวิชาทางดานวิศวกรรมไฟฟากำลังไดดีขึ้น 

(9) กษมา ศิริสมบูรณ และจารุตม คุณานพดล (2553) ไดทำการวิเคราะหความพึง

พอใจของนักศึกษาที่เรียนรายวิชาวิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตยซึ่งเปนสวนหนึ่งในวิชาเลือกของ

ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยศิลปากร โดยในการสอนไดแทรกการ

ทำโครงงานการสรางอุปกรณเพื่อใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตย เพื่อใหนักศึกษาเกิดการเรียนรู

ในเชิงทฤษฎี ปฏิบัติและการวิเคราะหผลการทดลองดวยตัวเอง ภายใตการดูแลจากอาจารยผูสอน 

จากแบบสอบถามพบวา นักศึกษาใหการตอบรับเปนอยางดีกับแนวทางดังกลาว โดยความพึงพอใจตอ

การมีการทำโครงงานยอยในรายวิชาอยูในระดับที่มากที่สุด การเพิ่มทักษะในการคนควาขอมูลจาก

แหลงอื่น การไดนำความรูที่เรียนมาแกปญหาเฉพาะหนาและเพิ่มพูนความรูทางดานทักษะทางชาง 

เมื่อพิจารณาดานผลผลิตโดยรวมจากการมีโครงงานยอยแลวทำใหเห็นวาการมีโครงงานยอยกอนที่จะ

มีการทำโครงงานสำหรับนักศึกษาชั้นปที่ 4 ชวยใหนักศึกษามีการเตรียมพรอมทั้งทางดานระบบ

ความคิด การแกปญหาและการเรียนรูดวยตนเอง 

(10) อัมพรสักก อังคทะวานิช และคณะ (2553) ไดนำเสนอการศึกษาการพัฒนาทาง

ทักษะของนักศึกษาในดานการใชงานซอฟตแวรที่นักศึกษาสนใจโดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เพ่ือ

แกไขปญหาที่นักศึกษามีทักษะไมดีในการทำโครงงานในรายวิชาทางมัลติมีเดีย โดยจัดเปนโครงการ

สอนเสริมการใชงานซอฟตแวรซึ่งกอนที่จะเริ่มโครงการสอนจะทดสอบความสามารถของกลุมผูเรียน 

และนำผลการทดสอบไปปรับวิธีการสอนและเนื้อหาใหตรงกับความสามารถทางการเรียนรูของ

นักศึกษา โดยผลการสำรวจพบวานักศึกษาที่เขารวมโครงการนั้นจะสามารถพัฒนาผลงานทาง

มัลติมีเดียไดดีย่ิงขึ้น และนักศึกษามีความพึงพอใจตอการเขารวมโครงการอยูในระดับที่ดี 
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(11) วิชิต สุรัตนเรืองชัย และคณะ (2549) ทำการศึกษา สภาพและปญหาการจัดการ

เรียนการสอนของคณาจารยมหาวิทยาลัยบูรพา มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพการจัดการเรียนการ

สอน ปญหาการจัดการเรียนการสอน และความตองการในการพัฒนาการเรียนการสอนของคณาจารย

มหาวิทยาลัยบูรพา ตามความคิดเห็นของคณาจารยและนิสิต พบวา ดานสภาพการจัดการเรียนการ

สอน คณาจารยและนิสิตมีความคิดเห็นวา ใชวิธีสอนแบบบรรยายมากที่สุด มีการใชสื่อการสอน

สม่ำเสมอ วัดและประเมินผลโดยเนนเนื้อหาวิชาและกระบวนการเรียนรู มีการปรับปรุง การเรียนการ

สอนอยางสม่ำเสมอ 2. ปญหาการจัดการเรียนการสอนของคณาจารยมีความคิดเห็นวา ปญหาการ

จัดการเรียนการสอนที่พบมากที่สุด ไดแก ไมมีเวลาเตรียมการสอน นิสิตไมมีความพรอม ไมตรงตอ

เวลา พื้นฐานไมดี อุปกรณการสอนประจำหองเรียนไมเพียงพอ จำนวนนิสิตในชั้นเรียนมากเกินไป 

สวนนิสิตมีความคิดเห็นวา อาจารยขาดเทคนิคการสอน ขาดกิจกรรมการปฏิบัติ เนนการบรรยายมาก

เกินไป อธิบายไมชัดเจน การใชแผนโปรงใส ของอาจารยตัวหนังสือเล็กมองไมคอยเห็น ไมมีการวัด

และประเมินผลเปนระยะวัดและประเมินผลความจำมากกวาการนำไปใชและขอสอบยากเกินไป 3. 

ความตองการพัฒนาการเรียนการสอนของคณาจารย คือ รูปแบบและเทคนิคการสอนแบบเนนผูเรียน

เปนสำคัญ สวนนิสิตตองการใหคณาจารยเตรียมการสอนลวงหนาและเขาสอนใหตรงเวลา สอนให

สนุกสนาน ใชสื่อการสอนที่หลากหลาย วัดและประเมินผลเปนระยะสม่ำเสมอเพื่อพัฒนานิสิต และ

ปรับปรุงเน้ือหาวิชาที่สอนใหทันสมัยอยูเสมอ 

จะเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนสำหรับวิชาที ่มีลักษณะของการใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรอยูแลว จะสามารถทำไดคอนขางสะดวกและไมคอยพบปญหามากนัก แต

สำหรับวิชาทฤษฎีโดยทั่วไป ปญหาที่พบอาจมีความคลายกันจากความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการ

เรียนแบบออนไลนในดานความไมมั ่นใจในกระบวนการวัดผล ขาดแรงกระตุนในการเรียน ขาด

ปฏิสัมพันธกับเพื่อน ความไมพรอมของอุปกรณการเรียน เปนตน อยางไรก็ตาม ขอดีที่พบคือความ

สะดวกสบาย ความรูสึกผอนคลาย ทั้งน้ี ขึ้นอยูกับการเลือกใชเครื่องมือและสื่อการสอนที่ดีดวย  

 

  



 

 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

 

3.1 รูปแบบการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนออนไลนรายวิชาปฏิบัติการ

เครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง โดยมีลักษณะการวิจัยแบบเชิงสำรวจ (Survey Research) 

เพื่อศึกษาและวิเคราะหความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา

แบบออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง และนำผลการวิจัยไปใชในพัฒนาการจัดรูปแบบการเรียนการสอน

ใหมีความเหมาะสมในสถานการณฉุกเฉินตอไป 

 

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 นักศึกษาที่ลงทะเบียนในรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา ปการศึกษา 2/63 จำนวน 

39 คน  

3.3 ข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอน 

 2. สรางเครื่องมือในการวิจัย คือแบบสอบถาม  

 3. ชี้แจงทำความเขาใจกับนักศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการสอนออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง 

 4. เก็บรวบรวมขอมูลจากนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน ไดแก การสำรวจดวยแบบสอบถาม 

 5. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณดวยวิธีการทางสถิติ 

 6. สรุปผลการวิจัย จากขอมูลที่เก็บรวบรวมมาและผลการวิเคราะหขอมูล รวมทั้งอภิปราย

ผลการวิจัย 

 7. ดำเนินการเขียนรายงานการวิจัยและจัดพิมพรูปเลมรายงาน รวมท้ังสรุปผลงานเผยแพร 

 

3.4 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  

 1. โปรแกรมจำลองการทำงานของเครื่องจกัรกลไฟฟา จำนวน 2 เรื่อง ประกอบดวย 

•  การทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

•  การทำงานของมอเตอรเหนี่ยวนำ 3 เฟส 
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 2. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา

แบบออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง แบงออกเปน 4 สวน คือ  

  สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบ  

  สวนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นชนิด 5 ระดับ  

  สวนท่ี 3 ปญหาและอุปสรรคท่ีมีตอการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน  

 สวนท่ี 4 ขอเสนอแนะในการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน 

  

3.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากนักศึกษาท่ีเลือกเปนประชากรกลุมเปาหมาย ท่ีลงทะเบียนเรียน

รายวิชา EEG342 ปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา ประจำภาคการศึกษาท่ี 2/2563 จำนวน 39 คน  ใน

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม โดยทำการเก็บขอมูลในชวง

ปลายของภาคการศึกษา ดังนี้ 

1. จัดทำแบบสอบถามในรูปแบบออนไลนโดยใชโปรแกรมกูเกิลฟอรม (Google Form) เพ่ือ

ความเหมาะสมในชวงสถานการณการแพรระบาดของโรคโควิด-19  

2. เก็บขอมูลจากผูตอบแบบสอบถามโดยใชชองทางติดตอสังคมออนไลน ไดแก กลุมไลน 

(Line Group) กลุมเฟสบุค (Facebook Group) และโปรแกรมซูม (Zoom) 

3. นำผลตอบแบบสอบถามมาพิจารณาตรวจสอบความถูกตองสมบูรณเพ่ือใชวิเคราะหตอไป  

 

3.6 การวิเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหขอมูลจากผลตอบแบบสอบถามซึ่งแบงออกเปน 4 สวน คือ สวนที่ 1 วิเคราะห

คาความถ่ี (Frequency) รอยละ (Percentage) สวนท่ี 2 วิเคราะห คาเฉลี่ย (Mean) คาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation) สวนท่ี 3 และ 4 วิเคราะหคำถามปลายเปดการสังเคราะห 

 โดยแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาวิเคราะหดวยคาเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจ

ของนักศึกษาที่มีตอการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาแบบออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง

เพ่ือใหเขาใจผลการวิเคราะหขอมูลไดดียิ่งข้ึน  ผูวิจัยไดกำหนดสัญลักษณทางสถิติและอักษรยอท่ีใชใน

การวิจัย  ดังนี้ 

   หมายถึง    คาเฉลี่ย (Mean)  

  ..DS  หมายถึง    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 งานวิจัยครั ้งนี้ เป็นการสำรวจและศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนวิชา
ปฏิบัติการเครื ่องจักรกลไฟฟ้าแบบออนไลน์ด้วยโปรแกรมจำลอง  เพื ่อนำผลการวิจัยที ่ได้ไปใช้
ออกแบบการจัดการเรียนการสอน สำหรับเป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน์ที่เหมาะสมของวิชาปฏิบัติการ จึงได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 4 ตอน โดยผู้วิจัย
กำหนดสัญลักษณ์และความหมายที่ใช้แทนค่าสถิติในการนำเสนอ ดังนี้ 

x  หมายถึง มัชฌิมเลขคณิต หรือค่าเฉลี่ย (mean) 
S.D. หมายถึง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 

 
4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลผลสำรวจ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  

จากผลตอบแบบสอบถาม นักศึกษาส่วนใหญ่เป็นเพศชาย จำนวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 
97.43 เพศหญิง จำนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.56 รวม 39 คน โดยเป็นนักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า ชั้นปีที่ 3 จำนวน 31 คน (79.49%) ชั้นปีที่ 4 จำนวน 5 คน (12.82%)  และมากกว่า
ชั้นปีที่ 4 จำนวน 3 คน (7.69%) โดยนักศึกษาเกือบทุกคนมีคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ที่สามารถใช้ใน
การเรียนแบบออนไลน์ได้ (97.43%) ทั้งนี้ พบว่าส่วนใหญ่มีความสะดวกที่จะเรียนออนไลน์จากที่พัก
โดยไม่มีปัญหาด้านการบริการสัญญาณอินเทอร์เน็ต (97.43%)  ดังตารางที ่2 
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ตารางที ่2 จำนวนและร้อยละของข้อมูลทั่วไปของนักศึกษา  

ข้อมูลทั่วไป จำนวน (คน) ร้อยละ 
เพศ 

ชาย                                                                           
หญิง 

 
38 
1 

 
97.43 
2.56 

รวม 39 100 

ช้ันปีท่ี 
3 
4 
มากกว่า 4 

 
31 
5 
3 

 
79.49 
12.82 
7.69 

รวม 39 100 
นักศึกษามีคอมพิวเตอรส์่วนตัวใช้งาน 

มี 
ไม่ม ี

 
38 
1 

 
97.43 
2.56 

รวม 39 100 
นักศึกษามีอุปกรณ์ทีส่ามารถใช้เรยีนออนไลนไ์ด้ 
          ม ี
           ไม่มี 

 
38 
1 

 
97.43 
2.56 

รวม 39 100 
นักศึกษาสามารถเรยีนออนไลนไ์ดส้ะดวกจากท่ีพัก  
(ไม่มีปญัหาด้านบริการอินเทอร์เนต็) 

          ใช ่

           ไม่ใช่ 

 
 

38 
1 

 
 

97.43 
2.56 

รวม 39 100 
 
 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนวิชาปฏิบัติการ
เครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบออนไลน์ด้วยโปรแกรมจำลอง  

 การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มี
ต่อการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบออนไลน์ด้วยโปรแกรมจำลอง โดย ใช้สถิติเชิง
พรรณนา (Descriptive Statistics) ได้แก่ ค่าความถี่ (Frequency) ค่าร้อยละ (Percentage) และ
ค่าเฉลี่ย ( x ) ซึ่งมรีายละเอียดของผลการวิเคราะห์ ดังนี้  
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ตารางที่ 3 คะแนนความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบ
ออนไลน์ด้วยโปรแกรมจำลอง 

คำถาม 
จำนวน (ร้อยละ) 

1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 
1.  การใช้โปรแกรมจำลองช่วยกระตุ้น
ในการเรียนแบบออนไลน์ 
 

1 
(2.6) 

2 
(5.1) 

5 
(12.8) 

17 
(43.6) 

14 
(35.9) 

4.05 0.97 เห็นด้วย 
มาก 

2.  การใช้โปรแกรมจำลองสามารถ
อธิบายผลการทดลองได้อย่างชัดเจน 
 

0 
(0.0) 

0 
(0.0) 

2 
(5.1) 

26 
(66.7) 

11 
(28.2) 

4.23 0.54 เห็นด้วย 
มาก 

3.  การใช้โปรแกรมจำลองช่วยทำให้
เ ก ิ ดความ เข ้ า ใจการทำงานของ
เครื่องจักรกลไฟฟ้ามากขึ้น 

1 
(2.6) 

0 
(0.0) 

6 
(15.4) 

19 
(48.7) 

13 
(33.3) 

4.10 0.85 เห็นด้วย 
มาก 

4.  สามารถนำผลจากโปรแกรมจำลอง
ไปวิเคราะห์และสรุปผลได้ตามหลัก
ทฤษฎี 

0 
(0.0) 

1 
(2.6) 

2 
(5.1) 

26 
(66.7) 

10 
(25.6) 

4.15 0.63 เห็นด้วย 
มาก 

5.  สามารถประย ุกต ์ใช ้ โปรแกรม
จำลองในการทำงานจริงได้ในอนาคต 
 

0 
(0.0) 

1 
(2.6) 

6 
(15.4) 

19 
(48.7) 

13 
(33.3) 

4.13 0.77 เห็นด้วย 
มาก 

6. การใช้โปรแกรมจำลองสามารถ
ทดแทนการเรียนในห้องปฏิบัติการได้ 
ในสถานการณ์ฉุกเฉิน 

1 
(2.6) 

2 
(5.1) 

4 
(10.3) 

15 
(38.5) 

17 
(43.6) 

4.15 0.99 เห็นด้วย 
มาก 

7. การใช้โปรแกรมจำลองช่วยในการ
เ ร ี ย น แ บบ ออน ไลน ์ ด ี ก ว ่ า ว ิ ช า
ปฏิบัติการอื่นท่ีไม่มีโปรแกรมจำลอง 

0 
(0.0) 

0 
(0.0) 

2 
(5.1) 

22 
(56.4) 

15 
(38.5) 

4.33 0.58 เห็นด้วย 
มาก 

8. การใช้โปรแกรมจำลองช่วยในการ
เร ียนแบบออนไลน ์สามารถสร ้าง
บรรยากาศในการเรียนให้น่าสนใจได้ 

2 
(5.1) 

1 
(2.6) 

8 
(20.5) 

17 
(43.6) 

11 
(28.2) 

3.87 1.03 เห็นด้วย 
ปานกลาง 

9.  การใช ้ โปรแกรมจำลองทำให้
สามารถศึกษาด้วยตนเองได้ 
 

0 
(0.0) 

4 
(10.3) 

5 
(12.8) 

17 
(43.6) 

13 
(33.3) 

4.00 0.95 เห็นด้วย 
มาก 

10.  การเรียนแบบออนไลน์ ทำให้มี
ความสุขและมีความพอใจ 
 

0 
(0.0) 

2 
(5.1) 

6 
(15.4) 

18 
(46.2) 

13 
(33.3) 

4.08 0.84 เห็นด้วย 
มาก 
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 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้า
แบบออนไลน์ด้วยโปรแกรมจำลอง โดยการใช้เทคนิคสถิติเชิงพรรณนาจำแนกตามประเด็นคำถาม ดัง
ตารางที่ 3 พบว่าโดยเฉลี่ยนักศึกษาค่อนข้างเห็นด้วยว่าการใช้โปรแกรมจำลองมีส่วนช่วยกระตุ้นใน
การเรียนแบบออนไลน์ ( x  = 4.05, S.D. = 0.97) และช่วยทำให้เกิดความเข้าใจการทำงานของ
เครื่องจักรกลไฟฟ้ามากขึ้น ( x  = 4.10, S.D. = 0.85)  ทั้งนี้ นักศึกษาส่วนใหญ่เห็นด้วยอย่างมากว่า
การใช้โปรแกรมจำลองเข้ามาช่วยสอนสามารถอธิบายผลการทดลองได้อย่างชัดเจน ( x  = 4.23, S.D. 
= 0.54)  รวมถึงสามารถนำไปวิเคราะห์และสรุปผลได้ตามหลักทฤษฎี ( x  = 4.15, S.D. = 0.63) โดย
เมื่อเปรียบเทียบกับการสอนของวิชาปฏิบัติอื่น พบว่าส่วนใหญ่มีความเห็นว่าการใช้โปรแกรมจำลอง
ช่วยในการเรียนแบบออนไลน์ดีกว่าวิชาปฏิบัติการอื่นที่ไม่มีโปรแกรมจำลอง  ( x  = 4.33, S.D. = 
0.58)  
 นอกจากนี้ ยังพบข้อดีของการนำโปรแกรมจำลองเข้ามาช่วยสอน โดยนักศึกษาเห็นว่าการใช้
โปรแกรมจำลองสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง ( x  = 4.00, S.D. = 0.95)  และสามารถประยุกต์ใช้
โปรแกรมจำลองสำหรับการทำงานจริงได้ในอนาคต ( x  = 4.13, S.D. = 0.77) อย่างไรก็ตาม ความ
คิดเห็นในประเด็นการใช้โปรแกรมจำลองจะมีส่วนช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียนแบบออนไลน์ให้
น่าสนใจได้ พบว่าความคิดเห็นโดยเฉลี่ยมีการกระจายตัวอยู่ในระดับปานกลางถึงมาก ( x  = 3.87, 
S.D. = 1.03) ซึ่งในภาพรวม นักศึกษาส่วนใหญ่เห็นว่าการใช้โปรแกรมจำลองสามารถทดแทนการ
เรียนในห้องปฏิบัติการจริงได้ในสถานการณ์ฉุกเฉิน ( x  = 4.15, S.D. = 0.99) โดยยังคงมีความสุข
และความพอใจในการเรียน ( x  = 4.08, S.D. = 0.84) 
  
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ปัญหาและอุปสรรคที่มีต่อการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน์ 

การวิเคราะห์ในส่วนนี้เป็นประเด็นปัญหาและอุปสรรคที่มีต่อการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบ
ออนไลน์ จากผลตอบแบบสอบถามพบว่านักศึกษาส่วนใหญ่ระบุถึงปัญหาการไม่ได้ทดลองกับอุปกรณ์
จริง ทำให้ขาดทักษะและความเชื่อมั่นว่าจะสามารถแก้ไขหรือควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าในการ
ทำงานจริงได้ รวมถึงรู้สึกสูญเสียบรรยากาศในการเรียน ขาดปฏิสัมพันธ์ในการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ไม่สามารถตั้งคำถามเกี่ยวกับการทดลองได้ เป็นผลให้ความน่าสนใจในการเรียนลดลง  

สำหรับปัญหาอื่นที่เกิดขึ้นกับนักศึกษาบางคน ได้แก่ การบริการด้านอินเทอร์เน็ตหรือระบบ
D-learning ในบางช่วงเวลาไม่มีเสถียรภาพ ทำให้เกิดความล่าช้า ความไม่ต่อเนื่อง หรือระบบที่ใช้
เรียนออนไลน์ล้มเหลว เป็นต้น ทั้งนี้พบว่าอาจขึ้นอยู่กับความสามารถหรือความทันสมัยของอุปกรณ์ที่
ใช้ในการเรียนออนไลน์ของแต่ละคนด้วย อย่างไรก็ตาม นักศึกษาทุกคนทราบดีถึงความจำเป็นใน
สถานการณ์วิกฤติจึงเห็นว่าการใช้โปรแกรมจำลองนั้นสามารถช่วยทำให้เกิดความเข้าใจได้ดีระดับหนึ่ง 
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ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อเสนอแนะในการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน์ 

 ข้อเสนอแนะสำหรับการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน์นี้ นักศึกษาส่วนใหญ่อยากให้ทำ
ควบคู่กันระหว่างการสอนโดยใช้โปรแกรมช่วยจำลองสถานการณ์ของเครื่องจักรกลไฟฟ้า และการ
นำเสนอด้วยวิดีโอบันทึกภาพการทดลองที่มีการอธิบายให้เห็นอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการทดลอง 
รวมถึงขั้นตอนวิธีการเชื่อมต่อของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและทางกล จนกระทั่งได้ผลการทดลองเพ่ือ
ทำให้เห็นภาพและมีความเข้าใจในหลักการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟ้ามากยิ่งขึ้น แสดงให้เห็นว่า
ผู้เรียนยังคงมีความต้องการที่จะได้เห็นและสัมผัสกับอุปกรณ์การทดลองจริงมากกว่า 
 อย่างไรก็ตาม นักศึกษาอีกจำนวนหนึ่งเสนอว่า หากมีบางช่วงเวลาที่สถานการณ์การระบาด
ของเชื้อโควิด-19 ดีขึ้น อยากให้มีการสอนชดเชยในส่วนของการปฏิบัติในเรื่องที่สำคัญ หรือในกรณีที่
ไม่สามารถทำได้ก็ควรจัดหาโปรแกรมจำลองให้มีสำหรับนักศึกษาทุกคน เพื่อที่จะสามารถทำการ
ทดลองด้วยตนเองได้ตามใบงานหรือตามที่ผู ้สอนออกแบบไว้ ซึ ่งจะเป็นการสร้างแรงจูงใจและ
บรรยากาศในการเรียนออนไลน์ให้ดีขึ้นด้วย 
 ในภาพรวมของข้อเสนอแนะ นักศึกษาส่วนหนึ่งเห็นว่าการนำโปรแกรมจำลองเข้ามาช่วยสอน
ในวิชาปฏิบัติการนั้นดีกว่าการไม่มี เพราะสามารถเพ่ิมความรู้ความเข้าใจในเชิงทฤษฎีได้มากข้ึน อีกทั้ง
การเรียนออนไลน์ก็มีความสะดวกสบาย ไม่ต้องเสียเวลาเดินทาง ทำให้ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย
ได้มาก 

4.2  การออกแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ รายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้าด้วย
โปรแกรมจำลองและแนวทางการนำไปใช้ 

 จากผลสำรวจข้อมูลทั้งหมดสามารถนำมาออกแบบเพื่อหาแนวทางการจัดการเรียนการสอน
ออนไลน์ได้ โดยเริ่มจากการเตรียมทรัพยากรและศึกษาความสามารถรวมถึงข้อจำกัดของโปรแกรมใน
การนำมาสร้างระบบทำงานจำลองตามขอบเขตเนื้อหาการเรียน เนื่องจากอาจไม่ครอบคลุมทั้งหมด 
ดังนั้นส่วนที่ไม่สามารถใช้โปรแกรมจำลองได้ การเตรียมคลิปวิดีโอเพื่อแสดงให้เห็นถึงวิธีการทดลอง
รวมถึงผลการทดลองทั้งหมดก็ยังคงเป็นสิ่งจำเป็นที่จะต้องมีควบคู่กันไป  
 อย่างไรก็ตาม การให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการทดลองด้วยตนเองเพื่อเป็นการกระตุ้นทำให้
บรรยากาศการเรียนน่าสนใจมากขึ้น จึงควรพิจารณาเลือกใช้โปรแกรมที่ทางมหาวิทยาลัยจัดซื้อ
ลิขสิทธิ์อย่างถูกต้อง ซึ่งทั่วไปจะถูกติดตั้งไว้ที่ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และอาจใช้วิธีการรีโมทจาก
เครื ่องคอมพิวเตอร์ของผู ้เรียนเข้าสู ่ระบบส่วนกลางเพื ่อให้สามารถใช้งานโปรแกรมได้ โดยขอ
คำแนะนำรวมถึงการช่วยเหลือจากฝ่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ หรืออาจเลือกใช้โปรแกรมฟรีบาง
ประเภทที่มีการให้บริการแบบออนไลน์บนเว็บไซด์แต่อาจมีข้อจำกัดหลายประการ  



 20 

 การตรวจสอบความถูกต้องของผลจำลองรวมถึงระยะเวลาที่ใช้ในการจำลองก็เป็นสิ่งสำคัญ
และจำเป็น ซึ่งผู้สอนจะต้องทำการประเมินผลก่อนในขั้นตอนการเตรียมทรัพยากร เนื่องจากหากผล
จำลองที่ได้ไม่ถูกต้องหรือไม่สอดคล้องกับทฤษฎี ก็ควรออกแบบและปรับปรุงค่าพารามิเตอร์ที่เป็น
ส่วนประกอบต่างๆ เพื่อให้ผลจำลองมีความถูกต้องแม่ยำและน่าเชื่อถือจนสามารถนำไปอธิบาย 
วิเคราะห์ และสรุปผลได้ตามหลักวิชาการ อีกทั้งควรคำนึงถึงเวลาที่ใช้ในการสร้างแบบจำลองและ
ทดลองด้วย เนื่องจากการทดลองบางเรื่องอาจใช้เวลาในการจำลองผลด้วยโปรแกรมมากกว่าการทำ
ปฏิบัติจริงในห้องทดสอบ ดังนั้นผู้สอนจะต้องประเมินเวลาที่ใช้ในการจำลองผลทุกการทดลองเพ่ือ
สามารถนำไปกำหนดแผนการเรียนในแต่ละสัปดาห์ได้อย่างเหมาะสม 
 ข้อจำกัดสำหรับการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ของวิชาปฏิบัติการด้วยโปรแกรมจำลอง 
คือปัญหาด้านผู้เรียนที่ไม่มีโน๊ตบุ๊ค (Notebook) หรือคอมพิวเตอร์ส่วนตัว (PC) เพราะจะไม่สามารถ
ใช้โปรแกรมจำลองได้เลยไม่ว่าจะวิธีไหนก็ตาม หรือปัญหาด้านการบริการอินเทอร์เน็ตของผู้เรียนเองที่
อาจมีความเร็วไม่มากและไม่ค่อยมีเสถียรภาพ แต่อย่างไรก็ตาม ผลสำรวจจากกลุ่มตัวอย่างนี้พบว่า
ผู้เรียนที่มีปัญหาเรื่องนี้มีจำนวนน้อยมาก ซึ่งอาจแก้ปัญหาด้วยการให้สังเกตการณ์และฟังบรรยาย
ร่วมกับเพื่อนในชั้นเรียนไปพร้อมกัน 

4.3  ตัวอย่างการใช้โปรแกรมจำลองสำหรับการสอนแบบออนไลน์ 

 ตัวอย่างการใช้โปรแกรมจำลองสำหรับการสอนออนไลน์ในบทนี้จะเป็นการใช้ โปรแกรม 
MATLAB/Simulink ช่วยจำลองการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส เพื่อศึกษาคุณลักษณะการ
ทำงานจำเพาะที่สำคัญของมอเตอร์ชนิดนี้ โดยมีวัตถุประสงค์ของการทดลองคือ 

1. เพ่ือให้นักศึกษาสามารถต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำสามเฟสได้ 
2. เพ่ือให้นักศึกษาสามารถต่อวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำสามเฟสได้ 
3. เพ่ือให้นักศึกษารู้จักวิธีการปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลัง 
4. เพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจวิธีการหาประสิทธิภาพของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำสามเฟสได้ 

เริ่มต้นจากการสร้างแบบจำลองให้มีความใกล้เคียงกับอุปกรณ์และเครื่องมือวัดต่างๆ ที่มีการ
ใช้ในห้องปฏิบัติการดังภาพที่ 4 ซ่ึงอุปกรณ์แต่ละชนิดมีหน้าที่ดังแสดงในตารางที่ 4 โดยในการทดลอง
จริงจะต่อแกนหมุนของมอเตอร์เซอร์โว (Servo Motor) ร่วมกับมอเตอร์เหนี่ยวนำเพื่อทำหน้าที่เป็น
ภาระ ซึ่งจะใช้ชุดควบคุมในการปรับขนาดแรงบิดโดยมีส่วนการแสดงผลค่าแรงบิดและความเร็วรอบ
บนหน้าจอ สำหรับค่ากำลังงานและกระแสที่มอเตอร์เหนี่ยวนำใช้ในการทำงานจะถูกวัดปริมาณ
ด้วยมัลติมิเตอร์ (Multimeter) เพียงเฟสเดียว เพื่อนำผลการวัดทั้งหมดไปใช้ศึกษาคุณลักษณะการ
ทำงาน 
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ภาพที่ 4  อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับการทดลองมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส 

ตารางท่ี 4  หน้าที่ของอุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับการทดลองมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส 

อุปกรณ์ หน้าที่ 

1. มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 3 เฟส ศึกษาคุณลักษณะการทำงาน 
2. แหล่งจ่ายไฟฟ้า 3 เฟส จ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับมอเตอร์เหนี่ยวนำ  

3. มัลติมิเตอร์ 1 เฟส วัดค่ากระแส แรงดัน และกำลังไฟฟ้าของมอเตอร์ 

4. ชุดคาปาซิเตอร์ ปรับค่าตัวประกอบกำลังของมอเตอร์เหนี่ยวนำ  
5. มอเตอร์เซอร์โว ใช้เป็นภาระ (Load) ของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 

6. ชุดควบคุมมอเตอร์เซอร์โว ควบคุมแรงบิดของมอเตอร์เซอร์โว 

 
ภาพที่ 5  แบบจำลองการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส 
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แบบจำลองมอเตอร์ ไฟฟ้าเหนี ่ยวนำ 3 เฟส ถ ูกนำมาจากคล ังข ้อม ูลซ ึ ่ งโปรแกรม 
MATLAB/Simulink จัดเตรียมไว้แล้ว โดยเลือกใช้เป็นประเภทมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส แบบกรง
กระรอก พิกัดขนาด 4 kW, 400 V, 50 Hz, 1430 rpm ซึ่งมีส่วนการแสดงผลค่าแรงบิดและความเร็ว
รอบในตัว สำหรับการวัดปริมาณทางไฟฟ้าขณะมอเตอร์ทำงาน ถูกออกแบบให้มีการวัดค่าแรงดัน 
กระแส กำลังงานและค่าตัวประกอบกำลัง โดยได้รับพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย 3 เฟส แบบสมดุล 
ดังภาพที่ 5 

ลักษณะรูปแบบการสอนจะใช้วิธีการจำลองผลให้ดูโดยผู้สอน และหรือทำร่วมกันกับผู้เรียนที่
มีความพร้อมด้านเครื่องคอมพิวเตอร์และโปรแกรม ลำดับและเรื่องที่จำลองจะอ้างอิงตามเอกสารใบ
งานการทดลองเป็นหลักซึ่งอาจจะมีการปรับแบบจำลองบ้างในบางกรณี เพื่อให้สอดคล้องตามเนื้อหา
การเรียนรู้ โดยประเด็นการศึกษาคุณลักษณะการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส ที่สำคัญตาม
เอกสารใบงานประกอบด้วย การกลับทางหมุน การหาค่ากระแสสตาร์ท การปรับปรุงตัวประกอบ
กำลัง คุณลักษณะในการจ่ายภาระ การหาประสิทธิภาพ รวมถึงการหาความสัมพันธ์ของแรงบิดและ
ความเร็วรอบ ซึ่งมีผลการจำลองตามลำดับดังนี้ 

1. การกลับทางหมุน 

 ในทางปฏิบัติการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟส สามารถทำได้ด้วยการ
สลับคู่เฟสของแหล่งจ่าย 3 เฟสเพียง 1 คู่ เพื่อเป็นการกลับทิศทางการหมุนของสนามแม่เหล็ก โดย
การจำลองผลในเรื่องนี้จะเริ่มให้มอเตอร์ได้รับแรงดันจากแหล่งจ่ายเรียงเป็นลำดับปกติ (Va,Vb,Vc) 
ซึ่งมอเตอร์จะมีทิศการหมุนตามเข็มนาฬิกาดังภาพที่ 6(ก) สำหรับการกลับทางหมุนจะให้มอเตอร์
ได้รับแรงดันสลับคู่เฟสกันของ Va และ Vb ทำให้มอเตอร์หมุนทวนเข็มนาฬิกา โดยจะแสดงค่า
ความเร็วรอบเป็นตัวเลขที่ติดเครื่องหมายลบดังภาพที่ 6(ข)  

 

(ก)  การหมุนของมอเตอร์เหนี่ยวนำในทิศตามเข็มนาฬิกา 
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(ข)  การหมุนของมอเตอร์เหนี่ยวนำในทิศทวนเข็มนาฬิกา 

ภาพที่ 6  การจำลองกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์เหนี่ยวนำไฟฟ้า 3 เฟส 

2. การสตาร์ทมอเตอร์ 

 โดยทั่วไปการต่อวงจรของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำสามเฟส จะมีการต่อวงจรอยู่ 2 แบบ คือ 
การต่อแบบสตาร์หรือวายน์ (Wye) และแบบเดลต้า (Delta) ตามภาพที่ 7 และ 8 ตามลำดับ ซึ่งผล
จำลองค่ากระแสขณะสตาร์ทมอเตอร์ (Starting) และขณะทำงาน (Running) เมื่อมอเตอร์จ่ายภาระ
ขนาด 1 Nm โดยเปรียบเทียบจากลักษณะการต่อขดลวดที่ต่างกันระหว่างการต่อแบบวายน์และการ
ต่อแบบเดลต้า แสดงเป็นค่าขนาดอาร์เอ็มเอส (RMS) ดังตารางที่ 5 และรูปคลื่นกระแสดังภาพที่ 9 ซ่ึง
จะสังเกตได้ว่าการต่อขดลวดแบบเดลต้าส่งผลให้ทั้งค่ากระแสสตาร์ทและกระแสทำงานสูงกว่าการต่อ
แบบวายน์ 

230 V

400 V

400 V

400 V

L1

L2

N

L3  
ภาพที่ 7 การต่อขดลวดแบบวายน์ 

400 V

L1

L2

L3

400 V

400 V

 
ภาพที่ 8 การต่อขดลวดแบบเดลต้า 
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ภาพที่ 9  เปรียบเทียบกระแสมอเตอร์ขณะสตาร์ทระหว่างการต่อแบบวายน์และเดลต้า 

    ตารางท่ี 5  ค่ากระแสมอเตอร์ขณะสตาร์ทและขณะทำงาน 

การต่อขดลวด แรงดัน (V) กระแสสตาร์ท (A) กระแสทำงาน (A) 

Wye 400 47.87 4.15 

Delta 400 74.05 7.48 

3. การปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลัง  

การทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำอาจมีค่าตัวประกอบกำลังต่ำ โดยเฉพาะกรณีจ่าย
ภาระต่ำกว่าพิกัดมากๆ ซึ่งสามารถแก้ไขได้ด้วยการต่อชุดคาปาซิเตอร์ขนานเข้ากับมอเตอร์ตามภาพที่ 
10 เพื่อให้มอเตอร์ใช้กำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Reactive Power) จากคาปาซิเตอร์ในการทำงาน ผล
จำลองการใช้คาปาซิเตอร์ที่มีขนาดความจุ (Capacitance) ต่างกันแสดงไว้ในตารางที่ 6  

 

ภาพที่ 10  การปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังมอเตอร์เหนี่ยวนำ 3 เฟสด้วยชุดคาปาซิเตอร์ 
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    ตารางท่ี 6  ผลการปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลังตามขนาดความจุของคาปาซิเตอร์ต่างๆ 

Parameters No Cap C = 10 µF C = 20 µF C = 30 µF 

T (Nm) 10 10 10 10 
n (rpm) 1476 1476 1476 1476 

I (A) 5.023 4.210 3.653 3.166 
 P.F. 0.522 0.597 0.688 0.794 
P (W) 578.2 580.3 580.3 580.3 

Q (Var) 945.8 780.1 612.5 445.0 

 ผลการปรับปรุงตัวประกอบกำลังในตารางที่ 6 แสดงให้เห็นว่าเมื่อกำหนดให้มอเตอร์จ่าย
ภาระคงที่ขนาด 10 Nm  ค่าตัวประกอบกำลังของมอเตอร์ (P.F.) จะสูงขึ้นตามขนาดความจุของ     
คาปาซิเตอร์ ซึ่งสอดคล้องกับการใช้กำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Q) จากระบบที่น้อยลง ส่งผลให้การใช้
กระแสของมอเตอร์ (I) ลดลงด้วย ในขณะที่การใช้กำลังไฟฟ้าแอคทีฟ (P) และความเร็วรอบของ
มอเตอร์มีค่าคงที่ ทั้งนี้ผลการจำลองที่ได้ทั้งหมดมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงเป็นไปตามทฤษฎีการ
ทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 3 เฟส 

4. การทำงานของมอเตอร์เม่ือจ่ายภาระ 

 คุณลักษณะการทำงานของมอเตอร์ซึ่งต่อขดลวดแบบวายน์ เมื่อมีการจ่ายภาระที่มีขนาด
แรงบิด (T) ต่างกันตามตารางที่ 7 แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของค่าพารามิเตอร์หลายตัวที่สำคัญ 
อาทิ เมื่อภาระมีขนาดมากขึ้นจะทำให้ความเร็วรอบของมอเตอร์ลดลง ในขณะที่มอเตอร์จะกินกระแส 
(I) และกำลังงานแอคทีฟ (Pin) เพ่ิมมากข้ึน รวมถึงค่าตัวประกอบกำลัง (P.F.) ในการทำงานก็จะสูงขึ้น
ตามด้วย  

ตารางท่ี 7  คุณลักษณะการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำเมื่อจ่ายภาระขนาดต่างๆ 

T (Nm) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

n (rpm) 1494 1490 1485 1481 1476 1472 1467 1462 1457 1452 
I (A) 4.29 4.36 4.51 4.59 4.84 5.46 5.90 6.12 6.38 6.93 

P.F. 0.183 0.280 0.368 0.443 0.506 0.596 0.651 0.693 0.732 0.758 
Pin (W) 529 826.4 1121 1404 1668 2047 2401 2779 3141 3476 

Pout (W) 313 624.1 933.4 1241 1546 1849 2150 2449 2746 3032 
  (%) 59.17 75.52 83.26 88.38 92.68 90.35 89.56 88.14 87.43 87.21 
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ค่ากำลังงานด้านเอาท์พุต (Pout) และค่าประสิทธิภาพการทำงานของมอเตอร์ ( ) ในตารางที่ 
7 ขณะจ่ายภาระขนาดต่างๆ คำนวณได้จากสมการที่ (1) และ (2) ตามลำดับ โดยสามารถแสดงให้เห็น
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงบิดกับปริมาณต่างๆ ดังภาพที่ 11 ถึงภาพที่ 15 ประกอบด้วย 
แรงบิด-ความเร็วรอบ (ภาพท่ี 11) แรงบิด-กำลังงาน (ภาพท่ี 12) แรงบิด-กระแส (ภาพท่ี 13) แรงบิด-
ตัวประกอบกำลัง (ภาพท่ี 14) และแรงบิด-ประสิทธิภาพ (ภาพท่ี 15)  ตามลำดับ 

9.55
out

T n
P


=        (1) 

100%out

in

P

P


 
=  
 

      (2) 

โดยที่ T       คือขนาดแรงบิดของภาระ (Nm) 
 n       คือความเร็วรอบมอเตอร์ (rpm) 

inP     คือกำลังงานอินพุตของมอเตอร์ (W) 
 

 

ภาพที่ 11  คุณลักษณะระหว่างค่าแรงบิดและความเร็วรอบ 

 

ภาพที่ 12  คุณลักษณะระหว่างค่าแรงบิดและกำลังงาน 
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ภาพที่ 13  คุณลักษณะระหว่างค่าแรงบิดและกระแส              

                         

 

ภาพที่ 14  คุณลักษณะระหว่างค่าแรงบิดและตัวประกอบกำลัง 

 

 
    ภาพที่ 15  คุณลักษณะระหว่างค่าแรงบิดและประสิทธิภาพ 
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 ข้อสังเกตจากผลจำลองในภาพที่ 12 แสดงให้เห็นถึงการใช้กำลังงาน (Pout) ที่มากข้ึนตามการ
จ่ายภาระจนเกือบถึงค่าพิกัดของมอเตอร์ ในขณะที่ประสิทธิภาพของมอเตอร์จะมีค่าสูงขึ้นตามขนาด
ของภาระจนถึงค่าหนึ่ง (10 Nm) หลังจากนั้นประสิทธิภาพจะมีค่าลดลง ซึ่งเป็นคุณลักษณะการ
ทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 3 เฟส ที่สามารถพบได้โดยทั่วไปในการทำงานจริง 

จากการทดลองใช้โปรแกรมจำลองสำหรับการสอนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้า แสดง
ให้เห็นถึงประสิทธิผลของโปรแกรม โดยสามารถออกแบบการจำลองเพ่ือศึกษาคุณลักษณะการทำงาน
ของมอเตอร์ได้ครอบคลุมตามขอบเขตการเรียนรู้ของวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้า ซึ่งยังคงได้ผล
ตอบที่มีความถูกต้องสอดคล้องตามหลักการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ นอกจากนี้การใช้
โปรแกรมจำลองสำหรับการสอนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน์ ยังสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ
และมีความสนใจต่อการเรียนมากขึ้นเมื่อเทียบกับการฟังบรรยายอย่างเดียว อีกท้ังยังสร้างแรงกระตุ้น
ในผู้เรียนมีความกระตือรือร้นจากบรรยากาศการเรียนที่เปลี่ยนไป และอาจกล่าวได้ว่าเราสามารถนำ
โปรแกรม MATLAB/Simulink เข้ามาช่วยจำลองการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 3 เฟส เพ่ือ
ใช้สอนในวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้าในสถานการณ์ที่ไม่สามารถสอนในห้องปฏิบัติการได้ 
โดยเฉพาะเมื่อจำเป็นต้องมีการปรับรูปแบบเป็นการสอนออนไลน์ ซึ่งถึงแม้ผู้เรียนจะไม่ได้ลงมือปฏิบัติ
จริงแต่ก็ยังคงมีทักษะในการใช้โปรแกรมช่วยจำลอง รวมถึงมีความเข้าใจคุณลักษณะสมบัติในการ
ทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำได้เป็นอย่างดี 

 



บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

  
การวิจัยเรื่องการศึกษาแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนออนไลนรายวิชาปฏิบัติการ

เครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง มีวัตถุประสงคเพื่อหาแนวทางออกแบบการเรียนการสอน

รวมถึงสำรวจและศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษา สำหรับการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟา

แบบออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือ นักศึกษาที่ลงทะเบียนในรายวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกล

ไฟฟา (EEG342)  ปการศึกษา 2/63  โดยใชวิธีการสุมตัวอยางจำนวน 39 คน เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัยประกอบดวยโปรแกรมจำลองการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟาและแบบสอบถามความคิดเห็น 

การเก็บรวบรวมขอมูล ผ ู ว ิจ ัยใช ว ิธีสถิต ิเช ิงพรรณนาและวิเคราะหข อมูลโดยใชค าความถ่ี 

(Frequency) รอยละ (Percentage) คาเฉลี่ย (Mean) และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) 

 

สรุปผลการวิจัย  

 1. ความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาแบบ

ออนไลนดวยโปรแกรมจำลอง 

 ผลการตอบแบบสอบถามทั้งหมด แสดงใหเห็นวานักศึกษาสวนใหญเห็นดวยวาการใช

โปรแกรมจำลองมีสวนชวยกระตุนในการเรียนแบบออนไลน และชวยทำใหเกิดความเขาใจการทำงาน

ของเครื่องจักรกลไฟฟามากขึ้น โดยกลาววาการใชโปรแกรมจำลองเขามาชวยสอนสามารถอธิบายผล

การทดลองไดอยางชัดเจน รวมถึงสามารถนำไปวิเคราะหและสรุปผลไดตามหลักทฤษฎี และเม่ือ

เปรียบเทียบกับการสอนของวิชาปฏิบัติอื่น พบวาสวนใหญมีความเห็นวาการใชโปรแกรมจำลองชวย

ในการเรียนแบบออนไลนดีกวาวิชาปฏิบัติการอื่นที่ไมมีโปรแกรมจำลอง ที่สำคัญยังสามารถศึกษาได

ดวยตนเอง และคิดวาสามารถประยุกตใชโปรแกรมจำลองสำหรับการทำงานจริงไดในอนาคต  รวมท้ัง

การใชโปรแกรมจำลองมีสวนชวยสรางบรรยากาศในการเรียนแบบออนไลนใหนาสนใจได โดยยังคงมี

ความสุขและความพอใจในการเรียน  
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2. แนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเร ียนการสอนแบบออนไลนของวิชา

ปฏิบัติการ 

 ขอเสนอแนะทั้งหมดที่ไดจากแบบสอบถาม สามารถนำมาพิจารณาแนวทางการจัดการเรียน

การสอนไดโดยหากมีความจำเปนในการสอนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลนไดดังนี้ 

1) การใชโปรแกรมจำลองและคลิปบันทึกวิดีโอการสอน 

ผูสอนอาจพิจารณาความเหมาะสมหรือความเปนไปไดในการใชโปรแกรมจำลองชวยสอน 

เนื่องจากนักศึกษาสวนใหญมีความเห็นตรงกันวาการใชโปรแกรมจำลองสามารถชวยทำใหเกิดความ

เขาใจคุณลักษณะการทำงานของระบบท่ีตองการศึกษาไดมากข้ึน รวมกับการใหดูบันทึกคลิปวิดีโอการ

ทดลองเพื่อใหนักศึกษาไดเห็นภาพอุปกรณจริงรวมถึงขั้นตอนการทดลองตามวัตถุประสงคในเรื ่อง

ตางๆ อีกทั้งนักศึกษายังสามารถกลับไปดูทบทวนได ปญหาของวิธีการนี้คือโปรแกรมจำลองอาจมี

ขอจำกัดทำใหไมสามารถชวยสนับสนุนการเรียนรูไดครอบคลุมทุกประเด็นของการทดลอง หรืออาจใช

ไมไดเลยสำหรับบางวิชาปฏิบัติการท่ีมีลักษณะเนื้อหาการเรียนรูเฉพาะทาง ดังนั้นการบันทึกคลิปวิดีโอ

แสดงวิธีการทดลองจึงมีสวนสำคัญและเปนสิ่งจำเปนซ่ึงจะสามารถนำมาชวยแกปญหาได 

2) การเรียนการสอนแบบผสมผสาน 

วิธีการนี้จะใชไดในกรณีที่สถานการณการแพรระบาดของโรคโควิด-19 ดีขึ้นในบางชวงเวลา

จนทำใหสามารถกลับเขามาเรียนในหองเรียนได โดยในชวงการเรียนแบบออนไลนอาจใชโปรแกรม

จำลองหรือการดูบันทึกวิดีโอการทดลองเพ่ือเตรียมความพรอมและทำความเขาใจในเบื้องตน หลังจาก

ที ่สามารถดำเนินการสอนไดในชั ้นเรียนอาจปรับแผนใหมีการสอนชดเชยเพื ่อใหการสอนยังคง

ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด หรืออาจเลือกสอนเฉพาะเรื่องที่จำเปนและสำคัญที่สุดทั้งนี้ขึ้นกับความ

เหมาะสมตามระยะเวลาท่ีสามารถสอนได เนื่องจากตามผลสำรวจความคิดเห็นของนักศึกษาสวนใหญ 

พบวาปญหาที่นักศึกษาพูดตรงกันก็คือการเรียนออนไลนอยางเดียวนั้น ทำใหไมมีทักษะจากการใช

อุปกรณจริงจนขาดความเชื่อม่ันวาจะสามารถนำไปแกปญหาไดสำหรับการทำงานในอนาคต  

3) การขยายระยะเวลาการเรียนการสอน 

วัตถุประสงคหลักหนึ่งในการเรียนรูของทุกวิชาปฏิบัติการนั้น คือการใหนักศึกษามีทักษะ 

ความรูความเขาใจเชิงปฏิบัติที่ไดจากการทดลองของอุปกรณและเครื่องมือวัดจริง ดังนั้นการจัดการ

เรียนการสอนออนไลนอยางเต็มรูปแบบกับวิชาปฏิบัติการโดยปราศจากการเรียนรูจริงในหองเรียน 

โดยไมวาจะใชวิธีการหรือเทคนิคอะไรก็ตามอาจไมเหมาะสม เนื่องจากไมสามารถทำใหสัมฤทธิ์ผลตาม

วัตถุประสงคของการเรียนรูไดเต็มที่ ดังนั้นหากมีความจำเปนที่จะตองดำเนินการสอนวิชาปฏิบัติการ

แบบออนไลนในชวงสถานการณวิกฤติที่กินเวลายาวนาน ควรพิจารณาใหมีแผนสำรองเวลาสำหรับ
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การสอนในหองเรียนจริงไดอยางนอยครึ่งหนึ่งของเนื้อหาการเรียนรู โดยทันทีท่ีสถานการณการแพร

ระบาดดีขึ ้นอาจมีการขยายระยะเวลาเรียนออกไปถึงแมจะหมดภาคการศึกษาแลวก็ตาม เพื่อให

นักศึกษาไดมีโอกาสทดลองกับอุปกรณจริงบาง หรืออาจปรับแผนยกไปสอนในภาคการศึกษาฤดูรอน

ไดตามความเหมาะสม ซึ่งการจะทำแบบนี้ไดนั้นทั้งภาควิชาและคณะจะตองมีการออกแบบรวมถึงมี

การวางแผนเพื่อสามารถใชเปนแนวทางสำหรับการสอนกลุมวิชาปฏิบัติใหเหมือนหรือสอดคลองกัน

ท้ังหมด 

 

3. การนำวิธีการจัดการเรียนการสอนออนไลนของวิชาปฏิบัติการดวยโปรแกรมจำลองไป

ใชงาน 

 แนวทางการออกแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลนและการนำไปใชงาน สำหรับรายวิชา

ปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาดวยโปรแกรมจำลอง สามารถสรุปไดดังนี้ 

 1)  ศึกษาความสามารถรวมถึงขอจำกัดของโปรแกรมในการนำมาสรางระบบจำลองตาม

ขอบเขตเนื้อหาการเรียนการสอน 

 2)  ใชวิธีการรีโมทคอมพิวเตอรของผูเรียนเขาสูระบบหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรสวนกลาง

เพ่ือใชงานโปรแกรม หรืออาจใชโปรแกรมดานวิศวกรรมอ่ืนบนเว็บไซดท่ีมีการใหบริการฟรี 

3)  จัดเตรียมทรัพยากรดานแบบจำลอง รวมถึงตรวจสอบประเมินผลความถูกตองและ

ระยะเวลาที่ใชสำหรับการจำลองผล เพื่อใหผูเรียนสามารถนำผลจำลองจากโปรแกรมไปใชวิเคราะห

และสรุปผลตามเหตุผลทางวิศวกรรมได 

4)  จัดเตรียมคลิปวิดีโอเพื่อแสดงใหเห็นอุปกรณ เครื่องมือที่ใช รวมถึงขั้นตอนและวิธีการ

ทดลอง 

5)  จัดทำแผนการเรียนประจำสัปดาหโดยคำนึงถึงระยะเวลาที ่ใชในการจำลองผลดวย

โปรแกรมอยางเหมาะสม ซึ่งการสอนของทุกการทดลองควรทำควบคูกันระหวางการใชโปรแกรม

จำลองและการดูคลิปวิดีโอการทดลองจริง 

6)  ผูสอนสามารถออกแบบเพื่อประเมินผลความรูผู เรียนจากระบบจำลองแทนการสอบ

ปฏิบัติจริงได 

7)  การจัดการเรียนการสอนแบบนี้สามารถใชไดกับผูเรียนที่มีความพรอมดานอุปกรณ อาทิ 

เครื่องคอมพิวเตอร และบริการอินเทอรเน็ต เปนตน 
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อภิปรายผลการวิจัย 

  ผลการศึกษาวิจัยแสดงใหเห็นวานักศึกษาสวนใหญมีความพรอมในการเรียนแบบออนไลน ไม

วาจะเปนดานอุปกรณที่ใชในการเรียนเชน เครื่องคอมพิวเตอร สมารทโฟน แท็ปเล็ต รวมถึงการ

บริการดานอินเทอรเน็ต นอกจากนี้ยังมีความพอใจและมีความสุขในการเรียนเนื่องจากมีความสะดวก 

ไมตองเดินทางมามหาวิทยาลัย เปนผลใหไมตองตื่นเชาหรือไมเจอปญหารถติด อีกทั้งยังชวยลด

คาใชจายไดเนื ่องจากสวนใหญจะใชสถานที่เรียนออนไลนจากที่พักสวนตัว จึงทำใหไมเกิดภาวะ

ความเครียดดวย อยางไรก็ตาม ผลเสียที่เกิดขึ้นในประเด็นนี้ก็คือการขาดปฏิสัมพันธกับเพื่อนๆ 

เนื่องจากไมสามารถมาเจอกันไดและมหาวิทยาลัยก็ปดดวย ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของเสถียร 

พูนผล (2563) เรื่องการศึกษาผลสำรวจความคิดเห็นของนักศึกษาเภสัชศาสตรที่มีตอการเรียนการ

สอนออนไลนในชวงโควิท-19 และงานวิจัยของวไลพรรณ อาจารีวัฒนา (2563)  เรื่องการศึกษาสภาพ

การจัดการเรียนการสอนออนไลนในสถานการณการแพรระบาดเชื ้อไวรัสโคโรนาของนักศึกษา

โครงการพิเศษ หลักสูตรบริหารธุรกิจมหาบัณฑิต 

 สำหรับความคิดเห็นดานการใชโปรแกรมจำลองเขามาชวยสอนในวิชาปฏิบัติการ นักศึกษา

สวนใหญมีความเห็นตรงกันวาดีกวาวิชาปฏิบัติการท่ีใชวิธีการเรียนการสอนโดยศึกษาจากบันทึกวิดีโอ

การสอนเพียงอยางเดียว เนื่องจากทำใหขั้นตอนการทำงานของอุปกรณเชิงจำลองรวมถึงผลลัพธที่ได

จากการทดลองที่นำไปใชวิเคราะหสรุปผลไดตามหลักทฤษฎี อีกทั้งนักศึกษาบางสวนเห็นวาสามารถ

เรียนรูการใชโปรแกรมจำลองดวยตนเองไดเพื่อเพิ่มความเขาใจดวยการทดลองเชิงจำลองการทำงาน

ของอุปกรณในเหตุการณตางๆ ดวยตัวเอง ซึ ่งนับวาเปนประโยชนอยางมากเปรียบเสมือนมี

หองทดลองเคลื่อนท่ีท่ีสามารถจำลองผลไดตลอดเวลาตามท่ีตองการ เชนเดียวกับงานวิจัยของนราดล 

โชติวรรณพร (2553) ซ่ึงไดนำเสนอแนวทางการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ

พ้ืนฐานวิศวกรรมไฟฟากำลัง โดยการสรางชุดจำลองการทำงานท้ังหมดของระบบไฟฟากำลังซ่ึงจำลอง

การทำงานมาจากระบบจริง และใหนักศึกษาควบคุมระบบไฟฟากำลังในสภาวะตางๆ ตามเงื่อนไข

สำหรับการศึกษา โดยผลการประเมินการเรียนการสอนพบวานักศึกษามีความเขาใจมากข้ึน 

 ปญหาสำคัญในการเรียนออนไลนของวิชาปฏิบัติการก็คือนักศึกษาไมมีโอกาสไดทดลองกับ

เครื่องมืออุปกรณจริง ดังนั้นรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมซึ่งนักศึกษาสวนใหญตองการก็คือการได

เรียนในหองปฏิบัติการ ทั้งนี้เพราะนอกจากจะมีทักษะจากการเรียนเชิงทดลองจริงแลวยังคงได

ปฏิสัมพันธกับเพื่อนๆ รวมถึงมีบรรยากาศการเรียนที่จะชวยกระตุนทำใหเกิดความสนใจ และมีความ

ตั้งใจในการเรียนรู อยางไรก็ตาม ถึงแมจะไมสามารถทำการทดลองไดในหองปฏิบัติการ แตการใช

โปรแกรมชวยจำลองผลยังคงทำใหผูเรียนเกิดการเรียนรูคุณลักษณะการทำงานของเครื่องจักรกล

ไฟฟาไดครอบคลุมตามเนื้อหา อีกทั้งยังมีผลการจำลองที่ถูกตองสอดคลองตามหลักการทำงานเชิง
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ทฤษฎี ทำใหเกิดความเขาใจการทำงานของเครื่องจักรกลไฟฟามากข้ึน นอกจากนี้การฝกใชโปรแกรม

จำลองยังเปนพื้นฐานสำคัญในการทำงานและการศึกษาตอในระดับที่สูงขึ้น ซึ่งปจจุบันนิยมนำมาใช

เปนเครื่องมือหลักสำหรับการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากสถานการณจำลองตามเงื ่อนไขตางๆ 

ดังนั้น ประโยชนที่ไดรับจากการใชโปรแกรมจำลองในการสอนแบบออนไลน จึงมีทั้งผลสัมฤทธิ์ท่ี

เกิดข้ึนในปจจุบันและอนาคต 

 

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาที่ได สะทอนใหเห็นมุมมองของนักศึกษาที่มีตอสภาพการจัดการเรียนแบบ

ออนไลนของวิชาปฏิบัติการซึ่งมีทั้งขอดีและขอเสียในประเด็นแตกตางกันไป  ทั้งนี้ผลความคิดเห็น

ทั้งหมดของกลุมตัวอยางนักศึกษาสามารถนำไปใชเปนแนวทางในการออกแบบการจัดการเรียนการ

สอนที่เหมาะสมกับความตองการของผูเรียนในสถานการณฉุกเฉิน เชน การแพรระบาดของโรคโควิด 

19 ได ซึ่งไมวาจะเปนแนวทางใดนั ้นก็ควรคำนึงถึงความเหมาะสมที่เปนไปไดทั ้งดานเวลา ดาน

เครื่องมือประกอบการสอน ดานสถานท่ี รวมถึงความพรอมของผูสอนและผูเรียนดวย  

 ทั้งนี้การนำแนวทางการจัดการเรียนการสอนออนไลนสำหรับวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกล

ไฟฟาดวยโปรแกรมจำลองไปใชนั้น ยังมีขอจำกัดเรื่องโปรแกรมท่ียังไมสามารถจำลองผลไดกับทุกการ

ทดลองตามขอบเขตการเรียนรู ทำใหยังคงตองใชวิธีการสอนแบบผสมผสานเพื่อความครบถวน

สมบูรณของเนื้อหา ดังนั้นการเลือกใชโปรแกรมจำลองที่มีศักยภาพที่สูงขึ้นนาจะเปนทางออกที่ดีแต

อาจมีปญหาเรื่องลิขสิทธิ์ ขอจำกัดที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือความไมพรอมดานเครื่องคอมพิวเตอร 

หรือบริการอินเทอรเน็ตของผูเรียน ซ่ึงเปนปญหาเฉพาะบุคคลและอาจแกไขไดยาก 

 อยางไรก็ตาม หากสถานการณจำเปนที่ตองจัดการสอนในรูปแบบออนไลนเทานั้น การ

แกปญหาอาจหลีกเลี่ยงไมไดที ่ตองใชโปรแกรมชวยจำลองผลในบางเรื ่องเทาที ่จะสามารถทำได 

รวมกับการสอนเชิงบรรยายในเรื่องอ่ืนท่ีไมสามารถใชโปรแกรมได โดยตองจัดเตรียมเครื่องมือและสื่อ

การสอนท่ีทำใหผูเรียนมีความสนใจและเกิดความเขาใจมากท่ีสุด เชน การนำเทคโนโลยีผสมผสานกับ

โลกแหงความเปนจริงเขามาชวยจำลองสภาพแวดลอมของหองปฏิบัติการใหเสมือนจริง (Virtual 

Reality : VR) โดยผานการรับรูจากการมองเห็น เสียงและสัมผัส ควบคูกับการรวมสภาพแวดลอมจริง

เขากับวัตถุเสมือนในเวลาเดียวกัน (Augmented Reality : AR) โดยวัตถุเสมือนที่กลาวถึงอาจเปน

ภาพ วิดิโอ และเสียงของเครื่องจักรกลไฟฟาขณะทำงาน ซ่ึงทำใหผูเรียนสามารถตอบสนองกับสิ่งท่ีถูก

จำลองนั้นได แตการจะทำเรื่องนี้ไดจำเปนตองใชความรวมมือจากผูเชี่ยวชาญหลายดาน รวมถึงการใช

ทรัพยากรที่เกี่ยวของหลายอยาง จึงควรมีการวางแผนอยางรัดกุมเพื่อทำใหสื่อการสอนบรรลุผลตาม

วัตถุประสงคท่ีกำหนดไว 
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ขอเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 ในอนาคตหากยังคงตองเผชิญกับสถานการณฉุกเฉินไมวาจะมาจากสาเหตุใดก็ตาม จนทำให

ไมสามารถจัดการเรียนการสอนแบบปกติได อาจพัฒนาเปนงานวิจัยในรูปแบบของการพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู หรือการพัฒนาเปนหลักสูตรออนไลนสำหรับวิชาปฏิบัติการ โดยมีการออกแบบ

วิธีการสอน การเลือกใชเครื่องมือ การวัดผลประเมินผล โดยเก็บขอมูลดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รวมถึงประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูดังกลาว เพื่อใชเปนแนวทางในการดำเนินสอนได

จริงโดยยังคงมีประสิทธิผลดานการเรียนรูของนักศึกษา 
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แบบสำรวจความคิดเห็นตอการเรียนวิชาปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟาแบบออนไลน 
ดวยการใชโปรแกรมจำลอง 

 
ความหมายของระดับคะแนนความคิดเห็น 
1   หมายถึง  นอยท่ีสุด 
2   หมายถึง  นอย 
3   หมายถึง  ปานกลาง 
4   หมายถึง  มาก 
5   หมายถึง  มากท่ีสุด 

 
สวนที่ 1 : ขอมูลทั่วไป 

เพศ   ชาย       หญิง 

ชั้นปท่ี   3       4             มากกวา 4    

นักศึกษามีคอมพิวเตอรสวนตัว           มี   ไมมี   

นักศึกษามีอุปกรณท่ีสามารถใชเรียนออนไลนได         มี              ไมมี   

นักศึกษาสามารถเรียนออนไลนไดสะดวกจากท่ีพัก      ใช            ไมใช   

(ไมมีปญหาดานบริการอินเทอรเน็ต) 

 
สวนที่ 2 : การประเมินความคิดเห็น 

หัวขอคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

1 2 3 4 5 
1.  การใชโปรแกรมจำลองชวยกระตุนในการเรียนแบบออนไลน      
2.  การใชโปรแกรมจำลองสามารถอธิบายผลการทดลองไดอยางชัดเจน      
3.  การใชโปรแกรมจำลองชวยทำใหเกิดความเขาใจการทำงานของ

เครื่องจักรกลไฟฟามากขึ้น 
     

4.  สามารถนำผลจากโปรแกรมจำลองไปวิเคราะหและสรุปผลไดตาม
หลักทฤษฎี 

     

5.  สามารถประยุกตใชโปรแกรมจำลองในการทำงานจริงไดในอนาคต      
6. การใชโปรแกรมจำลองสามารถทดแทนการเรียนในหองปฏิบัติการได 

ในสถานการณฉุกเฉิน 
     

7. การใชโปรแกรมจำลองชวยในการเรียนแบบออนไลนดีกวาวิชา
ปฏิบัติการอ่ืนท่ีไมมีโปรแกรมจำลอง 

     

8. การใชโปรแกรมจำลองชวยในการเรียนแบบออนไลนสามารถ
สรางบรรยากาศในการเรียนใหนาสนใจได 

     

9.  การใชโปรแกรมจำลองทำใหสามารถศึกษาดวยตนเองได      
10.  การเรียนแบบออนไลน ทำใหมีความสุขและมีความพอใจ      

 



39 

 

สวนที่ 3 : ปญหาและอุปสรรคที่มีตอการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
สวนที่ 4 : ขอเสนอแนะในการเรียนวิชาปฏิบัติการแบบออนไลน 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
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โปรแกรมจำลองการสอนออนไลนสำหรับการวิจัย 
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ภาพที่ 16  โปรแกรมจำลองการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

 

 

 

 

ภาพที่ 17  โปรแกรมจำลองการทำงานของมอเตอรเหน่ียวนำ 3 เฟส 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการทดลองดวยโปรแกรมจำลองการทำงานของ 
มอเตอรไฟฟากระแสตรง 
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ปฏบิัติการทดลอง 

มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน    

(D.C Shunt Motor) 
 
จุดประสงคการทดลอง 

1. เพ่ือใหเกิดทักษะในการตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
2. เพ่ือใหเขาใจถงึความสัมพันธระหวางแรงบิดกับความเร็วได 
3. เพ่ือใหเขาใจวิธีการควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
4. เพ่ือใหเขาใจวิธีการหาประสิทธิภาพของมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

 
หลักการเบื้องตัน 
 ในการทดลองจะกลาวถึงเฉพาะมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบขนานเทาน้ัน ขณะที่เริม่สตารท
มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน  คาของกระแสจะเทากับแรงดันไฟฟาหารดวยความตานทาน 
 

IL Ia

If A1

A2

Eb Ra
Rf

+

-

Vdc

 
ภาพที่ 18  วงจรสมมลูทางไฟฟาของมอเตอรกระแสตรงแบบขนาน 

สมการแรงเคลือ่นไฟฟา  
                                    bAAT ERIV += .  

                                                    

                                    
A

T
A R

VI =         ;   ( 0=bE  เน่ืองจากมอเตอรยังไมหมุน 0=ϖ   ) 

เนื่องจาก AR  มีคาต่ำ กระแสเริ่มสตารทมอเตอรจึงมีคาสูงมาก ซึ่งทำใหเกิดผลเสียตอตัว

มอเตอรเอง เชนเกิดการสปารคที่แปรงถานกับคอมมิวเตเตอร แรงบิดขณะเริ่มสตารทมอเตอรสูง 
รวมทั้งอาจทำใหเกิดแรงดันตกชั่วขณะได ดังนั้นจึงไดมีการนำเอาความตานทานมาตออนุกรมกับอาร
เมเจอรเพ่ือที่จะลดคาของกระแสขณะเริ่มสตารทมอเตอร 
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อุปกรณการทดลอง 
1. มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน                     
2.  Servo Machine and Control Unit                                            
3. D.C. Power Supply 0 -240 V. / 10 A.                       
4. Starter (Ra)                                                              
5. Field Regulator Motor (Rf)                                          
6. R.M.S. Multi Meter                                                        
7. สายประกอบวงจร 
 
 

 
 

ภาพที่ 19 อุปกรณการทดลองมอเตอรกระแสตรงแบบขนาน 
 
1.  การทดลองความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับความตางศักย (แรงดันไฟฟา) n = f ( V ) 
 

A

MV
A1

A2

RA

E1E2

B1

B2
C1

C2-

+

 
ภาพที่ 20  วงจรการทดลองมอเตอรกระแสตรงแบบขนานโดยไมควบคุมกระแสฟลด 
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ขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรการทดลองตามภาพที่ 20 
2. ทำการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหกับวงจร โดยเริ่มจาก 0 จนถึง 240 โวลท 
3. บันทึกคาของความเร็วรอบในตารางที่ 8 

 
ตารางที่ 8 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับความตางศักย 

V 0 50 100 150 200 240 
n (rpm) 0 1874 2549 2702 2758 2781 

 
กราฟแสดงผลการทดลอง 

 

ภาพที่ 21  กราฟความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟากับความเร็วรอบ 
 
2.  การทดลองความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับกระแสในขดลวดสนาม  n = f ( If ) 

A

MV
A1

A2

RA

E1E2

B1

B2
C1

C2-

+

A

RF

 
ภาพที่ 22  วงจรการทดลองมอเตอรกระแสตรงแบบขนานโดยควบคุมกระแสฟลด 
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ขั้นตอนการทดลอง 

1. ตอวงจรการทดลองตามรูปที่ 22 
2. ทำการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหกับวงจรโดยเริ่มจาก 0 จนถงึ 240 โวลท 
3. ปรับเพ่ิมคาของกระแสสนาม  (If ) โดยการปรับคาความตานทานที่ขดลวดสนาม ( Field 

Regulator Motor ;  RF ) ตามตารางที ่9 
4. บันทึกคาของความเร็วรอบในตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับกระแสในขดลวดฟลด  (Vs = 240) 

Rf (ohm) 120 100 80 60 40 20 

If (A) 0.60 0.63 0.66 0.70 0.75 0.80 

n (rpm) 3908 3724 3538 3350 3162 2972 

 
 
กราฟแสดงผลการทดลอง 
 

 

                            ภาพที่ 23  กราฟความสัมพันธระหวางกระแสฟลดกับความเร็วรอบ 
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3.  การทดลองความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับแรงบิด ( Torque ) เม่ือเปลีย่นคาความ
ตางศักย (แรงดันไฟฟา) ของอารเมเจอร  n = f ( T ) 

 
ตารางที่ 10 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับแรงบิดเมื่อเปลี่ยนคาความตางศักย 

V T(n-m) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 

50 n(min)-1 1874 1532 1189 847 505 162 

100 n(min)-1 2549 2447 2345 2243 2141 2039 

150 n(min)-1 2702 2655 2608 2561 2514 2467 

200 n(min)-1 2758 2731 2705 2678 2651 2624 

240 n(min)-1 2781 2762 2743 2725 2706 2687 

 
 
กราฟแสดงผลการทดลอง 
 

 
 

ภาพที่ 24  กราฟความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับแรงบิดเมื่อเปลี่ยนแปลงคาแรงดันไฟฟา 
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4.  การทดลองความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับแรงบิด ( Torque ) เม่ือเปลีย่นคาความ
ตานทานที่อารเมเจอร n = f ( T ) 

 
ตารางที่ 11  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับแรงบิดเมื่อเปลี่ยนคาความตานทาน (Vs = 240) 

R(Ω ) T(n-m) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 

0 n(min)-1 2781 2762 2743 2725 2706 2687 

4 n(min)-1 2703 2656 2610 2563 2516 2470 

8 n(min)-1 2628 2554 2480 2407 2333 2259 

12 n(min)-1 2555 2455 2355 2256 2156 2056 

16 n(min)-1 2485 2360 2234 2109 1984 1859 

 
 
กราฟแสดงผลการทดลอง 
 

 

ภาพที่ 25  กราฟความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับแรงบิดเมื่อเปลี่ยนแปลงคาความตานทาน Ra 
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5.  คุณสมบัติของมอเตอรขณะมีโหลด 

ขั้นตอนการทดลอง 

1. ตอวงจรการทดลองตามรูป 10 
2. เริ่มเดินมอเตอรโดยปรับคาแรงดันไฟฟาที่พิกัด (220 V ) 
3. ปรับคาแรงบิดที่ตัวมอเตอรเซอรโวตามที่แสดงไวในตารางบันทึกผลการทดลอง 
4. บันทึกคากระแสที่อารเมเจอร กระแสที่ขดลวดสนาม และความเร็วรอบในตารางบันทึก

ผลการทดลอง 
5. คำนวณคากำลังงานไฟฟา (Power input) ที่มอเตอรใชไป จากสมการ 

in A totP V I= ×                       watts. 

      tot A fI I I= +                          amp. 

คำนวณหาคากำลังทางกล ( Power output ) ที่จายออกมา จากสมการ 

                           
9.55out
T nP ×

=                          watts. 

คำนวณหาคาประสิทธิภาพ (Efficiency) ของมอเตอรไดจากสมการ 

                            100×=
in

out

P
Pη % 

หมายเหตุ     ไมคิดคาสูญเสยี (Losses) ตางๆ ในมอเตอรไฟฟา 
 

ตารางที่ 12 คณุลักษณะการทำงานมอเตอรกระแสตรงขณะมีโหลด 

     V 240 

T (n-m) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 

n(min)-1 2781 2762 2743 2725 2706 2687 2669 

IA   (A) 1.70 2.31 2.93 3.53 4.14 4.76 5.37 

If   (A) 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

Itot   (A) 2.55 3.16 3.78 4.38 4.99 5.61 6.22 

Pin (W) 612.0 758.4 907.2 1051.2 1197.6 1346.4 1492.8 

Pout (W) 0 144.6 287.2 428.0 566.7 703.5 838.5 

η  (%) 0 19.1 31.7 40.7 47.3 52.3 56.2 
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กราฟแสดงผลการทดลอง 
 

 
 

ภาพที่ 26  กราฟความสัมพันธระหวางแรงบิดกับการใชกำลังงานของมอเตอรกระแสตรง 
 

 
 

ภาพที่ 27  กราฟความสัมพันธระหวางแรงบิดกับประสิทธิภาพและการใชกระแสของ 
มอเตอรกระแสตรง 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  นายวิชชากร  เฮงศรีธวัช 

สถานที่เกิด จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สถานที่อยูปจจุบัน บานเลขที่ 19/361 ถนนเสมาฟาคราม ตำบลคูคต  

  อำเภอลำลูกกา ปทุมธานี 12130 

ตำแหนงหนาที่การงานปจจุบัน อาจารยประจำ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสประยุกต  

สถานที่ทำงานปจจุบัน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

ประวัติการศึกษา  

  พ.ศ. 2538  วศ.บ. สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 
    จากมหาวิทยาลัยหอการคาไทย 

  พ.ศ. 2541  วศ.ม. สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 
    จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

  พ.ศ. 2554  วศ.ด. สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 
     จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผลงานดานการวิจัย 

• 2560 “การปรับปรุงโรงไฟฟาพลังน้ำแบบสูบน้ำกลับลำตะคองในสภาวะสูบน้ำ 
กลับและผลิตไฟฟาเพื่อรองรับการเพิ่มขึ้นของโรงไฟฟากระจายศูนยที่ใช
พลังงานหมุนเวียน” 

• 2559 “การประเมินผลการประยุกตใชซอฟแวรการวิเคราะหประสิทธิภาพของ 
  มอเตอรเหน่ียวนำแบบ 3 เฟสที่สภาวะทำงานจริงในโรงงานอุตสาหกรรม” 

• 2557 “การพัฒนารูปแบบการทดสอบประสิทธิภาพของมอเตอรเหน่ียวนำแบบ 3  
  เฟสที่สภาวะทำงานจริงสำหรับการวิเคราะหมาตรการอนุรักษพลังงาน” 

• 2556 “ผลกระทบจากบริเวณการติดต้ังของระบบผลิตกำลังไฟฟาดวยแสงอาทิตย 
  ที่มีตอชันทคาปาซิเตอรและคุณภาพไฟฟาของระบบจำหนาย” 
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