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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการศึกษาผลการเรียนรูและความพึงพอใจของนักศึกษาผานระบบ

e-Learning ในรายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

โดยมีการเปรียบเทียบในกรณีท่ีใช e-Learning ในการจัดการเรียนการสอนกับกรณีท่ีมีการใช e-

Learning ควบคูกับการใช Weblog ในการจัดการเรียนการสอน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการ

เรียนรูของนักศึกษาผานระบบ e-Learning ในรายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและ

รีเลย และเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ 

e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog รวมท้ังเปรียบเทียบความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียน

ผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog และได

วิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามซ่ึงใชเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมประชากร

จํานวน 57 คน คิดเปน 85.07% จากนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน 67 คน และมีการทดสอบผลการ

เรียนรูดวยบททดสอบกอนและหลังเรียนจากนักศึกษาจํานวน 51 คน คิดเปน 76.12% 

จากผลการทดสอบดวยแบบทดสอบกอนและหลังเรียนพบวานักศึกษามีคะแนนใน

แบบทดสอบหลังเรียนท่ีสูงข้ึนท้ังการเรียนการสอนท่ีใช e-Learning และใช Weblog โดยในสวน

ของเนื้อหาท่ีใช Weblog ควบคูในการสอนจะมีคะแนนทดสอบหลังเรียนท่ีสูงข้ึนมากกวากรณีท่ีใช

เฉพาะ e-Learning เล็กนอย และจากผลการวิเคราะหดวยแบบสอบถามพบวานักศึกษาสวนใหญมี

ความพึงพอในภาพรวมในระดับสูงท้ังในการจัดการเรียนการสอนท่ีใชระบบ e-Learning และใช 

Weblog โดยคะแนนความพึงพอใจในระดับพอใจมากท้ังสองระบบ และแนวทางที่สําคัญในการ

พัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชานี้ คือ การปรับปรุงคุณภาพความคมชัดและเสียงของการบันทึก

การสอน การจัดวางหัวขอการสอนใหสืบคนไดงาย การสรางความสอดคลองและเช่ือมโยงระหวาง

เนื้อหาในระบบ e-Learning และ Weblog  

คําสําคัญ: e-Learning ผลการเรียนรู ความพึงพอใจ Weblog 
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ABSTRACT 

This research aimed at investigation of students’ learning outcome and satisfaction on the 
e-Learning system of EEG456 Power System Protection and Relay, Department of Electrical 
Engineering, Faculty of Engineering, Sripatum University. The objective of research are; 
investigation and comparison of the student learning outcome in the subject EEG456 Power 
System Protection and Relay using e-Learning and using e-Learning with Weblog supplementary. 
The research also includes the study of students’ satisfaction on using e-Learning system and 
using e-Learning with Weblog supplementary. The data was collected by questionnaires of 57 
students from 67 students, as of 85.07%. In addition, the pre-test and post-test of 51 students, 
76.12% of total students, were processed.   
 The pre-test and post-test scores indicate that the learning outcome in both using e-

Learning system case and using e-Learning with Weblog supplementary case result in the higher 

score after learning processes. Whereas, in the case of using e-Learning with Weblog 

supplementary case results in the increase of average score slightly higher than the case of using 

e-Learning. From the analysis of data collection by questionnaires, most of students have high 

satisfaction in both e-Learning and Weblog. Moreover, the comments from students in the 

questionnaires provides the suggestion on improving image and sound qualities of the video 

recorder, the topic arrangement and conformity of e-Learning and Weblog. 

    

Keywords: e-Learning, Learning Outcome, Satisfaction, Weblog 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ฉบับแกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2545 ในหมวด 6 

แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 และมาตรา 24 เนนการจัดการศึกษาท่ียึดผูเรียนทุกคนสามารถ

เรียนรูไดดวยตนเอง สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตนเองไดตามความถนัดเต็มศักยภาพ โดยฝก

ทักษะ กระบวนการคิด การจัดการจากประสบการณจริง ใหคิดเปนทําเปน รักการอาน เกิดการใฝรู

อยางตอเนื่อง โดยท่ีเกิดการเรียนรูรวมกันระหวางผูสอนกับผูเรียน (สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแหงชาติ, 2545) 

 พันธกิจหลักของอาจารย ระดับอุดมศึกษานั้น มีหนาท่ีจัดการเรียนการสอนสอน การทํา

วิจัย การบริการวิชาการ และการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม ท้ังนี้อาจารยสวนใหญท่ีสอนใน

ระดับอุดมศึกษา สําเร็จการศึกษาจากสาขาวิชาตางๆ ท่ีไมใชครุศาสตรหรือศึกษาศาสตร และไมได

ศึกษาวิชาท่ีเกี่ยวของกับศาสตรการสอนมากอน ทําใหอาจมีปญหาเกี่ยวกับเร่ือง ทักษะในการจัดการ

เรียนการสอน หรือ เทคนิควิธีสอนแบบตางๆ ซ่ึงแนวโนมของการจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษาใน

ปจจุบันใหความสําคัญในเร่ืองการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยอาศัยปรัชญา

การสอนและทฤษฎีการเรียนรู การพัฒนาส่ือประกอบการสอน และการวัดและประเมินผล  

 ท้ังนี้การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย สาขาวิชา

วิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร ไดมีการใชระบบ e-Learning ในการเรียนการสอนมาต้ังแต

ภาคการศึกษาท่ี 1/2553 โดยมีการใชท้ังระบบจากภายนอกคือ www.eeg456.blogspot.com และ

ระบบ e-Learning ของมหาวิทยาลัยฯ แตยังไมไดมีการศึกษาวิเคราะหความตองการและความพึง

พอใจของนักศึกษารวมท้ังผลสัมฤทธ์ิของส่ือการเรียนการสอนท่ีใชอยูเชนเดียวกับการศึกษาส่ือการ

เรียนการสอนท่ีมีผูไดศึกษาไวแลว ( ดํารงศักดิ์ อรัญกูล และกนิษฐา คูณมี, 2555; ประสิทธ์ิ สุขเสริม

, 2555; เอกพล เต้ียช้ัว และอมตะ ทัศนภักดิ์, 2555; นฤเทพ สุวรรณธาดา, 2555) ดังนั้นในภาค

การศึกษาท่ี 2/2555 นี้จึงไดมีโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนในการศึกษาความพึงพอใจ
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และความตองการของนักศึกษาที่มีตอส่ือการเรียนการสอนในระบบ e-Learning ของรายวิชาการ

ปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเบย เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี

สูงข้ึนตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาผลการเรียนรูของนักศึกษาผานระบบ e-Learning ในรายวิชา EEG456 การ

ปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย  

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผาน

ระบบ e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog  

 3. เพื่อเปรียบเทียบความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผาน

ระบบ e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog  

คําถามการวิจัย 

 1. ผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบ e-Learning ใน

รายวิชาการปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา เปนอยางไร 

 2. การเรียนรูของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-Learning 

ควบคูกับการเรียนผาน weblog แตกตางกันหรือไม 

 3. ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-

Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog แตกตางกันหรือไม 
 

สมมติฐานการวิจัย 

 1. ผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-Learning 

ควบคูกับการเรียนผาน weblog แตกตางกัน 

 2. ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-

Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog แตกตางกัน 



 

  3

ขอบเขตการวจัิย 

กลุมประชากรท่ีจะศึกษาคือ นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาการปองกันระบบไฟฟากําลัง

และรีเลย สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร ในภาคการศึกษาท่ี 2/2555 จํานวน

ท้ังหมด 67 คน 

เนื้อหาการวิจัย 

 การเก็บขอมูลเพื่อศึกษาผลการเรียนรูของนักศึกษาผานระบบ e-Learning ในรายวิชา 

EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย เปรียบเทียบผลการเรียนรู และความพึงพอใจของ

นักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน 

weblog  

 ระยะเวลา  6 เดือน ภาคการศึกษาท่ี 2/2555 

นิยามศัพท 

 1. แผนการสอน  หมายถึง กําหนดการสอนท่ีมีการกําหนดกิจกรรมการเรียนรูท่ีใหผูเรียน

ไดปฏิบัติจริงเหมาะสมกับความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียน ไวลวงหนา โดย

ผูสอนกําหนดวาจะสอนอะไร สอนอยางไร ใชส่ือประกอบการสอนชนิดใด และพฤติกรรมการ

เรียนรูท่ีคาดหวัง เพื่อใหผูเรียนไดคนพบคําตอบหรือการกระทําดวยตนเอง 

2. เทคนิคการสอน หมายถึง กลวิธีตางๆที่ใชเสริมกระบวนการ ข้ันตอน วิธีการสอน เพื่อ

ชวยใหกระบวนการ ข้ันตอน วิธีการสอน มีคุณภาพและประสิทธิภาพมากข้ึน ดังนั้นเทคนิคการ

สอนหรือดําเนินการสอน เพื่อชวยใหการสอนมีคุณภาพและประสิทธิภาพมากข้ึน เชน ในการ

บรรยาย การสาธิต การอภิปราย เปนตน ผูสอนอาจใชเทคนิคตางๆ ท่ีสามารถชวยใหการบรรยายมี

คุณภาพและประสิทธิภาพมากข้ึน เชน การยกตัวอยาง การใชส่ือการสอน การใชคําถาม เปนตน 

 3. ส่ือประกอบการสอน หมายถึง วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ ซ่ึงถูกนํามาใชในการการเรียน

การสอน เพื่อเปนตัวกลางในการถายทอดความรู ทักษะ และเจตคติ จากผูสอนหรือแหลงความรูไป

ยังผูเรียน ชวยใหการเรียนการสอนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ และทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

ตามวัตถุประสงคของการเรียนการสอนท่ีต้ังไว  
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 4. การวัดและประเมินผล หมายถึง กระบวนการตรวจสอบเพ่ือใหไดมาซ่ึงตัวเลข หรือ

สัญลักษณ ท่ีมีความหมายแทนคุณลักษณะ หรือคุณภาพของส่ิงท่ีวัด โดยใชเคร่ืองมือวัดผลที่มี

ประสิทธิภาพ และวินิจฉัยตัดสิน ลงสรุปคุณคาเพื่อพิจารณาตัดสินใจท่ีไดจากการวัดผลอยางมี

กฎเกณฑ และมีคุณธรรม 

 5.  e-Learning หมายถึง การเรียน การสอนในลักษณะ หรือรูปแบบใดก็ได ซ่ึงการถายทอด

เนื้อหานั้น กระทําผานทางส่ืออิเล็กทรอนิกส เชน ซีดีรอม เครือขายอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต 

เอ็กซทราเน็ต หรือ ทางสัญญาณโทรทัศน หรือ สัญญาณดาวเทียม (Satellite) ฯลฯ เปนตน ดัง

ลักษณะเชน คอมพิวเตอรชวยสอนดวยซีดีรอม, การเรียนการสอนบนเว็บ (Web-Based Learning), 

การเรียนออนไลน (On-line Learning) การเรียนทางไกลผานดาวเทียม หรือ การเรียนดวยวีดีโอผาน

ออนไลน เปนตน 

6. ผลการเรียนรู หมายถึง ส่ิงท่ีพัฒนาข้ึนในตัวนักศึกษาท้ังจากการเรียนในหองเรียน 

กิจกรรมในและนอกหลักสูตร ปฏิสัมพันธกับนักศึกษาอื่น กับอาจารย ประสบการณ ท่ีเกิดข้ึนใน

ชวงเวลาท่ีศึกษา 

7. ความพึงพอใจ หมายถึง ความพึงพอใจ หมายถึงผลท่ีไดจากการที่บุคคลเขาไปมีสวนรวม

ในส่ิงนั้น ทัศนคติดานบวกจะแสดงใหเปนสภาพความพึงพอใจในส่ิงนั้น และทัศนคติดานลบจะ

แสดงใหเห็นสภาพความไมพึงพอใจนั่นเอง 

8. Weblog หมายถึง หมายถึง เว็บไซตท่ีมีรูปแบบงาย ๆ โดยเนื้อหาใน blog จะแยกเปน

สวนยอย ๆ วางอยูเรียงกันตามลําดับเวลาท่ีเขียนเนื้อหานั้น เร่ิมตนดวยเนื้อหาสวนท่ีอัปเดต (update) 

ใหมสุด แลวไลยอนหลังกลับไปเร่ือย ๆ เนื้อหาใน blog จะเรียงลําดับจากใหมไปเกา  

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. ไดทราบถึงผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบ e-

Learning ในรายวิชาการปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

 2. ไดทราบวาการเรียนรูของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-

Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog แตกตางกันหรือไม  

 3. ไดทราบวาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ 

e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog แตกตางกันหรือไม 
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4. นําผลการวิจัยมาใชเปนแนวทางในการพัฒนา ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนใน

รายวิชาการปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 



 

 

บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 

 รายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลยเปนรายวิชาท่ีอยูในหมวดวิชาชีพ

เลือกของสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง โดยสภาวิศวกรไดกําหนดใหเปนวิชาท่ีตอง

ทดสอบวัดระดับความรู ซ่ึงเนื้อหาประกอบดวย สาเหตุและสถิติของการทํางานผิดพลาดในระบบ

ไฟฟา กฎของการใชรีเลยปองกัน พื้นฐานของรีเลยปองกัน ความตองการในการใชงานรีเลยปองกัน 

โครงสรางของรีเลยและคุณสมบัติของรีเลย รีเลยกระแสเกินและการปองกันการลัดวงจรลงดิน

สําหรับสายสง การปองกันโดยรีเลยผลตาง การปองกันโดยรีเลยแบบนํารองและรีเลยระยะทาง การ

ปองกันหมอแปลงไฟฟา การปองกันเคร่ืองกําเนิดไฟฟา การปองกันบัสโซน การปองกันมอเตอร 

 เนื่องจากเนื้อหาในรายวิชาการปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลยจะเปนทฤษฎีทาง

วิศวกรรมเปนหลักทําใหการเรียนการสอนในรายวิชาดังกลาวเปนการเนนการบรรยายในช้ันเรียน

เปนหลักในการจัดการเรียนการสอนในอดีตท่ีผานมา ซ่ึงไดพบวานักศึกษาสวนใหญมีปญหาในการ

ทําความเขาใจเนื้อหาท่ีมีการวิเคราะหและคํานวณท่ีคอนขางซับซอน ในรายวิชา EEG456 การ

ปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลยของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม จึงไดมีการ

ปรับปรุงกระบวนการสอนโดยใชระบบ e-Learning ของมหาวิทยาลัย (http://elearning.spu.ac.th/ ) 

ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนในลักษณะของ e-Learning จะมีการใชส่ืออิเล็กทรอนิกสผานระบบ

อินเตอรเน็ตไดมีการดําเนินการอยางแพรหลายในปจจุบัน เปนการเรียนการสอนในรูปแบบ e-

Learning นั้น เปนการจัดการการศึกษารูปแบบใหม ท่ีสามารถอํานวยความสะดวกใหกับผูเรียนใน

ยุคปจจุบัน ซ่ึงผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูจากเนื้อหาบทเรียนท่ีจัดเตรียมไวผานทางเครือขาย

อินเทอรเน็ตไดทุกท่ีและทุกเวลา ตามความตองการ โดยนักศึกษาตองทําการเขาระบบ (Log In)  ใน

การเขาสูระบบ e-Learning ของมหาวิทยาลัยศรีปทุมในรายวิชาท่ีลงทะเบียนไว 

นอกจากนี้ในสวนของการมอบหมายงาน การทดสอบยอยมีการนําบันทึกการสอนให

ผูเรียนเขาถึงไดผานทางระบบอินเตอรเน็ตทาง Weblog (www.eeg456.blogspot.com) ไดอีก
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ชองทางหนึ่ง และรวมท้ังมีการจัดวีดิทัศนบันทึกการสอนในภาคการศึกษาท่ีผานมาใหผูเรียน

สามารถศึกษาเนื้อหาไดลวงหนาผานทาง Weblog ดังกลาว 

ท้ังนี้งานวิจัยท่ีศึกษาสภาพปญหาในการเรียนการสอนทางวิศวกรรมไดมีการศึกษาและ

นําเสนอไวหลายแนวทาง โดยจากการศึกษาของ วิชิต สุรัตนเรืองชัย และคณะ (2549) พบวาปญหา

การจัดการเรียนการสอน ตามความคิดเห็นของคณาจารยและนิสิต พบวา ดานสภาพการจัดการเรียน

การสอน คณาจารยและนิสิตมีความคิดเห็นวา ใชวิธีสอนแบบบรรยายมากท่ีสุด มีการใชส่ือการ

สอนสมํ่าเสมอ วัดและประเมินผลโดยเนนเนื้อหาวิชาและกระบวนการเรียนรู มีการปรับปรุง การ

เรียนการสอนอยางสมํ่าเสมอ โดยปญหาการจัดการเรียนการสอนท่ีพบมากท่ีสุด ไดแก ไมมีเวลา

เตรียมการสอน นิสิตไมมีความพรอม ไมตรงตอเวลา พื้นฐานไมดี อุปกรณการสอนประจําหองเรียน

ไมเพียงพอ จํานวนนิสิตในช้ันเรียนมากเกินไป สวนนิสิตมีความคิดเห็นวา อาจารยขาดเทคนิคการ

สอน ขาดกิจกรรมการปฏิบัติ เนนการบรรยายมากเกินไป อธิบายไมชัดเจน การใชแผนโปรงใส 

ของอาจารยตัวหนังสือเล็กมองไมคอยเห็น ไมมีการวัดและประเมินผลเปนระยะวัดและประเมินผล

ความจํามากกวาการนําไปใชและขอสอบยากเกินไป นอกจากนี้ความตองการพัฒนาการเรียนการ

สอนของคณาจารย คือ รูปแบบและเทคนิคการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ สวนนิสิตตองการให

คณาจารยเตรียมการสอนลวงหนาและเขาสอนใหตรงเวลา สอนใหสนุกสนาน ใชส่ือการสอนท่ี

หลากหลาย วัดและประเมินผลเปนระยะสมํ่าเสมอเพื่อพัฒนานิสิต และปรับปรุงเนื้อหาวิชาท่ีสอน

ใหทันสมัยอยูเสมอ ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและใชส่ือ

การสอนท่ีหลากหลายจะชวยใหการเรียนการสอนสัมฤทธ์ิผลไดมากข้ึน นอกจากนี้ผลการวิจัยของ  

ณัฐธยาน พิชัยสุทธการ และคณะ (2553) ท่ีไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท้ังวิทยาเขตหาดใหญและวิทยาเขต

ภูเก็ตต้ังแตป พ.ศ. 2545-2551 เพื่อศึกษาถึงสาเหตุเบ้ืองตนท่ีทําใหนักศึกษาตกออก ไดสรุปผลไววา 

นักศึกษาที่รับเขาโดยวิธีรับตรง จะมีผลการเรียนดีกวานักศึกษาที่รับเขาโดยวิธีรับรวม (Admission) 

โดยวัดจากจํานวนการตกออกท่ีนอยกวา จํานวนผูสําเร็จการศึกษาตามแผนท่ีมากกวา และเม่ือดูผล

การเรียนในรายวิชาพื้นฐานของนักศึกษาท่ีตกออก ไดแก คณิตศาสตร ฟสิกส และเคมี พบวา

นักศึกษาท่ีตกออกสวนใหญมีผลการเรียนในรายวิชาพื้นฐานในระดับตํ่ากวา C สงผลใหนักศึกษามี

เกรดเฉล่ียสะสมนอยกวาเกณฑท่ีจะเรียนในสถานะปรกติ และนักศึกษาสวนใหญจะตกออกไปท้ังๆ 
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ท่ียังไมไดเร่ิมเรียนรายวิชาในภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร สวนนักศึกษาท่ีเขามาเรียนในภาควิชา

วิศวกรรมคอมพิวเตอรไดนั้น สวนหนึ่งก็ยังคงไปสูสถานะตกออกในท่ีสุด จากผลงานวิจัยดังกลาว

ช้ีใหเห็นวาการเรียนรายวิชาพื้นฐานนั้นเปนส่ิงสําคัญ และสามารถวัดความถนัดของนักศึกษาได 

เพราะฉะน้ันหากนักศึกษาไมถนัดในรายวิชาดังกลาวจึงนําไปสูการตกออกไดในท่ีสุด นอกจากนี้ 

สราวุฒิ สืบแยม (2553) ไดศึกษาสาเหตุการออกกลางครันและไมสําเร็จการศึกษาตามระยะเวลาท่ี

กําหนดในหลักสูตรของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระนครเหนือ ต้ังแตปการศึกษา 2548-2551 จํานวนท้ังส้ิน 1,221 คน โดยแบงการ

วิเคราะหขอมูลออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลเชิงพรรณนา ใชการวิเคราะหขอมูล

สถานภาพสวนตัวของนักศึกษาและอาจารยท่ีปรึกษา โดยการหาความถ่ี รอยละ และวิเคราะหขอมูล

โดยการหาคาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสวนท่ี 2 การวิเคราะหขอมูลเชิงอนุมานเพื่อการ

ทดสอบสมมติฐาน กลุมตัวอยางแตกตางกันโดยวิเคราะหดวยสถิติ Independent sample (t-test) 

ผลการวิจัยจากกลุมตัวอยางจํานวน 492 คน จากจํานวนประชากรทั้งส้ิน 1,415 คน ประกอบดวย 

นักศึกษาลาออก นักศึกษาพนสภาพ นักศึกษาตกคาง อาจารยท่ีปรึกษา พบวา สาเหตุมากท่ีสุดในราย

หัวขอใหญ เพราะการเรียนการสอน และหากวิเคราะหตามประเภทกลุมตัวอยางในรายหัวขอรองแต

ละประเด็น พบวา นักศึกษาลาออกสาเหตุมากท่ีสุด ในรายหัวขอทัศนคติตอสาขาวิชาท่ีเรียน เพราะ

เปนอาชีพท่ีใชความคิดมาก นักศึกษาพนสภาพ สาเหตุมากท่ีสุด ในรายหัวขอการเรียนการสอน 

เพราะขาดการเตรียมตัวท่ีดีในการสอบแตละคร้ัง นักศึกษาตกคาง สาเหตุมากท่ีสุด ในรายหัวขอการ

เรียนการสอน เพราะขาดการวางแผนการเรียนท่ีดี อาจารยท่ีปรึกษา สาเหตุมากท่ีสุด ในรายหัวขอ

การเรียนการสอน เพราะขาดการเตรียมตัวท่ีดีในการสอบแตละคร้ัง และผลการวิเคราะหขอมูลเชิง

อนุมานเพื่อการทดสอบสมมติฐานของกลุมตัวอยาง โดยทําการเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละ

ประเด็นพบวาประเด็นทัศนคติตอสาขาวิชาท่ีเรียนในรายดานตางๆ ท่ีแตกตางกัน มีระดับสาเหตุไม

แตกตางกัน ในขณะท่ีประเด็นนักศึกษา การเรียนการสอน สภาพแวดลอมภายในสถานศึกษา ใน

รายดานตางๆ ท่ีแตกตางกัน มีระดับสาเหตุ แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

แนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชาทางดานวิศวกรรมศาสตร จึงไดมีการ

นําเสนอไวหลากหลายรูปแบบเปนตนวาการศึกษาของ สวางทิตย ศรีกิจสุวรรณ และคณะ (2553) ท่ี

ไดศึกษาวิธีการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาการวัดและเคร่ืองมือวัด จากเดิมท่ีมีเพียงช่ัวโมงบรรยาย
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ไดเพิ่มช่ัวโมงปฏิบัติ กลุมผูสอนไดพัฒนาการเรียนการสอนโดยการนําหลักการของการเรียนรูโดย

ใชปญหาเปนหลัก และการเรียนรูผานเครือขายมาผสมผสานกัน นอกเหนือจากการแกปญหาตาม

คําแนะนําจากผูสอน ผลลัพธท่ีไดนักศึกษาสามารถศึกษาดวยตนเองและทําความเขาใจในหัวเร่ือง

ของการทํางานของอุปกรณหยั่งสัญญาณ การใชเคร่ืองมือวัด การสอบเทียบ และการวิเคราะหผล

การวัดไดเปนอยางดี  ท้ังนี้ลักษณะการจัดการเรียนการสอนในอีกรูปแบบหนึ่งท่ี นราดล โชติ

วรรณพร และคณะ (2553) ไดนําเสนอไวคือแนวทางการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนรายวิชา

ปฏิบัติการพื้นฐานวิศวกรรมไฟฟากําลังเพื่อเนนใหนักศึกษามีความเขาใจระบบสงจายกําลังไฟฟา 

การไหลของกําลังไฟฟา และระบบควบคุมระยะไกลไดอยางชัดเจน และเปนรูปธรรมมากข้ึนโดย

การสรางชุดจําลองการทํางานท้ังหมดของระบบไฟฟากําลังท่ีจําลองการทํางานมาจากระบบจริง 

และใหนักศึกษาควบคุมระบบไฟฟากําลังในสภาวะตาง ๆ ตามเง่ือนไขเพื่อศึกษา และเพ่ือเปน

พื้นฐานกอนทําการศึกษาในแขนงวิชาวิศวกรรมไฟฟากําลังตอไป จากรายงานผลการประเมินการ

เรียนการสอนพบวานักศึกษามีความเขาใจมากข้ึน ซ่ึงนาจะเปนผลใหสามารถนําความรูท่ีไดไปใช

เปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาวิชาทางดานวิศวกรรมไฟฟากําลังไดดีข้ึน  

สําหรับในสวนของการวิเคราะหและการออกแบบโปรแกรมเพ่ือติดตามพัฒนาการของ

นักศึกษา เพื่อท่ีนํามาพัฒนาเปนเคร่ืองมือในการกําหนดแบบฝกหัดใหกับนักศึกษาแตละคนและยัง

ทําการตรวจงานของนักศึกษา ก็ไดมีการนําเสนอไวในผลงานวิจัยของ มัลลิกา อุณหวิวรรธน และ

คณะ (2553) โดยใชรายวิชาการเขียนโปรแกรมในการศึกษาวิจัย โดยการวิเคราะหและออกแบบ

คุณสมบัติของระบบจะทําการแบงเปน 3 สวนหลัก ๆ คือ 1) สวนท่ีใหนักศึกษาใชในการเขียน

โปรแกรม, คอมไพลโปรแกรม ซ่ึงจะมีประโยชนในการทํางานของนักศึกษา ท่ีไมตองติดต้ังตัว

แปลภาษา(Compiler) ใดๆ โดยเรียกสวนนี้วา Student Tools 2) สวนท่ีผูสอนใชในการจัดการ

เกี่ยวกับรายช่ือนักศึกษาจากไฟลใดๆได การมอบหมายคําถาม และการตรวจสอบการเขียน

โปรแกรมของนักศึกษา รวมไปถึงการมอบหมายคําถามท่ีสามารถกําหนดกรณีทดสอบในแตละ

คําถามแตละขอได โดยเรียกสวนนี้วา Review Tools และ 3) สวนท่ีแสดงผลคาสถิติตาง ๆ เชน 

ความยากงายของคําถามแตละขอ คะแนนโดยเฉล่ียของนักศึกษาในแตละขอ โดยสวนนี้จะดึงขอมูล

ตาง ๆ ท่ีท้ัง 2 สวนท่ีไดกลาวมาขางตนบันทึกไวนํามาหาคาทางสถิติตางๆเพื่อใหผูสอนไดเห็นถึง
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คาสถิติ เพื่อใชในการปรับปรุงหรือแกไขการเรียนการสอนตอไป โดยเรียกสวนนี้วา Analyzer 

Tools 

อีกวิธีการหนึ่งท่ีไดมีผูศึกษาผลสัมฤทธ์ิไวคือการใชผูเรียนเปนศูนยกลางและมีการใช

ปญหาเปนฐานในการจัดการเรียนการสอน โดย กษมา ศิริสมบูรณ และจารุตม คุณานพดล (2553) 

ไดทําการวิเคราะหความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาวิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตยซ่ึงเปน

สวนหนึ่งในวิชาเลือกของภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยศิลปากร 

โดยในการสอนไดแทรกการทําโครงงานการสรางอุปกรณเพื่อใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตย 

เพื่อใหนักศึกษาเกิดการเรียนรูในเชิงทฤษฏี ปฏิบัติและการวิเคราะหผลการทดลองดวยตัวเอง 

ภายใตการดูแลจากอาจารยผูสอน จากแบบสอบถามพบวา นักศึกษาใหการตอบรับเปนอยางดีกับ

แนวทางดังกลาว โดยความพึงพอใจตอการมีการทําโครงงานยอยในรายวิชาอยูในระดับท่ีมากท่ีสุด 

การเพิ่มทักษะในการคนควาขอมูลจากแหลงอ่ืน การไดนําความรูท่ีเรียนมาแกปญหาเฉพาะหนาและ

เพิ่มพูนความรูทางดานทักษะทางชาง เม่ือพิจารณาดานผลผลิตโดยรวมจากการมีโครงงานยอยแลว

ทําใหเห็นวาการมีโครงงานยอยกอนท่ีจะมีการทําโครงงานสําหรับนักศึกษาช้ันปท่ี 4 ชวยให

นักศึกษามีการเตรียมพรอมท้ังทางดานระบบความคิด การแกปญหาและการเรียนรูดวยตนเอง

นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยในการศึกษาวิธีการสอนในลักษณะเดียวกันคือ อัมพรสักก อังคทะวานิช 

และคณะ (2553) ซ่ึงไดนําเสนอเกี่ยวกับการศึกษาการพัฒนาทางทักษะของนักศึกษาในดานการใช

งานซอฟตแวรท่ีนักศึกษาสนใจโดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เพื่อแกไขปญหาท่ีนักศึกษามีทักษะไม

ดีในการทําโครงงานในรายวิชาทางมัลติมีเดีย โดยจัดเปนโครงการสอนเสริมการใชงานซอฟตแวร

ซ่ึงกอนท่ีจะเร่ิมโครงการสอนจะทดสอบความสามารถของกลุมผูเรียน และนําผลการทดสอบไป

ปรับวิธีการสอนและเนื้อหาใหตรงกับความสามารถทางการเรียนรูของนักศึกษา โดยผลการสํารวจ

พบวานักศึกษาท่ีเขารวมโครงการน้ันจะสามารถพัฒนาผลงานทางมัลติมีเดียไดดียิ่งข้ึน และ

นักศึกษามีความพึงพอใจตอการเขารวมโครงการอยูในระดับท่ีดี 

ดังจะเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนท่ีมีการเนนผูเรียนเปนสําคัญและมีการจัดการเรียน

การสอนท่ีหลากหลายรูปแบบ เปนตนวา การจัดการเรียนการสอนแบบใชปญหาเปนฐาน เชน การ

ทําโครงงาน การมอบหมายงานและการติดตามประเมินผลบอย ๆ รวมท้ังการใชใชส่ือการสอนท่ี
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หลากหลาย เชน อุปกรณการทดลอง และส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกสแบบออนไลน จะชวยใหการ

จัดการเรียนการสอนในรายวิชาทางดานวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีมีประสิทธิผลมากข้ึน 

 ท้ังนี้ในสวนของการพัฒนาการเรียนการสอนโดยใชส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกสหรือระบบ 

e-Learning ก็ไดมีการศึกษาพัฒนาในหลายลักษณะ เปนตนวา จักรกฤช ตรรกพาณิชย และ จิรพัฒน 

แสงทอง (2555) ไดนําเสนอพฤติกรรมการใชส่ือสารสนเทศของนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรม

โทรคมนาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร เพื่อศึกษาวาส่ือสารสนเทศน้ันใหประโยชน

ทางดานการศึกษาอยางไรบาง ซ่ึงผลการสํารวจพบวานักศึกษาในกลุมนี้ไดใชส่ือสารสนเทศกัน

ท้ังหมด บางสวนใชไดอยางเหมาะสมจะมีผลการเรียนที่ดี และจากการทําแบบสํารวจแลวนักศึกษา

บางสวนจะปรับปรุงการใชส่ือสารสนเทศใหเหมาะตอการศึกษาเพิ่มข้ึน ตัวอยางการวิเคระหผลการ

ใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดนําเสนอไวในการศึกษาของ พงษศักดิ์ ผกามาศ และคณะฯ (2555)  ซ่ึง

ไดทําการวิจัยเพื่อออกแบบและพัฒนารวมท้ังประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามเกณฑมาตรฐาน 

80/80 และศึกษาดัชนีประสิทธิผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดเห็นของนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี จากผลการวิจัยพบวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาข้ันมีประสิทธ์ิภาพ 80.76/81.64 ซ่ึง

สอดคลองกับเกณฑมาตรฐาน 80/80 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง

มีนัยสําคัญซ่ึงหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนไดจริง

และเพิ่มทักษะการเรียนรูทางวิศวกรรมของนักศึกษาใหดีข้ึนได  นอกจากน้ี ไพฑูรย ปลงสนิท 

(2547) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิดวยระบบ e-Learning กับการเรียนในช้ันเรียนปกติ เร่ือง

ทฤษฎีเบ้ืองตนของออปแอมป ตามหลักสูตรประกาศนีบัตรวิชาชีพช้ันสูง ของสถาบันเทคโนโลยี

ราชมงคล ซ่ึงพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากบทเรียน e-Learning ไมแตกตางจากการเรียนใน

หองเรียนปกติ ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ วิชัย ลําใย (2545) ท่ีไดศึกษาผลการเรียนรูดวย

ตนเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนอินเทอรเน็ตของนักศึกษาสถาบันราชภัฎนครปฐม 

ซ่ึงมีกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาสถาบันราชภัฎนครปฐมท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาเทคโนโลยี

การศึกษาในภาคเรียนท่ี 3/2542 จํานวน 60 คน โดยใหกลุมทดลอง 30 คนเรียนจากบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนบนอินเทอรเน็ตและกลุมควบคุม 30 คนเรียนดวยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบวา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยชุดการเรียนรูดวยตนเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบน
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อินเทอรเน็ตกับการเรียนดวยวิธีปกติแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และความพึงพอใจของ

นักศึกษาท่ีเรียนรูดวยตนเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในเกณฑพึงพอใจมาก 

 โดยสรุปแลวในงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนโดยใช e-

Learning หรือส่ือการสอนออนไลน หรือส่ือการสอนในลักษณะของโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ

เรียนการสอนจะมีผลใหนักศึกษามีความเขาใจมากข้ึน และยังมีสวนชวยใหนักศึกษามีการ

เตรียมพรอมท้ังทางดานระบบความคิด การแกปญหาและการเรียนรูดวยตนเอง โดยในการศึกษาท่ี

ผานมาท้ังหมดนักศึกษามีความพึงพอใจตอการเขารวมโครงการอยูในระดับท่ีดี และ มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ยังมีผลการศึกษาท่ีพบวา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากบทเรียน e-Learning ไมแตกตางจากการเรียนในหองเรียนปกติ และ

ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนรูดวยตนเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในเกณฑพึง

พอใจมาก 



 

 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey research) เพื่อศึกษาสภาพและปญหาการจัดการ
เรียนการสอน และนําผลการวิจัยไปใชในพัฒนาการจัดการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป 

ประชากร และกลุมตัวอยาง 

 ใชงานวิจัยนี้มีกลุมประชากรในการสํารวจคือนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา EEG456 
การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย ในภาคการศึกษาท่ี 2/2555 จํานวนท้ังหมด 67 คน โดย
ดําเนินการวิจัยกับประชากรทั้งหมด 

ขั้นตอนการดาํเนินงานวิจัย 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอน 
 2. สรางเคร่ืองมือในการวิจัย ประกอบดวย แบบสอบถาม แบบทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียน 
 3. เก็บรวบรวมขอมูลจากนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนทุกคน ประกอบดวย การสํารวจดวย
แบบสอบถาม การทดสอบกอนและหลังเรียนในเน้ีอหาสวนท่ีจัดการเรียนการสอนดวย e-Learning 
อยางเดียว การทดสอบกอนและหลังเรียนในเนี้อหาสวนท่ีจัดการเรียนการสอนดวย e-Learning 
ควบคูกับ Weblog  
 4. การวิเคราะหขอมูลขอมูลเชิงปริมาณดวยวิธีการทางสถิติ 
 5. สรุปผลการวิจัย จากขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาและผลการวิเคราะหขอมูล รวมท้ังอภิปราย
ผลการวจิัย 
 6 ดําเนินการเขียนรายงานการวิจัยและจัดพิมพรูปเลมรายงาน รวมท้ังสรุปผลงานเผยแพร 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เคร่ืองมือในการวิจัยประกอบดวย  
1 แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
2 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอระบบ e-Learning และ weblog รายวิชา 

EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย 
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โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

แบบทดสอบผลการเรียนรู 
 แบบทดสอบแบงออกเปน 4 คร้ัง และทดสอบกับนักศึกษากลุมเดียวกัน คือ 

1. แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง การปองกันระยะทาง  ปรนัย 20 คะแนน 
2. แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง การปองกันระยะทาง  ปรนัย 20 คะแนน 
3. แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง การปองกันนํารอง  ปรนัย 20 คะแนน 
4. แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง การปองกันนํารอง  ปรนัย 20 คะแนน 

ซ่ึงเนื้อหาเร่ืองการปองกันระยะทางเปนเนื้อหาท่ีมีการจัดการเรียนการสอนท่ีใช e-Learning 
สวนเนื้อหาเร่ืองการปองกันนํารองเปนเนื้อหาท่ีมีการจัดการเรียนการสอนท่ีใช e-Learning และ 
Weblog ควบคู 

 

 แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย  
ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 
 เปนสวนของขอมูลสวนตัวนกัศึกษาเกี่ยวกบัเพศและอาย ุ
ตอนท่ี  2   การใช e-Learning 
 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับลักษณะและพฤติกรรมการใช e-Learning ของนักศึกษา 
ตอนท่ี  3   การใช Weblog 
 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับลักษณะและพฤติกรรมการใช Weblog ในรายวิชา EEG456 การ
ปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลยของนักศึกษา 
ตอนท่ี 4 แบบประเมินการจัดการเรียนการสอนออนไลน 

 เปนแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจและทัศนคติของนักศึกษาท่ีมีตอการจดัการ

เรียนการสอน e-Learning ควบคูกับ Weblog ของรายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลัง

และรีเลย 

ตอนท่ี 5 ขอเสนอแนะการสรางบทเรียนออนไลน 

เปนคําถามปลายเปดเพื่อสํารวจของเสนอแนะในการสรางบทเรียนออนไลนจากนกัศึกษาใน

รายวิชา EEG456 การปองกนัระบบไฟฟากําลังและรีเลย 
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โดยไดรับการตรวจสอบคุณภาพดานความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) จาก
ผูทรงคุณวุฒิ และความเท่ียง (Reliability)  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 อาจารยผูสอนเก็บรวบรวมขอมูลจากนักศึกษาที่เลือกเปนกลุมตัวอยาง ท่ีลงทะเบียนเรียน
วิชาการปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย ประจําภาคการศึกษาท่ี 2/2555 สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

ทําการเก็บขอมูลดวยเคร่ืองมือการวิจยั โดยแบงสํารวจออกเปน 2 สวนคือ เนื้อหาเปนสวน
ท่ีมีการใชเฉพาะ e-Learning และเนื้อหาท่ีมีการใชท้ัง e-Learning และ weblog ในการเรียนการสอน 
และนําผลการทดสอบกอนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกัน 

 

การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลขอมูลเชิงปริมาณ ดวยสถิติพื้นฐาน โดยวิเคราะหคาเฉล่ีย (Mean) ของ
คะแนนท่ีทําแบบทดสอบ คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ในการเปรียบเทียบผล
การเรียนรูกอนและหลังเรียน และในการศึกษาความพึงพอใจการเรียนการสอนสวนท่ีมีการใช
เฉพาะ e-Learning และสวนท่ีใชท้ัง e-Learning และ weblog จะใชคาเฉล่ียของระดับความพึงพอใจ
ในการวิเคราะหผล 
 ตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะหประกอบดวย 

1. ผลการทดสอบกอนและหลังเรียน 
1.1 คะแนนทดสอบกอนและหลังเรียนในหัวขอท่ีใชระบบ e-Learning  
1.2 คะแนนทดสอบกอนและหลังเรียนในหัวขอท่ีใชระบบ e-Learning ควบคู weblog 
1.3 คะแนนท่ีเพิ่มข้ึนหลังเรียนในหัวขอท่ีใชระบบ e-Learning 
1.4 คะแนนท่ีเพิ่มข้ึนหลังเรียนในหัวขอท่ีใชระบบ e-Learning ควบคู weblog 
โดยวิเคราะหดวยคาเฉล่ียของคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนหลังจากกระบวนการเรียนการสอน 

2. ผลการตอบแบบสอบถาม 
2.1 ความบอยและลักษณะในการเขาใชระบบ e-Learning และ weblog 
2.2 ความพึงพอใจตอระบบ e-Learning และ weblog 
2.3 ความเห็นในการมีระบบ e-Learning และ weblog ควบคูกัน 
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 โดยวิเคราะหดวยคาเฉล่ียของระดับความพึงพอใจจากกระบวนการเรียนการสอน  เพื่อให
เขาใจผลการวิเคราะหขอมูลไดดียิ่งข้ึน  ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณทางสถิติและอักษรยอท่ีใชในการ
วิจัย  ดังนี้ 

 μ  หมายถึง  คาเฉล่ีย (Mean)  
 ..DS  หมายถึง  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 



 

 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการเรียนรูของนักศึกษาผานระบบ e-Learning ใน

รายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย และเปรียบเทียบผลการเรียนรูของ

นักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผานระบบ e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน 

weblog รวมท้ังเปรียบเทียบความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และเรียนผาน

ระบบ e-Learning ควบคูกับการเรียนผาน weblog โดยในปจจุบันในรายวิชา EEG456 ใชวิธีการ

เรียนการสอน โดยมีอาจารยผูสอนโดยตรง โดยมีการมอบหมายงานใหนักศึกษาทําและมีระบบเว็บ

บล็อกสําหรับใหนักศึกษาทบทวนการเรียนการสอนที่ไดบันทึกไวและเปนชองทางสําหรับส่ือสาร

ในเร่ืองการนัดหมายและงานมอบหมายตาง ๆ จึงไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม

ซ่ึงใชเปนเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมประชากรจํานวน 67 คน ซ่ึงไดแบบสอบถาม

ตอบกลับจํานวน 57 คน คิดเปน 85.07% แบงออกเปน 4 ตอน และมีนักศึกษาเขาสอบแบบทดสอบ

กอนและหลังเรียนครบจํานวน 4 คร้ัง 51 คน คิดเปน 76.12% โดยมีผลการเก็บขอมูลดังตอไปนี้ 

 
 ผลการทดสอบกอนและหลังเรียน 
 การทดสอบกอนและหลังเรียนประกอบดวยการใหนักศึกษาทําขอสอบกอนเรียนและหลัง

เรียนในเนื้อหา 2 หัวขอ คือ เร่ืองการปองกันแบบระยะทางซ่ึงมีส่ือการเรียนการสอนทาง e-

Learning โดยไมมีการบรรจุเนื้อหาบันทึกการสอนผานทาง Weblog และเร่ืองการปองกันแบบนํา

รองซ่ึงมีส่ือการเรียนการสอนท้ังทาง e-Learning และ Weblog รวมท้ังหมด 4 คร้ัง โดยมีนักศึกษาท่ี

เขาสอบครบท้ัง 4 คร้ัง 51 คน คิดเปนรอยละ 76.12 ของนักศึกษาท้ังหมด 
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ตารางท่ี 1 ผลคะแนนการทดสอบกอนและหลังเรียน 

นักศึกษาลําดับท่ี 

เน้ือหาเร่ืองการปองกันแบบระยะทาง มีสื่อ
การเรียนการสอนทาง e-Learning 

เน้ือหาเร่ืองการปองกันแบบนํารอง มีสื่อการ
เรียนการสอนทาง e-Learning และ Weblog 

Pre Test Post Test คะแนนท่ีไดมากขึ้น Pre Test Post Test คะแนนท่ีไดมากขึ้น 

1 7 18 11 11 17 6 

2 6 10 4 8 11 3 

3 9 19 10 6 17 11 

4 9 17 8 7 18 11 

5 10 18 8 9 18 9 

6 6 18 12 9 17 8 

7 6 9 3 5 12 7 

8 6 17 11 5 12 7 

9 12 19 7 1 18 17 

10 6 7 1 8 16 8 

11 9 19 10 9 18 9 

12 6 18 12 7 18 11 

13 5 19 14 9 13 4 

14 8 19 11 9 17 8 

15 9 18 9 7 19 12 

16 10 18 8 7 19 12 

17 5 19 14 4 17 13 

18 14 16 2 11 16 5 

19 10 18 8 8 18 10 

20 8 19 11 8 17 9 

21 7 16 9 7 17 10 

22 7 14 7 4 17 13 

23 5 15 10 12 13 1 

24 14 18 4 9 18 9 

25 6 13 7 11 14 3 
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นักศึกษาลําดับท่ี 

เน้ือหาเร่ืองการปองกันแบบระยะทาง มีสื่อ
การเรียนการสอนทาง e-Learning 

เน้ือหาเร่ืองการปองกันแบบนํารอง มีสื่อการ
เรียนการสอนทาง e-Learning และ Weblog 

Pre Test Post Test คะแนนท่ีไดมากขึ้น Pre Test Post Test คะแนนท่ีไดมากขึ้น 

26 7 16 9 7 19 12 

27 8 18 10 9 17 8 

28 8 15 7 3 18 15 

29 12 19 7 7 18 11 

30 7 11 4 9 16 7 

31 12 18 6 6 18 12 

32 6 15 9 9 18 9 

33 7 18 11 13 18 5 

34 9 19 10 6 18 12 

35 8 13 5 4 18 14 

36 10 18 8 6 18 12 

37 11 16 5 11 17 6 

38 9 17 8 9 19 10 

39 7 15 8 8 17 9 

40 6 15 9 10 13 3 

41 10 18 8 7 19 12 

42 5 18 13 7 17 10 

43 7 19 12 9 16 7 

44 6 19 13 12 16 4 

45 7 18 11 7 18 11 

46 5 19 14 9 17 8 

47 10 16 6 11 17 6 

48 4 19 15 4 16 12 

49 14 16 2 11 17 6 

50 11 19 8 5 18 13 

51 14 16 2 11 17 6 

คะแนนเฉล่ีย (Mean) 8.235 16.686 8.451 7.863 16.804 8.941 
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นักศึกษาลําดับท่ี 

เน้ือหาเร่ืองการปองกันแบบระยะทาง มีสื่อ
การเรียนการสอนทาง e-Learning 

เน้ือหาเร่ืองการปองกันแบบนํารอง มีสื่อการ
เรียนการสอนทาง e-Learning และ Weblog 

Pre Test Post Test คะแนนท่ีไดมากขึ้น Pre Test Post Test คะแนนท่ีไดมากขึ้น 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

2.635 2.768 3.419 2.554 1.919 3.432 

คะแนนตํ่าสุด 4 7 1 1 11 1 

คะแนนสูงสุด 14 19 15 13 19 17 

คะแนนเฉล่ียท่ีมากขึ้น
หลังเรียน  

8.451 
  

8.941 
 

 

 จากผลการทดสอบกอนและหลังเรียนในตารางท่ี 1 พบวานักศึกษามีผลการเรียนรูท่ีทํา

คะแนนแบบทดสอบไดดีข้ึน โดยในหัวขอเร่ืองการปองกันแบบระยะทางซ่ึงมีส่ือการเรียนการสอน

ทาง e-Learning โดยไมมีการบรรจุเนื้อหาบันทึกการสอนผานทาง Weblog นักศึกษามีคะแนน

ทดสอบเพิ่มข้ึนจากเดิมเฉล่ีย 8.235 คะแนน เปน 16.686 คะแนน (จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน) สวน

เร่ืองการปองกันแบบนํารองซ่ึงมีส่ือการเรียนการสอนท้ังทาง e-Learning และ Weblog นักศึกษามี

คะแนนทดสอบเพ่ิมข้ึนจากเดิมเฉล่ีย 7.863 คะแนน เปน 16.804 คะแนน (จากคะแนนเต็ม 20 

คะแนน) ซ่ึงโดยรวมแลวนักศึกษามีคะแนนในเนื้อหาการปองกันแบบนํารองซ่ึงมีการใช Weblog 

เพิ่มข้ึนสูงกวาเนื้อหาการปองกันแบบระยะทางซ่ึงไมมีการใช Weblog เล็กนอยคือสูงข้ึนมากกวา 

0.49 คะแนน และคิดเปน 5.8% 
 

 ผลการสํารวจดวยแบบสอบถาม 
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม  

ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 
ตารางท่ี 2 ผลสํารวจขอมูลสวนตัวของผูตอบแบบสอบถาม 

  คน รอยละ 

เพศ     

- ชาย 56 98.25 

- หญิง 1 1.75 
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  คน รอยละ 

อายุ     

- 21-24 ป 37 64.91 

- 25 ป ข้ึนไป 20 35.09 

 
จากตารางท่ี 2 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชาย จํานวน 56 คน คิดเปนรอยละ 

98.25 โดยท้ังหมดสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มีอายุเฉล่ียในชวง 21-24 ป คิด

เปนรอยละ 64.91% และอายุ 25 ปข้ึนไปคิดเปนรอยละ 35.09%  
  

ตอนท่ี  2   การใช e-Learning 
ตารางท่ี 3 ผลสํารวจลักษณะการใช e-Learning ของนักศึกษาในรายวชิา EEG456 

ประเด็นสํารวจ คน รอยละ 

ความบอยในการใช e-Learning     

- เขาระบบ e-Learning สัปดาหละคร้ังหรือนอยกวา 32 56.14 

- เขาระบบ e-Learning สัปดาหละ 2-3 คร้ัง 19 33.33 

- เขาระบบ e-Learning สัปดาหละ มากวา 3 คร้ัง 6 10.53 

สถานท่ีท่ีใช e-Learning      

- บาน 47 82.46 

- มหาวิทยาลัย 5 8.77 

- รานอินเทอรเน็ต 2 3.51 

- อ่ืน ๆ 3 5.26 

ชวงเวลาท่ีใช e-Learning     

- 00:00-06:00 น. 1 1.75 

- 06:01-12:00 น. 1 1.75 

- 12:01-18:00 น. 8 14.04 

- 18:01-24:00 น. 47 82.46 

ระยะเวลาท่ีใชงาน e-Learning ในแตละคร้ัง     

- นอยกวา 30 นาที 11 19.30 

- 30 นาที ถึง 1 ช่ัวโมง 36 63.16 
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ประเด็นสํารวจ คน รอยละ 

- 1 - 2 ช่ัวโมง 7 12.28 

- มากกวา 2 ช่ัวโมง 3 5.26 

ลักษณะการใชงานระบบ e-Learning     

- การเรียนบันทึกการสอน 48 84.21 

- ติดตามงานมอบหมาย   45 78.95 

- ดูเอกสารประกอบการสอน  35 61.40 

- ตรวจสอบขาวสารของรายวิชา   25 43.86 

 

จากตารางท่ี 3 พบวา นักศึกษามีการเขาระบบเพื่อใช e-Learning ในรายวิชา EEG456 การ

ปองกันระบบไฟฟากําลัง สวนใหญสัปดาหละคร้ังหรือนอยกวาเปนจํานวน 56.14 % และ สวนมาก

เปนการเขาระบบจากท่ีบานซ่ึงคิดเปนรอยละ 82.46 โดยสวนมากถึง 82.46% จะเขาระบบใน

ชวงเวลา 18:00-24:00 น. ระยะเวลาที่เขาใช e-Learning สวนใหญจะอยูในชวง 30 นาที ถึง 1 ช่ัวโมง 

และนักศึกษาใช e-Learning เพื่อดูบันทึกการเรียนการสอนมากท่ีสุดคือรอยละ 84.21 จากนักศึกษา

ท้ังหมด 
 

ตอนท่ี  3   การใช Weblog 
ตารางท่ี 4 ผลสํารวจลักษณะการใช Weblog ของนักศึกษาในรายวิชา EEG456 

ประเด็นสํารวจ คน รอยละ 

การใช Weblog รวมกับ e-Learning     

- ใชงาน Weblog รวมกับระบบ e-Learning  44 77.19 

- ไมไดใชงาน Weblog รวมกบัระบบ e-Learning  13 22.81 

ความบอยในการใช Weblog     

- เขาระบบ Weblog สัปดาหละคร้ังหรือนอยกวา 29 65.91 

- เขาระบบ Weblogสัปดาหละ 2-3 คร้ัง 14 31.82 

- เขาระบบ Weblogสัปดาหละ มากวา 3 คร้ัง 1 2.27 

สถานท่ีท่ีใช Weblog      

- บาน 37 84.09 
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ประเด็นสํารวจ คน รอยละ 

- มหาวิทยาลัย 5 11.36 

- รานอินเทอรเน็ต 2 4.55 

ชวงเวลาท่ีใช Weblog     

- 00:00-06:00 น. 1 2.27 

- 06:01-12:00 น. 2 4.55 

- 12:01-18:00 น. 6 13.64 

- 18:01-24:00 น. 35 79.55 

ระยะเวลาท่ีใชงาน Weblog ในแตละคร้ัง     

- นอยกวา 30 นาที 14 31.82 

- 30 นาที ถึง 1 ช่ัวโมง 22 50.00 

- 1 - 2 ช่ัวโมง 6 13.64 

- มากกวา 2 ช่ัวโมง 2 4.55 

ลักษณะการใชงานระบบ Weblog     

- การเรียนบันทึกการสอน 34 77.27 

- ติดตามงานมอบหมาย   24 54.55 

- ดูเอกสารประกอบการสอน  25 56.82 

- ตรวจสอบขาวสารของรายวิชา   18 40.91 
 

จากตารางท่ี 4 พบวานักศึกษา 44 คนจาก 57 คน คิดเปน 77.19% ใชระบบ Weblog ควบคู

กับระบบ e-Learning ในการเรียนรายวิชา EEG456 โดยนักศึกษามีการเขาระบบเพื่อใช Weblog ใน

รายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลัง สวนใหญสัปดาหละคร้ังหรือนอยกวาเปนจํานวน 

65.91% และ สวนมากเปนการเขาระบบจากท่ีบานซ่ึงคิดเปนรอยละ 84.09 โดยสวนมากถึง 79.55% 

จะเขาระบบในชวงเวลา 18:00-24:00 น. ระยะเวลาท่ีเขาใช Weblog สวนใหญจะอยูในชวง  30  นาที 

ถึง 1 ช่ัวโมง และนักศึกษาใช Weblog เพื่อดูบันทึกการเรียนการสอนมากท่ีสุดคือรอยละ 77.27 จาก

นักศึกษาท้ังหมด 
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ตอนท่ี 4 แบบประเมินการจัดการเรียนการสอนออนไลน 

ตารางท่ี 5 ผลสํารวจการจัดการเรียนการสอนออนไลนผานระบบ e-Learning และ Weblog 

ประเด็นความเห็น 

5 4 3 2 1 เฉล่ีย 

พอใจมาก พอใจ 
ปาน
กลาง 

ควร
ปรับปรุง 

ควร
ปรับปรุง
อยางย่ิง 

(Mean) 

1.  การมีระบบ e-Learning  คน 31 20 5 1 -  4.42 

2.  การมี Weblog 
www.eeg456.blogspot.com  

คน 
23 26 7 1  - 

4.25 

3.  ความเหมาะสมขององคประกอบ
เน้ือหาในระบบ e-Learning  

คน 
25 26 6  -  - 

4.33 

4.  ความเหมาะสมขององคประกอบ
เน้ือหาใน Web Blog  

คน 
19 33 5  -  - 

4.25 

6. การจัดการเรียนการสอนโดยมีทั้ง 
Web Blog และระบบ e-Learning  

คน 
24 28 3 2 -  

4.30 

5.  การเช่ือมโยงระหวางองคประกอบ
ใน Web Blog และระบบ e-Learning  

คน 
19 30 6 2  - 

4.16 

 
 จากตารางท่ี 5 พบวานักศึกษามีระดับความพึงพอใจตอระบบ e-Learning ในระดับท่ีพอใจ
มากคือคาเฉล่ีย 4.42 และระดับความพึงพอใจท่ีมีตอ Weblog อยูในระดับท่ีพอใจมากเชนกันแตมี
คาเฉล่ียตํ่ากวาคือ 4.25 โดยในสวนของความเหมาะสมขององคประกอบเนื้อหาในระบบ e-
Learning นั้นมีระดับความพอใจมาก มีคาเฉล่ีย 4.33 สวนความเหมาะสมของเนื้อหาใน Weblog มี
ระดับความพอใจที่ 4.25 ท้ังนี้นักศึกษามีความพอใจท่ีมีการจัดการเรียนการสอนโดยมีท้ัง Weblog 
และระบบ  e-Learning ควบคูกันท่ีระดับ  4.30 และมีความพอใจในการเ ช่ือมโยงระหวาง
องคประกอบใน Weblog และระบบ e-Learning ท่ีระดับ 4.16 

 

ตอนท่ี 5 ขอเสนอแนะการสรางบทเรียนออนไลน 

 เปนการตีความขอเสนอแนะท่ีไดจากแบบสอบถาม ซ่ึงเปนสวนคําถามปลายเปด จากน้ันนํา

ขอมูลดังกลาวมาจัดเรียงถอยคํา (Reworded Data) ใหม ดวยถอยคําท่ีเขาใจงาย ชัดเจนและสะทอน

ใหเห็นถึงสภาพปญหา แสดงการวิเคราะหรายละเอียดแตละดานดังนี้  
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เนื้อหาและองคประกอบในระบบ e-Learning / Weblog www.eeg456.blogspot.com  

ขอเสนอแนะ แปลความหมาย 
ในบางคร้ังการฟง e-Learning ก็ไมคอยรูเร่ือง
เพราะท่ีอาจารยอธิบายอยูในกระดาน 
 

การอธิบายสวนท่ีอยูบนกระดานไมไดถูกบันทึก
ในหนาจอบันทึกการสอน 

ดีอยูแลว - 
สุดยอดอยู - 
เนื้อหาเหมาะสมกับรายวิชา - 
ใหมีการอัพเดทคะแนนเก็บในระบบ e-Learning เสนอใหมีการประกาศคะแนนของรายวิชาผาน

ระบบ e-Learning ดวย 
เนื้อหาครบถวนตรงตามท่ีเรียน - 
ดีอยูแลว - 
ดีมาก ชวยใหไดรับขอมูลเพิ่มเติมและทบทวน
บทเรียนไดเยอะข้ึน 

- 

Weblog คอนขางบอกละเอียดเกี่ยวกับเนื้อหาท่ี
ไดเรียน 

- 

ดีมาก แตบางทียังสับสนกับเนื้อหาวาอันไหน
ของเทอมท่ีแลวหรือเทอมนี้ 

ควรระบุใหชัดเจนข้ึนในสวนของเนื้อหาบันทึก
การสอนของภาคการศึกษาท่ีแลวท่ีจัดไวให
สําหรับเรียนลวงหนากับภาคการศึกษาปจจุบันท่ี
จัดไวใหสําหรับทบทวน 

มีเนื้อหาท่ีครอบคลุม - 
ความคมชัดและความละเอียดมากข้ึน วีดีทัศนบันทึกหนาจอการสอนไมชัดเจน 
เนื้ อหา ท่ี บันทึก เหมาะสําห รับ ศึกษานอก
หองเรียน แตระบบการเขาใชมันยุงยากมากและ
ทําใหยากตอการเขาใช 

มีการเขาระบบท่ียุงยาก ซ่ึงในสวนของ e-
Learning จะตองมีการ log in ดวย 
 

ในการบันทึกการเรียนการสอน อยากใหมีช่ือ
เร่ืองท่ีเขาอาน ดูไดงาย 

- 

ถือวาอยูในระดับท่ีดี - 
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ความเชื่อมโยงกับรายวิชาของระบบ e-Learning / Weblog www.eeg456.blogspot.com 

ขอเสนอแนะ แปลความหมาย 
ทําใหนักศึกษาสามารถศึกษาไดนอกเหนือจาก
ในหองเรียน 

- 

มีความเช่ือมโยงกับรายวิชาท่ีเรียนดี - 
การเขาระบบยากมาก มีการเขาระบบท่ียุงยาก ซ่ึงในสวนของ e-

Learning จะตองมีการ log in ดวย 
เช่ือมโยงกับเนื้อหาในหองเรียนเพื่อนักศึกษาไป
ทบทวนยอนหลัง 

- 

ยังไมคอยดี เพราะมีการเขาไปในเนื้อหารายวิชา
ไมได ใน e-Learning 

มีการเขาระบบท่ียุงยาก ซ่ึงในสวนของ e-
Learning จะตองมีการ log in ดวย 

อยูในระดับพึงพอใจ - 
 
 
 

ส่ิงท่ีควรปรับปรุงของระบบ e-Learning / Weblog www.eeg456.blogspot.com 

ขอเสนอแนะ แปลความหมาย 
เสียงไมชัดเจน - 
ตองอัพเดทขอมูลใหใหมอยูตลอด ควรมีการปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยูเสมอ 
ควรปรับปรุงใหเขาใชงานไดงายข้ึน - 
อัพเดทงานหรือ VDO การสอนใหเหมาะสมกับ
เทอมท่ีเปดสอน 

- 

ควรมีเนื้อหาหรือหัวขอท่ีสามารถคนหาไดงาย ควรมีการจัดวางหัวขอและเนื้อหาใหสืบคนงาย
ข้ึน 

อยากใหมีการจัดท่ีงายกวานี้ใน Weblog เพราะ
บางคร้ังมันขามอยากใหมีการจัดเรียงกันตอๆ
เพื่อท่ีจะไดศึกษางาย ๆ 

ควรมีการจัดวางหัวขอและเนื้อหาใหสืบคนงาย
ข้ึน 

เสียงพูดฟงไมชัด - 
เสียงในระบบ e-Learning - 
ฟงกช่ันใหนาสนใจ - 
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ขอเสนอแนะ แปลความหมาย 
อยากใหเขาใชงานไดงายกวานี้ มีการเขาระบบท่ียุงยาก ซ่ึงในสวนของ e-

Learning จะตองมีการ log in ดวย 
ควรมีเนื้อหาวิชาอ่ืนรวมอยูดวยนอกจากวิชา
ลงทะเบียน 

- 

 
อ่ืน ๆ 

ขอเสนอแนะ แปลความหมาย 
e-Learning ใชยากกวาเพราะบางไฟลเปดไมได 
บางเคร่ือง 
 

มีการเขาระบบท่ียุงยาก ซ่ึงในสวนของ e-
Learning จะตองมีการ log in ดวย หรืออาจเปน
ปญหาทางเทคนิกในระบบอินเตอรเน็ต 

ขอสนับสนุนใหมีระบบ e-Learning ตอไปเร่ือย 
ๆ เพื่อประโยชนแกผูสนใจและนักศึกษาท่ี
ลงทะเบียนรายวิชา EEG456 ตอไป 
 

- 

นาจะมีขอสอบใหหดัทําครับ 
 

- 

อยากใหมันเช่ือมตอดีกวานี ้
 

มีการเขาระบบท่ียุงยาก ซ่ึงในสวนของ e-
Learning จะตองมีการ log in ดวย หรืออาจเปน
ปญหาทางเทคนิกในระบบอินเตอรเน็ต 

 



 

 

บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการประเมินผลการเรียนรูจากแบบทดสอบกอนและหลังเรียน พบวานักศึกษามีผลการ

เรียนดีข้ึนมากหลังจากผานกระบวนการเรียนการสอนท้ังในกรณีท่ีใช e-Learning อยางเดียว และใน

กรณีท่ีใชท้ัง e-Learning และ Weblog ควบคูกัน โดยสามารถทําคะแนนแบบทดสอบไดสูงข้ึนมี

คะแนนเฉล่ียจาก 41% เปน 83% ในเน้ือหาสวนท่ีมีการใช e-Learning ในการจัดการเรียนการสอน 

และ สามารถทําคะแนนแบบทดสอบไดสูงข้ึนมีคะแนนเฉลี่ยจาก 39% เปน 84% ในเน้ือหาสวนท่ีมี

การใช e-Learning ควบคูกับ Weblog ในการเรียนการสอน  

 จากการสํารวจดวยแบบสอบถาม พบวานักศึกษาซ่ึงสวนใหญกําลังศึกษาอยูในช้ันปท่ี 4 

เปนเพศชายและมีอายุสวนใหญอยูระหวาง โดยนักศึกษาสวนมากพอจะมีพื้นฐานความรูท่ีเกี่ยวของ

อยูแลว โดยรายวิชานี้มีการใช Weblog ท่ีมีการบันทึกการสอนและเปนชองทางเสริมกับระบบ e-

Learning ในการที่จะชวยใหเขาชมบันทึกการสอนยอนหลังและส่ือสารกับนักศึกษาในดานงาน

มอบหมายและการแจงผลคะแนนอีกทางหนึ่ง และจากผลการวิเคราะหขอมูลพบวานักศึกษามีระดับ

ความพอใจในการมีระบบ e-Learning และ Weblog ของรายวิชาในระดับพอใจมาก และจากคําถาม

ปลายเปดในแบบสอบถาม นักศึกษาไดมีการแสดงแนวคิดหรือช้ีนําใหเห็นถึงปญหาท่ีซอนอยูคือ การ

เขาระบบ e-Learning ท่ีตองมีการเขาระบบดวยรหัสผานคอนขางมีความยุงยาก และคุณภาพของภาพ

และเสียงท่ีบันทึกยังไมชัดเจนเทาท่ีควร  

  แนวทางท่ีสําคัญในการพัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชานี้ คือ การปรับปรุงความ

เช่ือมโยงของเนื้อหาในระบบ e-Learning และ Weblog ใหสอดคลองกันและพัฒนาใหมีความสะดวก

ในการใชงานมากข้ึน นอกจากน้ีควรหาเทคนิกในการพัฒนาคุณภาพของภาพและเสียงในการบันทึก

และสงเขาในระบบ e-Learning หรือ Weblog ใหชัดเจนยิ่งข้ึน  
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ขอเสนอแนะ 

 งานวิจัยนี้เปนการเก็บขอมูลในภาคการศึกษาท่ี 2/2555 ซ่ึงมีนักศึกษาลงทะเบียนจํานวน 

67 คน และเขาเรียนอยางสมํ่าเสมอเพียง 57 คนเทานั้น ขอมูลท่ีสํารวจไดจึงเปนขอมูลสําหรับ

นักศึกษาเฉพาะกลุม นอกจากนี้นักศึกษาสวนมากยังไมไดใชระบบ e-Learning และ Weblog ท่ี

จัดทําไวสําหรับการเรียนการสอนอยางตอเนื่อง ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากความยุงยากในการเขาระบบ 

และจากระยะเวลาในการทําวิจัยทําใหการทดสอบกอนและหลังเรียนเพื่อวัดผลการเรียนรูเพื่อ

เปรียบเทียบกรณีท่ีใช e-Learning และในกรณีท่ีใชท้ัง e-Learning และ Weblog สามารถทําไดเพียง

อยางละ 1 หัวขอ ซ่ึงหากเพ่ิมระยะเวลาการเก็บขอมูลและการวิเคราะหดานปจจัยสวนบุคคลของ

ผูเรียนดวยก็จะทราบถึงแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนออนไลนไดดียิ่งข้ึน 
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แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 



 

 

แบบสอบถาม 
ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนผานระบบ e-Learning และ Weblog 

  
คําช้ีแจง : กรุณาทําเคร่ืองหมาย  /  ลงในชอง    ที่ตรงกับขอมูลของทาน หรือเติมขอความลงในที่วางที่
กําหนดให 
 
ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 
เพศ     1)   ชาย       2)  หญิง 
อายุ    1)   ตํ่ากวา 16 ป      2)   16 - 20 ป 

   3)   21 – 24 ป      4)   25 ปขึ้นไป   
 
ตอนท่ี  2   การใช e-Learning 
ทานใชงานระบบ e-Learning บอยแคไหน       

   1) สัปดาหละครั้งหรือนอยกวา        2)  สัปดาหละ 2-3ครั้ง    3)   สัปดาหละ มากกวา 3 ครั้ง  
ทานเขาใชงานระบบ e-Learning จากสถานที่ใดมากที่สุด     

   1) บาน       2)  มหาวิทยาลัย      3)  รานอินเทอรเน็ต     4) อื่นๆ ............. 
ตามปกติทานใชงานระบบ e-Learning ในชวงเวลาใด มากที่สุด       

  1)   00.00 -  06.00 น.       2)   06.01 - 12.00 น.  
  3)   12.01 - 18.00 น.      4)   18.01 – 24.00 น.    

ระยะเวลาการใชงานระบบ e-Learning แตละครั้งนานเทาไร 
   1)  ตํ่ากวา 30 นาที      2) มากกวา 30 นาที - 1 ช่ัวโมง       
   3)   มากกวา 1-2 ช่ัวโมง     4)  มากกวา 2 ช่ัวโมงขึ้นไป       

ทานเคยใชงานระบบ e-Learning ทําอะไรบาง  ( ตอบไดมากกวา 1ขอ )   
   1) การเรียนบันทึกการสอน      2)  ติดตามงานมอบหมาย 
   3)  ดูเอกสารประกอบการสอน     4)  ตรวจสอบขาวสารของรายวิชา 
   5)  อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………………………..…………………………….    

 
ตอนท่ี  3   การใช e-Learning 
ทานใชงาน Weblog www.eeg456.blogspot.com รวมกับระบบ e-Learning หรือไม  

   1) ใช          2)  ไมไดใช  
 
ถาตอบขอ 2 ใหขามไปตอนท่ี 4  
 
 



 

 

ถาตอบขอ 1 ใหตอบแบบสอบถามตอไปนี้ กอนไปตอนที่ 4 
ทานใชงาน Weblog www.eeg456.blogspot.com รวมกับระบบ e-Learning บอยแคไหน  

   1) สัปดาหละครั้งหรือนอยกวา        2)  สัปดาหละ 2-3ครั้ง    3)   สัปดาหละ มากกวา 3 ครั้ง  
ทานเขาใชงานระบบ Web Blog www.eeg456.blogspot.com จากสถานที่ใดมากที่สุด    

   1) บาน       2)  มหาวิทยาลัย      3)  รานอินเทอรเน็ต     4) อื่นๆ ............. 
ตามปกติทานใชงานระบบ Weblog www.eeg456.blogspot.comในชวงเวลาใด มากที่สุด       

  1)   00.00 -  06.00 น.       2)   06.01 - 12.00 น.  
  3)   12.01 - 18.00 น.      4)   18.01 – 24.00 น.    

ระยะเวลาการใชงานระบบ Weblog www.eeg456.blogspot.com แตละครั้งนานเทาไร 
   1)  ตํ่ากวา 30 นาที      2) มากกวา 30 นาที - 1 ช่ัวโมง       
   3)   มากกวา 1-2 ช่ัวโมง     4)  มากกวา 2 ช่ัวโมงขึ้นไป       

ทานเคยใชงานระบบ Weblog www.eeg456.blogspot.com ทําอะไรบาง  ( ตอบไดมากกวา 1ขอ )  
   1) การเรียนบันทึกการสอน      2)  ติดตามงานมอบหมาย 
   3)  ดูเอกสารประกอบการสอน     4)  ตรวจสอบขาวสารของรายวิชา 
   5)  อื่น ๆ โปรดระบุ…………………………………………..…………………………….    

 
ตอนท่ี 4 แบบประเมินการจัดการเรียนการสอนออนไลน 
คําช้ีแจง  อานขอความตอไปน้ีแลวแสดงความเห็นโดยทําเครื่องหมายในชองระดับความพอใจ 

ประเด็นความเห็น 
5 

พอใจมาก 

4 

พอใจ 

3 

ปานกลาง 

2 

ควร
ปรับปรุง 

1 

ควรปรับ 
ปรุงอยางย่ิง 

1.  การมีระบบ e-Learning       

2.  การมี Weblog www.eeg456.blogspot.com       

3.  ความเหมาะสมขององคประกอบเน้ือหาในระบบ 
e-Learning  

     

4.  ความเหมาะสมขององคประกอบเน้ือหาใน Web 
Blog www.eeg456.blogspot.com 

     

6. การจัดการเรียนการสอนโดยมีทั้ง Weblog 
www.eeg456.blogspot.com และระบบ e-
Learning  

     

5.  การเช่ือมโยงระหวางองคประกอบใน Weblog 
www.eeg456.blogspot.com และระบบ e-Learning  

     



 

 

ตอนท่ี 5 ขอเสนอแนะการสรางบทเรียนออนไลน 
 
เน้ือหาและองคประกอบในระบบ e-Learning / Weblog www.eeg456.blogspot.com  
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 
ความเช่ือมโยงกับรายวิชาของระบบ e-Learning / Weblog www.eeg456.blogspot.com 
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 
สิ่งที่ควรปรับปรุงของระบบ e-Learning / Weblog www.eeg456.blogspot.com 
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 
อื่นๆ 
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 

_______________________________________ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

 

แบบทดสอบในการวัดผลการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

แบบทดสอบ 

รายวิชา EEG456 การปองกันระบบไฟฟากําลังและรีเลย 

การปองกันแบบระยะทาง และการปองกันแบบนํารอง 

(อางอิง: ขอสอบทดสอบความรูระดับภาคีวิศวกร สภาวศิวกร) 

1. สัญญาณที่ปอนใหกับรีเลยระยะทาง(Distance Relay) มาจากอุปกรณใดตอไปน้ี  
ก. CT และโอหมิเตอร 
ข. VT และ โอหมิเตอร 
ค. CT และ VT 
ง. โอหมมิเตอร และ CT และ VT 

2. การวิเคราะหการทํางานของรีเลยระยะทางโดยทั่วไปนิยมใชการวิเคราะหบนแผนภาพ( Diagram )
รูปแบบใด  

ก. R-X Diagram 
ข. V-I Diagram 
ค. P.F. Diagram 
ง. I-T Diagram 

3. คาอิมพิแดนซที่ รีเลยระยะทางมองเห็นเมื่อรูคา CT Ratio และ VT Ratio จะตองคูณดวยตัวคูณใด  
ก. (CT Ratio/VT Ratio)ยกกําลังสอง 
ข. (VT Ratio/CT Ratio)ยกกําลังสอง 
ค. CT Ratio / VT Ratio 
ง. CT Ratio x VT Ratio 

4. การปรับต้ังสําหรับ Phase Fault Distance Relay จะตองใช Sequence Impedance ใด เพ่ือปรับต้ังคาให
รีเลยทํางาน  

ก. Positive Sequence Impedance 
ข. Negative Sequence Impedance 
ค. Zero Sequence Impedance 
ง. Positive และ Negative Sequence Impedance 

5. การปรับต้ังสําหรับ Ground Fault Distance Relay ที่ใชในการปองกันเมื่อเกิด Single Line to Ground 
Fault (SLG) เราจะตองนําคาพารามิเตอรใดมาพิจารณาประกอบดวย  

ก. Power Factor 
ข. Compensation Factor 
ค. Full Load Current 
ง. Frequency Factor 

 



 

 

6. Impedance Relay มีคุณลักษณะสมบัติ ดังน้ี  
ก. เปนรีเลยระยะทางแบบไมมีทิศทาง 
ข. ใชคาขนาดของอิมพิแดนซอยางเดียวในการปรับต้ังรีเลย 
ค. ถาคาอิมพิแดนซที่วัดไดมากกวาคาอิมพิแดนซปรับต้ังรีเลยจะทํางาน 
ง. ถูกทั้งขอ 1. และ ขอ 2. 

7. Mho Relay มีคุณลักษณะสมบัติ ดังน้ี  
ก. Impedance สวนมากอยูใน Quadrant ที่ 1 
ข. เปนรีเลยแบบมีทิศทางในตัว 
ค. ลักษณะเสนรอบรูปเลยจุด Origin 
ง. ถูกทั้งขอ 1. และ ขอ 2. 

8. โซน 1 ของรีเลยระยะทางใชการปรับต้ังเวลาการทํางานเปนแบบใด  
ก. หนวงเวลาไว 0.3 วินาที 
ข. ปรับใหทํางานแบบทันที (Instantaneous) 
ค. หนวงเวลาไว 0.5 วินาที 
ง. หนวงเวลาไว 1.0 วินาที 

9. โซน 2 ของรีเลยระยะทาง ควรปรับต้ังใหปองกันสายสงในระยะประมาณเทาใด  
ก. 90 – 100 % ของความยาวสายสงในชวงที่ตองการปองกัน 
ข. 120 – 150 % ของความยาวสายสงในชวงที่ตองการปองกัน 
ค. 180 – 200 % ของความยาวสายสงในชวงที่ตองการปองกัน 
ง. 250 – 300 % ของความยาวสายสงในชวงที่ตองการปองกัน 

10. โซน 3 ของรีเลยระยะทางใชการปรับต้ังแบบหนวงเวลาการทํางานไวเทาใด  
ก. หนวงเวลาไวประมาณ 0.3 - 0.5 วินาที 
ข. หนวงเวลาไวประมาณ 0.5 - 1.0 วินาที 
ค. หนวงเวลาไวประมาณ 1.0 - 3.0 วินาที 
ง. หนวงเวลาไวประมาณ 3.0 - 5.0 วินาที 

11. รีเลยระยะทางที่ใชปองกันสายสง ใช CT Ratio = 1000/5 A และ VT Ratio = 115 kV / 110 V คาตัวคูณ
สําหรับการปรับต้ังรีเลยคําณวนไดเทากับขอใด  

ก. 0.5130 
ข. 0.1913 
ค. 0.1713 
ง. 0.0213 

 



 

 

12. สายสงชวงหน่ึงคาอิมพิแดนซรวมของสายสงทั้งเสนมีคาเปน 2 + j20 โอหม CTและ VT ที่ใชมีคา CT 
Ratio = 500/5 A และ VT Ratio = 20,000 / 69.3 V ถาตองการปรับต้ังโซน 1 เทากับ 90% ของความยาว
สายสง คาอิมพิแดนซที่ใชปรับต้ังรีเลยควรมีคาขนาดเปนเทาใด  

ก. 0.50 + j 5.00 
ข. 0.40 + j 4.00 
ค. 0.63 + j 6.32 
ง. 0.73 + j 7.32 

13. เหตุใดเราจึงใชรีเลยระยะทาง (Distance Relay) ในการปองกันสายสงกําลังไฟฟา  
ก. เพราะรีเลยระยะทางมีราคาถูกกวารีเลยแบบอื่นๆ และใชงานสะดวก 
ข. เพราะคากระแสลัดวงจรในระบบไฟฟาจะขึ้นอยูกับรูปแบบของระบบ (System 

Configuration) เราจึงใชการวัดคาอิมพีแดนซตอระยะทางแทนรีเลยแบบอื่น 
ค. เพราะรีเลยระยะทางเปนรีเลยที่ใชทั้งปริมาณกระแสและแรงดันในการทํางานจึงมีความ

นาเช่ือถือมากกวาการใชรีเลยแบบอื่น 
ง. เพราะรีเลยระยะทางเปนรีเลยแบบรูทิศทางจึงมีความนาเช่ือถือมากกวาการใชรีเลยแบบอื่น 

14. อิมพิแดนซรีเลยตัวหน่ึงมีคุณลักษณะตามสมการ x2 + y2 = 6.25 ใชปองกันสายสงเสนหน่ึงซึ่งมีคา อิมพิ
แดนซของสายเทากับ 3 + j4 โอหม อิมพิแดนซรีเลยจะทํางานเมื่อตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลตเปน
ตําแหนงใด  

ก. เมื่อตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลตอยูที่ปลายสายพอดี 
ข. เมื่อตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลตอยูที่กลางสายสงพอดี 
ค. เมื่อตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลตอยูที่จุดซึ่งวัดคาอิมพิแดนซไดเทากับ 2 + j3 โอหม 
ง. เมื่อตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลตอยูที่จุดซึ่งวัดคาอิมพิแดนซไดเทากับ 2.5 + j3 โอหม 

15. เมื่อเกิด Arc Fault ในสายสง การทํางานของรีเลยใดมีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดปญหา Underreach นอย
ที่สุด  

ก. Mho Relay 
ข. Impedance Relay 
ค. Reactance Relay 
ง. Admittance Relay 

16. Overreach ของ Distance Relay หมายถึงขอใด  
ก. การท่ีรเีลยระยะทางเห็นตําแหนงจุดที่เกิดฟอลตอยูไกลกวาความเปนจริง 
ข. การท่ีรีเลยระยะทางเห็นตําแหนงจุดที่เกิดฟอลตอยูใกลเขามามากกวาความเปนจริง 
ค. การท่ีรีเลยระยะทางไมเห็นตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลต 
ง. การท่ีรีเลยระยะทางเห็นตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลต แตไมยอมทํางาน 

 
 



 

 

17. Underreach ของรีเลยระยะทางหมายถึง  
ก. การท่ีรีเลยระยะทางเห็นตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลต(Fault) อยูไกลกวาความเปนจริง 
ข. การท่ีรีเลยระยะทางเห็นตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลตอยูใกลเขามามากกวาความเปนจริง 
ค. การท่ีรีเลยระยะทางไมเห็นตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลต 
ง. การท่ีรีเลยระยะทางเห็นตําแหนงของจุดที่เกิดฟอลต แตไมยอมทํางาน 

18. รีแอกแตนซรีเลย ( Reactance Relay ) เปนรีเลยระยะทางที่จะทํางานเมื่อ  
ก. คาอิมพิแดนซตํ่ากวาคาที่ต้ังไว 
ข. คารีแอกแตนซตํ่ากวาคาที่ต้ังไว 
ค. คารีแอกแตนซสูงกวาคาที่ต้ังไว 
ง. คาอิมพิแดนซสูงกวาคาที่ต้ังไว 

19. สายสงแรงสูงมีอิมพีแดนซ 1+j10 โอหม/เฟส จงหาขนาดและมุมของอิมพีแดนซ  
ก. 10.00 โอหม มุมเฟส 90 องศา/เฟส 
ข. 10.05 โอหม มุมเฟส 84.29 องศา/เฟส 
ค. 1.00 โอหม มุมเฟส 10 องศา/เฟส 
ง. ผิดทุกขอ 

20. สายสงแรงสูงมีขนาดอิมพีแดนซ 10 โอหม มุมเฟส 70 องศา/เฟส ถาตองการปองกันสายสงใหได
ระยะทางยาว 80% ของความยาวสายทั้งเสน ทานจะปรับต้ังคาอิมพีแดนซเปนเทาใด  

ก. 10 โอหม 
ข. 9 โอหม 
ค. 8 โอหม 
ง. ถูกทุกขอ 

21. ขอใดตอไปน้ีกลาวถูกตอง  
ก. Pilot relaying มักจะใชในการปองกันสายสงและบัสรวมกัน 
ข. Pilot relaying อาศัยหลักการทํางานของรีเลยระยะทาง ( Distance relay ) 
ค. Pilot relaying มักจะใชในการปองกันสายสงที่มีความยากมากกวา 240 กิโลเมตร 
ง. Pilot relaying มักจะกําหนดใหเปนเขตปองกันช้ันตน (Primary) โดยไมมีการปองกันสํารอง 

(Backup) 
22. จงบอกขอดีของ Permissive Underreach Transfer Tripping (PUTT)  

ก. ระบบมีความนาเช่ือถือเน่ืองจากหากเกิดฟอลตที่ปลายขางใดขางหนึ่งจะไมสั่งตัดวงจร ( Trip ) 
อยางทันทีทันใด 

ข. ระบบจะสั่งตัดวงจรอยางรวดเร็วถาไดรับสัญญาณจากฝงที่เห็นตําแหนงของฟอลต  
ค. ถูกทั้งขอ 1. และ 2. 
ง. ไมมีขอใดถูก 

 



 

 

23. รูปแบบใดตอไปน้ีคือรูปแบบของระบบ Pilot Relaying  
ก. Permissive Overreaching Transfer Tripping 
ข. Current Differential Scheme 
ค. Zone Acceleration Scheme 
ง. ถูกทุกขอ 

24. ขอเสียของระบบการสื่อสารโดยใชสายสงกําลัง ( Power Line Carrier : PLC ) คือ  
ก. ไมมีความคลองตัวในการนําไปประยุกตใชงานกับระบบการปองกันแบบอื่น 
ข. มีความไวตอสัญญาณรบกวนจากภายนอก เชน สญัญาณรบกวนจากฟาผา อาจทําใหระบบ

ทํางานผิดพลาดได  
ค. มีความกวางของชวงสัญญาณในการสงแคบเกินไป 
ง. ตองใช Coupling Capacitor ตอขนานกับระบบ อาจทําใหเกิดการสูญเสียขึ้นในระบบ 

25. ระบบปองกันสายสงแบบ Pilot Protection มีแผนภาพแสดงดังรูป การปองกันรูปแบบน้ีมีช่ือเรียกวา
อะไร  

 
ก. Directional Comparison Blocking 
ข. Permissive Underreach Transfer Tripping 
ค. Permissive Overreach Transfer Tripping 
ง. Direct Transfer Tripping 
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26. ระบบปองกันสายสงแบบ Pilot Protection มีแผนภาพแสดงดังรูป การปองกันรูปแบบน้ีมีช่ือเรียกวา
อะไร  

 
ก. Directional Comparison Blocking 
ข. Permissive Underreach Transfer Tripping 
ค. Permissive Overreach Transfer Tripping 
ง. Direct Transfer Tripping 

27. ขอใดกลาวถึงคุณสมบัติของระบบ Fiber Optic Links ไดอยางถูกตองที่สุด  
ก. เปนระบบท่ีมีจํานวนชองสัญญาณในการสื่อสารมาก จึงเหมาะที่จะใชงานรวมกับ

ระบบสื่อสารอื่นในสถานีไฟฟา 
ข. เปนระบบท่ีไมมีผลกระทบจากสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กรบกวน จึงมีความเช่ือถือไดสูง 
ค. เปนระบบท่ีตองมีตัวแปลงรหัสสื่อสาร มีประสิทธิภาพสูง แตมีราคาแพงมาก 
ง. ถูกทุกขอ 

28. ระบบการปองกันแบบใดตอไปน้ี จัดเปน Unit Protection  
ก. Pilot Differential Protection 
ข. Overcurrent and Earth Fault Protection 
ค. Transformer Protection 
ง. Busbar Protection 
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29. ชองทางการสื่อสารขอมูลระยะไกล (Communication Channel) ของการปองกันแบบ Pilot Protection 
ในขอใด ไมตองใชสายนําสัญญาณ  

ก. การสื่อสารโดยใชสายสงกําลัง (Power Line Carrier) 
ข. การสื่อสารโดยใชไมโครเวฟ (Microwave) 
ค. การสื่อสารโดยใชใยแกวนําแสง (Fiber Optics) 
ง. การสื่อสารโดยใชสายโทรศัพท (Communication Cable) 

30. ขอใดกลาวถึง Pilot Protection (การปองกันโดยวิธีการนํารอง) ถูกตองที่สุด  
ก. สามารถใชรวมกับการปองกันแบบ Differential Protection ได 
ข. สามารถใชในการปองกันสายสงได 
ค. ใชหลักการสื่อสารขอมูลทางไกลระหวางตนทางและปลายทางของสายสงที่ตองการปองกัน

รวมกับรีเลย 
ง. ถูกทุกขอ 

31. ระบบปองกันสายสงแบบ Pilot Protection มีแผนภาพแสดงดังรูป การปองกันรูปแบบน้ีมีช่ือเรียกวา
อะไร  

 
ก. Directional Comparison Blocking 
ข. Direct Transfer Tripping 
ค. Permissive Underreach Transfer Tripping 
ง. Permissive Overreach Transfer Tripping 
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32. ระบบปองกันสายสงแบบ Pilot Protection มีแผนภาพแสดงดังรูป การปองกันรูปแบบน้ีมีช่ือเรียกวา
อะไร  

 

ก. Directional Comparison Blocking 
ข. Permissive Underreach Transfer Tripping 
ค. Permissive Overreach Transfer Tripping 
ง. Direct Transfer Tripping 

33. คุณสมบัติของ Pilot – Wire Relay คือขอใด  
ก. ความเร็วของรีเลยจะแปรผันตรงกับระยะจากจุดที่เกิดฟอลตถึงตําแหนงติดต้ังรีเลย 
ข. รีเลยจะสงสัญาณเพ่ือทริปเซอรกิตเบรกเกอรที่อยูปลายสายทั้ง 2 ดานทันที ไมวาฟอลตจะเกิด

ที่ตําแหนงใด บนสายสงชวงที่ตองการปองกัน 
ค. รีเลยชนิดน้ีเหมาะสําหรับการปองกันเฉพาะสายสงที่มีความยาวสายสงมากๆ (Long Line) 
ง. รีเลยชนิดน้ีไมสามารถใชปองกันระบบสายเคเบิลใตดิน (Underground Cable) ได 

34. คุณสมบัติของ Carrier Current Pilot คือขอใด  
ก. รีเลยเพียงตัวเดียวสามารถควบคุมการเกิดฟอลตไดทั้ง 3 เฟส 
ข. ในระบบสายสงจะตองมีการติดต้ังตัวรับสัญญาณ และตัวสงสัญญาณแยกคนละสถานี โดยใช

สัญญานโทรศัพทติดตอระหวางกัน 
ค. การปรับความถ่ีของสถานีรับ – สงสัญญาณที่ปลายสายแตละดานตองเทากัน 
ง. รีเลยชนิดน้ีมีความนาเช่ือถือ (Reliable) ดีกวา Pilot – Wire Relay เหมาะสําหรับปองกันระบบ

สายสงแบบ Short Line 
 
 
 
 



 

 

35. ประโยชนของการปองกันแบบ Pilot Relaying System คือ  
ก. เพ่ิมความนาเช่ือถือ ( Reliability ) ของระบบปองกัน 
ข. เพ่ิมความสามารถแยกแยะ ( Selectivity ) ของระบบปองกัน 
ค. เพ่ิมความรวดเร็วในการทํางาน ( Speed ) ของระบบปองกัน 
ง. ถูกทุกขอ 

36. การเลือกใชวิธีการสื่อสารในระบบปองกันแบบ Pilot Relaying System ขึ้นอยูกับปจจัยใดบาง  
ก. พิจารณาจากราคาและความนาเช่ือถือ เปนสําคัญ 
ข. พิจารณาจากจํานวน Terminals และระยะทางของสายสง เปนสําคัญ 
ค. พิจารณาจากจํานวนชองสัญญาณที่ตองการใชงานและความถ่ีของสัญญาณเปนสําคัญ 
ง. ถูกทุกขอ 

37. ขอดีของระบบการสื่อสารโดยใชไมโครเวฟ ( Microwave ) คือ  
ก. มีความคลองตัวในการใชงาน สามารถนําไปประยุกตใชกับระบบการปองกันแบบอื่นได 
ข. มีความไวตอสัญญาณรบกวนจากภายนอก เชน จากฟาผา ทําใหตรวจจับพบเหตุการณการเกิด

ฟอลตไดรวดเร็ว 
ค. สามารถสงสัญญาณควบคุมการทํางานของรีเลยระยะทางไดในชวงระยะทางที่ไกลๆ 
ง. ไมมีผลกระทบจากกระแสฟอลตในระบบ จึงทําใหโอกาสท่ีรีเลยระยะทางทํางานผิดพลาดมี

นอย 
38. ระบบ Pilot Relaying ดังรูป เปนการใช Pilot Communication Channels สําหรับสื่อสารดวยวิธีใด  

 

ก. การสื่อสารโดยใชไมโครเวฟ ( Microwave ) 
ข. การสื่อสารโดยใชสายสงกําลัง ( Power Line Carrier ) 
ค. การสื่อสารโดยใชใยแกวนําแสง ( Fiber Optics ) 
ง. การสื่อสารโดยใชสายโทรศัพท ( Communication Cable or Pilot Wire ) 

 
 



 

 

39. ขอดีของการใช Fiber Optic Link ในการปองกันแบบ Pilot Protection คือ  
ก. มีชองสัญญาณสื่อสารจํานวนมาก 
ข. ไมมีผลกระทบจากการกวนทางแมเหล็กไฟฟา เมื่อเกิด Fault 
ค. มีความหลากหลายในการประยุกตใชงาน 
ง. ถูกทุกขอ 

40. ระบบปองกันสายสงกําลังไฟฟาแรงดันสูงดวย Pilot Relaying โดยมี Schematic แสดงดังรูป ขอใดกลาว
ถูกตองที่สุด  

 

ก. กรณีเกิด Internal Fault นอก Overlap Zone จะเกิดการสั่งทริป CB โดยตรงจากรีเลยทั้งสอง
ขาง 

ข. ไมสามารถนํา Time-Delay Function มาใชกับระบบน้ีได เพราะใช Overcurrent Function 
ค. การทริป CB จะเปนไปอยางรวดเร็วเมื่อสัญญาณท่ีสงจากฝงที่เกิดฟอลตเขามาแรง แตจะไมท

ริปถาสัญญาณที่สงเขามาออน 
ง. ระบบน้ีจะมีความปลอดภัยและมีความนาเช่ือถือสูง แมวาระบบสื่อสารดานใดดานหน่ึงจะไม

ทํางานก็ตาม 
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